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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
- PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo | O Capitulo |l
Normbre: DOW AGROSCIENCES LLC
Sociedad constituida y evistentz bajo las
leyes del Eztado de Delawars, Estados
SOLICITANTE Unidos de América. IDENTIFICACION
(71) D D
Direccian: 2330 Jionsville Raoad, ccC. NIT
Indianapolis, C.E. I:l Otro EI
Indiana 46263,
Estados Unidos de América Cual
Ndamero
Domicilia: Indianapalis,
Indiana,
Estados Unidos de América
Mombire: LUZ CLEMENCIA DE RAEZ IDENTIFICACION
Diraczién: Carrera 42 Mo, 72-25 cC NIT ]
Tel&fonc: 347 36 11
REPRESENTANTE Fan 511 & 50 C.E. D Otro D
O APODERADO E-mail: clientes @cavalier.com Cual
Domicilio: Engota, Colombia. Namero  35.458.344 T.P 23.555
1. Lei LIU
1501 Bockmill Court,
Carmel, -
INVENTOR (ES) Indiana 46032,
(72) . Estados Unidoz de América

PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2008/072759 Fecha: 11 de agosto de 2003
Publicacion Internacional No. WO 2009/032431 A2 Fecha: 12 de marzo de 2009 -

Titulo (54) ) .
FORMULACION EN EMULSION ESTABLE QUE DIFICULTA LA INTERACCION A
TRAVES DE LA INTERFASE AGUA-ACEITE (o> sK)

Clasificacion Internacional (51) AO1N 025/004‘
po 25/ 43 [yo

@O O ¢

Prioridad - | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
siixl nol] us 30 de agosto de 2007 60/966,793
@ Comprobante de pago No.: 10-14 424 Fecha: 22 de febrero de 2010




CAVELIER AEOSADOS COLO-10975-341-025-0 ID- 155852

Anexos:

Comprobant= de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por § 554.000.00.

Comprobante de pago por reivindicacionzs adicionalzs despuss de la décima reivindicacion por.
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando &l solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Dosumento de cesidn del inventor al solicitante 0 a su causante.

Declaracionss

Copia d= la solisitud internacional. (Resumen, descripasian, reivindicacionas, dibujos)

Traducecion de la solicitud internacional al castellane. (Rzsumen, descripeidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacidon d= uso de conocimientos
tradic mnale< de las comunidades indigenas.

De ser &l caso, certificado de depdsito del material binlégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por £l mismeo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmenta con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@H 000 D000 EROOF HOX e|

FIGURA CARACTERISTICA
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@ Qolicito [a concesidn de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

. = S
FIRMA : %o D252 0 1 e5E2

C.0. 354545344 de Usaquén T.R. 23,555
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. ﬁ Publicacion Internacional WO 2009/022481 A2

Descripcion:
Paginas 12 en el idioma original
Paginas 13 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 5

Figuras: Namero (s) 1

2. 35 Extracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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BO3OTA, 8 - COLOMBIA

For patents, utility models, industrial designs,
trademarks, commercial names, trade emblems,
slogans. ‘

Para patentes, modelos de utilidad, diseiios

industriales, marcas de fdbrica, nombres
comerciales, ensefias, lemas comerciales.

'REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

REPRESENTATION, RATIFICATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned,\'v (nosotros), abajo firmado (s)
Dow AgroSciences LLC

of/domiciliado () en 9330 Zionsville Road,

Indianapolis, Indiana 46262, United

1 2] preesnte ratificamos la

States of America,

hereby ratify the

presentada pc'\r‘_\‘ "

fil2d withomﬁ"m‘ler of Attorney by 2,

=

coma agente ofisioso ant-_\\ \

before . _

O e i \

y por el presente nombramos a GERMAN CAVELIER, tpa, 832;
GUMZALD PERDOMO, tpa. 831, EMILIQ FERRERO, ?a.
31629; y LUZ CLEMENCIA DE PAET, tpa. 23555; domiciliados
en la Carrera 48 M[? 72.35, Ragota, Colombia, en obedecimient: a
I dispuesto en el pardgrafe 19 del Articulo 543 del Cadigo de
Comérclo, el primero como principal y los demds como
suplentes, en su orden, como mis (nuestroy) representantes en
todos los asuntos de propiedad industrlal con facultad para
recibir notificaciones. 'y noembrar apoderados  judiciales ©
extrajudiclales. El primer representante sugilente reemplazard al
princlpal en case de ausencia o impedimento temporal o
definitive de aquél. La misma regla se aplicard cuando 2l
segundo representante suplente haya de reemplazar al primere,
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primer, o segundo suplents, en su casc, o ambos,
declararin  su intencidn de no ¢jercer la representacion
mediante declaracidn autenticada por Notario Fublics en
Colombia, o por Notario u otro Funclonario Pidblics, @ Cénsul
dz Colombia, en el extranjero; y si se¢ tratare de impedimentc,
con el certificado respective. Si alguns de les nombrados faltare
d- "witivamente, el sigulente tomard su lugar, Cuando cesare la
a acla o impedimento del representante principal, o de su
primers o segundn suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesande en es2
momento el ejercicio de la representacion por el primer,
gegundo o tercer suplent2 en su caso.

Ademds, confiere (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la  proteccidn de mi (nuestra)
propiedad industrial y contra la’ competencia desleal, a cuya
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ant: cualesquiera entidades o personas,
gjerzan o no jurisdiccién, especialmente ante las del orden
adminlstrative, contenciosa-administrative y judicial, asi como
los tribunalzs de arbitramento, en todo lo concernlente a los
siguientes asuntos: a) Obtencion de patentes de invenciin,
madelos de utilidad y diseios industriales; el registro de marcas
de fabriza, solectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,
rombree  comerciales,  ensefias, variedades vegetales

denominaciones de orlgen; su renovacién, traspaso, cambio de
nombre o domicilio, cancelacidn voluntaria; y el registm de
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteccién del consumidor, opasiciones u

.—obsarvaciones,cancelacdSn-administrativa o judicial, nulidad, ..

Ala vuelta ey

*

© CAVELIER ABOGADOS
WEPODERE-21 (MINUTA MR 12.1.1.2.9.0 USA)

J--- registration of lice ;

on - S

and do  hereby qppé;uit GEFNATT CAVELIEFR. tpa. 222;
GONZALO PERDNOMO, tpa. 221; EMILIO FERRERC, 33;\
31929; and LUZ CLEMENCLA DE PAEZ, tpa. 23555; domic

at Carrera 48 N? 72-35, Bogoti, Colombla. in due zompliance
with the terms of Faragraphlst. of Articla542 of the
Commercial Cede, the first as principal and the otherz as
alternates, in  the order of their appointment. as our
representatives for all industrial property matters with feculty
to reselve notificotlons and to appoint altorneys In and cut of
Court. The first alternatz shall replace the principal in sasz of
his absence or of temporal or definitive impediment. The same
rule will apply when the second altérnate representative is to
replace the first one, or when ths third is to veplace the first or
second alternates in their turn, or both of them, second. In such
cases, the principal representative, or the shall state their
intention not to act as representatives through a declaration
given before a Notary Public in Calombia, or before a Matary or
another Public Orficlal or a Colombian Consul abroad: and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If
any of the appointess were to be definitely absent, the
following alternate shall take Lis place. When the absence or
impediment of the principal representative, or of the first or
second alternate in their turn ceases, the representation can be
taken agaln in their saquence, by the principal, the first or
second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffica. The exercisz of the representation by the
first, second or third alternates in their turn shall end at such
time.

In addition, we grant a Powsr of Attorney in favor of the
above-named attorneys-at-law so that they may obtain the
protection of my {our) industrial propert?r and against the
unfair competition, for which irhurpose I (we) authorize the said
attorneys to represent me (us) bofore any authorities or persans,
with or without jurisdiction, specially these administrative,
administrative contentinpus and judicial, as w=ll as before
Arbitration Court, in all matters concerning the fql!cz-.'ing: )
Obtainment of patents, utility models and industrial desizns;
the registration of trademarks, cullective, defensive and service
marks, slogans, commercizl names, trade emblems, vegatal
varieties and denominatiops of vriin; its renzwal, assignment,
change of name ¢ HDIHRN T YR ﬁea,;.g}\d the
Vi il of

iled,

S




medidas cautzlaras, concesién de licencies, la tutela, la
proteccion de secretos industriales, y en general los juicios
civiles, penales, administrativos o contencicsc-administrativos
relacionados con estos derechos; acciones y procescs Jue
Promovamos ¢ se nNg promuevan. Y para que en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandato,
transigir, conciliar, admitir los heches del proceso, desistir,
cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes
oficlosos. :

Glven and signed this/Dadc y firmado hoy

RIS

dnfair competition, protection to the consumer, oppositions or -
observations, administrative or Court cancellation, nullity,
infringement, granting of licenses, the acton for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to those rights;
actions and suits institued by me us) or against me (us). And
that in all the above matters they may substitute this Fower of
Attorney, compronuse, conciliate, admit the facts of the case,
desist, ‘cancel, receive, resign, and ratify acts done by
representatives without a power of attorney.
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infen__Indianapclis, Indiana

46268

United States of America

%./ A T 2 2 A
(YRR £,

L.

: .',,(.':,-f/ A

-,

©

Signature

Fenneth L. Lozsrtscher
Asszistant Secretary
& General Patent Counsel

v

Firma
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500 NORTH MICHIGAMN AVENUE, SUITE 2040
CHICAGO, ILUNOIS 80611

TEL.(212)923-1196 FAX(312)923-1197

No. Q5‘7/ : Chicago, FEB 2 9 1gg8

El suscrlto Cénsul G neral de Colombia,CERTIFICA, queael seﬁor (a)
A EC\V ER Siiquien como
- L)
St ETREA Y EL ET A D "”77“]11L,' 2. i autenticé 1a .

L] ‘.-

firma del s:.gnatarlo del poder precedente, ejercia en la fecha las

o...i ,

funciones 1nd1cadas y su firma corresponde a la regis‘trada- en este
e \;‘ -1 L J

Consulado; que la compafiia Lo  AARCSCUEoEE Ll L

es una  sociedad constituida de acuerdo con las leyes de

YWELA WARE y cumple su objeto conforme a las mismas;
que el (a) sefor (a) __j /L ETH L. (CERTA: H‘C:/c_ ' ,
quien en su caréicter de ECPEES & W TANTE ch GA

deila citada compania confiere el poder precedente, es Eu
| : L

representante legal en este pais.

El Cénsul General no asume responsabilidad alguna por el conteni&o

del documento.

N o0
SN COMO NOTARIA' SEXTA DEL CIRCULG,
e :D.C:; HAGO CONSTAR GUE [AFOTOCOPIA
A ORIGNAL 'QUE . HE' TENIDD




‘K0 SE ASUME

Bermarda R. de HMartines

Traduciora ¢ cgnteriarete @/icial
Resofucion 653 Jr}'linju.sticia 1994

;.couo ‘NOTARIA: SEXTA DEL: CIRCULO. DE BOGOTAS)
HAGO CONSTAR.QUE LA FOTOCOPIA COINCIDS. |
L ORIGINAL S QUE : HE . TENID! “, %

.C.




according to records on file in my o

UNITED STATES OF AMERICA

STATE OF INDIANA

Secretary of State of Indiana,

DO HEREBY CERTIFY: That,

was duly elected

L Sue Anne Gilroy
i Lyd

ia S. Owens

Hendiiclks County

ffice,

in

or .nppo'mtcd to the office of

nd that the term of said office included the dat

e —————

Notary Public

eof___EQb_Illﬂ-Y—EL' 1998

Justice and elsewhe

cial, full faith and credit o

set my hand and atfixed the Great Seal

and for

that to all his/her official acts as said offi-
ucht to be given in all Courts of

In testimony whereof, T have here unto

.

ot the State of Indiana,

Tenth day of

at Indianapolis, this
025

February

c,dub? 9 L

a2 ,Q “

i
AR m_.f;_,m-,g 1.

ROTARI SEXTA BEL
3 LiRLUlo BOGOTAR
B GASTAR QU LA FOTOCORA o.,,c,og
Rerod




CEFTTFICALD MITAFRIAL (BIDIVIDUD)

ca

FEERERD deqn ?
ESTADD DE INDIANA
KENMETH L. LOERTICHER

A los _i_ dias del meg de

ant2 mi, Notario Piiblizo da

comparecid{eron) personalmante

MOTAFIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

/(2 NG : ?
<m this _L/‘__(I’L day of 71 K Luutey, 19 7
- /4 o7 .f’/‘fié ”j ;?1"-4\ .

bafore me, a Notary Public of X072t

OV b pFe
personally appeared Foivie o L. Cseitoefoc

a quien(es) doy fe de conceer y me consta queé es(somy lafs;
persona(s) firmante(s) del documento que preceds, y quienies:
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo.

CERTIFICADD HOTARIAL (SC-TIEDALD)

compareciGieron) ante mf{

JENNETH L. LOERTSCHER

Notario Piiblico —- Notary Public

5 me known, and known td me td be th: parson(s) who
vecuted that foregoing document, and who hasthave) legal

ity to execute it.

e
capacl

MOTAFIAL CERTIFICATE (SOFPFORATION)

’7
A d‘ (_/ Flecaaw; 4 1 %:)
4

COmithis =2 dayor___/T

appeared before me

Fenneth L., Loertscher

a qulen(es) conozed personalmente y que firma(n) este documen
to en representaciin de la Socledad}compaﬂa

- )
who(m) 1 know personally and whafm) signed thih.:a_ocumem as
representativeis) of the GEFPERXMERICANERY Linlted

- . . ‘ Liability
denominada  Dow AgroSciences LLC named _Dow AgroScoiences LLO Comrany,
%

Ceaufico:. [ Certify: -

) .

L1 Qe he visto los siguientes documentos: 1. That I have szen the following documents:®
G'ERTIFICADO DE CUN:.TITULLION,FF.CHADO 1 JULTO 1997 certifizate of format:ioh, dated July 1, 1997

CERTIFICADO DE MCDIFICACION,FECHADD 1 OCT. 190
JRESOLURTON JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 OCT,199

. COMSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 19%

* 22 dichos documentos prueban lo siguients:

]

Dow AgroSciences LLC

2.1. Que

es una Sacledad,/ Compatiia legalmente consiltufda y existente

L4

. ‘d2 acuerde con las leyes de 1 Estade de Delawarse,

‘Estados Unidos de América

-t

—

cerclficate of amendment, Jated Gctober 1, 1997
Eoard resolution, dated Octobeor 33, 1991
Boord written ccnsant, dated July 1, 1997

2. That the above documents duly prove the following:

7.1, That Dow Agralciences LLC

Limited Liability
is o KEFPTRGTAXCompany legally constituted and In existen:2

in ascordance with the laws of _the Itate of Delaware,

United States of America

2.2 Cue el domicilio de dicha Sociedad /Compafifa e3 .
i30 Ziongville Road, Indianapolis, Indiana
46268, Estados Unidos de America,

Limited Liability |,
2.2, That the domicile of said CEEIEFHIRICompany i3
9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana
46265, United Gtates of America.

regents

.3, Que el objete u objeto para los cuales se otorga el
de la

poder estin comprendidas dentra del objeto aociaﬁ
mencionada Seciedad,'Compaiifa,

y 4 e alilach ar ey KENNETH L. LOERTSCHER
2.4, Que elflos) Sr.(Srea.)
SECRETARIO ASZISTENTE y ASEZOR LEGAL PATENTES

SRR AP

zetiln) autorizadoys) para otorgar el presente Foder.

Ciudag INDIANAPOLIS
Foudo INDIANA
Hoy 6 FER. dels 9%

2.2, That the purpas: of purpases for which the present Power

of Attorney fs granted are comprised writhin the corporation
urposes set forth in the <charter of the mentioned

OTPCEREGATSIEEANY, Limlted 1lability company,

2.4. That Mr.(Meszsra) _Uenneth L, Losyrtascher

-al Pg

Azgistant Secretary

: - OOMO-NOTARIA SEXTA DEL’ CJRCULO. DE BOGOTA: -
is(are) authoriz %mwmcoﬁermmmkﬁv&%é ?g?“?}' .

ORIAINLL T OUE - HE . TENIDO AZLA:
TAQI'&N%UQADECOLW

City Indian
State Indian

-k
This L” =

N

BRI T
RO L OO0

e

A

LGOS LD N XL
T

Notario Pablicd e MNotary Public

* Los documentos deben identificarse con fecha y erigen.

Y A

;;: Lydia S. Owens ¢
i Meaary Public, Stz of Indiana ¥
: e Hendricks County .;‘
@ My Commission Expires 0405/00 5
f.»‘,g_“%, YT U H ipires U.::/‘.{J:/(}'Ui é
ANy,

—— B A A AR AL LA LS
*Ti-cuments must be identified vith dafeand it




‘L et Bl
CERTIFICACION NOTARIAL
" Y AUTENTICACION CONSULAR
y Es necesaria la legalizacidn con certificado

notarial. El Notario Piblico debe certificar:

Que la compaiifa esta legalmente constitufda
y actualmente existente.

Su domicilio,

1.1,

1.2,

Que el propdsito del poder estd incluido en
el objeto scocial de la compariia.

Que el poderdante esti autorizade para dar
el poder en nombre de la compaiifa.

[xo]

. Los documentos que hay que mostrarle al
Iatario Publico para probar los puntos anteriores,
deben estar expresados en el Certificado Notarial
con fecha y origen:

P

1. Respecto alos puntos 1.1, 1.2 y 1.2 sugerimos
referirse a los artfculos de constitucién con

fecha y lugar de otorgamiento; y

M
13

Para el punto 1.4 sugerimos mencionar Ia
resolucién de la Junta Directiva o los
estatutos, silgfm los cuales la persona que
otorga el poder estd autorizada para ello.

3 Enseguida el Sefior Consul de Colombia
«. eautenticar la firma del Notario Piblico.

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTENTIFICATION

1. Notarial legalizadon 1is necessary.
Notary Public must certify:

The

1.1.  That the company is legally constituted and
presently existent.

1.2,  Its place of business.

1.3, That the purpose of the Fower-of-Attorney is
incduded in the activities of the company.

1.4, That the F'rantor is empowered to give the
Power of Attorney in the name of the
company he represents.

2. The documents which the Notary Public had

before him to prove the above points must be listed

by him in the Notarial Certificate with dated and
origin:

2.1.  In connection with points 1.1, 1.2. and 1.3 we
suggest referring to the articles of
incorporation with date and place of
execution. ' ‘

2.2, For peoint 14 we suggest to mention the

resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who grants
the Fower of Attorney has been authorized
to give it.

2. Then the Colombian Consul must legalize
the signature of the Notary Fublic. -

WOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANC: Segtin el articulo 259 del C. de P.C. el Sefior Consul debe

autenticar la tltima precedente autenticacién.

" COMO:NOTARIA" SEXTA DEL GIRCULG, BF BoGOTR:
S0 cosTin aUE “usﬁggocw%c@‘?&%“
mrxq.q;’ﬁgmﬂmﬁm!%%?m




TRADUJCCION OQOFICIAL No.03.075.98 de un documento egorito an

Traductor zal wmismo tiewmpo gue la presente. Ezta traduccidin ha

debhidamentea reconocida

Extericores y aprobada por ¢l Mindigiterio de Justicia de Colombia

mediante Rezolucidin No. 682 de 19291,

(Ce traducen sellos y  legalizaciones que apareden a

==

cont

macifn dz un documento sgcrito en inglés y espafiol por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de
GERMAIN CAVELIER, SONZALD  FERPTWOMO, EMILIS  TPEFRERD v LUS
CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dadc y firmado hoy 6 de febrearo de 19928, en Indiandpolis,

g pavciales en tinta del Consulado General de Colombia en

)
=
0
c

--apa.:i-: ad lzgal que cenia TEMNETH L. LOERTSCHEFR para
: :GOMONOTARIA: SEXTA DEL CIRCULO, DE ROGOT,

AGO CONSTAR QUE L2 FOTNCNPING

soconog;;ﬁgmq.gcmcmou_a%m

CERTIFICADD MNMOTARIAL (SOCIEDAD), =an 1iug
a la exigtencia lezgal de la sociedad Dow AgraScisznoes LLC,

zxpedideo en la Ciudad de Indianapclis, Indiana, E.E.U.U., =1 6
l ]_ ' 7 7

/)



(Firmado) , Lydia 8. Owens, Notario Plblico

(

11p)
(b

112 wnotarial en cinca), LYDIA &S, OWENZ2 Mocarico PFdblico,
Estadc dz Indizna, Condads de Hendricle Mi comizién expira =l

03/05/00

(Eellac parcial en tinta dz2l Consulado Ganeral de Colombia en

______ PP - <

ESTADO UNIDOS DE AMERICA
CEFTIFICADD DEL CARGO

ESTADO DE INDIANA

Yo, SUE AMN GILROY, Secretaric ds Estado de Indiana, POR EL
PRESENTE CERTIFICO: que, de acusrdo con log archivos que obhran
en mwi oficina, YDIA S. OWENS fne debidawmente elagido vy
nombrads para 1 cargoe de NOTAEID PUBLICO en y pava =1 Condado
dz Hendricks y que el cf&ininoe de dichoe cargo incluias la fecha

dzl £ de febrero de 192928: gqus a todoz sus actos o

lesg debe dar cowmplasta fe v cridico dentro y fuesra de todas las

Corte d: Justiciz. EN TESTIMONIO DE Lo CUAL, hes

I-n

/2



(22llo parcial =zn tinta del Consulado General de Colombia en
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STAELE EMULSION FORMULATION HINDERING INTERACTION ACROSS
THE WATER-OIL INTERFACE

This application claims the benefit of U.S. Provisional Application Serial No.

60/966,793 filed on August 30, 2007,

This invention concerns a novel stable emulsion composition that hinders
interactions across the oil-water interface between ingredients in the oil phase and

those in the aqueous phase.

To design an agricultural formulation product, the most important question to
be answerad is its stability. Failure o meet a set of stability requirements which
usually depend on the specific marlzet, application and regulations will certainly lead
to failure of its commercialization. Thers are many cavses of formulation instabilities,
such as a) chemical instabilitizs due to reactions between ingredients (actives and/or
inerts, etc.), phota-degradations, and oxidations, etc., b) physical instabilities due to
phase separations (Qswald ripening, crystallization, sedimentations, creamings, etc.)
and ¢) environmental factors (temperature, humidity/moisture, etc.). In today’s
agrichemical market, it becomes increazingly commen to design formulations to
contain multiple active ingredientz and their required solvents, safeners, and/or
adjuvants, etc., in order to achieve the optimal spectrum, efficacy, and delivery
efficien-:y, which consequently makes formulation stability more and more
challenging. Therefore, technologies that can effectively isalate, hinder, or eliminate,
adverse reactions or intzractions between incompatible ingredients are often critical

for a successful product.
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The cil-in-watar (normal) or water-in-oil (reverse/inverse) emulsion is one of
the most commeon formulation types for many agricultural products, where droplets of
oil or water stabilized by surfactant emulsifiers as a discrete phase are uniformly
disperzed in water or oil media az a continuouz phaze. However, many challenges
may exist, when il ingredients or oil soluble ingredients may hydrolyze, or react
with ingredients in the aqueous ﬁhase, or have high enough solubility in water to
cause Oswald Ripening, or on the contrary, when water soluble or dispersible
ingredients may react with 2il ingredients or have high enough oil solubility to cause
Qgwald Ripening in oil phaze. For example, a compasition containing triclopyr
butoxyathyl ester and the potassium salt of aminopyralid has been found (o be
extremely useful for the control of brush and woody plants in range and pasture and
industrial vegetation management applications. However, in typical enwlzion
formulations with the oil-zoluble ester herbicide and the water-soluble zalt herbicide,
the triclopyr butoxyethyl ester is susceptible to hydrolysis (o the corrzsponding acid.
As a result of the acid formation, the emulsion deteriorates due to arystal formation of
both triclopyr and aminopyralid acids. Another example is a composition containing
aquecns dispersions of penoxsulam and diflufenican, and methylated seed oil
adjuvant that iz found to be very us2ful for cereal herbicidal applications; bug
diflufenican haz enough solubility in il to cause rapid crystal growth due to Oswald
Ripening which resvlts in emulsion destabilization. In both examples, it would be
desirable to have a stable emulsion fornwlation that provides a barrier (o hinder or
prevent the undezirablz interactions between the internal oil phasze and the continuous

aqueous phase.
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The present invention concerns a stable oil-in-water emulsion which

comprises:
a) a discrate oil phase comprising il active ingredients, oil-soluble
active ingredients, oil adjuvant or oil solvent, which can react or
5 interact with ingredienis in the continucuz aqueous phase to cause a
chemical or a physical instability;
b) a continous aqueous phase comprizing water, and water soluble or
water dispersible ingredients;
c) a first polymeric surfactant comprising an ABA block copolymer
10 having a hydrophilic portion of polysthylene oxide (PEG) and a
hydrophobic portion of 12-hydroxystearic acid in an amount from 1
2/L o5 200 2/L, and a second polymeric surfactant comprising a
polyalkylene glycol ether in an amount from 1 g/L to 200 g/L; and
d) aptionally, other inert formulation ingredients.
15 Another aspect of the present invention concerns a methad of nsing the

stable wil-in water emulsion and optionally diluting it in an aqueous =pray mixture for
agricultural applications, such as weed management, plant disease managzment, or

insect pest management.

Figure 1 is a graphic illusiration of a comparison of triclopyr butaxyethyl ester
20 hydrolysis of a prior avt Formulation A and a stabilized Formulation B of the present

invention, Hydrolyszis to triclopyr acid in Formulation A is cignificantly greater that

of Formulation B upon accelerated stability tests at 54°C.
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This invention provides an oil-in-watzr emulzion stabilized by a mixture of
polymeric surfactants that hinders or prevents advarze interactions and reactions
between ingredients of the discrzte oil phaze and those of the continnous aqueous

phaze, which may lead to chemical or phyzical instabilities of the composzition.

The oil phase contains water immiscible components, such as solvents, liquid
actives, oil =oluble actives, adjuvants or other desirable ingredients that are eszentially
water immiscible. In a typical oil-in-water emulsion, the oil phase forms discrete
droplete stabilized by emulzifiers that are suspended in a continuous aquecus phase
Interactions or reactions of the components in oil phase with those in aqueons phase
include, tut are not limited to, hydrolysis of a ccunpc:nnént in the wil phase, or
degradation of a component in ail phase that i3 caused by the presence of other
component: in aquecus phase, or crystal formation and growth (Qswald Ripening) in
the aqueons phase from a component in the oil phase due 6o its relatively high water

solubility.

0il miscible, oil soluble, or il disparsible agricultural actives that can
potentially undergo hydrolysis include, but are not limited to, estars of carboxylate,
phasphate, o sulfate pesticides, including benzoic acid herbicides sach as dicamba
esters, phenoxyallzanoic acid herbicides such as 2,4-D, MCPA or 2,4-DB esters,
aryloxyphenoxyprapionic acid herbicides such as cladinafop, cyhalofop, fanoxaprop,
fluazifop, haloxyfop and quizalofop esters, and pyridinecarboxylic acid herbicides
such as fluroxypyr and triclopyr 2sters, and insecticides ruch as chlorpyrifos,

chlarpyrifos-methyl, and fungicides such as dinocap, Lresoxim-mzthyl, etc.

0il miscible, cil soluble, or oil dispersible agricultural actives that have high
encugh water solobilities (c.a. 60 ppm) and high encugh melting point (@ be a solid

at ambient condition, and can potentially result in crystal formation and growth in the

/ _
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aqueous phase due to Qswald Ripening include, but limited to, spinosad, spinetoram,
imidacloprid, propanil, cyproconazole, acetamiprid, amicarbazone, amidosulfuron,
asulam, bentazone, carbaryl, cymoxanil, dicamba, florasulam, myclobutanil,
nitrapyrin, picloram, propiconazole, prosulfuron, prothioconazale, pymatrozine,

sulfosulfuron, ticlopyr, tricyclazale, malathion, diflufenzapyr, ete

Optionally, cils used for solvent, diluent, or adjuvant purposes includsz, but are
not limited to, petroleum fractions or hydrocarbons such as mineral oil, aromatic
solventz, vylens, paraffinic oils, and the lilze; vegetable oils cuch as soy bean oil, rape
seed oil, alive oil, castor oil, sunflower seed oil, caconut oil, corn oil, cotton sead oil,
linseed oil, palm oil, peanut oil, safflowear oil, sesame oil, tung oil and the lilze; esters
of the abave vegetable oils; esters of monoalcohels or dihydric, trihydric, or other
lower polyalcohols (4-6 hydroxy containing), such as 2-ethyl hexyl stearate, n-butyl
oleate, isopropyl myristate, propylene glycol dioleate, di-octyl succinate, di-butyl
adipate, di-octyl phthalate and the lilee; esters of mona, di and pulyuubu,\ ylic acids
and the like.

For a formulation concentrate which may be further diluted at paint of use, the
discrete oil phase may range from 1 g/L o 300 g/L, preferably 10 g/L to 500 g/L, of
the total composition. It is commenly Inown that this concentrated formulation may

be diluted from 1 6o 2000 fold at point of use depending on the agricultural practices.

The aqueous phasze contains water as the solvent medivm, and optionally
water soluble or water dicperzibls active ingredients. Typically, water in the aqueous
phase of the emulzion formulation 13 vzed to balance the final compaosition.
Interactionz or reactions of an ingredient in the aquecus phase with componzat(z) of
the oil phase include, but are not limited to, crystal formation and growth due to

Oswald Ripening of an aqueous dispersed component in oil phaze, or degradation of a
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component in agqueous phase that i1s cansed by the presence of a component in ail

phase.

Water disperzible or water zoluble actives that have high enough solobility (>
60 ppm) in oil phase, and have high enough melting point to be a solid at ambient
condition, can potentially cause crystal formation and growth due to Oswald Ripening
in the oil phace. Unlilze aqueous phase, il phase can comprize any combinations of
oil solvents, oil actives, and/or oil soluble actives or adjuvants in which the solubility
of an aqueous component may vary significantly on a case by case bacis. For
crample, diflufenican has > 10000 ppm solubility in methylatzd seed oils, spinasad or
epinetoram has >10000 ppm colubilities in petroleum based oils, bitertanol has >1000
ppm solubilities in paraffinic or aromatic oils, penoxsulam has >1000 ppm
solubilities in acetochlor, ete. For a given oil phaze which is often designed to meat
specific market, customer, or application needs, actives or other components in
aquecus phase can form and grow large crystals in oil phase due to high solubilities

and Oswald Ripening, and result in emulsion destabilization.

Degradation of a component in il or aquecus phase that is caused by the
presence of a component in its opposite aqueaus or oil phase iz also caze by case
depending on the specific composition. For example, chlorpyrifos-methyl in an oil
phase would degrade when spinosad or spinetoram is present in aqueous phase. y-
Cyhalathrin in oil phaze would degrade when spinasad or spinetoram is present in
aquaous phase. Florasulam in oil phase or aquecus phase would degrade in the
prezence of amine or all:aline functionalities in the opposite phases. Dinocap ar
meptyl-dinocap in oil phase would degrade when triazole compounds or allzaline

chemicals are present in aqueous phase.
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The first polymeric surfactant is comprised of an ABA black copolymer
having a hydrophilic portion of polyathylene oxide (PEG) and a hydrophaobic portion
of 12-hydrozystearic acid. A preferred example of such a polymeric surfactant is the
commercial surfactant Ailox™ 4912 (rademark: of U nigema), having a molecular
weight of 5,000. Ancother example of such a polymeric surfactant is the commercial
surfactant Termul™ 2510 (rademarl: of Huntsman), The first polymeric swrfactant is

present in an amount from 1 g/L to 200 g/L, preferably from 10 g/L to 100 z/L.

The cecond polymeric surfactant is comprised of a polyalkylene glycol ether.
A preferred example of such a polymeric surfactant is the commercial surfactant
Atlas™ G-3000 (EQ-PO block copolymer; trademark of Unigema). Another
example of such a polymeric snifactant is the commercial surfactant Termul™ 5420
(alecohol all:oxylate; trademarl: of Hunteman). The second polymeric surfactant is

present in aim amount from 1 g/L t0 200 g/L, preferably from 10 g/L to 100 g/L.

In a typical procedure for preparing the oil-in-water emulsion of the present
invention, the aqueous phasze is preparad by miving water with water scluble or water
dizpersible ingredients including, but not limited o, actives, smrfactant (polyalkylene
glycol ether, e.g., Atlas G-5000), and optionally other inert ingredients such as
thickeners, pH buffer, dispersant, watting agznt, biocide, etc. In case of a watar-
ingoluble solid active (z.g. diflufenican, penoxzulam), the solid materials may be
milled to a dezirable size range (e.v 2. 0.1-10 wim) and preferably pre-dispersed in a
concentrated aquecus disperzion with the help of wetting and dispersing agents. There
are mény commercially available milling and dispersing processes and equipment that
can be used for this purpose which are well nown to those slilled in the art. The oil
phasz is prepared by mixing the oil-solublz ABA block copolymer having a

hydrophilic partion of polyethylene oxide (PEG) and a hydrophobic partion of 12-

2
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hydroxystearic acid (2.3., Atlox 4912) with oil miscible or soluble ingredients,
including but not limited o, 0il solvents, il actives, oil soluble actives, oil adjuvants,
oil safeners, etc. The final emulzion formulation is prepared by slowly adding the oil
phase into the aqueous phase under high shear homaogenization until the desired

5 emulsion droplet size (0.1-10 pm) is achieved

An example of an emulzion in which the chemical instability iz hydralysiz of

an oil-goluble pesticidal ester by the interaction with the aqueous phaze comprises:

a) a discontinuous oil phase comprising from 1 g/L ta 700 g/L of

triclopyr butoxyethyl ester;

10 b) a continnous aqueous phase comprising from 100 z/L to 990 /L of

water and from 1 g/L to 300 g/L of a salt of aminopyralid;

¢) from 1 g/L t2 200 g/L of a first polymeric surfactant comprising an
ABA block copolymer having a hydropbilic portion of palyethylene oxide
(PEG) and a hydrophobic portion of 12-hydroxystearic acid, and from 1 g/L to
15 200 z/L of a second polymeric surfactant comprising a polyallzylene glycol

ether; and
d) optionally, other inert formulation ingredients.

An example of an emulsion in which the physical instability is crystal growth

due to Oswald Ripening comprises:

20 a) adiscontinuous oil phase comprising from 1 2/L to 700 g/L of

methyl soyate;
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b) a continnous aqueons phase comprising a dispersion of from 1 g/L
to 500 g/L of penaoxsulam, from 1 g/L to 500 /L of diflufenican and from 200

g/L to 990 g/L of water;

¢) from 1 g/L ta 200 3/L of a first polymeric surfactant comprising
an ABA blocl: copalymer having a hydrophilic portion of palyethylene oxide
(PEG) and a hydrophobic poi‘tion of 12-hydraxystearic acid, and from 1 g/L to
200 g/L of a second polymeric suifactant comprising a polyalkylene glycol

ether; and
d) optionally, ather inert formulation ingredients.

In addition to the compositions and uses set forth above, the present invention
aleo zmbraces the compasition and nze of these emulcions in combination with one or
miore additional compatibls ingredients. Other additional ingredients may include, for
example, one or more other pesticides, dyes, and any other additional ingredients
providing functional utility, such as, for example, stabilizers, fragrants, viscozity-

modifying additives, suspanzion aids, dispersants, and freeze-point depressants.
The following examples illustrate the present invention.

Example 1  Hydrolysis of triclopyr butoxyethyl ester ctored at 54°C

Forniulation A, a comparative formulation containing 30.7 wt percent
triclopyr butoxyethyl ester, 3.3 wi percent aminopyralid potassium salt, 9.65 wt
percent Synperonic A2 (C4,-C; fatty alcohol ethaxylate 3EO), 6.4 wi percent
Tensiofix 96DBOS (non-ionic EO-PO blocl: copolymer) with water and Dowanol
DPM making up the balance of the ingredients, and Formulation B, a formulation of

the prezent invention containing 29.4 wt parcent iclopyr butoxysthyl ester, 3.1 wt
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percent aminopyralid potassium salt, 2.9 wt peréent Atlox 4912 (ABA blocl:
copolymer of poly-hydroxy-stearic acid copolymerized polyethylene glycol), 2.9 wt
percent Atlas G-5000 (EQ-FO blacl: copolymer), 4.4 wt percent propylene glycol,
with water, and minor ingredients such az methyleellulose (thicl-ener), xanthan gum
(thickener), antifoam, prozel GXL (biocide), monobasic and dibasic potassium
phosphate (pH buffer) malzing up the balance of the ingredients, were stored at
54°C and monitored for hydrolysis of triclopyr butoxyethyl ester. Figurs 1
compares the hydrolyzis of triclopyr butexyethyl ester to triclopyr acid of the two
formulations at 54°C. The generation of triclopyr acid was 3-fold slower in
Formulation B than that in Formulation A which indicates the combination of two
polymeric surfactants, Atlox 4012 and Adas G-5000, formed a much denser, tighter,
or rigid interface that hindered the interaction and hydrolysis reaction between
triclopyr butaxylethyl ester and water. As a result, Formnlation B stays stable after
24 months at ambient or 6 months at 54°C, while Formulation A would form
crystals of triclopyr acid and aminopyralid acid after ~8 months at ambient or 2

months at 54°C.

Example2  Stability of diflufenican in the presence of methyl soyate

Seven ail-in-water emulsions containing 5 wt percent diflufenican, 0.75 wt
percent penoxsulam in aquenus suspension, 5 wt percent propylene glycol, 37.5 wt
percent methyl zoyate as penoxsulam adjuvant in the oil phase, and the surfactants as
listed in Table 1 were prepared and tzsted for freeze-thaw ctability after storage
under -10°C/40°C with 24-hour cycle. Due to its relative high solubility in methyl
soyate (>1% by wt), diflufenican has strong tendency to undzrgo Oswald Ripening
cauzing crystallization and crystal growth, which eventually destabilizes the

formulation, The stability rezultz are summarized in Table 1. Sarmple § showed

-10-
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significantly better stability under storage conditions than the other six samples
which indicated that the combination of palymearic surfactantz, Atlax 4912 and Atlas
G-5000, formed a much denser, tighter and rigid interface that hindered the
transportation and diffusion of diflufenican across the interface, and limited Qswald
5 ripening that would lead to cryztallization and crystal growth. As a result, sample 5 l
stayed stable for »6 weeks under accelerated storages conditions while the ather ¢ix

formulations destabilized and had crystal growth in 2 weeks.

-11-
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Table 1. Stability of Diflufenican in Presence of Methyl Soyate

All samplaz conain: $7.6% mathyl soyaie, 8% propylsne glycol, 5% Dilulsnican (DFF), 0.75% panaxsularn, water and
other comrmon inert ingredients as balanca.
* FT raiar 1o Freeze/Thaw, 24 hour cycl2 baiween -10°C and 40%%,

Stability Observation
L} L
Sample |Surfactant % Cone. Surfactant % Cone. 54 afier | FT* after 2| 54°C after| FT* after 6
Surfactant Surfactant| 0 weeks n . . .
D i i2 2 weeks weeks 6 weeks wezks
#1 #2
Stable table
emulsion emulsion
bl St N
1 I:Bnﬂg;rg 6.62% none 0.00% rsnﬁllzll" -n"jlt-’lifr but DFF E?\Kjlbsl izn bui severe
R SIS =R erystals e DFF crystal
growih growth
Phase
. separation
c - e & .
2 29”'5 6.62% nans 0.00% Stabl." Phasg with savars N/A M/A
33851 emulsion | Separation
DFF crystal
growth
Phase
i ‘e separation
. - o fie Stable =
3 | Tensiof by gy, | TEMSNX 1 cay, able | Phass | e severs| 1A /A
MISTTHF NAS2AHF amulsion | Separation :
DFF crystal
growth
Stable Phase
. . . emulsion separation
Aldaz G- bl Siablz Stabl: .
4 Al 4914 2.65% Aila: G 3.97% Slablf‘ mb!“ bui OFF hbl.g with 3svera
5000 emulsion | emulsion Emulsion
crystals DFF crystal
growth growth
ilag - Siable 1abls Siatle Siable Stabla
5 |Adoxdsiz| aay | Al 241y | SEdle | Sibls g Siabls f Sasle | Stasls
5000 smulzion | emulsion | emulzion | smulsion | emulsion
Stable Stable
_Det O- o i emulsi
Amesul s tDe_l fo 1.32% & Stable Phase n.m;ulsmn Phase crpulsmn
6 OMAR 80 3.21% & Alas G- 1.39% srmulsian | Sepzration bui OFF | aration bui severe
5000 A an | SEpRIAOnt - vsials | 2EPREON BEE crystal
growth growth
Phase Phase
. it separation . separation
Siz b ] " able .
T Selval 205 2.40% none 0.00% N ldbl.e Sla’“'l." wiih DFF Slnblﬁ wiih 3evera
emulsion | emulsion N Emulsion
crystal DFF crystal
growth growth
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What is claimed:
1. A stable oil-in-water emulsion which comprises:

a) a discrete oil phase comprizing oil active ingredientz, oil-soluble
active ingredientsz, oil adjuvant or oil solvent, which can react or interact with
ingredients in the continuous aquecus phase to cause a chemical or a physical
instability;

b) a continuouz aquecus phase comprising water, and water soluble or
water dispersible ingredients;

¢) a first polymeric surfactant comprising an ABA block copolymer
having a hydrophilic portion of poly=thylene oxide (PEG) and a hydrophaobic portion
of 12-hydroxystearic acid in an amount from 1 g/L o 200 g/L, and a second
polymeric surfactant comprising a polyallzylene glycol sther in an amcunt from 1 g/L

to 200 g/L; and
d) opticnally, other inert formulation ingredients,
2. The emulsion of Claim 1 in which the cherical instability is
hydrolysis of an oil-coluble ester herbicide by the interaction with the agqueous phase,
3. The emulsion of Claim 2 which comprises:

a) a diccontinuous oil phase comprising from 1 2/L to 700 2/L of

triclopyr butoxyethyl ester;

b) a continuous aqueaus phase comprizing from 100 g/L to 990 /L of

water and from 1 g/L to 300 g/L of a salt of aminopyralid;

¢) from 1 g/L 62 200 g/L of a first polymeric surfactant comprising an

ALA block copolymer having a hydrophilic poriion of polyethylene oxide (PEG) and

-13-
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a hydrophobic portion of 12-hydroxystearic acid, and from 1 g/L ¢ 200 g/L of a

cecond polymeric surfactant compricing a polyall:ylene glycol ether; and
d) optionally, other inert formulation ingredients,
4. The emulsion of Claim 1 in which the physical instability is crystal
growth due to Oswald Ripening.
5. The emulsion of Claim 4 which comprises:

a) adiscontinuous ail phase coniprising from 1 g/L to 700 g/L of
methyl soyate;

b) acontinnou: aqueous phase comprising a dispersion of from 1 g/L
10 500 g/L of penoxsulam, from 1 g/L w 500 g/L of difluienican and from 200 g/L to
990 o/L of water;

¢) from 1 g/L o 200 g/L of a firsi polymeric surfactant comprising
an ABA black copolymer having a hydrophilic portion of polyethylene oxide (PEG)
and a hydrophobic portion of 12-hydroxystearic acid, and from 1 g/L to 200 ¢/LL of a

sacond polymeric surfactant comprising a polyallzylene glycal ether; and

d) opticaally, other inert formulation ingredients.

-14-
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Figure 1. Hydrolysis of Triclopyr Butotyl over Storage at 54°C
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FORMULACION EN EMULSION ESTABLE QUE DIFICULTA LA

INTERACCION A TRAVES DE LA INTERFASE AGUA-ACEITE

Esta solicitud reclama el bensficio de la solicitud provisiona’

estadounidense namero de serie 60/963,792, presentada el 30 de
agosto de 2007.

Esta invencién se réfiere a una nueva composiciéon en emulsién
astable que dificulta la interaccién a través de la interfase aceite-
agua entra los ingredientes que estan en la fase aceitosa y los que
estan en la fase acuosa.

Para disefar un producto de formulacién agricola, la pregunta
mas importante que se debe responder es su estabilidad. Dejar de
cumplir con un conjunto de requisitos de estabilidad ques usualmente
dependen del mercado especifico, de la aplicaciéon y de los
reglamentos, ciertamente llevara a una mala comercializacién. Hay
muchas causas de formulacién de inestabilidades, tales como a)
inestabilidades quimicas debido a reacciones entre ingredientes
(activos y/o inertes, etc.), foto degradaciones y oxidaciones, etc., b)
inestabilidades fisicas debido a separaciones de fase (maduracién de
Oswald, cristalizacién, sedimentaciones, desnatados, etc.) y c¢)
factores ambientales (temperatura, humsdad/vapor de agua en el
aire, etc.). En el mercado agroquimico de hoy, se& hace cada vez
mas comun disefar formulaciones para que contengan varios
ingredientes activos y sus solventes, protectores y/o adyuvantes
requeridos, etc., con el fin de lograr ¢l espectro, eficacia y eficiencia
de suministro 6ptimos, lo que en consecuencia hace a la 2stabilidad
de la formulacién mas y mas desafiante. Por lo tanto, las
tecnologias que pueden aislar, dificultar o elimiﬁar efectivamente
reacciones o interaccionss adversas &ntre ingredientes incompatibles

con frecuencias son criticas para un producto exitoso.

20



o

10

20

20

La emulsiéon de aceite en agua (normal) o de agua en aceite
(reversal/inversa) es uno de los tipos de formulaciones mas comunes
para muchos productos agricolas, en donde las gotitas de aceite o de
agua estabilizadas mediante emulsificantes tensoactivos como una
fasa discreta son dispersados de manera uniforme en medios
acuosos o aceitosos como una fass continua. Sin embargo, pueden
existir muchos retos, cuando los ingfeclientes aceitosos o los
ingredientes solubles en aceite pueden hidrolizarse, o reaccionar con
los ingredientes que estan en la fase acuosa, o tienen solubilidad
suficientemente alta en agua comoe para causar maduracién de
Oswald, o por el contrario, cuando los ihgredientes solubles o
dispersables en agua pueden rsaccionar con los ingredientes en
aceite o tienen solubilidad suficientemente alta como para producir
maduracién de Oswald en la fase aceitosa. Por =jemplo, se ha

egncontrado que& una composicién que contiene éster butoxietilico de

~triclopir y la sal potasica de aminopiralid &s extremadamente Otil

para el control de arbustos y plantas lefiosas &n hilera y pastos, y en
aplicaciones de gestién industrial de vegetacién. Sin embargo, en
formulaciones en emulsién tipicas con el herbicida éster soluble en
aceite y =l herbicida sal soluble =n agua, el éster butoxietilico de
triclopir es susceptible de hidrélisis para el acido correspondiente.
Como resultado de la formacién de acido, la emulsiéon se deteriora
debido a la formacién de cristal tanto de acidos de triclopir como de
acidos de aminopiralid. Otro ejemplo es una composiciéon que
contiene dispersiones acuosas de penoxsulam y diflufenican, y
adyuvantes de aceite de semilla metilado que se encuentra que es
muy uatil para aplicaciones herbicidas 4en cerecales; pero el
diflufenican tien= una solubilidad suficiente en aceite como para
causar <l rapido crecimiento de cristales debhido a maduracién de

Oswald, lo que da como resultado deseastabilizacién de la emulsién.
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En ambos ejemplos, seria deseahle tener una formulacién en
emulsion astable que proporcione una barrara para dificultar o evitar
las interacciones indeseables entre la fase aceitosa interna y la fase
acuosa continua.

La presen_te invencion se refisre a una emulsién de aceite en
agua estable, que comprende:

a) una fase aceitosa discreta que contiene ingredientes
activos en aceite, ingredientes solubles en aceite, adyuvante en
aceite o solvente en aceite, que puede reaccionar o interactuar con
los ingredientes que estan en la fase acuosa continua para producir
una inestabilidad quimica o fisica;

b) una fase acuosa continua que contiene agua, =
ingredientes solublss en agua o dispersables en agua;

c) un primer agente tensoactivo polimérico que contiene un
copolimero en bloque ABA que tiene una porcidn hidrofilica de 6xido
de polietileno (PEG) y una porcién hidrofébhica de acido 12-
hidroxiestearico &n una cantidad desde 1 g/L hasta 200 g/L, y un
segundo agente tensoactivo polimérico que contizne un éter glicdlico
de polialquileno &n una cantidad desde 1 g/L hasta 200 g/L; y

d) opcionalmante, otros ingredientes inertes de formulacién.

Otro aspecto de la presente invenciéon se refiere a un método
para usar la emulsién estabhle de aceite en agua y opcionalmente
diluirla en una mezcla de atomizador acuosa para aplicaciones
agriceolas, tales como manegjo de malezas, manejo de 2nfermedades
en plantas, o manejo de plagas de insectos.

La figura 1 es una ilustraciéon grafica de una comparacion de
hidrélisis de éster butoxietilico de triclopir de una Formulaciéon A de
técnica anterior y una Formulacién B estabilizada de la prasente
invencién. La hidrdlisis en acido triclopir en la Formulacién A es

significativaments mayor que la de la Formulacién B con pruebas de

5z
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estabilidad acelerada a 54 °C.

Esta invencién proporciona un emulsién de aceite en agua
estabilizada mediante una mezcla de agentes tensoactivos
poliméricos que dificulta o evita interacciones y reaccionas adversas
entre ingredientes de la fase aceitosa discreta y los de la fase
acuosa continua, que pueden llevar a inestabilidades quimicas o
fisicas de la composicion. |

La fase aceitosa contiene componentes inmiscibles en agua,
tales como solventes, ingredientes activos liquidos, ingredientes
activos solublss en aceite, adyuvantes u otros ingredientes
deseablzs que son esencialmente inmiscibles en agua. En una
emulsién tipica de aceite en agua, la fase aceitosa forma gotitas
discretas estabilizadas mediante emulsificantes «que estan
suspendidos &n una fase acuosa continua. Las interacciones o
reacciones de los combonentes en la fase aceitosa con los de la fase
acuosa incluye, pero sin limitarse a ellos, hidrélisis de un
compo.nente en la fase aceitosa, o descomposicién de un
componente en la fase aceitosa que es producida por la presencia.de
otros componentes =n la fase acuosa, o formacién de cristal y
crecimiento (maduracién de Oswald) en la fase acuosa a partir de un
componente en la fase aceitosa debido a su relativamente alta
solubilidad en agua.

Los ingredientes activos para uso agricola miscibles en aceite,
solubles en aceite o dispersables en aceite incluyen, pero sin
limitarse a ellos, plaguicidas de ésterss de carboxilato, fosfato o
sulfato, incluyendo herbicidas de acido benzoico tales como ésteres
de dicamba, herbicidas de acido fenoxialcanoico tales como é&steres
de 2,4-D, de MCFA o de 2,4-DB, herbicidas de acido
ariloxifenoixpropiénicoe tales como ésteres de clodinafop, de

cihalofop, de fenoxaprop, de fluazifop, de haloxifop y de quizalofap,
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y herbicidas de acido piridinocarboxilico tales como ésteres de
fluroxipir y de triclopir, & insecticidas tales como clorpirifos,
clorpirifos-metil, y fungicidas tales como dinocap, kresoxim-metil,
etc.

Los agentes activos para uso agricola miscibles en aceite,
solubles en aceite o dispersables en aceite que tienen solubilidades
suficientemente altas =n agua (aproximadaments > GO ppm) y punto
de fusiéon suficientemente alto como para que sean sélidos en
condiciones amhizntales, y que pusden dar como resultado
potencialmente formacién y crecimiento de cristales en la fase
acuosa dehido a maduracién de Oswald incluyen, pero no se limitan
a ellos, espinosad, espinetoram, imidacloprid, propanil, ciproconazol,
acetamiprid, amicarbazona, amidosulfuron, asulam, bhentazona,
carbaril, cimoxanil, dicamba, florasulam, miclobutanil, nitrapirin,
picloram, propiconazol, prosulfuron, protioconazol, pimetrozina.

Opcionalmente, los aceites utilizados para propodsitos de
solventes, diluyente o adyuvante, incluyen, pero sin limitarse a ellos,
fracciones de petrdleo o hidrocarburos, tales como aceite minera,
solventes aromaticos, xileno, aceites parafinicos y similares; aceites
vegetales tales como aceite de soya, aceite de colza, aceite de oliva,
aceite de ricino, aceite des girasol, aceite de coco, aceite de maiz,
aceite de algodén, aceite de lino, aceite de palma, aceite de

cacahuate, aceite de cartamo, aceite de ajonjoli, aceite de tung, y

similarzs; ésteres de los aceites vegetales anteriores; ésteres de

monoalcoholes u otros polialcoholes inferiores (que contienen 4-6
hidroxi), tales como estearato de 2-etil hexilo, oleato de n-butilo,
miristato de isopropilo, dioleato de propilenglicol, succinate de di-
octilo, adipato de di-butilo, ftalato de di-octilo y similares; ésteres de
acido mono-, di- y policarboxilico y similares.

Para una formulacién concentrada que puede seor diluida

3%
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ademas en =l punto de usn, la fase aceitosa discreta puede variar
desde 1 g/L hasta 800 g/L, preferiblemente 10 g/L hasta 500 g/L, de
la composicién total. Se sabe cominmente que esta formulacién
concentrada puede ser diluida desde 1 hasta 2000 veces en el
momento de uso dependiendo de las practicas agricolas.

La fase acuosa contiene agua como &l medio solvente, y
opcionalmente ingredientes activos solubles en agua o dispersables
en agua. Tipicamente, el égua en la fass acuosa de la formulacién
en emulsién se usa para equilibrar la «:6mposicic’>n final. Las
interacciones o reaccionas de un ingrediente en la fase acuosa con
componente(s) de la fase aceitosa incluyen, pero no se limitan a
ellas, formaciéon y crecimiento de cristales debido a maduracién de
Oswald de un componente disperso acuoso en fase aceitosa, o
descomposicién de un componente en fase acuosa que es producido

por la presencia de un componente en fase aceitosa.

Los ingredientes activos dispersables &n agua o solubles en

agua que tiznen solubilidad suficientemente alta (> 60 ppm) =n la
fase aceitosa, y tienen punto de fusién suficientemente alto como
para ser soélidos en condiciones ambientales, pusden producir
potencialmente formacién y crecimiento de cristales debido a .Ia
maduracién de Oswald =n la fase aceitosa. A diferencia de la fase
acuosa, la fase aceitosa puede comprendsr cualesquiera
combinaciones e solventes en aceite, ingredientes activos &n aceite,
y/o ingredientes activos o adyuvantes solubles &n aceite =n los
cuales la solubilidad de un components acuoso puede variar
significativamente de caso en caso. Por ejemplo, el diflufenican
tiene una solubilidad > 10000 ppm en aceites de semilla metilada, el
espinosad o el espinetoram tienen solubilidades > 10000 ppm en
aceites a base de petréleo, | hitertanol tiena solubilidades > 1000

ppm en aceites parafinicos o aromaticos, el penoxsulam tiene
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solubilidades > 1000 ppm en acetoclor, e¢tc. Para una fase dada en
aceite que con frecuencia esta disefiada para cubrir un mercado
especifico, un cliente especifico o necesidades de aplicacién
especifica, los ingredientes activos u otros componentes en fase
acuosa pueden formar cristales grandes que pueden crecer, en la
fase acuosa, debido a los altos niveles de solubilidad y a la
maduracién de Oswald, y pueden dar como resultado la
desestabilizacién de la emuisian.

La descomposicion de un componente en fase aceitosa o
acuosa que es producida por la presencia de un componente &n su
fase acuonsa o aceitosa opuesta también, de caso en caso, depende
de la composiciéon especifica. Por ejemplo, el clofpirifos-metilo en
una fase aceitosa podria descomponerse cuande €l espinosad o el
espinetoram estan presentes en fase acuosa. EI y-cihalotrin en fase
aceitosa se podria descemponer cuando esta presente el espinosad
o =l espinetoram en fase acuosa. EIl florasulam &n fase aceitosa o
en fase acuosa podria descomponerse <n la presencia de
funcionalidades amina o alcalina =n las fases opuestas. El dinocap o
el meptil-dinocap en fase aceitosa podria descomponerse cuando
astan presentes compuestos triazol o sustancias quimicas alcalinas
en fase acuosa.

El primer agente tensoactivo polimérico esta constituido por un
copolimero en bloque de ABA que tiene una pocidén hidrofilica de
oxido de polietileno (PEG) y una porcién hidrofébica de acido 12-
hidroxiestearico. Un ejemplo preferido'de este tipo de agente
tensoactivo polimérico es &l agente tensoactivo comercial Atlox™
4912 (marca registrada de Unigema), que tiene un peso molecular de
5,000. Otro gjemplo de este tipo de agente tensoactivo polimérico es
el agénte tensoactivo comercial Termul™ 2510 (marca registrada de

Huntsman). EI primer agente taznsoactivo polimérico esta presente
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en una cantidad desde 1 g/L hasta 200 g/L, preferiblemente desde 10
g/L hasta 100 g/L.

El segundo agente tensoactivo polimérico estad constituido por
un eter glicélico de polialquileno. Un ejemplo preferido de este tipo
de agente tensoactivo polimérico es el agente tensoactivo comercial
Atlas™ (G-5000 (copolimero en bloque de EQ-PO, marca registrada
de Unigema). Otro ejemplo de este tipo de agente tensoactivo
polimérico =s el agente tensoactivo comercial Termul™ 5429
(alcoxilato de alcohol; marca registrada de Huntsman). EI segundo
agente tensoactivo polimérico esta presente en una cantidad desde 1
g/L hasta 200 g/L, preferiblemente desde 10 g/L hasta 100 g/L.

En un procedimisnto tipico para preparar la emulsidén de aceite
en agua de la presente invencién, la fase acuosa se prepara
mezclando agua con ingredientes solubles en agua o dispersables =n
agua, incluyendo, pero sin limitarse a ellos, ingredientes activos,
agentes tensoactivos (éter de polialquilenglicol, por ejemplo, Atlas
G-5000) y opcionalmente otros ingredientes inertes, tales como
espesantes, amortiguador de pH, dispersantes, agente humectantes,
biocidas, etc. En el caso de un ingrediente activo sélido insoluble en
agua (por =jemplo, diflufenican, penoxsulam), los materiales sdélidos
pueden ser molidos hasta un rango de tamaino deseable (por
ejemplo, 0.1 hasta 10 pum), y preferiblemente se pueden dispersar
previamente en una dispersiéon acuosa concentrada con la ayuda de
agentes humectantes y dispersantes. Hay muchos procesos vy
equipos de molido y dispersién disponibles comercialmente, que se
pueden usar pa'ra este propédsito, los cuales son bhien conocidos por
los expertos en la técnica. La fase aceitosa se prepara mezclando el
copolimero en bloque de ABA soluble en aceite que tiene una
porcién hidrofilica de o6xido de polietileno (PEG) y una porcién

hidrofébica de acido 12-hidroxiestearico (por ejemplo, Atlox 4912)



(&)

10

15

20

25

con ingredientes miscibles o solubles =n aceite, incluyendo, sin
limitarse e ellos, solventes en aceite, ingredisntes activos en aceite,
adyuvanteé =n aceite, protectores en aceite, etc. La formulacidén en
emulsién final s= prepara afadiendo Izntamente |la fase aceitosa &n
la fase acuosa bajo homogenizacidn por alto esfuerzo cortante hasta
que se obtiene el tamano de gotitas deseado en la emulsién (0.1
hasta 10 pym).

Un ejemplo de una emulsién en la cual la inestabilidad quimica
&s hidrélisis de un éster plaguicida soluble en aceite mediante la
interaccién con la fase acuosa comprende:

a) una fase aceitosa n:l‘-;'scontinua que contiene desde 1 g/L
hasta 700 g/l de éster butoxietilico de triclopir;

b) una fase acuosa continua que contiene desde 100 g/L
hasta 990 g/L de agua vy desde 1 g/L hasta 200 g/L de una sal de
aminopirali_d;

c) desde 1 ¢g/L hasta 200 g/L de un primer agente
tensoactivo polimérico que comprende un copolimearo en bloque de
ABA que tiene una porcién hidrofilica de oxido de polietileno (PEG) y
una porcion hidrofébica de acido 12-hidroxiestearico, y desde 1 g/L
hasta 200 g/L de un segundo agentes tensoactivo polimérico que
contiene un éter de polialquilenglicol; y

d) opcionalmente, otros ingredientes inertes de formulacién.

Un ejemplo d2o una emulsion en la cual la inestabilidad fisica es
el crecimiento de cristales debido a maduracién de Oswald
comprende:

a) una fase aceitosa discontinua que contiene desde 1 g/L
ha(sta 700 g/L de soyato de metilo;

| b) una fase acuosa continua que contiene una dispersién
desde 1 g/L hasta 500 g/L de penoxsulam, desde 1 g/L hasta §00 g/L

de diflufenican y desde 200 g/L hasta 990 g/L de agua;
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c) desde 1 g/L hasta 200 ¢g/L de un primer agente
tensoactivo polimérico que contiene un copolimero an bloque cle‘ ABA
que tiene una porcidon hidrofilica de éxido de polietileno (PEG) y una
porcion hidrofilica de acido 12-hidroxiestzarico, y desde 1 g/L hasta
200 g/L de un segundo agente tensoactivo polimérico que contiene
un &ter de polialquilenglicol; y

d) opcionalmente, otros ingredientes inertes de formulacion.

Ademas de las composicionas y usos expusstos anteriormente,
la presente invencién también incluye la composicién y el uso de
estas emulsiones en combinacién con uno o mas ingredientes
compatibles adicionales. Otros ingredientes adicionales pueden
incluir, por ejemplo, uno o mas plaguicidas, colorantes y otros
ingredientes adicionales que proporcionan utilidad funcional, tales
como por ejemplo, estabilizantes, fragancias, aditivos modificadores
de viscosidad, auxiliares de suspensién, dispersantes, y reductores
del punto de congelacién.

Los siguientes ejemplos ilustran la presente invencién.

Ejemplo 1 Hidrdlisis de éster butoxietilico de triclopir a 54 °C

La Formulacién A, una formulacién de comparacién con un
contenido de 30.7 por ciento por peso de éster butoxietilico de
triclopir, 3.3 por ciento por peso de sal potasica de aminopiralid, 9.65
por ciento por peso de Synperonic A2 (etoxilato de alcohol de acido
graso C,-C,s de 3EQ), 5.4 por ciento por peso de Tensiofix 96DB0A3
(copolimero =n bloque de. EO-PQ) con agua y Dowanol DPM
formando el resto de los ingredientes, y la Formulacién B, una
formulaciéon de la presente invencién con un contenido de 29.4 por
diento por peso de &ster butoxietilico de triclopir, 3.1 por ciento por
peso de sal potasica de aminopiralid, 2.9 por ciento de Atlox 4912
(copolimero en bkloque ABA de polietilen glicol copolimerizado con

Atlas G-5000

u)

acido poli hidroxi estearico), 2.9 por ciento por peso d

14
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(copolimero =n bhloque de EO-FQ), 4.4 por ciento por peso de
propilenglicel, con agua, = ingredientss menores tales como
metilcelulosa (espesante), goma xantana (=spesante),
antiespumante, proxel GXL (biocida), fosfato monobasico y dibhasico
de potasio (amortiguador de pH), constituyendo el resto de los
ingredientes, fueron almacenados a 54 °C y se les hizo seguimianto
con respecto a la hidrélisis del éster butoxietilico de triclopir. La
Figura 1 compara la hidrélisis del &ster butoxietilico de triclopir en
acido triclopir de las dos formulaciones a 54 °C. La generacién de
acido triclopir fue 3 veces mas lenta &n la Formulacion B que en la
Formulaciéon A, lo que indica que la combinaciéon de dos agentes
tensoactivos poliméricos, Atlox 4912 y Atlas G-5000, formdé una
interfase mucho mas densa, tensa, o rigida que dificultaba la
interacciéon y la rzaccién de hidrélisis entre el éster butoxietilico de
triclopir y el agua. Como resultado, la Formulacién B permanace
estable después de 24 meses en condiciones ambientales o de 6
meses a 54 °C, mientras que la Formulacién A podria formar
cristales de acido triclopir y de acido aminpiralid después de ~ 8

meses en condicionss ambientales o de 2 meses a £4 °C.

[/2)

Ejiemplo 2 Estabilidad de diflufenican_en presencia de soyato de
metilo |

Siete emulsiones de acsite en agua con un contenido de 5 por
ciento por peso de diflufenican, 0.75 por ciento por peso de
penoxsulam en suspensiéon acuosa, 5 por ciento por peso de
propilenglicol, 37.5 por ciento por psso de soyato de metilo como
adyuvantz penoxsulam en la fase aceitosa, y los agentes
tensoactivos enumerados en la Tabla 1, fueron preparadas vy
analizadas con respecto a su estabilidad a la congelacién-
descongelacién después de almacenamiento a -10 °C/ 40 °C con

ciclo de 24 horas. Debido a su relativa alta solubilidad en soyato de

40
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metilo (> 1 % por paso), el diflufenican tiene fuerte tendencia a sufrir
maduracién de QOswald, que produce cristalizacién y crecimiento de
cristales, lo que eventuaiment:a desestabiliza la formulacion. Los
resultados de estabilidad se resumen en la Tabla 1. La muestra 5
mostré estabilidad significativamente mejor bajo condiciones de
aImagenamiento que las otras seis muestras, lo que indicdé que la
combinacién de agentes tensoactivos poliméricos, Atlox 4921 y Atlas
G-5000 formaron una interfaz mucho mas densa, tensa y rigida que
dificultabha el transporte y difusién del diflufenican a través de la
interfase, y maduraciéon de Oswald limitada, que podria llevar a la
cristalizaciéon y al crecimisnto de cristales. Como resultado, la
muestra 5 permanecié estable durante > 6 semanas bajo condiciones
de almacenamiento acelerado, mientras que las otras seis

formulaciones se desestabilizaron y tuvieron crecimiento de cristales

en 2 semanas.

-Tabla 1. Esiabilidad de diflufenican en presencia de soyato de

metilo \

Todas las muestras contienen: 37.5% de soyato de metilo, 5%
de propilenglicel, 5% de diflufenican (DFF), 0.75% de penoxsulam y
el resto constituido por agua y otros ingredient=zs inertes comunes.

*CD se refiere a Congelaciéon/Descongelacién, ciclo de 24

horas entre -10 °C y 40 °C.

Observacitn de Estakilidad

[9]
Muestra

Tensoactivo ) Tensoactivo i . .
" Tensoactivo 0 Tensoactivo | Osemanas | después? daspués después 6

% Cone. % Conc. B4 CD* M CD * después

#1 il 3ermanas 2 semanas 6 semanas germanas

Emulsién
estable pero
Emgard Emulsion | Emulsion con Ernulsion
2022C astatle estable creciniento cstable
de cristal de

DFF

Emulsion
estable pero
6.62% Ninguno 0.00% con fuerie
ciecirmniento de
cristal de DFF

1
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separacion
defasecon
Cogris ' Eriulsion | separacion fuerte
6.62% Ninguno 0.00% N/A N/A
33051 &stable defase crecimiento
de cristal de
DFF
separacion
defase con
Tenziofix’ Terisiolix Emulsion | separacion fuerte
4.96% 1.66% o N/A N/A
NOS1HF NOS24HF eslable defase crecimicnto
decristal de
DFF
Emulsion
estable pero Separacion de
Emulsién Ernulsion con Ernulsion | fase con fuerte
Atlox 4914 265% Atlas G-5000 397% o
estable estable cregiriento cstable crecimiento de
de cristel de cristal de DFF
DFF
o - Ernuisibn Emulsién Eriulsion Eriiufsion Emulsion
Atlox 4912 33% Aflas G-£000 331%
estable estable estable eslable catable
Emulsion
Emulsion
estable pero
. . i estable pero
Arnsul T-DetC40y 1.32%y Ernulsidn | separacion on separacion
3.31% 3 L con fuerte
DMAP 60 Atlas G 5000 1.95% estable defase crecimiento defase
: creinmiento de
decristal de
cristal de DFF
DFF
separacion
defase con Separacion de
_ Emulsion [ Emulsion fuerte Emulsion | fase con fuerte
Celvol 205 240% Ninguno 0.00% m o
estable eslable Gecimiento &stable Grecimienio de
de cristal de cristal de DFF
DFF
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REIVINDICACIONES
1. Una emulsién estable de aceite en agua que contiene:
a) una fase aceitosa discreta que contiens ingredientes

activos en aceite, ingredientes activos solubles en aceits, adtuante
en aceite o solvente en aceite, que pueden reaccionar o interactuar
con los ingredientes que estan en la fase acuosa continua para
producir una inestabilidad quimica o fisica;

b) una fase acuosa continua que contiene agua, e
ingredientes solubles en agua o disparsables en agua;

c) un primer agente tensoactivo polimérico que contiene. un
copolimero en bloque de ABA que tiene una parte hidrofilica dé 6xido
de polietileno (FEG) y una parte hidrofébica de acido 12-
hidroxiestearico en una cantidad desde 1 g/L hasta 200 g/L, y un

segundo agente tensoactivo polimérico que contiene un éter de

‘polialquilenglicol en una cantidad desde 1 g/L hasta 200 g/L; y

d) opcionalments, otros ingredientes inertes de formulacién.

2. La emulsién tal como se describe en la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque la inestabilidad quimica es hidrolisis
de un herbicida de éster soluble en aceite, por la intsraccién con la
fase acuosa.

3. La emulsién tal como se describe en la reivindicacién 2,
que contiene:

a) una fase aceitosa discontinua que contiene desde 1 g/L
hasta 700 g/l de éster butoxietilico de triclopir;

) una fase acuosa continua que contiene desde 100 g/L
hasta 990 g/L de agua y desde 1 g/L hasta 300 g/L de una sal de
aminopiralid;

c) desde 1 g/L hasta 200 g¢g/L de wun primer agente

tensoactivo polimérico que comprende un copoelimero en bhloque de
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ABA que tiene una porcién hidrofilica de éxido de polistileno (FEG) y
una porcion hidrofébica de acido 12-hidroxiestearico, y desde 1 g/L
hasta 200 g/L de un segundo agente tenscactivo polimérico que
contiene un éter de polialquilenglicol; y

d) opcionalmente, otros ingredientes inertes de formulacidén.

4. La emulsién tal como se describe en la reivindicaciéon 1,
caracterizada ademas porque la inestabilidad fisica es qrecimiento
de cristal debido a maduracién de Oswald.

5. La emulsion tal como s& describe en la reivindicacion 4,
que comprende:

a) una fase aceitosa discontinua que contiene desde 1 g/L
hasta 700 g/L de soyato de metilo;

b) una fase acuosa continua que contizne una dispersion
desde 1 g/L hasta 500 g/L d= penoxsulam, desde 1 g/L hasta 500 g/L
de diflufenican y desde 200 g/L hasta 990 g/L de agua;

c) desde 1 g/L hasta 200 g/L de un primer agente
tensoactivo polimérico que contiens un copolimero en bloque de ABA
que tiene una porciéon hidrofilica de c')xiclo.de polietileno (PEG) y una
poarcién hidrofilica de acido 12-hidroxiestearico, y desde 1 g/L hasta
200 g/L de un segundo agsnte fensoactivo polimé&rico que contiene
un éter de polialquilenglicol; y

d) opcionalmente, otros ingredientes inertes de formulacién.
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RESUMEN

Las intesracciones entre componsntes en la fase aceitosa
interna y compaonentes en la fase acuosa continua de una emulsidn
de aceite en agua son dificultadas mediante la adicidn de una
mezcla de agentes tensoactivos poliméricos, la cual reduce las

ingstahilidades quimicas y/c fisicas, y mejora las compatibilidades

. da los componentes en las formulaciones.

HS
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FIG. 1

Hidrolisis de Triclopir Butotil 2n almacenamiento a 54 °C
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2 La emulsidn fal como se describa en la raivindicacion
2, Que contiene:;
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0) deads 1 g/l hasta 200 g/L de un primer

agenta fensoactivo poliménico que contiené un copalimeans en
bloque de ABA que tiens una porcian hidrofilica de ddida de
polictilena (FEG) y una porcidn hideofilica de Acida 12-
hidroviesteénico, y dezde 1 9L hasta 200 g de un aegundo
agente tensoactive poliménico que contiene un &er de
palialquilenglicol; y

d) eprionalments, ofros ingredisntss inartes de formulacian.,
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