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" PETITORIO _

(1

Industria y CO“]E‘I’CiO . ' N SUPEPINTENDEMCIA DE INDUSTRIA Y COMERGCIO
ey AT AR RS
Fecha: 2010-04-12 16:21:02  Dsp. 2020 DIR.MULVASCR
Tra. 11 PATEMTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 149 )
—
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Patante de Invencidn. ‘ O Patznts de Madelo de Utilidad.
Capitule 1. ] Capitulo 1l.
@ Nombre: SYNTHES GMBH
Scoisdad conztituida y evistent= bajo las -
SOLICITANTE lsyas de Suiza. IDENTIFICACION
c.C ] NIT O
(71) Direccidn: Eimattsirasse 3 -
CH-4436 Oherdorf, C.E. D Otro D
Suiza Cual
Dormicilic; Qberdeart, Numero —
Suiza
Hormbre: LUz cLEMENCIA DE FaEX [(Ro\e S\S;Q)IDENTIFICACION
Diracaidn: Carrera 4%, Mo, 72-35 L,\£ ‘ NIT ]
Teléfona: 347 36 11 :
REPRESENTANTE |~ 1 6 B C.E. ] otro [
O APODERADO E-rnail: clientes@cavelier.corm Cual
Domicilio: Bogota, Colambia, Mamero 35455344 T.P 23585
1. Samuel LEUENBERGER 2. Jens RICHTER
@ Fuerstenrainstrasss 14, Lothringersirasse 119,
CH-4104 Olberwil, CH-405G Basal,
INVENTOR (ES) | Suiz2 Suiza
(72) 3. Bryan James GRIFFITHS
A50 Zion Hill Road, Atglen,
Pennsylvania 19310,
Estados Unidos de An &ric

@ PCT (86)
Solicitud Intermacional No. PCT/US2002/Q079521 Fecha: 10 de octubre de 2008

Publicacion Internacional No. WO 2008/049151 A3 Fecha: 16 de abril de 2009

Titulo (54) .
@ DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION (ol 152)

@ Clasificacién Internacional (51) A31B 017/080

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha | (21) Namero de Solicitud
sixl nold -~ Us ’ 12 de octubre de 2007 BO/979,552
e Comprobante de pago No.: 10-20.591 Fecha: 15 d= marzo de 2010
Comprobante de pago No.: 10-24 622 Fecha: 05 de abril de 2010
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Anexos:

Caomprobants ds pageo de la tasa de presentacion de la solicitud por § £54.000.c0.

Comprobants de pago por una reivindicacién adicional después de la décima reivindicaczion por
$23.000.00,

Documento que acredita la existzncia y reprezentacion lzgal cuands el solicitants
juridica.
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Poderes, si fuere el caso.

Sustitucidn del poder otorgadn por la sociedad SYNTHES GMBH a mi favor

Documento de cesidn del inventor al saolicitants o a su causanta.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumean, descripoidn, reivindicaciones, dibujos)
Traduacién de la solicitud internacional al castsllano. (Resumen, desaripaicn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del s=amen preliminar efzctuads por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser 2l casn, copia del contrata de accesa.

D& ser &l caso, documanto qus acredite la licencia o autorizacidn de uso d= conacimisntos
tradicicnales de las comunidadzs indigenas.

De ser &l casn, cartificado de depdsito del matsrial hiol4gico.

Arte final 12x12

De ser =l caso, informarcion saobre ofras solicitudes de patent2 o titulos obtznidos en el
extranjero por el misma titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con 1a invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCLIMENTOS AMEX.OS
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@ FIGURA CARACTERISTICA

FIG. 1C

@ Solicitn la concesian de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
/'-’ ~ : = é ﬂ > —'1

\::/Vp.é,/"»’[' ‘_)(\

FIRMA : t//flw-
C.C. 35450544 de Usaquén T.P. 23, »5
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DOCUMENTOS ANEXOS

| Publicacion Internacional WO 2004/037706 A1
Descripcidn:
Paginas 25 &n el idioma original
Paginas 33 en espanol

Reivindicaciones: Namero (s) 11

Figuras: Namero (s) 5
2. E Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Extracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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Reprevintagd lun Ratificacion y Poder con auiestioncidn notarial
y Apastille [l..l"l patentes,  moddos  de ulilidad,  dizedos
industriales, mureac de fabrica, nombres contercinles, encehas,
notabies de dominio, lesaas comerciales, licencins.

Renvesentation, Ratification  and  Power-of-Attorney  with
notarisl authentication snd A postille for patents, wtility modcls,
industrial  decigns,  teademavks, commercia) nomes, trade
emblerac, domaini names, clogans, licenzzs, |

FEPRESENTACICON, RATIFICASION v POCER REPFESENTATION, FATIFICATION AND POWER-

OF- ATTORNEY
Yo (nosotros), abajo firmado (51 (we), the  andersigned i ﬁ, o
NN
SYNTHES GMNBH - ié 19
domicilindo (s} ensof  Eijpattastagse 3 Obf((jt.:li;-'%‘l).(‘/ SUIEA
T
pov el pres:inte ratificamae las 'olncmldm do patente > lor expzdicraes Chereby ratify the paaent applicativin, Mos. 06,039,101 and 06,039,103, on
Mos._ 06,039 101 ¢ 06,03 it din "', rL .hr,j e ?(‘l()(: . Aprl 25 2006 : oo
i . . . .
presentedas por _Eimitio Ferrero filed without & Power of Anorney k. Emilio Ferrere
como agente ofictosn ante __La_Diisidn_de Musvar creacinpes de lo befors The Patent QY0
" Supsrtendencia desindustein v Comersie. in _Bowoié, Colorshia
“ e Boenti._Cologihia ane do horchy nppuim EMILIO FERRERO, 1pa. 31930, COHTALO
por <f preesmie nombramos a EMILIO FEPPERO, tps. 31920, PERDOMO, tpa. 230, LUZ CLEMEICIA [)L L tn. 23255 and
G VIZALO PERDOMO, 1pa 631, LUZ CLELIEYICLY DE PAET, tpa DAIHEL 20, domiciled at Caiera 4° 12 72-35, Dogotd,
555 v DANIEL PENA, (ps. 65620, dorsicilindor un la Cosiera 41 71° Colombia, in due complisnes vath the tamas of Possgraph Lt of Anticle
.35, Pogotd, Colombia, en obedecimionto & lo dispuesto en o 543 of the Carunercial Code, the first as principal snd the others ag
prafo 1o dd Aniculo 543 del Codigo ds Comersie, el primer oo allernates, in the ordar o their appointment, &5 our representatives for all
principal v tae dewds como suplentea, 20 su orden, coma mis (nuestros) industriol property matteis with facalty (0 recaive uatifications and to
n.’pré.m:_mcl o todo: I.c-c pzuntos de peopicdad induetrinl con foeutad spEa.at attomeys in and o of Court Ths fiest alternate chall feplecs the
L Loparn reibis notifiesions ¢ wombrar apedercdol judiciaies o priacipal in cate of his abzeves or of wmporil os definitive impedimcnt, \
cxirnjudicisle: EF primer pep i TmAnL: 5 uplﬂug,rmn,.la. osh ol principal "I‘I\ sorae fule vall apply vhicn the second aliernate representative is (o
en caco de aus cnu, o m;p;dmu;:imflen.p 4 o dcﬁmlwo g2 aqurl Lt h.ph_ < llu firet one, or v henshe thicd is to replace the first oF secnad
p T oulterpates in th cu tuv.. or both of them, .\..oud o ,u‘.h cases, the
de wemp)u‘ur W primera, o cI ltr-.em 'al fdo " EAtater cares, o pincipnl tepeezentative, ar the. shall e therr inténticn nud 10 act us
reprocentante principal, o el primero, o .:L;undu cuplente, o su chto, o wpresmptitive through n declaration given befare n Motary Public in
‘prmbhs, daclamrin su intencidn di no cjerces a eprostinesidn imidiants -} Colomo 8, of b2fare a Moy or another Public Officinl or a Colombian
dectarzzion nutanhieadn por Hotano Pabheo en Colombin, o gor Hotario Contul obroad, mid in eese of impediment, the appropriote xdificate
24 uotro Funcionario Publice, o Cansol d2 Colombis, sn ¢l eitranjsra, y 5 shall wufic: If any of th: appotntecs wive 10 be definitely absent, the
R wmare de impedimento, con of conificado sespectivo 81 algune de lo fulleving altzinate chall take hic place. When the ubsence or impediment
nomhrados faltare definitvamente, el siguicnte tomnsa su lugar. Curnda of the prancipal representative, or of the first or sccond altemate in their
ceeare ln aurencia o impedimento dzt eoprecentunte prinzipal, o de s wrn ceasez, the representation can be taken again in theie 'c:;ucnu. h) the .
privero o cepundo suplenten, en su cora,  podién ejercer da principal, the firit oc zecond chiernate depending on care, and |he‘..wro “\ M
representocién, <n cu orden, uno v ot cepln ¢l eo, reamiéndols poer faci i ite cive will cuflice, The exnrcize of the reprecentation- by (e - . el
el roln hecho de gjrrenrls, cerando e ¢sc momento ¢l gjsiciciv de la fiesi, czzond or thisd alternates in Abair wrn shall end ot such time, LR . y -
representacién por el prisero, segundo o tercer suplente én su caso,
Ademds, conficra (onfximar) poder o los abogados arribi nombrado,, o addition, we giam u Pavier of Attoricy i favos of the sbove..nanicd
para abtener Jo protaccin ds mi (nuertra) propicded induatrial y contra arorneys..at.dave 50 that they may obtsin the protection of my (our)
a compelencis declzsl, a cuyo efvcto autorizo (smog) o lor dicher industrial property and sganst the anfair comgetition, for vhich purpose [
apaderadas para que mig’ (o) reprosanten ante caaleyuicta #ntidsde; o (w¢) sethorize the wid utarneys to epreseal me (0} before any
pursanae, 2jeczan o no jurisdiccion, 2apesinimente ante la del onden suthorities or perzonz, vith oi without junsdiction, spesially those
administrarive, coanterciose administrative 3 judical, sz como o administranve, sdimnistintive contentious und judicial, ap well as bafore
tibunclon de arbitramente. w0 todo lo congerviente o lor 6 Arhitistion: Court, i all matters sonceming the folloving: a) Obtainment
ssantoe: a) Obtencion de patentes de invencion, modelor de wilidsd 3 of pateatz, wihily models wnd inductiial dasigna; the registeniion of
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dizeiot induzinstes, e} segistro de waarcas Je Tibrice, coleclivag, tradimw ks, enliestivz, defonsive and scrvice marks, slogany, eoramerciol

e difensivie, de earvicio, leman comercisle:r, sombess  comercicles, namez, frade  cmblems,  domain  oamss,  vepetal  verieles  end
engedas, norbras do dominio, varizdad 15 vegetali: y Jeneninacionss de denominetiang of nriging ite sznrval, asrigament, chenge of nume or
origen; s rnavacion, traspare, combio de numbre o Jowmisilio, dowaisile, volunter; eancellition; nad the registration of licenser of uss of
canczlacion veluntariy; y ef registro de liczncias de uso de 2cos derechos; the obove dights,  b) Actione of unfai cotupetition, protection to the
b) Las awionc: do compatancia deslal, proteseién del v idor, 3 9o,  oppozitionr  or observationt, adminisustive or  Court
oposisione v obesmmciones, sancelazion  adininististiva o judizial, ezncellntion, nullity, infringement, granting of licenres, the vetion for virit
wulidad, wedidas epulelaren, concesian de heeacias, 1o tutety, o mendamus, the proteetion of trede sserete, and in general the eivil, panal,
yroteccién de recretos indostnialer, y oon gencral fos juicios civilyr, and cdminictrative ruits relgting o thore riphte; ections and tuits
penalen, adnanictrativor o vontenciase-pdminiziatizo: acionrdos con inctituted by rive (us) or agrnst me {ua) And that in oll the above matters
cstos dicechos, aeciones ¥ proeIosor que PIOmOVAIROL O (¢ Nty they racy substitute this Povezr of Aitorney, compromics, cancilinte, admit
promuevan, Y para quz en todos lor asuntos anibe d derminsdaos, puedan the facts of the ease, desint, canea!, recnive, remipn, end ratify acts done by
swstituir 26te mondato, fransigw, cancilivr, adoutr lag heohos dal reprecentatives wwithout a porveer of attorney.

procars, ditetie, eancelar, reashir, ronunciar, v ranlicar o5 aclor de

i p * R "
Dado y firmada boy!Given aod signad mi::m_‘_mi ‘M@*JQ _\/«W;‘

agentes oficiosos.

§ ] \ i
enfin ()U() "fﬂlov ). S '
.pnr./hy ,
’ ' i”:rn;'u . ' Signature

ﬂ A /uw \n

Helene Schaub, LL.M , MAES Matthias Noesterger
Manager Logal anuftme:l'lt VF Operation s’
o fer

v N
Spoiteeld gitarn il
AL TS “4.)‘ 3'1‘:\.

.

€ CAVELIER Az0GADOS NOTARIAL CERTIFICATION
The undersigned Notary certifizs: That the pre: edan signatures of Helene Schaub
and Matthias Noesberger are-authsntic, that the signatures currently act in the
position of Manager Legal De~|)cxrtlm,nt [ director and VP Operations of the company
Synthes GmbH, a company Lurrantly existing and organized unter the laws o

Switzerland, that the adress is Eimattstrasse 3, 4436 Ober fCoMe: mﬁamﬁ@mAMcmbu U ROITA
the sugnatorlcs have tl‘n~ qut—‘l to Jranl thh document. o G%gmmwﬁ." TR0 ALAVSTA.

The Notary Pul IIC\I\ aware and aftests to the above facts ug
CUrrwqrnondmg dao unmnts

Given and sign ed’ '

Ona august, It_, 2006
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(Convention ¢« La Haye du 5 octobre 1981) ' ;1{‘; |

1. Courty: “witzerl~nd
This | . ¢ dcecument

2. has bwn ‘izned by ,__;j‘/mc’?/) ‘())é’/?’)ﬂ? <
3. acting .n the capacity of /(/ /(1/ ,
4. bears th-: neal/ s!amp of ) /‘é.ffC//Z’ Cf" g

........ ﬂM/7é4<m
. Certified )
5. at Liesta! 6. the /é-/é)cf /;(/0/ '
7. by CHANCE.'Y OF STATE OF CANTON BASEL-LANDSCHAET
8. No 2472
9. Seal/stamp: C10) Slgnature

“Sornelia Kissing
Welbeldient i

. L3
o
H"","“‘ 3 Bt L P AT T R .
ST R - }.'COMO ‘NOTARIA: SEXTA DEL CIRCULO.DE “BOGOTA)
R AL &) smcom ‘QUE LA FOTOCOPIA COINCIDE
'+ l" !




TEADUCCISN GFICIAL HNo. G1/09.06 prepavada por Maria Elvirc

Martelo, traductora oficial aprobada por el Ministerio de
Justicia mediante Resolucidn No. 2879 de 1995 y reconocida por el
Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacidpn ‘se, traducen los sellos 'y legalizaciones de un
dncumé to esgflcb en lhgles y espaficl, por el cual SYINTEZ GMB,
domiciliada en Eimatistrasse 3, Obevrdorf - 4436, Suiza, otorga

poder a EMILIO FEPRERG, GONIDALS PEEDCHMT, LUIZ CLEMENCIA DE PAED ¥
DANIEL PENA.

Da@oyy firmado €1 10 de agosto de 2006, En Oberdorf

Firma: ,

[Firma ilegibléjlﬁJ u:“ h.‘.'l'” tFl ma ilegible]

Helene Sch ub,‘JL.M‘ MAES ‘ Matthias Noesberge

Ge:énte DerartémeLtJ Eu:iﬁicé o Vicepresidente de Opéxaciones

CERTIFICACICGN NOTRRIAL
El suscrito Notario certifica: que las firmas gque anteceden de
Helene Schaub y Matthias Noesherger son auténticas, gue.

P

actualmente ocupan los cargos de Gerente del Departamento
Juridico / Director vy Vicepresidente de Operaciones de la

Compafila Synthes GmbH, una sociedad existente y organizada bajo

las leyes de Suiza, que la direccidn es Ein

nattstrasse 3, 4436

facultados para otorgar

NG ROTAR SEXTA DEL IAGUG PE BoaT
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REPUBLICA DE 01 o




APOSTILLA

(Convencién de La Haya del 5 de octubre de

x_l
[Xe)
(=)
l_l

1. Pais: Sui

za
Este document: publico \ ‘
) " .
2. ha- sido Llrmado por Simon Stemmer

e
3. Actuando en su capacidad de.Notar

4. l va el sello/timbre de Bezirksschereiderel Waldenburg

5. En Liestal

7. Por la Cancilleria

8. No. 2677

9. Sello: Cancilleria

10. Firma [firma
Corneli

'

Es traducciodn fiel vy
cficina para su confrontaciédn.
COLQ 15153-841-015-1 Uu; Y é ey l J\O
WEPC 15158 - ID 153 ADLICC Hu ST Al
R R "MARLAELVWN;M‘RTELO ‘ , _
SEP 7/06 - - P RE Traductora & Inierpreie Oficial
' BT LS Inglés - Espaficl ~ Inglés . .- o
Pag. Mo, 2879 Min.. Jusiicla " -5
ot . , a7 . ;Anﬁ‘l“
=
S
-COMO: NOTARIA" SEXTA. DEL. CIRCIL0- DE BOGOTAS:
.-.cg’%'.vmmcﬂnsm QUE LA FOTOCOPIA omcno%
) . e moucnersmuwu'
s AD.CYREPUBLICA DF COLOMBIA
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CAVELIER

WEEB SITE: www.cavelier.com
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRENA A T10.72-35
BOCOTA 8, COLOMBIA

TELEFOMO: (57)(1) 347-3611
TELEFAM: (57)(1) 217-9211 {57) (1) 310-4995

n

Sefiore
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRI2Z2 Y COMERCIO

E. S. D.

v

Poderdante : SYNTHES GMBH -

conferide ¢l ¢ 10/08/2006

- . - .
Yo, EMILIO  PERRERQ, obrando comoe apoderads principal del
poderdante  arriba menciconado, | mediante el preésente  escrito
sustituyo =l poder a wi otorgadoe a la doctora LUZ CLEMENCIA DE

PAEZ, ddentificada con cédula de ciudadania No.o 35,456,244 vy
Tarjeta Profesicnal N°23.555, con todas las facultades gue me
fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucidn conforme al articulo 66 del
Cédigo de Procedimiento Civil

Seficra Jefe,

. LR Yo R .
C.C. No. 25N 4%6,344 de Usaguén

NIT 860.041.367-3



| ‘NOTARIA SEXTA DE BOG
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Scgotd, D.C, '

Ante mi ANPARO QUINTERD
NOTARIA 3EXTA OEL CIRCULQ DE
BOGOTA, 0C.

Comgawm)
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Lo Qbme s Seblde 2
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
Country : United States of America
This public docuiment has been signed by COLLEEN M MCDONALD
acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

beais the seal/ztarmp COLLEEN M MCDONALD , NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSVLVANIA

Certified
at Harrisburg, Pennsylvania _ 6. The 4th day of February, 2010
by Pedro A, Coriés, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania
No: 201003139
Seal/Stamp 10. Signature

\?@_ é«_.. o, (jh. - Qc:w..;lcel_‘n

Pedro A. Cortés

& . LN
U“\’;
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COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA )

COUNTY OF PHILADELPHIA

CERTIFICATION

11

I hereby certify that the attached assignment from Samuel Leuenbergar and Jens Richter

to SYNTHES GmbH i3 a true and correct copy of the original assigmment in International

Application No. PCT/US2008/079521, filed on October 10, 2008 and recorded an Navember

26, 2008 under Reel/Frame 021896/0273.

Date: January 28, 2010

Colleen M. McDaonald

COMMONWEALTH OF FENNSY LVANIA

Motatial Seal

My Commission E-pires May 26,

Coliean M. McDuiald, Hsary Pule
Cnyt:m Philadelphic, Piiladelphia County

2010

Member, Penneyivania Assaaiation of tintartes



UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

< . UNDER SECRETARY OF COMMERSE FOR INTELLECTUAL PROPERTY AND
' DIRECTOR OF THE UNITED ST4ATES PATENT Atid TRADEMARK OFFICE

|IIIIIIIlIlIIIlll‘IIIIllIIIIIIIIIII|||IIIIIIH|IIIIIIIIIIII|1' f

NOVEMBER 26, 2008 * 5007160874
PTAS

WOODCOCK WASHBRURNM LLP '

2929 ARCH STREET

PHILADELPHIA, PA 19104

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFT'ICE
HWOTICE OF RECORDATION OF ASSIGHMENT DOCUHMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGMMENT DIVISICH OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE. A COMPLETE MICROPIIM COPY IS
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM ON THE REEL AND FRAME NUMBER
REFERENCED BELOW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED OW THIS MNOTICE. THE

INFORMATION COHTAINED ON THIS RECORDATION HWOTICE FEFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AMND TRADEMARK ASSIGMMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD
FIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTIONS CCHCERNING THIS HOTICE, YOU MAY
COHTACT THE EMPLOYEE WHOSE MAME AFPEAFRS ON THIS MOTICE AT S571-272-3350.
PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK NFFICE,
MAIL STOPR: ASSIGMMEMT SERVICES BRANCH, P.O. BOX 1450, ALEXANDRIA, VA 22313,

RECORDATION DATE: 11/26/2000 REEL/FRAME: 021896/0273
WUMBER OF PAGES: 3 '

4 BR,IEF: ASSIGIMENT OF ASSIGHOR'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOF DETAILS) .
DOCKET WUMBER: SYNT-0419

ASSIGNOR: o

LEUEMBERGER, SAMUEL , DOC DATE: 10/23/2008
ASSIGNQR: : . :

RICHTER, JENS DOC DATE: 10/28/2008
ASSIGNEE:

SYNTHES GMBH
EIMATTSTRASSE 3 o
OBERDORF, SWITZERLAND CH-4436

SERIAL NUMBER: . _ FILING LATE: 10/10/2008
PATENT NUMBER: , I3SUE DATE: '

PCT NUMBER Us0879521 ' o

TITLE: RECONSTRUCTION LEVICE

P.O. Box 1450, Alaxandria, Virginla 22313-1450 - Wwe/.USPTO.GOV
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ASSIGNMENT

WHEREAZ, WE, (1) Romuel Levenberger, citizen of 3witzarkund, rasiding ot Fuarsteniainsiras-e 14, CH-4164 Dberwil,
Switzerland, and (i) Jang Pichter, vitizan of Sermanoy, residlg a0 Lothiin ase 119, CHe405¢ Bacel, Cwitzerland,
ASSIGHORS, are the fuventors of fhe dnvation discliad, devarited sl claiiosd in POT Dnteraationa) Applicetien Mo,
PCT/ISZO02M7952], whiih wos filed with the WL Rasviving Cdfics of the Fatent Conperavion Tyeaty on ctober 19, 2003,
emided PECSGUETRUCTION DEVICE and all inventions deseribzd, disclosed or ctimed dharzin (hereinafier “the Iovention™),
which i identificd by Wondeoch: Waehbors LLP Attomey Dacket Mo, SYHT-041€, and which olaims prioviy to U.3,
Application Ma, @/873,567%, Tt on Outeber 12, 3007, idantiied by Waodsack Wachbwra LLP Dacket Mo, SVEIT-0047,

4

AND WHEREAS, Synthes GubH, AS3IGHMEE, a Swics Congny, srgmized under the laws of Switzerlond and
havitg a place of business at Biraiictasss 3, Olerdors), Switzzrland CH-id3 i3 dzsirovns of obinining cur entire vight, tiile sad
infer2ct in, (0 and under 2l tie inventionfs) a: deceribied, dische sed widdor ebimed in the sove-ideatifiad application:

MOW, THEREFORE, for gowd aid veluable sonsiderntion, the veceipd and sufficiency of which i3 hereby

acknowledged, we, (e said ATSIGNORS, have wold, ssstined, teansfavivad and ot aver, and do hewcly sell, assign, wanziar and
set over, wity the caid AZSIGNEE, i3 swicesions, legul veprotentutive. wnd icsigns, cue antire vight, Gz and interest in, (o and
under W Invention, and 2l spplicadons for itustrinl property srobeciion, inclhuding, withant limitation, all wpplicationg far
pateree, utility models, wnd Aasizns which may bereafter be Gled fon the Invention in any countey, tipathie with the right ts fila
such applizationg and the vight to claim for the same the priority rights davived fow the application under the Intevaatiznal
Canvantion for the Praiestian of Induciial Pragerty, the Fatent Lawe -1 the United St or aay ooy intematiena) agresment or
tha domestic Jaws of the esuntry in which iy such application is {iled, 25 may b2 applicable; and all Torms of industrinl property
provs:tion, inclading, vithout lindtation, patcots, utilite madils, inventors” cectifizaczs wd disigns which way v zranted for the
Tvention in aoy conntey gid ol exlanzizne, renewal and reissues thaianf; including all applications for industrial property, all
divisions, renewals and confinuations ibereof, snd all Patents of the Unitad Btatzs whin inay b2 aeanted thereon and all reisoues
and extensions thereol,

AND WE HERERY awthorize and vequast sald ASTISHEE, its susceseors, bagal reprasentativis, o asilgns to inzat
hereinafter when knevam the applicatica newber and Bliny duie of ary invenational, ysgicnal, wor national application alvzady filzd
or fil 2 licgeaftze for the Invention,

Countny: Apjdication Tla, Filing Date

ATIDY WE HEREBY authorizs and raquest the Codminsioner for Patents and any Dfiicial of any country ar countries
foreizn to the Unitsd States, whose duiy it is 6 e padénts o other evidn: or forms of indnstrial geaparty prodactisn on
S

applications as abarestid, to iccue ihe 2ame o the said ASSTSHEE, it cucearors, lagal reprocaniativas and aztigns, in accalance
with tho teris of this instrument, -

AND WE HEPERY o
lave nat eeoutad, and will not ¢

: hat v By Al 1ighit 1 comreiy the sntive nfarast havedn susignad, and thag e
et i conflict herevith.

Wenant annd g
LECMS, ARy agic

AMD WE HEREBY furthay covenant and agri that wa wiil somnanicate to iz said ASIIGUEE, ity ansasssors, lagal
repraszmlatives and wasipns, any facts knovia t us respecting the Invention, 2nd bstify in any 1agal proceeding, sion all Lawvful
papers, sxents all divisional, soutivaing, relssue and forelpn applications, wake all vighiful ocths, and generally do sverhing
pocsibile 1o abl the 2iid ASSIGHEE, is jocacieors, lowd repraentative arel assizns, o olais and antores proper proczation for
the Invention in all eountries,

Yy

1 TEETIMCGIY WHEREOF, We heve heranms signed e names o the dare(s) indicaiad APGSItS Sar respostive
gignatures, :

NY[-4001552v!

1S
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TRADUCCION OFICIAL NO. 219/2010.-

EL TEXTO QUE SISLIE EE TRARUSCION FIEL ¥ COMPLETA DE UN GGUMENT EZCRITS EN INGLES LLEVA LA FIRMA v EL SELLO DE
HELENA URIBE OE LEMIINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN RESTLICIIN Nid. 3518 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA, DE FECHA & DE SEPTIEMBRE DE 1372,

(HAY UN SELLO DE LA OFICINA DE
PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS UNIDOS)

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REG'ISTRADAS DE LOS ESTADOS
Unidos

Subsecretario de Comercio para Propiedad Intelectual y
Director de la Oficina de Patentes y Marcas Registradas

26 de Noviembre de 2008
*500716087A*

WOODCOCK WASHBURN LLP PTAS
2929 ARCH STREET

CIRA CENTRE, 12™ FLOOR

FILADELFIA, PENSILVANIA 19104

OFICINA DE PATENTES ¥ MARCAS REGISTRADAS
DE LOS ESTADOS UNIDOS '
NOTIFICACION DE RECORDATORIO DE DOCUMENTO DE CESION

EL DOCUMENTO ADJUNTO HA SIDO REGISTRADO FOR LA DIVISION DE
CESIONES DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS
ESTADOS UNIDOS. HAY UMA COPIA COMPLETA EN MICROFILM
DISPONIBLE EN LA SALA DE BUSQUEDA DE ASIGNACION EN EL NUMERO
DEL CAFRRETE Y CUADRO CUYA REFERENCIA APARECE ABAJO.

POR FAVOR, REVISE TODA LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA
NOTIFICACION. LA INFORMACION CONTEMIDA EN ESTA NOTIFICACION DE
RECORDATORIO REFLEJA LOS DATOS PRESENTES EN EL SISTEMA DE
ASIGNACION DE FATENTES ¥ MARCAS REGISTRADAS. EN CASO DE QUE
USTED EMCUENTRE CUALQUIER ERROR O SI TIENE PREGUNTAS
REFERENTES A ESTA NOTIFICACION, PUEDE PONERSE EN CONTACTO
CON EL EMPLEADO CUYD NOMBRE APARECE EN ESTA NOTIFICACION, EN
EL TELEFONOQ 571-272-3250. POR FAVOR, EMVIE LA SOLICITUD PARA
PEALIZAR LA CORRECCION A: UNITED STATES PATENT AMD TRADEMARF,

SEPT 6 1972
MINISTERIO
JUSTICIA




1y

TRADUCCION OFICIAL NQ. 219/2010.-

OFFICE, MAIL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRANCH, P.0. BOX 1450,
ALEXANDRIA, VIRGINIA 22313.
FECHA DE RECORDATORIO: 26 de Noviembre de 200S.

CARRETE/MICROFICHA: 0218696/0273
NUMERO DE PAGINAS: 3

ESCRITO: ASIGNACION DE INTERES DEL CEDENTE (VEA EL DOCUMENTO
PARA OBTENER DETALLES).
ACTA NO.: SYNT-0419

CEDENTE:

LEUENBERGER SAMUEL FECHA DEL DOCUMENTO:10/28/2008
CEDENTE:

RITCHER JENS FECHA DEL DOCUMENTO: 10/28/2003
CESIONARIO:

SYNTHES GMBH
EIMATTSTRASSE 3
OBERDORF, SUIZA CH-4436

NUMERQ DE SERIE:

FECHA DE PRESENTACION: 10/10/2008

NUMERO DE PATENTE: ,
NUMERO DE PCT:US0879521 FECHA DE EMISION:
TiITULO: DISPOSITIVO PARA RECONSTRUCCION

SUCURSAL DE SERVICIOS DE CESION
DIVISION DE INSTRUMENTOS PUBLICOS

Yo
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CESION DE PATENTE

Versidn Elzctrénica vi1.1 11/23/2008

Versién Impresa vi1.1 500716087
TIPO DE PRESENTACION NUEVA CESION
NATURALEZA DEL TRASPASO CESION

DATOS DE LA PARTE QUE TRASPASA

Nombwre Fecha de Ejecucidn
SAMUEL LEUENBERGER 10/28/2008
JENS RICHTER 10/28/2009

DATOS DE LA PARTE RECEPTORA

Nombre: SYNTHES GMBH
Direccion Eimattstrasse 3
Ciudad Oberdorf
Estado/pais Suiza

Cédigo Paostal CH-4436

NUMERO TOTAL DE PROPIEDAD: 1

Tipo de Propistario Numero

LISOSTa5h21

Namera de la Solicitud

DATOS PARA LA CORRESPONDENCIA
Numere Fax: (215) 658 3429
La correspondencia serd enviada por &l correo de los Estados Unidas cuanda el envio

por fax no sea posible,
Teléfono:

Email:

Nombre del Corresponsal
Direccién Linea 1:
Direccion Linza 2:
Direccién Linza 4:

215-565 3100
trevisan@woodeock.com
Waodcock Washbum LLP
2029 Arch Stree

Cira Centre, 12th Floor
Filadelfia, Pensilvania 19104

NUMERO DEL EXPEDIENTE

Synt-0419

NOMBRE DEL PRESENTADOR:

Ann Travisani

Taotal Asuntos ;. 2

Fuente = Cesion_EP_Inventores_a _GmbH_00770-08ppet1_synt-04 1 9#pag 1 . tif

Fuente = Cesion_EP_Inventores_a _GmbH_00770-08ppct1_synt-041S#pag 1 tif
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TRADUCCION OFICIAL NQ. 216/2010.-
CESION

CONSIDERANDO que (i) SAMUEL LEUENBERGER, ciudadano Suizo,
residente en Fuerstenrainstrasse 14, CH-4104 Oberwil, Suiza y (i) JENS
RICHTER, ciudadano aleman, residents en Lathringerstrasse 119, CH-4056 Basel,
Suiza, los CEDENTES, son las inventores d= la invencion difundida, descrita y/o
reivindicada en la Solicitud Internacional PCT No. PCT/US2008/079521 que fue
radicada ant= la oficina receptora de los Estados Unidos del Tratado de
Cooperacion de Patentes el 10 de Octubre de, 2008 titulada DISPOSITIVO DE
RECONSTRUCCION y todos Ios inventos descritos, revelados o reclamados en la
misma (que en adelante se llamaran “el Invento”), que es identificado por
Woodcock Wasburn LLP Acta del Apoderado No. SYNT-0419 y quien rzclama
prioriclad para la Solicitud Provisional en los Estados Unidos No.G/979 502
radicada &l 12 de Octubre de 2007, quien es identificado  por Woadcock Wasburn
LLP Acta del Apoderado No. SYNT-0047.

Y, CONSIDERANDO qu= Synthes GmbH, EL CESIONARIO, una compaiia
de Suiza, organizada segUn las leyes de Suiza, con lugar de negocios en
Eimattstrasse 3, Oberdorf, Suiza, CH-4436 desea obtener la totalidad del derecho
entero, titulo e interés en, para y sobre todos los inventas tal como se describen,

revelan y/o reclaman en la solicitud arribe mencionada:

POR LO TANTO, por la hu=na y valiosa consideracion, cuyo recibo y
suficiencia se reconoce por la presente, < CEDENTE arriba mencionado, ha
vendido, cedido, transferido y traspasado y por la presente vende, cede, transfiere
y traspasa a dicho CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales y
beneficiarios, la totalidad de nuestros derechos, titulos & intereses en y sobre el
Invento, y tadas las solicitudes de proteccion industrial, incluidas, y sin limitacién,
todas las solicitudes de patentes, modelos de utilidad y disefios que se radiquen

de aqui en adelante con rzlacién a este Invento en cualquier pais, junts con el
o

< " 7
,,""’72""4,/" &, Z
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TRADUCCION OFICIAL NO. 219/2010.-

derecho a radicar dichas solicitudes y a reivindicar para ! mismo los derechos de
prioridad o cualquier otro derecho concedido por un acuerdo internacional o las
leyes nacionales del pais en el que se radique dicha solicitud, segin sea el caso; y
los derechos en y sobre todas las formas de proteccion de la propiedad industrial,
incluidos, sin limitacidn, las patentes, los modelos de utilidad, los certificados de
inventor y los disefios que le sean concedidos al Invento en cualquier pais y todas
las extensiones, renovaciones y continuaciones de la misma, asi como todas las
Patentes de los Estados Unidos que sean concedidas con respecto al Invento y

todas las nuevas emisiones, renovaciones y extensiones de las mismas.

Y por medio del presente, el CEDENTE autoriza y salisita al CESIONARIO, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios, que inserten de aqui en
adelante, una vez Ios conozcan, el nimero y la fecha de radicacion de cualquicr
solicitud internacicnal, regional o nacional que haya sido radicada o sea radicada

de aqui en adelante con respecto al Invento.

Pais Solicitud No.: Fecha Radicacion:

Y, POR LA PRESENTE, los CEDENTES autorizamos vy solicitamos al
Comisionado de Patentes y a cualquier Funcionario de cualquier pais o paises
salvo los Estados Unidos de América, cuya funcidn sea la de emitir patentes o
cualquier otra prueba o forma de protaceidn de la propiedad industrial sobre las
solicitudes ya mencionadas, que emita las mismas a dicho CESIONARIO, sus
sucesores, representantes legales y bheneficiarios, en concordancia con los
términos del presente instrumento.

Y, POR LA PRESENTE, los CEDENTES acordamos que tenemos todos los
derechos para ceder la totalidad de los intereses aqui asignados y que no hemos
gecutado y no ejecutaremas ningan acuerde que entre en conflicto con la
presente.

Y, POR LA PRESENTE, los CEDENTES acordamos, ademas, que
comunicaremos a dicho CESIONARIO, sus sucesores, representantss legales y
beneficiarios, cualesquiera hechos conocidos por nosotros referentes a dicho
Invento y que rendiremos testimonio &n cualquier proceso legal, firmaremos todos
los papeles legales, gjecutaremos todas las solicitudes de divisién, continuacién o

2L



TRADUCCION OFICIAL NO. 219/2010.-

reemision, haremos todos los juramentos apropiados y, par o general, haremos
todo lo posible por ayudar a dicho CESIONARIO, sus sucesores, representantes
legales y beneficiarios, para que obtengan y hagan cumplir la proteccion apropiada
para dicho Invento en todos los paises.

EN FE DE LO CUAL, hemos firmado nuestros nombres en las fechas registradas
delante de nuestras respectivas firmas.

LOS CEDENTES:

FECHA. 10/28/2008 FIRMADO: SAMUEL LEUENBERGER
TESTIGO:

FIRMADO: FIRMADO: STEPHAN KESSLER
FECHA. 28/10/2008 FIRMADO: JENS RICHTER
TESTIGO:

FIRMADO: FIRMADO: STEPHAN KESSLER

CESIONARIO: SYNTHES GmbH
TREY T.SYHL, AUTORIZADO PARA FIRMAR A NOMBRE DE SYNTHES GmbH

FIRMADO: (FIRMA ILEGIBLE)

CARGO/TITULO: ASESOR DE PATENTES

DIRECCION: ELMATTSTRASSE 3
CH-4436 OBERDORF SUIZA

FECHA: 31 DE OCTUBRE DE 2008

TESTIGO:

NOMBRE: ESTHER JAKOB

FIRMADO: FIRMADO:ILEGIBLE

FECHA: 31 DE OCTUBRE DE 2008

S
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ESTADO DE PENSILVANIA
CONDADO DE FILADELFIA

CERTIFICACION

POR MEDIO DE PRESENTE CERTIFICO QUE LA CESION ADJUNTA, QUE HA
SIDO FIRMADA POR SAMUEL LEUENBERGER Y JENS RICHTER A FAVOR
DE SYNTHES GmbH, ES UNA COPIA VERDADERA Y CORRECTA DE LA
CESION ORIGINAL CORRESFONDIENTE A LA SOLICITUD INTERNACIOMAL.
PCT/USZ008/079521, RADICADA EL 10 DE OCTUBRE DE 2008 Y
REGISTRADA EL 26 DE NOVIEMBRE DE 2008 EN EL CARRETE/MICROFICHA
021896/0273.

FIRMADO: COLLEEN M. McDONALD, NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE
FILADELPFIA, CIUDAD DE FILADELFIA, CON COMISION HASTA EL 26 DE
MAYO DE 2010.

FECHA: 28 DE ENERO DE 2010

SEPT 6 1972
MINISTERIO
JUSTICIA
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CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961

1. PAIS: ESTADOS UNIDDS DE AMERICA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

2. HA SIDO FIRMADO POR: COLLEEN M. MCDONALD

ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO PUBLICO,

4. LLEVA EL SELLO DE: COLLEEN M. MCDONALD, NOTARIOQ PUBLICO,
CONDADO DE FILADELFIA, ESTADO DE PENSILVANIA

CERTIFICADO

EN: HARRISBURG, PENSILVANIA
EL: 4 DE FEBRERO DE 2010
POR: PEDRD CORTES, SECRETARIO DEL ESTADD DE PENSILVANIA
BAJO EL NO.: 201003139

SELLO: GRAN SELLO DEL ESTADO DE PENSILVANIA
10.  FIRMADO: PEDRO A, CORTES
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country : United States of America
2. This public docurment has been signed by COLLEEN M MCDONALD
3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC
4. bears the seal/stamp COLLEEM M MCDONALD , NOTARY FUBLIC, FHILADELFHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF FENNSTLVANIA
Certified
3. at Harrisburg, Pennsylvania A, The dth day of Fabruary, 2010
7. by Pedro A Corids, Searetary of the Commonwealth of Pennsylvania
8. No: 2010603144
9. Seal/Stamp 10. Signature




COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA )

COUNTY OF PHILADELPHIA )

CERTIFICATION

I hereby certify thai the aitached assignment from Bryan James Griffiths to SYNTHES
(U.S.A)) i3 a true and correct copy of the original azsignment in International Application No.
PCT/US2008/079521, filed on October 10, 2008 and recorded on November 26, 2008 under

Reel/Frame 021896/0202.

Ol e dmalll

Colleen M. McDonald

COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
S 1 Notarial Seal
Date. - January 23, 2010 Colizen M, McDuonald, Holary Pubitc
3 4 -
ity Of Philadedtiiz, Phlladelphlsg'q‘pmy
My Comiviizzion Expires May @5, 2010
Member, Pennsylvania Association of Notartes
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|Bryan James Griffiths 10/23/2008
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ASSIGNMENT

WHEREAS, 1, Bryon James Griffiths, sitizen of the United Siate: of America, residiog at £30 Zion Hill Foad, Atglen,
Pennsylvania 10310, ASSIGHOPR, ain (he invantar of the invention dizclosed, described andlor chimed in PCT Internatisnal
Applicadon 1Mo, BCT/US2008/075521, which was filed with th2 L3, Faceiving ©Wiice of e Faient Coopération Treaiy on
October 10, 2003, ¢niitled PRCGHSTRUTION DEVICE and all inventions described, disclosed or claimed iherein (heraingfier “the
Inventian™), which iz identified by Waodeock Washburn LLP Attorney Tebet Tl SYMT-0419, and which elaims pricrity to U.S,
Serial Mo, a0/075, 562, filad an Qotober 12, 2007, identifiad by Woodesol Woshbur LLP Declzet o, S7TIT-0047.

AND WHEREAS, SYNTHES (U.S.4.), ASSIEE, a Pannsylvaniz General Parinership crganizsed vuder the Tsws of the
Comronwealih of Pennsylvania and having a place of business at 1302 Wrighis Lane Basi, Wesi iZhasior, PA 19380, is desiious of
ohbtainiing cur entire right, titls aud interest in, to and under all the invention(s) o3 desaribed, discloed and/or claimed in the above-
identified application;

HOW, THEREFORE, Tor good ond valuable congideraiion, the receipt and suifieiency of which is hzraby acknewledged, 1,
the said ASSIGUOR, kava sold, asigned, iransferced and set over, and do hereby scll, assign, transier and sot over, wnto the 2aid
ASSIGMEE, itz successors, begal vepresentativas aind assignz, oo entire righi, titls and intecest in, U and under the Tavention, and all
appiicaticns for indusirial properiy protection, inuluding, without limiiadon, all applicutions far patents, wtiliiy models, end designs
which may herezfler be filed for the Invantion in any counby, together with ihe right 1o file zuch applications and the dght ta claim
Tor the zane ihe priority cights derived fiom the application wnder the International Convention for the Protestion of Industrial
Property, the Patent Laws of the United States or any ather iniernational agreement or the domestic laws of the country in which any
such application i3 filed, as may be applicable; and all forms of indusivial property protection, including, without livitation, palents,
utility madels, inventors® certificates nnd designs which may ba granizd for the Inveniion in any couniry and all sxiencions, renewals
and reissuee thereof; including all applicatione for indistedal praperty, all divizions, reusxels and continuetiong thereof] and all
Patents of the Linitzd States which may L granted iherzon and all raissuze md exienzions thereof,

AYID THEPERY avthorize and vequest said ASSIGHEE, its suceecsors, legal representaiives, or ascigne ie ingert hevsinafier
when Fnown the application dumber and filing daie of any international, regionad, or national application alresdy filed or filed

hereafter for the Invention.

Country: Applivation o, : Filing Datz

AWD I HERERY authorize and requesi the Commissionss Tor Patents and aiy Cfficial of any couniry or countries foreign
the United States, whese duty it is o iscue patenis or other evidense or forms of inductrial properiy protaction on applications 13
aforezaid, Lo isewe the same to the said ASSIGHEE, its successors, legal represenizijves und assigns, in accordawice vith the wims of
this instrument,

ATD T HEPEBY covenant and agree that T have full right to corvey ihe 2uiire intaresi hegain assigned, ard that I livs not
exacuted, and will not exseuts, any agrzement in 2onflict hevewith.

AMD [ MEREBY further covaaent and agice that 1 will communicais to the said ASSIGHEE, iin sucesssors, lzgal
reprasentatives and aseigag, any fasts knyen te us respecting the Invantion, and taetify in any lezal prozezding, sign all Javful papere,
creente all divisional, continuingg, reissue and foreign applications, rale all vightful sathz, and genérally do everything pussible to aid
tie zaid ASSIGHEE, its suesczsors, lagel epresentatives and usslgne, to ubinin and enfarce praper proteciion for the Tavention in all
countries.

0§ TESTIMOMY WHERFOR, ¥ huve herennto zigned iny name on the date indicated uppoaiis iy respeciive siguature,

NYT-4001615v1
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State of
¥

Donity of Aﬂé’gz, (1 )
(S s
W e e . 7 7 MU, ey SO A SR
n //T’Q-.'! sy & betore mie “L) L; f{,ﬂ_{_{_ et Totiry Pubie, perconally appeared r’;_r_ _L‘iﬁ%mgj{ wpetsonally bnown to |

me on'ihe basiz 6f catfefictory evldenceth b the person wheee naine i3 cubseriled to the within instfiffent and ackaarladged b i
that d exeouied the' sama in his authofized capavity, and that by his sigratard on thé indtrament the parzon, o ths ealily upon behalf
of which tha persen asted, executed the insirament,

TESE v hend and official o COMMONWEALTH GF PENNSYLVANIA
Vl}ﬂfﬁbu 1y h.knfl .1|le official ceal . - L i
~ - Nancy M. Jenkinson, Notary Pablic |

)—//’ i )) ( :}7 J. - ﬁaﬂtﬁmlgeg Twp, Chester County |
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Date: L.S.

(Inventor’s Hame)
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that ha cxcentad (he soma in his suthorized capaciiy, and that by Lis signatwe on the inctvaiment the person, ot the entity upon Lehalf
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of which the parson asted, axaonfad the ingirwracit,
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ASSIGNEE:

David I, Rara,

Signature:

Paosition/Title:

Synthes (U.5.A.)

Authorized to zign on behalf of Synthes (U.8.4.)

Faient Counsel

N RN
-

Addres:; 1302 Wrights Lane Fast
West Chester, Pannsylvania 19380
Date: :
Noverioer  DaceR
Commonweaalth of Pennsylvania )
’ ) 88:
County of Chester )

O Ooyernley (D R before g, 'C‘ wrie A NcPhersen, Py Publie,
Tewid 3, Klanm

» perconally Lnown o me on the basic of catisfactory svidenes io be the perzon whase nmme is cubseribad

rerconally

appeared

to the within instrument and astmowlsdged o mo that he-wxecuted the came in his authorized capacity, and that by his zignature(s) on

the instrument the perzon(s), o the entity upon behalf of which the person(s) acied, executed the inirunent,

WITMESS my hand and offisial ceal

SOMMCIFWEMTH OF FEHMNSLVANA

NYI-4001615vi

ioantie 8, MaPherzan, Maoiasy Public
& . West Shiaaher Bore, Shestar County
My Commission Expires Jan, &7, 2010

Motarisl Seal

Member, Paaneyivanls Azsoctation of Motarias
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EL TET QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL ¥ COMPLETA DE UN i ZUMENTO ESCRITO EN INGLES LLEVA LA FIRMA v EL SELLG DE
HELEMNA URIBE L LEMQINE, TRADUCTORA E INTERFRETE SFICIAL, SEGUN RESOLUGCIIN NO. 5618 DEL MINISTERKD OF JUSTICIA DE
COLOMBIA, DE FECHA € DE SERFTIEMBRE DE 1972

(HAY UN SELLO DE LA OFICINA DE
PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS UNIDOS)
Oficina de Patentes Y Marcas Registradas de los Estados Unidos
Subsecretario de Comercio para Propiedad Intelectual y
Director de la Oficina de Patentes y Marcas Registradas

26 DE NOVIEMBRE 2008 *500716071A*

WOODCOCK WASHBURN LLP PTAS
2929 ARCH STREET

CIRA CENTRE, 12™ FLOOR

FILADELFIA, PENSILVANIA 19104-28491

QOFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS
DE LOS ESTADOS UNIDOS '
NOTIFICACION DE RECORDATCRIO DE DQCUMENTO DE CESION

EL DOCUMENTO ADJUNTO HA SIDO REGISTRADC POR LA DIVISION DE
CESIONES DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS
ESTADOS UNIDOS. HAY UNA COPIA COMPLETA EN MICROFILM
DISPONIBLE EN LA SALA DE BUSQUEDA DE ASIGNACION EN EL NUMERO
DEL CARRETE Y CUADRO CUYA REFERENCIA APARECE ABAJO.

POR FAVOR, REVISE TODA LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA
NOTIFICACION. LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA NOTIFICACION DE
RECORDATORIO REFLEJA LOS DATOS PRESENTES EN EL SISTEMA DE
ASIGNACION DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS. EN CASO DE QUE
USTED ENCUENTRE CUALQUIER ERROR O S| TIENE PREGUNTAS
REFERENTES A ESTA NOTIFICACION, PUEDE PONERSE EN CONTACTO
CON EL EMPLEADQ CUY0Q NOMBRE APAREL,E EN ESTA NOTIFICACIOM, EN
EL TELEFONO 571-272-3350. POR FAVOR, ENVIE LA SOLICITUD F’AF’A
REALIZAR LA CORRECCION A: UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE, MAIL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRANCH, P.O. BOX 1450,
ALEXANDRIA, VIRGINIA 22313

FECHA DE RECORDATORID: "6 DE NOVIEMBERE DE 2008.
CARRETE/MICROFICHA: 021896/0202
NUMER®O DE PAGINAS: 4

7 : ZEPT 6 1472
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ESCRITO: ASIGNACION DE INTERES DEL CEDENTE (VEA EL DOCUMENTO
PARA OBTENER DETALLES).
ACTA NQ.: SYNT-0419

CEDENTE:
GRIFFITHS ERYAN JAMES FECHA DEL DOCUMENTO:10/23/2008

CESIONARIO:
SYNTHES (U.S.A)

1302 WRIGHTS LANE EAST

WEST CHESTER, PENSILVANIA 19380

NUMER® DE SERIE: FECHA DE PRESENTACION: 10/10/2008
NUMERO DE PCT: US0879521  FECHA DE EMISION:

TiTULO: DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION

SUCURSAL DE SERVICIOS DE CESION
DIVISION DE INSTRUMENTOS PUBLICOS

3518
A 7 D SEPT 6 1972
G MINISTERIO 4
/T-.Lzy'/!f/ JUSTICIA
/7




TRADUCCION OFICIAL NO. 221/2010-

CESION DE PATENTE

Versién Electrénica vi1.1 11/26/2008

Version Impresa v1.1 500716071

TIPO DE PRESENTACION NUEVA CESION
NATURALEZA DEL TRASPASD CESION

DATOS DE LA PARTE QUE TRASPASA

Nombre Fecha de Ejecucién
BRYAN JAMES GRIFFITHS 10/23/20032
DATOS DE LA PARTE RECEPTORA
Nombre: SYNTHES (U.S.A))
Direccidn 1302 Whrights Lan= East
Ciudad West Chester
Estado/pais Pensilvania
Cédigo Postal 19380
NUMERO TOTAL DE PROPIEDAD: 1
Tipo de Propistario Numero
Nurmera de la Selicitud PCT N379521

DATOS PARA LA CORRESPONDENCIA

Numero Fax: (215) 568 3429

La carrespondencia sera enviada pior el corren de los Estados Unidos cuanda el envio
por fax no sea pasible.

Tel&fono: 215) 568 3100

Email: trevisan@wouarlcock.com
Nombre del Corresponsal © woodeock washbum LLP
Direccién Linea 1: 2920 Arch Street

Direccién Linea 2: Cira Centre, 12th Floor
Direccién Linza 4. Philad=lphia, P=nsilvania 10104
NUMEROQ DEL EXPEDIENTE SYNT-0419
NOMBRE DEL PRESENTADOR: Ann Trevisani

Total Asuntos @ 3

Fuente = Cesidn_US_Inventor_to_SUSA_00770-08PPCT1_SYNT-0419#page 1 tif
Fuente = Cesidn_US_Inventor_to_ SUSA_00770-0SPPCT1_SYNT-041%#page 1 .iif
Fuente = Cesion_US_inventor_to_SUSA_0Q0770-06PPCT1_SYNT-0419%payge 1 tif

SEPT 5 1372 3
MINISTERIO
JUSTICIA




TRADUCCION OFICIAL NQ. 221/2010-
CESION

CONSIDERANDQ que BRYAN JAMES GRIFFITHS, ciudadanc de los
Estados Unidos de America, residente en 550 Zion Hill Road, Atglen, Pensilvania
19310, el CEDENTE, es el inventor de la invencién difundida, descrita y/o
reivindicada en la Solicitud Internacional PCT No. PCT/US2008/079521 que fue
presentada ante la Oficina Receptora del Tratado de Cooperacion de Patentes del
10 de Octubre de 2008 titulada : DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION vy todos
los inventos descritos, revelados o reclamados en la misma (que en adelante se
lfamaran “el Invento®), que es identificado por Waondcock Washurn LLP Acta del
Apoderaddo No. SYNT-0419 y quien reclama prioridad para la Solicitud Provisional
en los Estados Unidos No.60/979,562 radicado el 12 de Octubre de 2007, quien es
identificado por Woodeock Wasburn LLP Acta del Apoderado No. SYNT-0047.

Y CONSIDERANDO que SYNTHES (U.S.A.), el CESIONARIO una
Sociedad General de Pensilvania, una Compafnia de Suiza, organizada segun las
Leyes de Pensilvania, con lugar de negocios en 1302 Wrights Lane East, West
Chester, PA 19380 desea obtener el derecho, titulo e interés total en, para y sobre
todos los inventos tal como se describen, revelan y/o reclaman en la solicitud

arribe mencionada;

POR LO TANTO, por la buena y valiosa consideracion, cuyo recibo y
suficiencia se reconoce por la presents, el CEDENTE arriba mencionado, ha
vendido, cedido, transferido y traspasado y por la presente vende, cede, transfiere
y traspasa a dicho CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales y
heneficiarios, la totalidad de los derechos, titulos e intereses en y sobre &l Invento,
y todas las solicitudes de proteccion industrial, incluidas, y sin limitacién, todas las
solicitudes de patentes, modelos de utilidad y disefios que se radiquen de aqui en

adelante con relacidn a este Invento en cualquier pais, junto con el derecho a

2
27O RES No  \=, 4
A1 3518
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TRADUCCION OFICIAL NO. 221/2010-

radicar dichas solicitudes y a reivindicar para el mismo los derechos de prioridad o
cualquier otro derecho concedido por un acuerdo internacional o las leyes
nacionales del pais en el que se radique dicha solicitud, seguin sea el caso; y los
derechos en y sobre todas las formas de proteccion de la propiedad industrial,
incluidos, sin limitacion, las patentes, los modelos de utilidad, Ios certificados de
inventor y los disefios que le sean concedidos al Invento en cualquier pais y todas
las extensiones, renovaciones y continuaciones de la misma, asi como todas las
Patentes de los Estados Unidos que sean concedidas con respecto al Invento y

todas las nusvas emisiones, renavaciones y extensiones de las mismas.

Y por medio del presente, el CEDENTE autoriza y solicita al CESIONARID, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios, que inserten de aqui en
adelante, una vez los conozcan, el numero y la fecha de radicacion de cualquier
solicitud internacional, regional o nacional que haya sido radicada o sea radicada

de aqui en adelante con respecto al Invento.

Pais Solicitud No.: Fecha Radicacion:

Y, POR LA PRESENTE, ¢l CEDENTE autoriza y solicita al Comisionado de
Patentes y a cualquier Funcionario de cualquier pais o paises salvo los Estados
Unidos de América, cuya funcidn sea la de emitir patentes o cualquier otra prueba
o forma de proteccién de la propiedad industrial sobre las solicitudes ya
mencionadas, que emita las mismas a dicho CESIONARIO, sus sucesores,
representantes legales y bheneficiarios, en concordancia con los términos del
presente instrumento.

Y, POR LA PRESENTE, el CEDENTE acuerda que tizne todas los derechos para
ceder la totalidad de los intereses aqui asignados y que no ha ejecutado y no
gjecutara ninglin acuerdo que e=ntre en conflicto con la presente.

Y, POR LA PRESENTE, el CEDENTE acuerda, ademas, que comunicara a dicho
CESIONARIO, sus sucesores, representantes legales y beneficiarios, cualesquiera
hechos conocidos par él referentes a dicho Invento y que rendira testimonio en
cualquier proceso legal, firmara todos los papeles legales, ejecutara todas las
solicitudes de divisidn, continuacion o reemisiéon, hard todos Ios juramentos
apropiados y, por lo general, hara todo lo posible por ayudar a dicho

RIBE
URi3E
L S ¥
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TRADUCCION OFICIAL N©. 221/2010-

CESIONARIO, sus sucesores, representantzs legales y beneficiarios, para que
obtengan y hagan cumplir la proteccion apropiada para dicho Invento en todos los
paises.

EN FE DE LO CUAL, he firmado con mi nombre en la fecha registrada delante de
mi firma.

EL CEDENTE:

FECHA. 23 DE OCTUBRE 2008 FIRMADO: BRYAN JAMES GRIFFITHS

ESTADO DE PENSILVANIA
CONDADO DE CHESTER

HOY, DIA 23 DE OCTUBRE DE 2009, ANTE Mi NANCY JENKINSON, NOTARIO
PUBLICO, COMPARECIO PERSONALMENTE B. GRIFFITHS, A QUIEN
CONDOZCO PERSONALMENTE SOBRE LA BASE DE EVIDENCIA
SATISFACTORIA QUE PRUEBA QUE ES LA PERSONA EN CUYO NOMBRE SE
SUSCRIBE EL PRESENTE DOCUMENT®, Y QUIEN RECONOCIO ANTE M
QUE EJEZUTO EL MISMO EN SU CAPACIDAD AUTORIZADA, Y QUE POR
MEDIO DE SU FIRMA EN EL PRESENTE DOCUMENTO ESTA PERSONA, O LA
ENTIDAD EN CUYQO NOMBRE ACTUA, EJECUTO EL PRESENTE
DOCUMENTO.

EN TESTIMONIO DE LO ANTERIOR, CONSIGNQ MI FIRMA Y SELLO.
FIRMADO: NANCY M. JENKINSON, NOTARIO PUBLICO, CON COMISION
HASTA EL 28 DE JULIO DE 2012. HAY SELLO DE NOTARIO.

CESIONARIO: SYNTHES (U.S.A)
DAVID J KLAMM, AUTORIZADO PARA FIRMAR EN NOMERE DE SYNTHES (U.S.A)

FIRMADO: (FIRMA ILEGIBLE)
CARGO/TITULD: ASESCR DE PATENTES
DIRECCION: 1302 WRIGHTS LANE EAST
WEST CHESTER, PENSILVANIA 19380
FECHA: 12 DE NOVIEMBRE DE 2008

”—"
\‘;@\BE;.-BZ\\
\\ié\
Y/ RESNo \& 6

P ) "C‘

e A 15318 ,\
’Z/{ g SEPT § 1877 L%
/VV“ MINIGTERIG /

JUSTICIA y

.
PN

2



TRADUCCION OFICIAL NO. 221/2010-

ESTADO DE PENSILVANIA
CONDADO DE CHESTER

HOY, 12 DE NOVIEMBRE DE 2008, ANTE Mi CARRIE A. McPHERSON,
NOTARIO PUBLICO, COMPARECIO PERSONALMENTE DAVID J. KLANN. A
QUIEN CONOZCO PERSONALMENTE SOBRE LA EASE DE EVIDENCIA
SATISFACTORIA QUE PRUEBA QUE ES LA PERSONA EN CUYO NOMBRE SE
SUSCRIBE EL PRESENTE DOCUMENT®O, Y QUIEN RECONOQCI) ANTE Mi
QUE EJECUTYO EL MISMO EN SU CAPACIDAD AUTOQRIZADA, Y QUE POR
MEDIO DE SU FIRMA EN EL PRESENTE DOCUMENTO ESTA PERSONA, O LA
ENTIDAD EN CUYO NOMBRE ACTUA, EJECUTO EL PRESENTE
DOCUMENTO.

EN TESTIMONIO DE LO ANTERIOR, CONSIGNO MI FIRMA Y SELLO.
FIRMADQO: CARRIE A. McPHERSON., NOTARIO PUBLICOQ, CON COMISION
HASTA EL 27 DE ENERO DE 2010. HAY SELLO DE NOTARIO.

ESTADO DE PENSILVANIA
CONDADO DE FILADELFIA

CERTIFICACION
POR MEDIO DE PRESENTE CERTIFICO QUE LA CESION ADJUNTA, QUE HA
SIDO FIRMADA POR BRYAN JAMES GRIFFITHS A FAVOR DE SYNTHES
(US.A), ES UNA COPIA VERDADERA Y CORRECTA DE LA CESION
ORIGINAL CORRESPONDIENTE A LA SOLICITUD INTERNACIONAL NO.
PCT/USZ200£/079521 PRESENTADA EL 10 DE OCTUBRE DE 20005 Y
REGISTRADA EL 26 DE NOVIEMBRE DE 2008, EN EL CARRETE/MICROFICHA
021896/0202.
FIRMADO: COLLEEN M. McDONALD, NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE
FILADELPFIA, CIUDAD DE FILADELFIA, CON COMISION HASTA EL 26 DE
MAYQ DE 2010,
FECHA: 28 DE ENER®O DE 2010

2 7 N A 2618
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APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

2. HA SIDO FIRMADO POR: COLLEEN M. MCDONALD
2. ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIQ PUBLICQ,
4. LLEVA EL SELLO DE: COLLEEN M. MCDONALD, NOTARIQ PUBLICO,
CONDADO DE FILADELFIA, ESTADO DE PENSILVANIA
CERTIFICADO
EN: HARRISBURG, PENSILVANIA

6. EL: 4 DE FEBRERO DE 2010

7. POR: PEDRO CORTES, SECRETARID DEL ESTADO DE PENé?LVANIA
8. BAJO EL NO.: 201003144 )

a. SELLO: GRAN SELLO DEL ESTADO DE PENSILVANIA

10.  FIRMADOQ: PEDRO A. CORTES

LA TRADUCTORA OFICIAL
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[

APOSTILLE
(Convention de La Haye du & octobre 1961)
Country : United States of America
This public docuraent has been signed by COLLEEN M MCDONALD
acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

beare the seal/starmp COLLEEN M MCLONALD , NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

Certified
at Harrisburg, Pennsylvania 6. The dth day of February, 2010
by Padro A. Cortés, Secietary of the Comimonwealth of Pernsylvania
No: 201003140
Seal/Stamp 10. Signature

Wodon O Coii

Pedro A. Cortés




COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA )

COUNTY OF PHILADELPHIA )

CERTIFICATION

I hereby certify that the attached assignment from Synthes (J.S.A)) io Synthez GmibH for
all geographic locations, except United States and Canada and its possessions and territories, the
Bahamas and Bermuda, is a true and correct copy of the original azsignment in correzponding
Internatiomal Application No. PCT/US2008/079521, filed on October 10, 2008 and recorded on

Novamber 26, 2008 under Reel/Frame 021896/0339.

Cotle b e Lond

Colleen M. McDonald

Date: January 28, 2010
COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
Notarial Seal
Collzzn M. McDonald, Netary Pubfc
City Of Philadkdphia, Philacdeiphia Courty
My Cammission E4pires May 26, 2010
‘Membar, Ponnsylvania Assaaiation of Notartas




UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNGER SzCRTarty OF COMMERCE FOR INTELLECTUAL PROPERTY AND
Diseaor oF THE UNTED ST2TES PATENT At TrADEMARK OFFICE

R A

NOVEMBER 2&, Z003 * 80716105
PTAS ’

WOODZOCTE., WASHBUFH LLP
2975 ARCH STEREET

CIFAR CEMNTFE, 12TH FLOOR
PHILADELPHIA, PA 19104

UNITED STATES PATEWNT AND TRALTGMARE OIFICE
HWOTICE OF RECOFDATION OF ASSIGNMENT LOCUMEMNT

THE EHCLOSED DOCUMEMNT HAS BEEN FECORDED EY THE ASSIGNMEMNT LDIVISION OF
THE U.5. PATENT AID TEADEMATE OFFICE. A CCMPLETE MICROFIIM CORY IS8
AVAILARLE AT THE ASSTSMMENT SEAFCH ROCM N THE FEEL BND FREME NUMEER
REFEREHCED BELOW.

PLEASE FEVIEW ALL INFOFMATICN CONTAINED ON THIS WOTICE. THE

INEOPMATION CONTAINED G THIS FECODDATION WOTICE FEFLECTS THE DATA

PRESENT IN THE PATENT 2ND TRADEMAFK ASSIGHMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD

FIUD AITY ERFFORS QF HAVE QUESTICIS CONCEFNING THIS MNOTICE, YOI MAY

COWTACT THE BEMPLOYEE WHOSE WEME APFRAFRS CIT THIS WOTICE AT 571-272-3350.
PLEAZE SEND REQUEST FOF CORFECTION TO:  J.5. PATENT 2HD TRADEMATRE QOFFICE,
MAIL STCE: ASSIGMMENT SEFVICES BRAWCH, P.0. 20¥ 12150, ALENANLEIA, VA 22313.

FPEZORDATION LATE: 1172872008 FEEL/FRAME: 02186¢/0333
NUMEER OF PAGES: 3

BPIEF: LSIIGMMENT 2OF ASSIGHOR'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOF. DETAILS).
LOCKET WOMEEE: SYNT-0419

ASSIGNOR:
STHTHES (11.3.2.) s DATE: 11/12/2008
ASSIGNEE: .

SYNTHES GMBH
EIMATTSTRASSE 3
CEERPLORE, SWITIEPLAWD CH-4436

SEFIAL WIMELER: FILING DATE: 10/16G/2008
PATENT NUMBER: ISSUE DATE:

BCT NUMEBER: US0&795521

TITLE: PECOHNSTRUCTION DEVICE

P.0. Box 1450, Alcxendrin, Vimini 228151450 - wesn useToem



PATENT ASSIGNMENT

AS

11/26/2008
500716105

Electronic Version v1.1
Styleshest Version v1.1

SUBMISSION TYPE:

1

, NEW ASSIGNMENT .

FJATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT I
CONVEYING PARTY DATA
T Name T Execution Date
Synthes (U.S.A.) 111212008

RECEIVING PARTY DATA

"Name: "Synthes GmbH
[StreetAddress:  |[Eimattstrasse 3
ficity: lioberdorf
[istate/Country: [lSWITZERLAND
[Postst Code: lich-4438

PROPERTY NUMBERS Tatal: 1

Properly Type " ~ Number

PCT Number: lusoszas21

CORRESPONDENCE DATA
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ASSIGNMENT

WHEREAS, Synthes (U.S.AL), ASSIGUOER, & Penmaylvania Genersl Parinecship oganized under the laws of ibe
Comraonwealth of Pannaylvania md lmvmg a place of buginess ar 1302 Wrights Lane Bast, West Chester, P2 19380, has all right,
title and interast in the invention disslozed, described andfor claimed in POT Internaiional Application o, PCT/US2008/070321,

which was filed with the 1S, Peceiving Qifice of the Patent Cooperation Treaty on Oatober 10, 2008, zntitlhed FECONSTRUCTION

DEVICE and all inventions deseribed, discloged or claimed therein (hercinafier “the Tnventizn®), which is identified by Woodeoel:
Weashburn LLP Attorney Decket o, SYHT-0419, and which daims prioriiy 0 U.8. Seial Ho. 60/279,362, (lad o Uu.tub‘l 12,
2007, identified by Woodcock Washourn LLP Doclet §lo, SYIT-0047.

AND WHEREAS, Syntlies GmbH, ASSIGNEE, a Swiss Company organized under the laws of ‘-‘wlt‘_;rland and having a
place of buciness at Eimattstrasse 3, CH-4436 Oberdorf, Swiizerland, iz desircus of obtaining the entive right, title and intarest to g md
under the Invention, including the right o bring an adion and recover damages for pest inﬁ'ingcrmnl;, i any, in all geographle
locations 2xcept the United States am:l ite pocsessions and territorics, Canada ud tis possescions and territories, the Bohamas, and
Bernuda (hereinafier “the Excluded Geographic Locations™),

AMND WHEREAS, . :‘SIGNO] % 18 desirous of assigning its entire righi, title and interest io the Tnvention in all geoagraphic
lecations exsept the Excluded Geographic Locations to the ASSIGHEE, including the right to bring an aciion and recover damages
for past infringement, if any.

NOW, THEREFORE, for good and valuable congideration, the recaipt and eulficiency of which i3 heveby acknowledged,
the saigd \QSIUNDI? has duld, assigned, transfarred and cet over, and does hereby sell, acsign, transfer ind set over, unlo the said
ASSIGHEE, its succsssmis, lagal vepresentatives and assigns, all ASSIGHOR’S righiz, title and intercst in ihe Inveotion in all
grographis locatinne cueept the Exeloded Geographic Locathong including the right to bnnr, an action and recover Jaruges for past
infiingement, if any; and all rights, title and Interest in any sorresponding patent opplicctions and el divisions, renewals and
cemlinuations thereof, and all Patents which may be granted thereon and all ceissues and exiensions thereof; and all forms of indusirial
property protection, including, without limitation, patents, utility models, mventons® cariifioates and designe which may be granted for
the Invention i all g‘.ugr..phh locations except the Excluded t_mugnl«hu Lacatlons, and all extenaions, renewals and raissuas thereot.

AYID ASSIGHOR HEEEBY autherizes and requents coid ASSIGHEE, ils successors, legal representatives, or assigns to
insert hereinafter when Inovn the application number and filing daiz ¢f any international, vegional, or national applicztion already
filed or filed hereafter for the Invention. :

Conntry: Applicstion Ho, - Filing Data

. NOW, THEREFORE, ASSIGHEE chall obtsin 1l soid rights, title and inferest in the Invention in all geographic locations
except the Exalnded Geogeaphic Locations.”

» AMD ABSIGHOPR. HERERY covenanis and tgrees thal. it has net evecuted, and will not execute, any agr2ement in conflist
herewith.

ATID ASSIGHOR HEREBY further covenanis and (.\g,l'u that it will communicate ta the said ASSIGHIEE, it sucsescors,
legal representativzs ond assigns, any fxots known o it respaciing the Invauiion, and testify in any legal proceading, sigu all lawfl
papers, evecute all diviclonal, eoutinuing, and relssue applicaiions, make all rightful sails, an-:l l,cncrally do everything possitle to aid
the raid ASSIGNEE, its successors, legal repragentativis and azsigne, to obtain and enfores proper proteciion for the Invention in all
geographic I::.aations except the Excluded Geographic Laoations, :

AND ASEIGNOR HEREBRY furlher cavenants and ogrees thet it haz read this Assignment, knows und understands its
contents, and comprehends and agrees to all of itz tems, conditions awd meanings and their significance,

T TESTIMONWTY W]IET'JZOI‘ the persen crxecuting fils Assignmeni in a reprecentative capacity on bohalf of the
ASSIGHIOR warrents that he is fully malhorized and empoweed to Jdo 5o aud signe his namz on the daie indisabad below,

NY1-4001625v1
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ASSIGNOR;

David J. fﬂfﬁ!’ln '

Synthes (U.S.A.)

Avthiorized to Vm o bdulf uf ynth- & (U ::.A y)

Signatire: : :
Przition/Tiile: : ! \
Addrzsa: 1302 Wrights Lans Bast
West Chester, Fennsylvania 1932
Date: - . : . .
Yaonecahec 19, See® o
Con nmunw':alm of Perinzylvania )
) 8S:
Comnty of Chaster S )
On SAeapavizec 1) :"-JR before me, Carie A, MoPheson, Holary Public, pevzonally app wred

A&

David 1. Tann, percornally

known to me on the basiz of satisfuctory cvidence to bz the persen whose namie is subseribed 1o the withio instrument and
actmowledgsd th me that he evecuted the came in hic swihorized sapacity, end that by his utgmtun\a) on the inctrnant the pereonds),
or the entity upnn behalfl of which the parcon(s) asied, e .t‘:fll!.cd the m:tmlmnt. oo ; :

WITrTES::, m" h@ml and official ceal

ﬂ:"—"'i“ r‘i . /r]’/) L P:'l\.‘"-r)'r'f i)
ot 5 -

ASSIGNEE:
David T, Tann

Signzture:

"\\

Syﬁfiles GmbH

CGMMUNWEALT!“l uF PENLEZY L" AL A

tizd Saal
e izry Public
26 Tounty
Jan, 27,2010

Tarie A N" |
Wzt Chea
My Compalzslon 1

. Mcmbu. Penizyivanta & Huu‘ld“ 2l of Mo

toize

\\M\
B

Position/Title: Patdnt.Sounsal—"
Addvezs: Eimattstrazze 3
CH-4436 Oberdorf
Switzerland
Date: .
' ‘\a)c .\lmr. er 12, ’c 5
Commonwenlth of I-‘t-nnz-* 'lvama )
. _ )88
County of Chestey’ : ).

On [‘__[: Gk e e [ WL, belre me, Carrde. s

Frawm toime o the baeie of catisfactory

nduuu to be the person

\. MaPherson, Hotary Fublic, per zonally appezred David 1. Flann, personally
wheze neme i3 gubssribed. to the within instrument and.

ackaowledgad ta me thet he aecutad the same in his anthorizad o apacityy and that by his s signature(s) on the inztrument the peraomns),
or the entity upon belalf of which the perzon(s) astad, exacutzd fhe instrument,

WITMESS my hand and official seal

“NY1-4001625v1
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COMMONWESLTH OF PELNS Y LVANIA

Motarial Soat
Ciriz A, MoFhaizon, Fotay Pubic
Wt iShesiar Baro, Chestar suniy’
My Cormrieshin 5 wires Jan, 27, 2010

Member, Pernsulvanla dzzaciation of Molarias
.
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TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-

EL TEXTO QUE SWSUE ES TRADUCCION FIEL 'Y COMPLETA DE LN DOGCUMENTS ESCRITS EN INGLES LLEVA LA FIRMA ' EL SELLD DE
HELENA URIBE DE LEMGINE, TRADUCTORA E INTERFRETE DFICIAL, SEGUN RESOLLICIGN NO, 5616 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA, OE FECHA & DE SEFTIEMERE DE 1372,

(HAY UN SELLO DE LA OFICINA DE
PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS UNIDOS)

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS
Unidos

Subsecretario de Comercio para Propiedad Intelectual y
Director de la Oficina de Patentes y Marcas Registradas

26 de Noviembre de 2008 .
*500716105A*

WOODCOCK WASHBURN LLP PTAS
2629 ARCH STREET

CIRA CENTRE, 12™ FLOOR

FILADELFIA, PENSILVANIA 19104

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS
) DE LOS ESTADOS UNIDOS )
NOTIFICACION DE RECORDATORIO DE DOCUMENTO DE CESION

EL DOCUMENTO ADJUNTO HA SIDCO REGISTRADO POR LA DIVISION DE
CESIONES DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS
ESTADOS UNIDOS. HAY UNA COPIA COMPLETA ENM  MICROFILM
DISPONIELE EN LA SALA DE BUSQUEDA DE ASIENACION EN EL NUMERD
DEL CARRETE Y CUADRO CUYA REFERENCIA APARECE ABAJO.

POR FAVOR, REVISE TODA LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA
NOTIFICACION. LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA NOTIFICACION DE
RECORDATORIO REFLEJA LOS DATOS PRESENTES EN EL SISTEMA DE
ASIGNACION DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS. EN CASQ DE QUE
USTED ENCUENTRE CUALQUIER ERROR < SI TIENE PREGUNTAS
REFERENTES A ESTA NOTIFICACION, PUEDE POMERSE EN COMNTACTO
CON EL EMPLEADO CUYO NOMBRE APARECE EN ESTA NOTIFICACION, EN
EL TELEFONO 571-272-2350. POR FAVOR, ENVIE LA SOLICITUD PARA
REALIZAR LA CORRECCION A: UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE, MAIL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRAMCH, P.O. BOX 1450,
ALEXANDRIA, VIRGIMIA 22313,

A%



TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-
FECHA DE RECORDATORIO: 26 DE NOVIEMBRE DE 2008.

CARRETE/CUADRO: 021896/032%
NUMERO DE PAGINAS: 3

ESCRITO: ASIGNACION DE INTERES DEL CEDENTE (VEA EL DOCUMENTQ
PARA OBTENER DETALLES).
ACTA NO.: SYNT-0419

CEDENTE:
SYNTHES (U.S.A.) FECHA DEL DOCUMENTO:11/12/2008

CESIONARIO:
SYNTHES GMBH
EIMATTSTRASSE 3
OBERDORF, SUIZA CH-4426
NUMER®O DE SERIE:
FECHA DE PRESENTACIGN: 10/10/2008
NUMERO DE PCT: US0879521 FECHA DE EMISION:
TITULO: DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION

SUCURSAL DE SERVICIOS DE CESION
DIVISION DE INSTRUMENTOS PUBLICOS

X

MINISTERIO
JUSTICIA




TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-

CESION DE PATENTE
11/26/2008
500716105

Versidn Electrénica vi1.1
Versién Impresa v1.1

TIPO DE PRESENTACION NUEVA CESION

NATURALEZA DEL TRASPASD ZESION

DATOS DE LA PARTE QUE TRASPASA

Nombre Fecha de Ejpzcucién
SYNTHES (U.S.A.) 11/12/2008

DATOS DE LA PARTE RECEPTORA

Nombre: SYNTHES GmbH

Direccidn Eimattstrassz 3

Ciudadl Obwerdorf

Estadao/pais Suiza

Cédign Postal CH-4436

NUMERO TOTAL DE PROPIEDAD: 1

Tipo de Propigtaric Numero

Numero de la Solicitud US0879521

DATOS PARA LA CORRESPONDENCIA

Numero Fax: (215) 565 3439

La correspondencia serd enviada por &l correo de Ios Estados Unidos cuanda &l envio
por fax no sea posible.

Teléfono: 215-563 3100

Email: trevisan@woodcock.com

Nombre del Corresponsal : Waodcack Washbum LLP

Direccién Linza 1: 2029 Arch Strest

Direccion Linea 2: Cira Centre, 12th Floor

Direccién Linea 4;

Filadelfia, Pensilvania 19104

NUMERO DEL EXPEDIENTE

Synt-0419

NOMBRE DEL PRESENTADOCR:

Ann Trevisani

Total Asuntos ; 2

Fuentz = Casidn_SUSA_to _GmbH_00770-08PPCT1_SYNT-041%3#pay | tif
Fuente = Cesidn_SUSA_to _GmbH_00770-0SFPCT1_SYNT-0419#pag1 tif

SEPT & 1972
MINISTERIO
JUSTICIA




TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-

CESION

CONSIDERAND®O Que Synthes (U.S.A), CEDENTE, una Sociedad General de
Pensilvania, organizada segun las leyes de Pensilvania, con lugar de negocios en
1302 Wrights Lane East, West Chester, PA 19280, son los inventores de la
invencion difundida, descrita y/o reivindicada en la Solicitud Internasional No.
FCT/US2008/07521 que fue prasentada ante el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes el 10 de Oclubre de 2008, titulada DISPOSITIVO DE
RECONSTRUCCION los inventos descritos, revelados o reclamados &n la misma
(que en adelante se llamaran “el Inventw”), que es identificada por que es
identificado por Woadcock Wasburn LLP Acta del Apoderado No. SYNT-0419 y
quien reclama prioridad para la Solicitud Provisional en los Estados Unidos
No.60/979,562 radicada el 12 de Octubre de 2007, quien es identificado por
Woodcock Wasburn LLP Acta del Apoderado No. SYNT-0047.

Y, CONSIDERANDO que Synthes (GmbH), CESIONARIO una Sociedad
Suiza, organizada segun las leyes de Suiza, con su lugar de negocios en
Eimattstrasse 3, Oherdorf, Suiza CH-44%6, con lugar de negocios en 1302 Wrights
Lane East, West Chester, PA 19380 desea obtener el derecho entero, titulo e
interés a y bajo el Invento, incluido el derecho de iniciar un proceso y recuparar
danos por violaciones pasadas, si existe alguna, en todos los sitios geograficos,
excepto &n los Estados Unidos y sus posesiones y territorios, Canada y sus
posesiones y territarios, 1as Bahamas y Bermuda (que en adelante se llamara “el
Territorio”) incluyenda el derecho de iniciar un proceso y recuperar dafios por
violaciones pasadas, si existe alguna.

Y CONSIDERANDO que el CEDENTE desea asignar su total
derecho, titulo e interés en el Invento, en todo el Territorio, incluido &l derecho de
iniciar un proceso y recuperar dafios por violacionss pasadas, si existe alguna.

POR LO TANTO, por la buena y valiosa consideracion, cuyo reciho es
reconocido por la presente, el CEDENTE mencionado arriba, ha vendido, cedido,
transferido y traspasado y por la presente vende, cede, transfiere y traspasa a
dicho CESIONARIO, sus sucesores, representantes legales, beneficiarios, todos
los derechos, titulo e interés del CEDENTE en el Invento, en todos los sitios
geograficos, excepto los Sitios Geagraficos Excluidos, incluido el derecho de
iniciar procedimiento y recuperar dafios por violaciones en el pasado, si existe
alguna; y todos los derechos, titulo e interés en cualesquiera solicitudes de

7 4
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TRADUCCION OFICIAL NQ. 220/2010.-

patentes correspondientes y todas las divisiones, renovaciones y continuaciones
de la misma y todas las Patentes que puedan ser otorgadas sobre el mismo y
todas las nuevas emisiones y extensiones de la misma y todas fas formas de
proteccion de propiedad industrial, incluidos pero sin limitaciones, patentes,
modelos de uso practico, certificados de inventores y disefios que puedan ser
otorgados para dicho Invento en todo el Territorio y todas las extensiones,
renovaciones y nuevas emisiones de los mismos.

Y por medio del presente el Cedent2 autoriza y solicita al Cesionario, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios, que inserten de aqui en
adelante, una vez los conozcan, el nimero y la fecha de radicacién de cualquier
solicitud internacional, regional o nacional que haya sido presentada o sea
presentada de aqui en adelants con respecto a la invencion.

PAIS: Solicitud: Radicacian:

Y, POR LA PRESENTE, el CEDENTE pacta formalmente y acuerda que no
ha ejecutadn y no ejecutara ningun acuerdo que entre en conflicto con la presente.

Y, POR LA PRESENTE, EL CEDENTE pacta formalmente y acuerda,
ademas, que comunicara al CESIONARIO, sus sucesores, reprasentantes legales
y beneficiarios, cualesquiera hechas conocidos por él, referentes a dicho Invento y
testificara en cualquier procedimiento legal, firmara todos los papeles legales,
ejecutara todas las solicitudes divisionales, continuadas y de reemision, hara todos
los juramentos apropiados y, por lo general, hara todo lo posible por ayudar a
dicho CESIONARIO, sus sucesores, representantes legales y beneficiarios, para
obtener y hacer cumplir la proteccién apropiada para dicho Invento, en el
Territorio.

Y, POR EL PRESENTE, EL CEDENTE pacta formalmente y acuerda,
ademas, que ha leido esta Cesién, conoce y entiende su contenido y comprende
y esta de acuerdo con todos sus términos, condicionss y sentidos y sus
significados.

EN FE DE LO CUAL, la persona que ejecuta esta Cesidn en capacidad de

representante, a nombre del CEDENTE, garantiza que esta totalmente autorizada

SEPT 6 1872
MINISTERIO
JUSTICIA
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TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-

y facultada para hacerla y firma y estampa su sello, &l dia y afio expresadao al lado

de sufirma.

CEDENTE: SYNTHES (U.S.A)

DAVID J. KLANN, AUTORIZADD PARA FIRMAR EN NOMBRE DE SvNTHES
(U.S.A)

FIRMADO: (FIRMA ILEGIBLE)

CARGO/TITULD:  ASESOR DE PATENTES

DIRECCION: 1302 Wrights Lane East
Westchester, Penn. 19380

FECHA: 12 DE NOVIEMBRE DE 2008

ESTADC DE PENSILVANIA - CONDADOQ DE CHESTER

HOY, DIA 12 DE NOVIEMBRE DE 2008, ANTE Mi CARRIE A. McPHERSON,
NOTARID PUBLICO, COMPARECIO PERSONALMENTE DAVID J. KLANN, A
QUIEN CONOQZCO PERSONALMENTE, SOBRE LA BASE DE EVIDENCIA
SATISFACTORIA ES LA PERSONA EN CUYO NOMBRE SE SUSCRIBE EL
PRESENTE DOCUMENTO, QUE EJECUTO EL MISMO DE ACUERDD CON SU
CAPACIDAD AUTORIZADA, Y QUE POR SU FIRMA EN EL PRESENTE
DOCUMENTO ES LA PERSONA O ENTIDAD EN CUYO NOMERE EJECUTA EL
PRESENTE INSTRUMENTO.

FIRMADOQ: CARRIE A McPHERSON, NOTARIO PUBLICO, CON COMISION
HASTA EL 27 DE ENERO DE 2010, MIEMBRO DE LA ASOCIACION DE
NOTARIAS DE PENSILVANIA.

CESIONARIO: SYNTHES GmbH
DAVID J. KLANN AUTORIZADD PARA FIRMAR EN NOMBRE DE SYNTHES

GmbH
FIRMADO: (FIRMA ILEGIBLE)
CARGO/TITULD: ASESOR DE PATENTES
DIRECCION: EIMATTSTRASSE 3
CH-4436 OBERDORF SUIZA
FECHA: 12 DE NOVIEMBRE DE 2008
7 )
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TRADUCCION OFICIAL N©. 220/2010.-

ESTADO DE PENSILVANIA - CONDADO DE CHESTER

HOY, DIA 12 DE NOVIEMBRE DE 2008, ANTE Mi CARRIE A. McPHERSON,
NOTARIO PUBLICO, COMPARECIO PERSONALMENTE DAVID J. KLANN, A
QUIEN CONOZCO PERSONALMENTE, SOBRE LA BASE DE EVIDENCIA
SATISFACTORIA ES LA PERSONA EN CUYO NOMBRE SE SUSCRIBE EL
PRESENTE DOCUMENTO, QUE EJECUTO EL MISMO DE ACUERDO CON SU
CAPACIDAD AUTORIZADA, ¥ QUE FOR SU FIRMA EN EL PRESENTE
DOCUMENTO ES LA PERSONA O ENTIDAD EN CUYO NOMBRE EJECUTA EL
PRESENTE INSTRUMENTO,

FIRMADO: CARRIE A McPHERSON, NOTARIQ PUBLICO, CON COMISION
HASTA EL 27 DE ENERO DE 2010, MIEMBRO DE LA ASOCIACION DE
NOTARIAS DE PENSILVANIA.

ESTADO DE PENSILVANIA
CONDADO DE FILADELFIA
CERTIFICACION

POR MEDIC DE PRESENTE CERTIFICO QUE LA CESION ADJUNTA, QUE HA
SIDO FIRMADA POR SYNTHES (U.S.A.) A FAVOR DE SYNTHES GMBH, PARA
TODOS LOS SITIOS GEDGRAFICOS, EXCEPTO LOS ESTADOS UNIDOS Y
CANADA Y SUS POSESIONES Y TERRITORIOS, DE LAS BAHAMAS v
BERMUDA ES UNA COPIA VERDADERA Y CORRECTA DE LA CESION
ORIGINAL  CORRESPONDIENTE A LA SOLICITUD  INTERNACIOMAL
PCT/US2008/079521, RADICADA EL 10 DE OCTUBRE DE 2008 VY
REGISTRADA EL 25 DE NOVIEMBRE DE 2005 EN EL CARRETE/MICROFICHA
021896/0239.

FIRMADOQ: COLLEEN M. McDONALD, NOTARIO PUBLICO, CONDADD DE
FILADELPFIA, CIUDAD DE FILADELFIA, CON COMISION HASTA EL 26 DE
MAYO DE 2010.

FECHA: 28 DE ENEROQ DE 2010

o4



TRADUCCION OFICIAL NO. 220/2010.-

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1941

1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

HA SIDO FIRMADO POR: COLLEEN M. MCDONALD

3. ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO PUBLICO,
LLEVA EL SELLO DE: COLLEEN M. MCDONALD, NOTARIO PUBLICO,
CONDADO DE FILADELFIA, ESTADO DE PENSILVANIA '

CERTIFICADO

5. EN: HARRISBURG, PENSILVANIA

6. EL: 4 DE FEBRERO DE 2010

7. POR: PEDRC CORTES, SECRETARIC DEL ESTADO DE PENSILVANMIA
8. BAJO EL NO.: 201003140

9. SELLQ: GRAN SELLO DEL ESTADO DE PENSILVANIA ‘
10.  FIRMADO: PEDRO A, CORTES : ’

LA TRADUCTORA OFICIAL /

« / : 7 ‘/7 S / 7
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

O 8 G O

(10) International Publication Number

WO 2009/049161 A3

Intzrnational Burean

(43) International Publication Daie
16 April 2009 (16.04.2009)

(51) International Patent Classification: 119, CH-4056 Bazel (CH). GRIFFITHS, Bryan, James
AGID 17/80 (2006.01) {US/UZ]; 550 Zion Hill Road, Awglen, FA 19210 (US).

(74) Agents: BAILLY, David, RR. et al.; Woodcock Wacliburn
LLP, Cira Centre, 12th Floor, 2929 Arch Street, Philadel-
phia, PA 19104-2891 (US).

(22) International Filing Date: 10 October 2002 (10.10.2008)  (81) Designated Stales (unless othznvize indicai2d, for 2vary
kind of national protection available): AR, AG, AL, AM,

(21) International Application Number:
PCT/US2008/079521

(25) Tiling Language: English &0, AT, AU, A7, BA, B, BG, BIL B, BEW, BY, BT, CA,
CH, CH,CO, TR, CU, 0%, DE, DE, M, TnD, TvZ, EC, BE,

(26) Publication Language: Englich BG, TS5, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HI4, HI, HU, ID,
IL, 117,15, JB, T, KG, FOM, 130, Y3, T8, 2, LA, LS, LY,

(30) Priority Data: LPF, LS, LT, LU, LY, Mz, MD, ME, MG, MEZ, M1, MW,
60/979,562 12 Oetober 2007 (12.10.2007)  US M, M MT, 1A, 110G, T 11O, T, OM, FG, FH, PL, T,

RO, N5, U, 52, 0D, 8E, 5G, O, CL, 5M, 0T, 5V, 0%, T7,

(71) Applicant (for CA only): SYNTHES (U.S.A.) [U5/US), TM, TTT, TR, TT, T2, Uh, UG, US, U=, VC, VI, 7. =M

1302 Vrights Lone Bast, West Chester, PA 19280 (US).

ZW.
(71) Applicant (jor all dzsignaizd Sivies excepi CA, US): SYN- (84) Designated States (unless othenvise indicat2d, for every
— THES GMBH [CH/ZH], Bimatictiacse 3, CIT-4436 Cher- kind of regional proiection avoilable): APIPO (W, GH,
= dof (CH). GM, EI, LS, 1MW, MZ, 1TA, 8D, 5L, 222, TZ, UG, ZM,
— ZW), Euracizn (AM, A2, BY, VG, Y2, 1D, RU, TI, TM),
—— (72) Inventors; and Buropean (AT, BE, BG, CH, C, C27, DE, DY, EE, ES, FI1,
m=w= (75) Inveniors/Applicants (jor US only): LEUENDBERGER, I, GE, GF, HI, MU, IE, 12, IT, LT, LU, LV, M, MT, NL,
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RECONSTRUCTION DEVICE

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS
[0001] This claims the benzfit of .S, Provisional Application Serial No.
60/979,562, filzd on Octaber 12, 2007, the disclosure of which is hereby incorporated by

reference as if set forth in its entirety herein.

BACKGROUND

[0002] This disclosurs relates gznerally (o bone fization implants, and in
particular relates to an adaptable hone fixation implant thai can be readily shéped (o repair or
replace a particular bone structurs of a patient.

[0003] When bones are damaged throngh tranma or disease, bons fixation
implants are commonly used to provides anatomical reduciion of bone fragmisnts, lo mamiain
their position afier reduction, and o ensure uinion in the desived posiiion. Thus, bone fixation
mplants are typically designed to achizve proper anatomic fit and function. Additionally,
because bone fixation imaplants often support bones thai withstand significant mechanical stress
m their anatomic function, implants are often composed of strong and rigid materials. However,
it is particularly difficuli to fashion rigid materials to a particular patieni’s bone contour.

[0004] Achieving thz proper shape and fit of a bone fization implaatis of
particular emphasis in raandibular reconstruction. An improper {it of 2 mandibular fixation
implant may result in disruption of the normal jaw function or alicration of the occlusion, which
can canse discomfort for a patient. Additionally, it is desirable for mandibular fixation implanis
to be strong and 1igid to provide a proper ocelusion and withstand related mzchanical stresses.

[0005] Prior approachzs to reconsiruction of a vesectionad portion of the mandible

fization implants, such as titanium plates, st be bent to approvimate the shape of the patient’s
mandible, which is also difficult and time consuming to accomplish. Price approaches do not
provide a bone fization implant that can be easily and quicldy modified or customized during
surgery.

[0006] The need thevefore exists for a bone fization implant, formed of a rigid
material, that 1s casy to nstall and customize, and that decreases the length of time the patiznt is

in surgery.
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SUMMARY

[0007] The following Summary is provided to introduce a selection of concepts in
a simplified form that ave fwther deseribad below in the Detailed Description of Hustrative

Embodiments. This Swnmary is nof intended i identify Ley features or essential features of the
mvention, nor is it intsnded © be vsed o linil the scope of the invention. Reference is made to
the claims for that purpose.

[0608] Certain embodiments are diveciad (o a reconstruction device that, in a first
state, is adaptable to varions configurations and, in a second siate, is et b0 a more rigid
configuration. Thus, a surgeon can adjust ihe configuration of the reconstretion device, set the

reconstruction devics to a desired comfiguration, and implant the reconstinction device.

[0009] In one embaodiment, the reconstrction device may include a linkage
having a plurality of links that are connected to each other by a pair of connecions. Each of the

linkzs defines an aperture and two channels adjacent o the hole that can extead be parallzl (o zach
other. Each of the channls is ada pted 10 slidably receive one of the pair of connectors and cach
of the holes 15 adapted to receive a locking member configured (o npart a biasing force onto the
pair of connectors and securs the plate with respect (o the conaectors. In a fivst state, the
directiomal and/or angular orientation of at least one of the linlis can be adjusted with raspect (o
cach other. In a second state, the reconsiruction plate is more rigidly set o a desired
confignuration by configuring the locling member o an snga

zed configuration. The
reconstruction plate can further compriss a plurality of connecting elements connected between
adjacent linlages. The connecting elements can be adapied o be bent (o allow changes in
confignration of the reconstruction plaie.

[0010] In another embodiment, the reconstruction device may include a linkage
having a plurality of link:s that are connected (o sach other by spine segments at one lateral snd,
and a connector at an opposing lateral end. Each linkage dzfines an apertes and a channel
disposzd adjacent to the hole. The channel is adapted to slidably receive the comnecior and the
hiolz 1s adapted to receive a locking member that is configured to impart a biasing force onto the
connzetor and secures the plate with respeci to the connector. In a fivst state, the directional
and/or angular orientation of at least one of the linl:s can b adjusied with respect to sach other.
In & second state, the reconstruction plate is more rigidly set to 2 desired confignration by
configuring the locking member in an engaged configuration.

[0011] Inn yet another embodiment, a reconsiruction device includes a pair of
linlzages having a pluraliiy of links joinsd by spine segmenis. Further, each of the links includeas

an aperiure that is configured to veceive a locking member, Tn a fivst state, the configuration of
-2-

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2009/049161 PCT/US2008/079521
the linlze may be adapted by adjusting the direciional er angnlar orientation of one or mors of the
linlzs with respect to zach other, The linl:ages can ba configurad to overlap such that the
apertures extending through the linl:s can be aligned. Tn o s2cond state, the two reconstiuction
plates are coupled together to form a rigid reeonstruction device by engaging a locling assembly.

[0012] According to another cmbadiment, methods are provided for nsing a

reconstruction device to rsconshuct a resectionsd poviion of & bons, Genarally, the methods are
dirceted o adapting the configuration of a reconstruction devics, ssting a final configuration of

the reconstruction device into a more rigid state, and implanting the reconstruction device.

0013 Additional features aad advaatagss will be made apparent from the

3 2
following detailed description of illusivative embodiments with reference (0 the accompanying
drawings.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0014] The foregoing summary, as well as the following detailzd description, is
batter undarstood when read in conjunction with the appendad drawings, For the purpose of
llustrating the recomstruction devics and related meithod thereof, thers is shown in the drawings
exemplary embodiments, in which lilze refercnce mumerals correspond to lile reference numerals
throughout. The reconstruction device and related miethods are not limiied o ihe spacific
embodiments and methods disclosed, and reference is made to the claims for that purpose.

[0015] Fig. 1A is a pargpective view of a reconstruction device consirucied as 2
linkage having a plurality of links in aceordance one smbodiment;

[0016] Fig. 1B is an enlargzd perspective view of a portion of the reconstruction
device illustrated in Fig. 1A;

[0017] Fig. 1C ig a perspective view of a portion of the reconstruciion devics
illustrated in Fig. 1B but rotatably maripulated to a directional orizntation, showing a an
exploded view of a locking member;

[0015] Fig. 1D is a persp=ctive view similar to Fig. 1C, but showing the
reconstruction device angularly manipulated,

[0019] Fig. 1E is a perspective view similar to Fig. 1C, tmt showing the loclzing

member in an engaged position,

[0020] Fig. 1F is a perspective view of a reconstruction device constructed in
accordance with an alternative embodinent;
[0021] Fig. 1G is a perspective view of the reconstraction device constrocted in

accordance with another altemative embodiment;
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[0022] Fig. 1H is a parspective view of the reconstruction device affized to a

bone;
[0023] Fig. 2A is a perspective view of onz of (he links of the reconsiruction

device illustrated in Fig. 1A showing an adjustment assembly;

[0024] Fig. 2B is a scctional elevation view of the reconstruction device
illustrated in Fig, 2A including a locking assembly in a disenzagad configuation;

[0025] Fig. 2C is a szctional elavation view similar to Fig. 2B, talzen along line
2C-2C of Fig. 1E, but showing the locking assembly in an cngaged configuration;

[0020] Fig 2D is a sectional elevation view similar to Fig, 2C but showing a
locking memiher of the locking assembly angularly displaced;

[0027] Fig. 2E is a sectional elevation view similar to Fig. 2C but showing a
locking assembly constructed in accordance with an alierative embodiment;

[0028] Fig. 2F is a sectional clevation view similar to Fig, 2A, but showing the
adjustment assembly constrmctzd in accordance with an alternative embodinent;

[0029] Fig. 20 is a szctional elzvaiion view similar (o Fig. 2A, but showing the
adjustment assembly construciad in accordance with another altomative embodiment;

[0030] Fig. 3A is a parspective view of an insert constructzd with one
embodiment;

[0031] Fig. 3B is a parspective view of an insert similar (o the nsert illustrated in
Fig. 3A but consiructed in aceordance with an aliernative embodiment;

[0032] Fig. 3C is a perspective view of an insert similar to the insert llnstrated in
Fig. 3B bt constructed in accordancs with an altzrnative embodiment;

[0033] Fig. 4A is a perspective view similar to Fig. 4B is an enlarged perspzctive
view of a portion of the reconsiruction device illustrated in Fig. 4A;

[0034] Fig. 4C 1s a perspective view of a portion of the reconstmciion device
illustrated in Fig. 4A but rotatably manipulated;

[0035] Fig. 4D is a perspective view similar (o Fig. 4C, but showing the

reconstruction device angularly manipulated,

[0036] Fig. 4E 1s a sectional elevation view of the reconstruction device
illustrated in Fig. 4A talen along line 4E-4E, showing a coupling device configurad for
installation;

[0037] Fig. 4F is a sectional clevation view of the reconstrociion devics similar to

Fig. 4E but showing the coupling devics installed,
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[0038] Fig. SA is a perspectives view of a reconsirmeation device constructed in
accordancs with still another alizmative embodiment; and
[0039] Fig. 5B is a top plan view of one of the reconstruction plates illusivated in
Fig. 5A.

DETAILED DESCRIPTION OF ILLUSTRATIVE EMBODIMENTS

[0040] The illustrated embodinents are divected to 4 reconstruction device that
may be implanted (o reconsiruct a resectioned poriion of a bone, The veconstruction devies hag
particular utility as mandibular fization iwplant, which requires accurate anatomical shape and
fit. The reconstruction device provides adaptable shape configurations in a fivst staiz aud a mors
rigid, final configuration in a sccond atate. The reconstruction device comprises adapiable
elements that can bz eat into various shape configuraiions. Thus, a standard reconsiruction
devics may be customized to accommodaie the particular bone stmciurs: of a paticent,
Biocompatible and mallzablz matallic matenials, such as titanium, may be usad o fabricat: the
components of the reconstiuction device.

[0041] Referring initially to Fig. 1A, a reconstruction device leO constructed in
accordance with one embodiment 1s provided a3 a reconstruction linlage 102 extending along an
axis of elongution A-A in a horizonial planz. The reconstmction linkage 102 can be provided as
of a strip of a plurality of similarly constructed links 104 that arc intereonnected end-to-cnd via a
pair of connectors 106a and 106b so as o simulate a chain link, The conneciors 106a and 106b
can be cut where desived (o define the length of the linkage 102, The reconstruction device 100
may be made of titanium, titaninm alloy, or any other svitable biseompatible matzrial. Each linl:
104 attaches (o a locking member 108, which can be actuated o securs the associabzd il 104 10
the connectors 106a and 106b.

[0042] The linkage 102 and alicrnative linkages describied throughout this
disclosure exiend horizontally along a longitudinal divection “L” and lateral direction “A”, and
vertically along a transvarse direction “T”. The linkages are elongate generally in the
lengitndinal divection L. Unless otherwise specified herein, the terme “lateral,” “longiiudinal,”
and “transverse” as used to describe the orthogonal directional components of the linlzage are
likewise nsed to describe the directional components of the remainder of the raconstruction
dzvice. Thus, the terms “inboard” and “inner,” and “outboard” and “cuter” with respect (o a
specified directional component are nsed herein with respect i a given appatatue to refer to
dirzctions along the directional corponent ioward and away from the center of the appavatus,

respectively.

-5-
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[0043] It should be appreciated that while the longitudinal and laieral directions

are illustrated as extending along a horizontal plane, and that the transverses divection is
lustrated as extending along a vertical plane, the planzs that 2ncompass the varions directions
may differ during vee, depending, for instance, on the desired divectional and angular orientation
of the links. Accordingly, the terms “vertical” and “horizental” are wsed (o describe the linkage
as illustrated merzly for the purposes of clarity and convenience, it being appreciated thai these
orientations may change during nse.

[0044] Peferring also to Fiz, 1B, each reconstruction link 104 can include a bady
105 having a generally rectangular or square with straight or curved comers, edges, and surfaces.
The body 105 can define any snitablz alternative 2eomeivic shapz., A tonzus 114, or suitable
alternative protubarance, extends from one end of the body, gensrally along the axis A-A, and a
recess 116 is formed into an opposing end of the body. The recess 116 of one link 104 is
configured to atmt the tongue 114 of an adjacent link: 104 when the links 104 ace arrangzd end (o
end, and to accommadate directional or angular movemeni of adjacent links with vespect (o zach
other while maintaining contact. The tongue 114 is illustrated as extending vertically and having
a vomnid convex shape and the recess 116 ie illusirated as having a complementary rowid concave
shape, the protaberance 114 and recess 116 may have any other suitable shapes as desirad. The
vertical outer edzes of the tongue 114 prevent angular movernent of adjacent lind:s 104 about a

lateral axis sov as to aseurs proper alignment of the linlage 102,

[0045] Alternatively, as illusirated, in Fig. 1F, the receas can be provided &5 an
opening 117 extending longitndinally into the body 105 that is sized and shaped o receive the

tongus 114 of an adjacent link 104 80 as to further interconnect the links 104, In this
erbodiment, the tongues 114 interszct with an adjacent linl: 104, Aliernaiively still, as
illustrated in Fig, 1G, the tonugne 114 of a given link 104 providss a connecting element that is
attached, sither integrally or via a suitable mechanical fastency, o the adjacent link 114 at a
location laterally between the commectors 106, The tongues 114 are flexible 30 as to
accommodate the bending or twisting of ithe links 104 o their desived directional aud angular
orientation.

[0040] . Fig. 1B illustrates a portiom of the linkage 102 elongate in a longitudinal
direction. As illusirated in Fig. 1C, the connzctors 106a and 106b may be provided as rods,
wires, cablas, threads, or other suitsble sirmciures for connecting a series of ihe linlis 104, In one
embodiment, the connectors 106a and 1066 arc flexible 5o as o provide adjustinent members
that accommodate changes o the dirzctional orientation of the linkage 102 as desived. In

articular, when the locking members 108 are in a disengazed configuration and not attachad to
5 s B B
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the links 104, the links104 can be rotated o adjusted a divectional ovientation in the horizontal
“plane in the direction of Artow B-B, thereby imparting lataval divectional components onto the
axis A-A.
[0047] Alternatively or additionally, the angular orvieniation of sach link 104 can
also b adjusted as illustrated in Fig, 1D. Specifically, =ach linl: can be votated about the axis A-
A the direction of Arrow C-C o impari a twisied shape to the linlage 102, Onee direction and
oricntation of the linl:ags 102 has besn adjusted as desived, the locling members 108 can ba
attached to the associated linls 104 1o locl: the direction and oricntation. As illusiraied, the
locking members 108 are provided in the form of threaded fastencre 128, such as screws or plug
SCrews, rivits, or any suitable altzrmaiive fasteners thai can be inserted into each linl: 104 in the
direction of Arrow D. As rzferenced hereinafler, a sevew hag a length that can extznd through
the link 104 and into & bone. A plog screw, as referenced hereinafler, has a length that can

extend throngh the link but not into a bone.

[0048] The adjustment of the directional and angular ovientation, and subsequent
locking, of the linkage 104 will now be further described with reference (o Figs. 2A-F, In

particular, as shown in Fig. 2A, one or more, for insiance all, linls 104 includes an adjushnent
asscrnbly 120 and a locling assembly 122 such that, when the locking assembly 122 is
disengaged, the adjustinent assembly facilitates the directional and angular manipulation of the
linlzage 102, When the locling assembly 122 is engaged, the distance between the laterally outer
ends of adjacent links is fixed, thus locking directional and angular position of the linkages 102.
In the embodiment illustrated, each link 104 incorparates a locking assembly 120 and an
adjusimeant assambly, though it should be appreciated that only a select nuniber of links can
include the adjustiment assembly 120 and locking assemibly 122 as desived. Thus, in a first staie,
the reconstruciion plate 102 is adaptable (o various directional configurations and, in a second
state, the reconstruction plaie 102 is locked io a more rigid configuration,

[0049] Peferring now (o Figs. 2A-F, the adjusiment assembly 120 includes a pair
of parallel charmels 112a and 112b extending longiiudially through the body 105 of 2ach
linkage 104, The charmels 112 are round in cross seciion, and are sized slightly greater than the
connéctors 106a and 106b, such that the connectors ave slidably received inside the channels 112,
Because the connectora 106 are flaxible and arve received loosely inside the channels 112, the
diractional and angular components of linlis 104 can be adjusied. For instance, as the lateral
divectional component of the links 104 changes, the conacctors 106 f1ex laterally and slide within
the channels 112, whereas when the angular divectional commponent of the Tinlis 104 changes, the

- commazctors flex vertically and latevally and slide within the channels 112.
-7-
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[00s0] Each locking assembly 122 includes an aperture 110 extending vertically
thromzh the body 105 of zach linl, As illustrated, ithe aperture is cenivally digpased in the body

105 with raspzct to the lateral direction The body 105 can include a rounded circumferential
edge 111 that defines a portion of the perimeter of the aperture 110, and is concave with respect
to the aperture 1100 In one embodiment, the channcls 112, connectors 106, and aperture 110 are
sized and shaped such that the circumferantial edge i3 open ai it3 laierally outer ends and the
channels 112 are partially coextensive with the aperturs 110 of zach linl: 104, In the illusiated
embodiment, the laterally nner portions of the chaninels 112 exiend into (he vertical aperture
110. Accordingly, when the connectors 106a aind 106b are dispased within the channels 112, the
laterally innar portions of the connectors 106 likewise cxtend into the vertical aperture 110, In
accordance with one the illusirated embodinent, the connectors 106 protrude inta the aperture an
| equal amount.

[0051] With contining reference to Fig. 1B, the locking assembly 122 can
further include en insert 118, which can be in the form of a bushing that is siz=d to fit snugly
within the aperture 110, The inserts 118 may be annular, oval, polygonal, or other suitable
shaps, and are adapied (o create an interference {it with ithe connectors 106a, 106b in the
channels 112a, 112b when the coupling clements 108 are inserted into the holes 110, The
locking member 108 may be any cwitable fastener configured to fix ihe reconsiruction plate 102
to a bone.

[0052] The insert 118 can include an outer surface 124 that generally corresponds
to the profile of the circumferential edge 111, The outer swrface of the inseri 118 thus abuis ihe
Jlatarally inner portions of the commeciors 106, The insert 118 can be made from any suitable
malterial that permiis the insert 118 o operate as dezseribed herein.. Materials including
mallzabls biocompatible materials such as titanium, (itaninm alloys, or cobalt-based alloys, or
elastic biocompatible materials such as ulira high molecular weight polyathylenz (UHMWPE),
nylon, or other thermaoplastics are contemplated.

[0053] As llustratzd in Figs. 1B and 1C, the nsert 118 defines a central vertical
opening 126 sized to receive the locking meniber 120, which i one smbodiment i3 a fastener
129 having threads 130, The insert 118 can bie ihreadsd if desived so as to maie with the threads
130 of the faztenar 128, Aliematively, the opening 126 can be sized slighily smialler than the
outer diam=ter of the thrzads 130, and the msart 118 can b2 madz of a sufficiznily mall=able
matcrial that is capabls of forming itsclf around the threads 130 of the fastener 128 so as to retain
the fasiener within the openihg 126 when the fasteneris inseried in io the opening 126 along the

vertical direction of Arrow D,
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[0054] As the fasteney 128 is inserted into the opening 126, the fastener provides

a biasing force that causes the bushing (o expand againsi the conneciors 106, While the biaging
force is lateral, or hovizontal as illustrated, it shonld be appreciated that the biasing force need
not be purely lateral depending on the pasition and/or ovientation of the connecior 106, and can
have longitudinal and/or vertical foros compenants in addition to a lateral force component, The
expansion of the bushing translates the biasing force from the fastener o the commectors 106,
therchy crzating an mtzrference fit bztween the connectors 106, the link bady 105 (and in
particular the portion of the body 105 that defines the laierally outer portion of the channsls 112),
and the outer surface of the insert 118.

[0055) Peaferring now to Figs. 3A-C, the insert 118 can define one or more
expansion slots that divide the insart 118 into segmenis that can move with respect (o each other
as the insert 118 expands. As shown in Fig. 3A, one expansion slot 125 i3 formed radially
throngh the wall of the ingert 118, and extends substantially along the zntirs length of the insert
118 to divide the insert into segments 118a and 118b that are separated by the slot 125, In this
regacd, it should b appraciated that an additional expansion slot 125 can be provided, which

effectively would divide the iasert 118 into two discrate insert segmenis dispozed within the

opaning 110 that move with respect to cach other in response (o the insertion of the fastensr 128,
[00506] As shown in Fig. 3B, one or more 2xpansion slots 127 is formed radially

through the wall of the inseart 118, and exztends down from the top end of the wsert 118 but
ternuinates at a location above the bottom end of the insert. The expansion slots divide ihe insert
118 1nto insert segments 118a-d. As shown in Fig, 3C, one ar more cxpansion slots 131 is
formed radially through the wall of the insert 118, and exiends up from the bottom end of the
msert but terminates at a location balow the top end of the insart. The @xpansion slots 131 divide
the insert into insert ssgments 118a-d.

[0057] During operaiion, as the fasteney is inseried, the thickness of the cxpansion
slots 125, 127, and 131 expand which allows the expansion segments (o deflect against the
connectors in response (o the biasing force imparted onio the insert 118 by the fasiener 128, The

expansion slots 125, 127, and 131 can be equidistantly spaced circurafereniially about the inaert

118, or can be spaced in any suitable alizrnative arrangement.
» _ y 8
[005S] As aresult, when the fastener 128 15 inserted (sither partially or fully) into

the opening 126 of iwo adjacent lind:s 104, ihz connezctors 106 arz locled and inable to slide
within the channels 112 and the dircctional and angular oricatation of the adjacent links is locled
with respeci to cach other. When the fasiener 128 is fully inserted, the head of the fastener can
either be flush with the upper surfacs of the liak body 105, or recessed within the aperture 110 as
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illustrated in Fig. 2C. Tt should be appreciated that the fastener 128 can be tightened (o an
engaged configuration that increases the resistance against, but not preveni, movement of the
connectors 106 (i.z, an intermadiate, not fully tightensd, position). Accordingly, the locking
assembly 122 is operable between a disengaged configaration that allows for adjustment of ithe
oricntation of at least one of the linlzs 104, and an engaged configuration that inhibits adjustment
of the orientation of at least one of the links 104,

[0059] The fastencr 128 can defing a threaded shait that has an outer threadad
diamneter that is substantially ihe same as (.., equal to or only slightly less than or gicaier than)
an ovter threaded diameter of the screw head, in which case the adjustiment assembly 120 is
loclzed when the fastener 128 is partially inserted into the opening 126. Alternatively, the
fastener 122 can have a threaded hizad that has a larger threaded diamester than ithe shaft of the
fastener, such thai ll’ll";‘ adjustment assenibly 120 is locled when the fastensr 128 is fully inserted

into the opening 126.

[0060] Peferring now (o Fig. 2D, the rounded outer edgs of the insert 118 and the
circumferzniial edge 111 of the body 105 allows for the angular adjusimeni of the fasteneyr 128

about a horizontal axis that extends longitudinally, Taterally, or that has both longitudinal and
lateral divectional compeonents, In particular, when the fastencer 128 is pariially inserted o a
paint bafore the adjustiment assembly 120 is locked, the interference: between (he ouler edge of

the insert 115 and edge 111 is mimmal, and the onter 2dge of the insert can ride along the adge

111 to adjust the angular orientation of thé fastener. Accordingly, duiing operation, the
directional and angular orientation of the linl:age 104 is adjusted as desived, and the fasteners 118

are threaded into the inserts 118 at an angular orientation suitablz for fizing the fastener (o a
bone 145 as illustrated in Fig. 1H. Once the fasiensr 128 hias been atiached (o the bone 145, it
has alzo been inserted into the opening 126 a sufficient amount to loclk the adjualmeni assembly
120.

[00061] Przferably, the coupling elaments 108 are cerews or plug screws and the
mserts 118 define inner surfaces having threads that maie wiih ihe threads of the serews ar plug
screws. As shown in Figs. 2B-C, when a coupling clement 108 is inscried, the insert 118
expands radially outward nto the adjacent channzls 1124, 112b (o create an interference fit with
the connectors 106a, 106b. Alizrmatively, the hales 110 channels 112a, 112b may be zirranged
similarly to the embodiment of Figs. 24 and 2B, such thai the heads of ihe screws engage and
scoure the connectors 106a, 106k in the channcls 112a, 112bof the plate componcnts 104,
Securing the conneciors 106a, 106b in the charaels 1124, 112b secures the plats components 104

with respect to the connector 112 and with respeci (0 ons another.
-10 -
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[0062] Accordingly, in a first state, the conneciors 106a, 106b are slidably
disposed in the charmels 1122, 1120 of the plate components 104 and the reconsiruction plate
102 may be adapted to varions shaps configurations by bending ihe connectors 106a, 106k and
angularly or rotationally roving the plate components 104 wiih respect to one another. In a
second state, the reconstiuction plate 102 may be more rigidly sct to a desived shape
confizuration by mserting the locking raembers 108 in the holes 110 of the link:s 104 and
securing the connectors 106a, 10660 in the channzls 112a, 112 of the links 104.

[0063] While the locking assembly 122 has bean deseribed in accordance with
one embodiment, it should be appreciated that locl:ing assemblice constructed in accordince with
alternative embodiments are contemplated. For instance, vefening to Fig. 2E, the locking
assembly 122 can b provided without the insert 118, such that the fasiener 128 is inserted
directly into the aperture 110, which is threaded and exiends linsarly ia the illustrated
embodiment, and contacts the nner portion of the connectors 106 sa as to bias the connectors
106 against the linl- body 105 in the manner describied above, In this manner, when the fastener
128 is inserted into the aperiurs 110, the interference with the connectors 106 locks the
adjustment asserably 120, Tt should thus be appreciated that the fastener 128 provides a locling
mermber that imparts a biasing force, cither divecily or indivectly, onto ihe conneciors 106,

[0064] Furthermore, while the adjustment assembly 120 has been described in
accordance with one embodiment, it should be appreciated that adjustment assemblies
constructad in accordance with alternaiive embodiments arz contemplaied. For instance, the
connectors 106a and 1060 can be provided as 3 rod or tube having any desired cross sectional
profile io adjust the stability of the directional and angular arientations of the linkage 102, ar to
set the ease with which the linl:s 104 can be adjusted in a given orientation. As illustrated in Fig.
2F, the connectors 106 can have & rectangular profile having lateral and vertical directional
components, and can be elongate i the laieral direction. Alternatively, the connzctons 106 can
be elongate in the vertical divection. Alteratively siill, the connsciors 106 can have a square,
0‘./31,.])olygona], or other suitable cross seciional shape, such that ihey are able to slids within the
respective channels 112 when the locling assembly 122 i3 disengaged, and ave configured to
locl: 111 position when the locling assembly 122 4s engaged. Altemaiively atill, the comectors
106, 106b can be integrally formed with one or more hinlis 104 as illnsirated in Fig. 2G.

[0065] Whilz the reconstruciion device 100 and its alizmative zmbodiments have
beon illusirated and describe abave, it should be zq)prc-ciatcclv that the a reconstruction deviee is
not intended (o be limited to ihe embodiment described above, and that other aliemative

erabodiments are contemplated. One such alternative embodiment is illusivated m Figs. 4A-F.
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[0066] In particular, Fig. 4A illusirates a reconstmction device 200 constructed in
aceordance with an alternative emibodiment ag mcluding 2 linl:age 202 extending along an axis of

elongation A-A in a horizontal plane. The reconsiruciion linlags 202 can be provided as an
elongate strip of material having eutouts to form a plurality recomstruction linls 204 cach having
a body 205, Each body 205 includes apposing lateral ends 2072 and 207k, Lateral ends 207a are
mterconnécted to adjacent linlzs 204 via spine segments 209 that are integrally formed with the
linlzage 202, and xtend between adjacent links 204, whils a commecior 206 connects the outer
lateral ends 207t of cach link: 204, While the spine szgniznts 209 ave integrally fornred with ihe
linkags 202 in accordance with ene embodiment, it shonld be appreciated that the spine
segments 209 could alternative be connected (o the links 204 via any suitable 111:30]ia11ical
fastenar. The connecior 206 and spine segmenis can be cut whers desived to defing the length of
the linkage 202.

[0067] The reconstruction device 200 may be made of utamm , titantum alloy, or
any other suitable biocompatibla material. Each linl: 204 attaches o a locking member 208
(llustratzd a3 being installed in one of the links 204 of the linlage 202), which can be actuated o
securs the associated link 204 (o the connecior 206.

[0068] Pefereing also to Fig. 4B, the connector 206 may be provided as a rod,
wire, cable, thread, or other suitable structures for connzciing a series of the linls 204, In
accordance with the illusivated smbodiment, the connezctor 206 and spins segmants 209 are
flexible s as to provide adjustment mermbers that aceommodate changes to the dirsctional
orientation of the linkage 202 as desirzd. In particular, when the locking members 208 arein a
disengaged configuration and not attached to the linl:z 204, the links 204 ¢an be rotated o
adjusted 2 dirzctional orieniation in the horizontal plans in the dwzction of Arrow B-B, therzby
imparting lateral directional components onto the axis A-A.

[0069] Alternaiively or addiiionally, the angular orientation of =ach link 204 can
also be adjusted. Specifically, each link can b rotated about the axia A-A in the divection of
Arrow C-C 1o frapari a twisted shaps to the linl:age 202, Onee direciion and orientation of the
linkage 202 has been adjusted as desired, ihe locking members 208 can be attached o the
associated linls 204 o locl: the divection and orientation. As illusirated, the locling members
208 are pravided in the form of threaded fasteners 228, such as screws or plug screws, that can
be inserted into cach tink: 204 in the diveciion of Arrow D. Thus, in a first staie, the
reconsiruction plats 102 is adaptable to various dircctional configurations and, in a second state,

the reconstruction plate 102 is locked (o a more rigid configuration.
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[0070] The adjustment of the directional and angular orieniation, and subsequent
locking, of the linkage 204 will now be further described with veference o Figs. 4D-E. In
particular, as shown in Fig. 4D, one or more linl:s 204 includes an adjustment assembly 220 and

a locling assembly 222 such that, when the locking assembly 222 is disenzaged, the adjusiment

assembly facilitates the dircclional and angular manipulation of the linkage 202, When the
locking assembly 222 is engagad, the distance between the laterally outer ends of adjacent linl:s

18 fized, thus locking directional and angular position of the linlages 202, In the ermbodiment
Hlustrated, each lind: 204 incorporates a locking asserably 220 and an adjustiment assembly,
though it should be appraciated that only a select number of links can include the adjusiment
asseinbly 220 and locking assembly 222 as desired.

[0071] Paferring now to Figs. 4D-E, the adjustment assembly 220 includes a
channel 212 defined at the outer lateral end 207b of each lind 204, In particular, the ouier lateral
lend 2076 includes a laterally outwardly projecting base 219 that defines the botton end of the
channel 212, a flange 221 that exiends wp from the latzrally ovter end of the base 211 ihat
defines the laterally onter end of the channel 212, and a lip 223 that projects laterally inwardly

from the upper end of the flange 221 that partially defines an upper end of the chammel 212,

[0072] The channel 212 is sized slighily greater than the connector 206 such that
the comector is slidably reczivad ingide the channel 212, Because the connzctor 206 is flaible

and are received loosely inside the channel 212, the directional and angular components of linlzs
204 can be adjusted. For instance, as the lateral diveciional coraponent of the links 204 changes,
the econneciors 206 Aex Taterally aad slide within the charmel 212, whereas when the angular
directional component of the linka 204 changes, the connectors flex vertically and latzrally and
slide within the channel 212.

[0073] Eacli locking asseribly 222 includss an aperturs 210 axtending vertically
throngh the body 205 of each Link 204, As illusirated, the aperiure 210 is centrally disposed in
the bady 205 with vespect to the lateral direction. The body 205 can include a circumfzrential
edge 211 that defines at I2ast & poriion of the perimetse of the apariuve 210, The crcumferential
edgs 211 can be threaded 80 as o be configured (o veceive the threaded fastener 228.

[0074] In one embodiment, the channcl 212, connector 206, and aperture 210 are
sized and shaped such that the channel 212 is partially cosxiensive with the aperturz 210 of zach
link 204. In the illustvated embodimant, ihe laizrally inner portion of the channels 212 2xiends

into the vertical aperture 210 Accordingly, when the connectors 206 are disposed within the
aperture 210, Tn accordarnice with the illustrated embodimeant, the connactor 206 protrudes into
213 -
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the aperture an equal amount. Alismatively, the edge 211 can dafine the entive perimeter of the

aperture 210, such that the channzl 212 is positioned adjacent and sepavate with respact (o the

aperture 210,
[0075] With contiming reference to Figs. 4D-E, the locking assembly 222
mcludes the threaded fastencr 228 that is threadesdly received in the aperiure 210, The fastencr

228 includes a head 229 that extends laterally to 2 position that is in at least pariial alignment
with the connector 206, As a resuli, as the fastener 223 1s inserted into the aperture 210, the
fastener head 229 comes into contact with the upper portion of the connector 206, Further
ttghtening of the fastener 228 canses the locking assembly 222 (o assume an engaged |
configuration, whereby the fastenzr head 229 imparts a downward biasing force directly onto the
connector which creates an interference fit batween the connector 206, the base 219, and the
fastener head 229.

[0076] © While ihe biasing force is transverse, or vertical as illustrated, it should e
appreciated that the biasing force nzed not be purely iransverss depending on the position and/ar
orizntation of the connector 206, and can have longitudinal and/or laieral force componznts in

addition to the transverse force component.

[0077] As a result, when the fastener 228 1s inscrted inio the aperiure 210 of two
adjacent linlzs 204, the connector 206 becomes locled and unable to slide within the channal 212

and the dirzctional and angula orientation of the adjacent links 204 is loclzd with respect to
each other, It should be appreciated that the fastener 228 can b tghtened to an intemiediate
position (i.z., not fully tighiened), so as o increase ihe resistance z2gainst, tut not prevent,
movement of the connector 206.

[0078] Accordingly, durning operation, the dirsctional and angular onentation of
the linlage 204 is adjusied a8 desived, and the fasteners 218 are threaded into the aperiures at an.
The fastener 228 is mseried into the bone until the screw head sufficienily abuis the connector
206 so a5 to lock: the connector in place. The fastenar 228 15 elongated a aufficient amaount such
that it becomes reliable anchored in the bone, Altzrnatively, ihe aperturz 210 is noi threaded,
and i3 sized greater than the shafi of the fastensr, such that the fastener 228 is screwed directly
mto the bone until the screw head 229 locks the commecior 206 in place.

[0079] Alternativily, the locking assembly can include an inseri of the type
described above with reference o the reconsiruction device 100 that expands m rasponse to
inscrtion of the fastcnar 228 80 as 10 lock the commector 206 with respact to movenicnt relative to

the links 204.
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[0080] Thus, the reconstmction device 200 can achieve a first siaie, in which the
connector 206 i slidably digposed in the channels 212 of the linl:s 204, and the linkage 202 can -
bz adapted to various shape configurations by bending or twisiing the sping segments 209 and
connector 206, thue moving the linls o & desired divectional and angular orientation when the
lacking asserbly 222 is in a disengaged configuration. In a second state, the locking assembly
222 1s engaged, and the linls 204 ars mors rigidly sei (0 a desired shape confignration by
mserting the fastensrs 228 into the apertures 210 of the plate links 204 and securing the
connector 206 in the chamels 212 of the links. Securing the connector 206 in the channels 212
not only seenres the linls 204 with regpect (o the connector 206, but also more rigidly secures the
linlzs 204 with respect to one another. Thus, in a first siale, the reconsirucion platz 200 is
adaptable to varions configurations and, in a sccond siate, ihe veconstruction plate 200 13 sei to a

ore rigid configuration. '

[0081] Peferring now to Figs. SA-B, a reconstruction device 300 constructed in
accordancs with an aliernative embodiment includes a paiv of similarly constructed linkages
3022 and 302b. Tha reconsiruction dzvice 300 may be mads of tiianiwm, titanivin alloy, or any
other suitable biocompatible material. Each linkage 302 can include an elengate stvip of material
having a plurality of links 304 that difines opposing lateral ends 3072 and 3076, Each lind: 304
of the linkages 302 is interconnected by a spine 309 at one latzral end 307a. The spine 309 can
be integrally formed with each linkage as tlustrated, or can be connected via a suitablz
mechanical fastzner. Each linkage 302 futher includes a plurality of notches 303 cut into the
oppasing lateral end 207, The notches can be curvad, for instance parabolic, as illustrated, or can
assurne any suitable altermative shape as desired. Each linkage 302 defings an apeciare 310
extending vertically dhwough each linkz 304, The aperture can be ilreaded 30 as to threadzdly
receive a threaded fastener 328, or can be uniliveaded, and sized (o receive the threaded fastener
328.

[00S2] The linkages 302a and 302b ars configursd to ba fixedly coupled to zach
othar by overlapping the linlages 302 such that the 1atzral end 307a of ons of the linl:ages is on
the same laieral zide of azis A-A of the lateral end 307b of the opposing linlage. In this
configuration, the spine 309 of one linkage 302a opposes the spine 309 of the opposing linlage
302b. The linkages 302& and 3026 extend parallel to each other such that the apertures 310 ara
aligned.

[0083] The reconstruciion deviee 300 includes an adjustment asscnibly 320 that
accommodates changes to the directional and angular orientations of the linkages 302 as desivid,

and a locking assembly 322 that is configurad o achizve a disengaged configuration that
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provides for the adjustment of the orientations and an engzaged configuration that prevents
adjustrent of the orientations.

[0084] In particular, the adjustment asszmbly 320 1s actuated by bending the
spine 309, which provides an adjustment member, in the hovizontal plane in the dirsciion of
Arrow B-B, thereby tmparting lateral directional componenis onto the axis A-A. Furthermore,
spine 309 can be rotated about the axis A-A in the diveciion of Arrow C-C to Impari a rwisted

ez Y

shape to the linlage 302, Once the directional and angular orizntations have been achisved, the

apertures 310 can be aligned and the orientaiions can be fixed with the locling assembly 322
[0085] In this regard, it should be appreciated thai the Hikages 302a and 302b can

be congtructed differently with respect to each other. For instance, the aperturss 310 extending
through the linles 304 of the linlage 3024 can be sized differently (for instanes oversized ar
undersized) with respect to the apertures e:tending ihrough the linl:s 304 of ihe linlage 302D,
Accordingly, when the linl:s 304 of the linlages 3024 and 3026 are d‘irectim’nal]y and/or angularly
manipulated, the ﬁpﬂ'h.11'&$ 310 of the hnlages 302a and 302b overlap a sufficizni amount such to
facilitate insertion of the fastener. In this regard, the fastensr 328 can be insertad throngh both
aligned aperturss 310 prior to manipulating the directiomal and angular ovientations of the
linlzages 3023 and 302b. 1f the apertures 310 of the wpper linkage 3024 are oversized, then the
fastener 329 i5 threaded into the apertures 310 of the lower linkags 302b, while the head of the
fastzner is configurad (o engages the uppar hinlzage 302a and provides a biasing force that retains
the linkages 302a and 302b in a fixed position.

[0086] The locking asscrmbly 322 inclndes a locking mernber 308 in the form of
threaded fastaners 328 (ome shown in Fig. SA) that are sized foi inseciion into each aperture 310.
If the apertares 310 are threaded, the threads of cach alignzd aperture 310 are also aligned so as
to provide continuous threads that are configured o receivs the fastener 328, Aliernatively, the
openings 310 are not threaded, and arz sized only slightly greater than the diamaster of the
fasteners 328, Accordingly, the fasteners 328 arve veceived in the associated apertures 310 such

Q200

that the ouler surface of the fasteners 328 mal:es light coniaci with the adges 311 that define the

apertures 310, thereby preveating further changes o the directional or angular orieniaiion of the
linkages 302.

[0087] Furthzmmors, the fastener 328 includes a head 329 that extends laterally o
a position that is in at least partial alignment with the upper linkage 302, As = result, as the
fastener 328 15 inscrted into the aporiuees 310, the fastener head 329 comcs malo contact with the

upper linkage 302, Further tighiening of the fastzner 328 causes the locking assembly 322 (o

assumea an engazed configuration, whereby the fastensr head 329 imparts a downward biazing
-16 -
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force onto the upper linkage 302 which creates an interference fit between the linkages 302, the

bong, and tha fastzner head 229, As a result, when the fastenezr 328 is inserted inio the apertures
310 of the averlapping linkages 302, the hin:s 304 of zach linkage 302 becomes locked with

respect to directional and angular maovement, Tt should be appreciated that the fastensr 328 can
be tightened to an intermediate position (Le., not fully tghtened), so as o increase the resistance
against, but not provent, movement of the links 302,

[008SS] . Altematively, the fasteners 328 can b looscly received in the apertures
310, such that insertiom of the factencrs 328 into the apevtnes 310 does not engage the locling
assembly 322, Pather, the insertion of the fastener 328 into the bone causes the locling
assembly 322 to cngage in the manner describead above.

[0089] Thus, in 2 Nrst siatz, the reconstrociion linkages 3024 and 302k are not
fizedly coupled to cach other and each can be adapied o various shaps configurziions by
bending or twisting the spine 309 and angularly or rotationally moving the links 304 with respect
to one another. Inoa second state, the linkages 302a and 3020 are fizedly coupled (o each other o
form a wore ngid configuration. Thus, in a fivst statz, the reconstruction device 300 is adapiable
to various configurations and, in a second state, the reconsbhruction devies 300 is set to a more
rigid configuration. .Whils the reconstruction devics 300 has been described as including a pair
of linkages 302a and 302, it should be appreciatzd that the deviee 300 could altzrmatively
includs mews than a paiv of linkages 3022 and 302b that are configured and operate in the manner
descitbed above,

[0090] In another embodiment, and as described above, it should be appreciated
that a kit can be provided that includes all or a portion of any of the reconsiruction devices
described hevein, For example, the kit can mnclude one or more of the components of the
reconstruction devics 100, or any of the reconstruciion devicss disclosad hersin, The oie or
more coimponents includad in various kits can have one or more varying chacacteristic such as
size and/or shape. For instance, a first kit can be provided having one or more components, for
instance link:s 104, conneciors 1064 and 106k, mserie 112, and/or fastznzrs 128 of ihe
reconstruction devics 100 of one size or shape, and one or more other kits Lit can include the
sarme onG or more componatits as the fivst ki, bui of a size and/or shape that 1s different from
those in the first il © accommodate different mandibular sizes and shapes, or to accommodate
differznt mandibular reconstruciion procedures. Altzrnatively or addiiionally, 2 1t can mclud2 a
plurality of the same component of the reconstruction deviee, bui of different sizes and/or
shapes. For instance, a Lit can include a plurality of linl:s 104, comnectors 106a and 106k, inserts

118, and/or fastznars ]‘_u, of varying sizes and/or shapes. The componeanis can bz stored and
] (=4
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later assembled into a reconstruction davice, thereby hpariing fexibility onto the construction
of thz reconstruction device, which can be suitzd o the partienlar nature of 2 given mandibular
reconstruction,

[0091] According to another erbodiment, methods are provided for implanting
the varions embodiments of the reconsimetion device. Generally, the methods include the steps
of adjusting an orientation (z.g., divectional or angular) of a reconsiruction devics, satting a final
configuration of thz reconstruction device into a rmore rigid state, and implaniing the
reconstruction devics. It is to be understood that certain steps of the methods described herein
can be omitted, combined, performed simultancously, or performed in a different order. In this
regard, it should be appreciated that the reconstiuction devices of thé type described above can
be provided as a kit that is configmed (o bz implemented for ihe purposes of hone reconstruction
using the methods described below.

[0092] According to one methaod of reconsiructing a resectioned portion of a
bone, the configuration of the 1"3C01'1:211'|I.1Cl].01] deviee 100, as shown in Figs., 1A-1G and 2A-2G,
may ke adapted by adjusting the dirzctional and/cr sangular orientation of the links 104 with

| respect to one another © achieve a desired shape and fit for a bone veconstruction in the manner
described above. The orientation can be adjustzd by actuating the adjustment assembly 120.
Thus the configuration of the reconstiuction devics 100 may be adapted (o achieve the proper
shape and fit for a bone reconstction. The final configuration of the reconstruction device 100
may be set mors rigidly by actuating the locking assembly 122 10 an engaged configuration,
vwhereby the fastencrs 128 ace instead inio the apertures 110 of the linkages 104, The
reconstruction device 100 can then be implanted by inserting the fasteners 128 mnto a bone. In
accordance with aspects of the method, the fasieners 128 can provide the dual purposz of locling
the adjustment assembly 120 and becoming implanted into the bone.

[0093] According (o another method of reconstructing a reseciionad portion of a
bone, the configuration of the reconstruction deviez 200, as illustrated m Figs. 4A-E, may be
adapted by moving the linlis 204 wiih respect to one another in the mamn2r described above (o
achieve a desived divectional and angnlar orientation. The orientation can be achicved by
actuating the adjustmeni asscrably 220, Thus the configuration of the reconsiruction device 200
may he adapted to achicve the praper shape and fit for a bone veconstruction. The final
configuration of the reconsivuction device 200 may be set more vigidly by actuating the locking
assermbly 222, for matance by inserting locling members in the form of fastencrs 228 into the
apertures 210 of the links 204, and socuring the connecior 206 in the charmels 212 of the plate

linlzs 204. The reconstruciion device 200 can then be implantzd by insevting the fastenzrs 229
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into a bone. In accordance with aspects of the mathod, the fasteners 228 can provide the dual
purpase of locking the adjusiment assembly 220 and becoming traplanted inio the bone.

[0094] According yat another method of reconsiructing a resectionsd portion of a
bone, the coafiguration of 2 reconstruction device 300, as showi in the embodimeni of Figs. 5A-
B, may ba moving the links 304 to achieve a desived directional and angular ovientation in the
mannzr described above, The ortentation of each of the linkage 302 can be adapted
simultancously or separatzly. Whether the configuration of each linl: 304 is adapted
sirultaneonsly or separatzly, the linkages 302 should he configured such that at least soime of the
apartures 310 of one linkages 302 are aligned with at least some of the apertures 310 of the
oppasing linlage 302, The orvientations of the linlagzs 302 are achieved by actuating the
adjustrnant assambly 320, Once the adjustmant asszmbly 320 hias been adapied io a final
configuration, the locling assembly 322 is actuated to an sngaged comfiguraiion, whereby the

linlzages 302 are set wmore vigidly. Next, the reconstmction device 300 may be 11uplalnh.d by

mserting the fasieners 328 info the bome o be reconsirucied.  Altemnatively, linkages 302 may be
aligned, coupled, and implanted in a single step. For example, the reconstenction device 300

may be positioned over the bone to be reconstructed, such that the aportures 310 of the linka aes
302 are aligned, and the fasteners may be inserted twough holes the apertures 310 and into the
bonz to implant the reconstruction devics 300 and atfix the orientation of ihe linlages 302

[0095] The erabodiments described in connection with the illustrated
embodiments have been presented by way of illustration, and the present invention is thercfore
ot iniended 6o be limited o the disclosed embodimenis. Accordingly, those skilled in the art
will realize that the invention is intended Lo encorapass all modifications and altzsrnative
arrangements ncluded within the spivit and scope of the invention, as sei forth by the appended

claims.
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What is Claimed:

1. A reconstruction device comprising:

an clongate linkage including a plurality of linlzs zach extending generally along a
substantially horizontal divection, and =ach linlz dzfining 4 channel extending therethrough;

an adjustment assembly providing for adjustment of ai least one of a dircciional and an
angular orientation of at leagt ome of the links, the adjusimeni assembly including & connector
Ildﬂblyl ved iin the channels; and

a locking assembly oparable between a disengaged configuration that allows for
adjustment of the orientation of at 1east one of the links, and an engaged configuration that
inhibits adjustment of the orieniaiion of 4t least one of ihe linls, the locking assembly including
a locking mevaber configured for insertion into one of the links to impart a biasing force onto the

connector, wherzin the biasing force has a horizonial dirsctional component.

2. The reconstruction device as recited in claim 1, wherein the locking meraber is

confignred to impart the biasing force directly onto the connector.

3. The reconstruction device as recited i claim 1, wherein at least one of the
link:ages defines an apertwre extending thercitwough, and the loclting member compriscs a
fustener configured to directly engage the connector.

4. The reconstruction devics as raciied in claim 1, wherein the locking member
iraparts the biasing force indicectly onto the connector.

5. The reconstruction device as recited i claim 4, wheiein at least one of the
linlzages defines an aperture extending therethrough, further comprising an inzert disposed within

the aperture, the wsert configurad to receive the locking member.

6. The reconstruction devies as recited in claim 5, wherein the insert is angularly

adjustable within the aperture.

7. The reconstction device as recited in claim 1, forther comprising an aperturs
extending through at least one of the linls and econfigurad to vecaive the locling member,

wherzin the channel 1s coextensive with the aperinre.
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2. The reconstrction device as recited in claim 1, wherein the channe] is disposed at
one lateral end of th= linl:s, and a plurality of spine segiments attachas the plurality of linlzs at an

opposing lateral end.

9. The reconstruction deviee as recited in claim 1, wherein cach link further
comprising a second channzl zztending therathrough, and the adjustmeni agsemhbly includes a
second connzcting member slidably received in the seeond channel, such that the locking

member imparts 2 biasing force onto both connectors.

10, A reconstruction devies comprising:

an clongate linl:age including a plurality of linl:s each extending generally along a
substantially horizontal direction, and cach link defining a chamne] extending therettvough;

an adjustment agsembly providing for adjustment of at least one of a directional and an
angular orientation of at least one of the links, the adjusimeni assembly including a connescior
slidably raceived in the channels; and

a loclking assembly operable between & disengagesd confignration thai allaws for
adjustiment of the orientation of at least one of the links, and an engaged configuration that
mhibits adjustment of the orizntation of at least one of the linls, the locking 2ssembly including
a locking member confignred for inseriion into one of the linls (o impart 2 biasing force dirsctly

onto the connector, wherein the biasing force has a vertical dircctional conpanent,

11.  Areconstruction device comprising:
at least one coupling element;
at lcast two overlapping elongate linkages, cach linkage including:

a plurality of links each defining an aperture, such that at least 4 portion of the
aperturas are in aligniment when the linkages arz overlapping; and

a plurality of spine segments connected between the plurality of linls, such that
the links are adjustable with respect to at least one of a divzctional or an angular
orientation; and

a locking member configured to extend through ai lzast one of the alignzd

apertures so as to inhibit adjustment of the directional or angular orientation.
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DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta reivindica =l beneficio de la Solicitud Provisional Estadounidense Numero de
Serie 80/979 502, presentada en Octubre 12, 2007, cuya descripcidn se incorpora

coma refarencia como se establece en su totalidad aqui.
ANTECEDENTE

Esta descripcidn se relaciona de manera general con los implantes para fijacion
bsea, y en particular se relaciona con un implante para fijacion dsea adaptable que
se le pusde dar forma faciimente para reparar o reemplazar una estructura ésea

particular de un paciente

Cuando los huesos se dafan por un trauma o una enfermedad, se utilizan
comiunmente los implantes para fijacién ésea para proporcionar reduccién
anatdmica de de los fragmentos de hueso, para mantener su posicién despuss de
reduccidn, y para asegurar la unién en la posicion deseada. Aé.i, los implantes de
fijacion dsea se disefan tipicamente para alcanzar la funcion y ajuste anatomico
apropiadas. Adicionalmente, debido a que los implantes de fijacién dsea soportan
frecuentemente huesos que resisten significativamente la tension mecanica en su
funcidon anatémica, frecuentzmente los implantes estan compuestos de materiales
fuertes y rigidos. Sin embargo, es particularmente dificil moldear matsriales rigidos

a un contorno 6seo del paciente en particular.
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Alcanzar la forma apropiada y ajuste del implante de fijacién ésea es de @nfasis
particular en la reconstruccion mandibular. Un ajuste inapropiado del implante
fijacion mandibular puede resuitar en la interrupcién de la funcidSn normal del
maxilar o la alteracién de la oclusién, que pusde originar inconformidad en un
paciznte. Adicionalmente, es deseable que los implantes de fijazidn mandibular
sean fuertes y rigidos para proporcionar una oclusidon apropiada y resistencia

relacionada con la tensidn mecanica.

Los métodos anteriores para la reconstruccion d= una porcion reseccionada de la
mandibula incluyen implantar un dispositivo de fijacion mandibular hecho de metal.
Desafortunadamente, los implantes de fijacion mancdlibular, tal como las placas de
titanio, se debhen doblar aproximadamente la forma de la mandibula del paciente,
que también es dificil y consume tiempo lograrlo. Los método anteriores no
proporcionan un implante de fijacién 6seo que pueda ser facil y rapidamente

modificado o personalizado durante la cirugia.

Subsiste la necesidad de un implante de fijacion 6seo formado de un material
rigido, que sea facil de instalar y personalizar, y que reduzca el tiempo ddel

paciente en cirugia.
RESUMEN

Se proporciona el siguients Resumen para introducir una seleccién de conceptos
en una forma simplificada que se describe adicionalmente adelant2 en la
Descripcidon Detallada de las Modalidades llustrativas. Este Resumen no esta

destinado a identificar caracteristicas claves o caracteristicas esenciales de la

A
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invencién, ni esta destinada a ser utilizada para limitar el alcance de la invencion.

Para ese propasito se hace referencia a las reivindicaciones.

Se dirigen ciertas modalidades a un dispositive de reconstruccién que, en un
primer estado, se puede adaptar a varias configuraciones y, en un segundo estado
se fija a una configuracion mas rigida. Asi, un cirujano puede ajustar la
configuracidn del  dispositivo de reconstruccion, fijar el dispositivo de
reconstruccidon a una configuracion deseada, e implantar el dispositivo de

reconstruccién.

En una modalidad, el dispositivo de reconstruccion pueds= incluir una conexion que
tiene una pluralidad cle conexiones que se conectan una a la otra mediante un par
de conectares, Cada una de las conexiones define una abertura y dos canales
adyacentes al agujero que pueden extenderse paralelos uno al otro. Cada uno de
os canales se adapta para recibir de manera deslizable uno de par de conectores
y cada uno de los agujeros se adapta para recihir un miembro de asegurami=nto
configurado para impartir una fuerza de presiéon sobre el par de conectores y
asegurar la placa con respecto a los conectores. En un primer éstado, la
orientacién adicional y/o angular de por lo menos una de las conexiones se puede
ajustar con respecto a la otra. En un segundo estado, la placa de reconstruccién
se configura mas rigidamente a una configuracidon deseada al configurar el
miembro de aseguramiento en una configuracidén enganchada. La placa de
reconstruccidn puede comprender adicionalmente una pluralidad de elementos de
conexién conectados entre las conexiones adyacentes. Los elementos de
conexién se pueden adaptar para doblarse para permitir cambios en la

configuracién de la placa de reconstruceién.
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En otra modalidad, =! dispositivo de reconstruccién puede incluir una conexion que
tiene una pluralidad de conexiones que se conectan una a la otra mediante
segmentos de espina en un extremo lateral, y un conector en un extremo lateral
opuesto. Cada conexidn define una abertura y un canal dispuesto adyacente al
agujero. El canal se adapta para recibir de manera deslizable al conector y el
agujero se adapta para recibir un miembro de aseguramiento que esta configurado
para impartir una fuerza de presion sobre el conector y asegurar la placa con
respecto al conector. En un primer estado, la orientacién angular y/o direccional de
por lo menos una de las conexiones se puede ajustar con respecto a la otra. En un
segundo estado, la placa de reconstruccién se fija mas rigidamente a una
configuracién deseada al configurar el miembro de aseguramiento en una

configuracién enganchada.

En adn otra modalidad, un dispositivo de reconstruccidn incluye un par de

conexiones que incluye una pluralidad de conexiones unidas por segmentos de

espina. Adicionalmente, cada una de las conexiones incluye una abhertura que se
configura para recibir un miembro cle.aseguramiento. En un primer estado, la
configuracion de las conexiones se puede adaptar al ajustar la orientaciéon angular
0 direccional de una o mas de las conexiones con respecto a la otra. Se pueden
configurar las conexiones para sobreponerse de tal manera que las aberturas que
se extienden a través de las conexiones se puedan alinear. En un segundo
estado, se acoplan las dos placas de reconstruccion juntas para formar un

dispositive de reconstruccion rigido al enganchar un ensamble de aseguramiento.

De acuerde con otra modalidad, se proporcionan métodos para utilizar un
dispositive de reconstruccién para reconstruir una porcion reseccionada de un

hueso. De manera general, los métodos estan dirigidos a adaptar la configuracion
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de un dispositivo de reconstruccion, fijar una configuracién final del dispositivo de
reconstruccidn en un estado mas rigido = implantar el dispositivo de

reconstruccion.

Seran evidentes las caracteristicas y ventajas adicionales a partir de la siguiente
descripcion detallada de las modalidades ilustrativas con referencia a los dibujos

acompanantes.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El anterior resumen asi como también la siguiente descripcion detallada se
entendera mejor cuando se lea en conjunto con los dibujos adjuntos. Para el
propdsito de ilustrar el dispositivo de reconstruccion y el método relacionado del
mismo, s muestran en los dibujos modalidades de gjemplo, en las que similares
numerales de referencia corresponden a similares numerales de referencia a lo
largo de la descripecidn. El dispositivo de reconstruccién y los métodos
relacionados no estan limitados a las modalidades especificas y métodos

descritos, y se hace referencia a las reivindicaciones para ese propésito.

La Figura 1A es una vista en perspectiva de un dispositivo de reconstruccidn
construida como una conexion que tiene una pluralidad de conexiones de acuerdo

con una modalidad;

La Figura 1B &s una vista 2n perspectiva alargada de una porcién del dispositivo

de reconstruccian ilustrado en la Figura 1A;

5
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La Figura 1C es una vista en perspectiva de una porciéon del dispositivo de
reconstruccion ilustrado en la Figura 1B pero manipulado de manera giratoria a
una orientacion direccional, que muestra una vista en explosion de un miembro de

aseguramiento;,

La Figura 1D es una vista en perspectiva similar a la Figura 1C, pero que muestra

el dispositivo de reconstruccion manipulado angularmente,

La Figura 1E es una vista en perspectiva similar a la Figura 1C, pero que muestra

el miembro de aseguramiento en una posiciéon enganchada;

La Figura 1F e&s una vista en perspectiva de un dispositivo de reconstruccion

construido de acuerdo con una modalidad alterna;

La Figura 1G es una vista en perspectiva del dispositivo de reconstruccion

construido de acuerdo con otra modalidad alterna;

La Figura 1H es una vista en perspectiva del dispositivo de reconstruccién fijado a

un hueso;

La Figura 2A es una vista en perspectiva de una de las conexiones del dispositivo

de reconstruccidn ilustrado en la Figura 1A que muestra un ensamble de ajuste;

La Figura 2B &s una vista =n elevacion seccional del dispositivo de reconstruccion
ilustrado en la Figura 2A que incluye un ensamble de aseguramiento en una

configuracion desenganchada;
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La Figura 2C es una vista en elevacion seccional similar a la Figura 2B, tomada a
lo largo de la linea 2C-2C de la Figura 1E, pero que muestra el ensamble de

as=guramiento en una configuracion enganchada;

La Figura 2D es una vista en elavacién seccional similar a la Figura 2C pero que
muestra un miembro de  aseguramiento  del ensamble de  aseguramiento

desplazado angularmente;

La Figura 2E es una vista en elevacion seccional similar a la Figura 2C pero que
muestra un ensamhle de aseguramiento construido de acuerdo con una modalidad

alterna;

La Figura 2F es una vista en elevacién seccional similar a la Figura 2A, pero que

musstra el ensamble de ajuste construido de acuerdo con una modalidad alterna;

La Figura 2G es una vista =n elevacién seccional similar a la Figura 2A, pero que

muestra el ensamble de ajuste construido de acuerdo con otra modalidad alterna;

La Figura 3A es una vista en perspectiva de un inserto construido con una

modaliclad;

La Figura 3B es una vista en perspectiva de un inserto similar al inserto ilustrado

en la Figura 3A pero construido de acuerdo con una modalidad alterna;

La Figura 3C es una vista en perspectiva de un inserto similar al insarto ilustrado

en la Figura 3B pero construido de acuerdo con una modalidad alterna;
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La Figura 4A es una vista en perspectiva similar a la Figura 4B que& &s una vista en
perspectiva alargada de una porcion del dispositiva de reconstruccién ilustrado en

la Figura 4 A;

La Figura 4C es una vista en perspectiva de una porcidn del dispositivo de

reconstruccion ilustrade en la Figura 4A p=ro manipulado de manera giratoria;

La Figura 4D =s una visla en perspectiva similar a la Figura 4C, pero que muestra

el dispositivo de reconstruccidn manipulado de manera angular,
La Figura 4E =s una vista en elevacién del dispositivo de reconstruccion ilustrado
en la Figura 4A tomado a lo largo de la linea 4E-4E, que muestra un dispositivo de

acoplamiento configurado para instalacion;

La Figura 4F =s una vista en elevacién del dispositivo de reconstruccion similar a

la Figura 4E pero que muestra &l dispositive de acoplamiento instalado;

La Figura 5 A es una vista en perspectiva de un dispositivo de reconstruccion

construido de acuerdo con todavia otra modalidad alterna; y

La Figura 5B es una vista de plano superior de una de las placas de

reconstruccion ilustrada en la Figura 5A.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES ILUSTRATIVAS

Las modalidades ilustrativas se dirigen a un dispositivo de reconstruccién que se

puede implantar para reconstruir una porcidn reseccionada de un hueso. El

5
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dispositivo de reconstruccidn tiene utilidad particular como implants de fijacion
mandibular, que requiere ajuste y forma anatémica exactos. El dispositivo de
reconstruccidon proporciona configuraciones de forma adaptable en un primer
estado y una configuracion final, mas rigida, en un segundo estado. El dispositivo
de reconstruccién comprende elementos adaptables que se pueden fijar en varias
configuraciones de forma. Asi, se puede personalizar un dispositivo de
reconstruccion estandar para acomodar la estructura ésea particular de una
paciente. Se pueds utilizar materialzs metalicos maleables y biocompatibles, tal

como titanio, para falwricar los componentes del dispositivo de reconstruceidn.

Con referencia inicialments a la Figura 1A, se proporciona un dispositivo de
reconstruccidon 100 construida de acuerdo con una modalidad como una conexién
de reconstruccion 102 que s extiende a lo largo de un gje de elongacidn A-A en
un plano horizontal. La conexién de reconstruccién 102 se puede proporcionar
como una banda de una pluralidad de conexiones construidas manara similar 104
que se interconectan extramo a extremo a través de una par de conectores 106a 'y
106b con <l fin de simular una conexidn de cadena. Los conectores 106a y 106h
s& pueden cortar donde se desee para definir la longitud de la conexion 102. El
dispositivo de reconstruccién 100 puede ser de titanio, aleaciones de titanio, o
cualquier otro material hiocompatible adecuado. Cada conexidén 104 se une a un
miembro de aseguramiento 103, que puede se pueds accionar para asegurar la

conexién accionada 104 a los conectores 1068a y 106b.

La conexidn 102 y las conexiones altzrnas descritas a lo largo de esta descripcion
se extienden horizontalmente a lo largo de una direccion longitudinal “L” y una
direccidn lateral “A”, y verticalmente a lo largo de una direccion transversal “T”. Las

conexiones se alargan generalmente en la direccidn longitudinal L. A menos que



10

15

20

WO 2009/049161 10 PCT/UIS2008/079521

se especifique otra cosa aqui, los términos “lateral,” “longitudinal,” y “transversal”
como se utjliza para describir los componentes direccionales ortogonales de las
conexiones se utilizan de la misma manera para describir los componentes
direccionales de la parte restante del dispositivo de reconstruccion. Asi, los
términos “hacia adentro” y “interno,” y “hacia afuera” y “externo” con respecto a un
component2 direccional especifico se utilizan aqui con respecto a un aparato dado
para referirse a las direcciones a lo largo del components dirzccional hacia y lejos

del centro del aparato, respectivamente.

Se debe apreciar que aunque las direcciones longitudinal y lateral se ilustran por
extenderse a lo large de un plano horizontal, y que la direccion transversal se
ilustra por extenderse a lo largo de un plano vertical, los planos que abarcan las
varias direcciones pueden diferir durante uso, dependiendo, por gemplo, de la
orientacidon angular y direccional deseada de las conexiones. De acuerdo con lo
anterior, los términos “vertical” y “horizontal” se utilizan para describir la conexién
como se ilustra Gnicamente con propdésitos de claridad y conveniencia, se aprecia

que estas orientaciones pueden cambiar durante uso.

También con referencia a la Figura 1B, cada conexién de reconstruccion 104
puede incluir un cuerpo 105 que tiene unos bordes generalmente rectangulares o
cuadrados con esquinas rectas o curvas, y superficies. El cuerpo 105 puede definir
cualquier forma geométrica altz=rna adecuada. Una lengua 114, o protuberancia
alterna ad=cuada, se extiende desde un extremo del cuerpo, generalmente del gje
A-A, y una cavidad 116 se forma dentro de un extremo opuesto del cuerpo. La
cavidad 116 de una conexidn 104 se configura para limitar con la lengtieta 114 de
una conexidn adyacente 104 cuando las conexiones 104 se disponen extremo a

extremo, y para acomodar =l movimiento direccional o angular de las conexiones

100.
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adyacentes con respectd una a la otra aunque manteniendo =l contacto. La
lenglieta 114 se ilustra por extenderse verticalmentz y tiene una forma convexa
redonda y la cavidad 116 se ilustra por tener una forma coéncava redonda
complementaria, la protuberancia 114 y la cavidad 116 pueden tener cualquiera
otra forma adecuada segun se desee. Los bordes externos verticales de la
lengleta 114 evitan el movimiento angular de las conexiones adyacentes 104
alrededor de un gje lateral con el fin de asegurar <l alineamiento apropiado de la

conexion 102.

Alternativaments, coma se ilustra, en la Figura 1F, la cavidad pusde estar provista
con una abertura 117 que se extiende longitudinalmente dentro del cuerpo 105
que tiene tamario y forma para recibir la lenglieta 114 de una conexidn adyacente
104 con <l fin de interconectar adicionalmente las conexiones 104. En esta
modalidad, las lengtetas 114 se intereeptan con una conexidn adyacente 104,
Todavia alternativamente, como se ilustra en la Figura 1G, la lengiieta 114 de una
conexion dada 104 proporciona un elemento de conexion que se adhisre ya sea
integralmente o a través de un sujetador mE;CélI'liC:C' adecuado, a la conexién
adyacentz 114 en una ubicacidn lateralments entre los conectores 106. Las
lengieteas 114 son flexibles con el fin de acomodar el giro o torsiéon de las

conexiones 104 a su orientacion angular y direccional deseadas.

La Figura 1B ilustra una porcion de la conexidn 102 alargada en una direccion
longitudinal. como se ilustra en la 'Figura 1C, se pueden proporcionar los
conectores 106A y 106 B como bharras, cables, alambres, roscas u otra estructura
adecuada para conectar una serie de conexiones 104. En una modalidad, los
conectores 106A y 106B son flexibles con el fin de proporcionar miembros de

ajuste que se acomoden a los cambios a la orientacidn direccional de la conexion

104
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102 segln se desee. En particular, cuando los miembros de aseguramiento 108
estan en una configuracion desenganchada y no adheridos a las conexiones 104,
las conexiones 104 se pueden girar para ajustar una orientacion direccional en el
plano horizontal en la direccién de la flecha V-V, impartiendo por lo tanto

componentes direccionales laterales sobre el gje A-A.

Alternativa o adicionalmente, la orientaciéon angular de cada conexiéon 104 tambien
se puede ajustar como se ilustra en la Figura 1D. Espe«:ifi.camente, cada conexidn
se puede girar alrededor del gje A-A en la direccion de la flecha C-C para impartir
una forma de torsion a la conexion 102. Una vez la direccién y orientacién de la
direccion 102 se ha ajustado como se desea, los miembros de aseguramiento 108
se pusden adherir a las conexiones asociadas 104 para asegurar la direccidn y
orientacién. Como se ilustra, se proporcionan los miembros de aseguramiento 108
en la forma de sujetadores con rosca 128 tal como tornillos, tornillos obturadores,
remaches, cierres o cualquier sujetador alterno adecuado que se pueda insertar
en cada consctor 104 en la direccion de la flecha D, como se referancia en
adelantz, un tornillo tiene una longitud que s2 puede extender a traveés del
conector 104 o dentro de un agujero. Un tornillo obturador, como se referencia en
adelante tiene una longitud que se puade extender a través del conector pero no

dentro de un agujero.

El ajuste de la orientacion angular y direccional y el posterior aseguramiento, de la

conexidn 104 se describira ahora adicionalmente con referencia a las Figuras 2A-
F. En particular, como se muestra en la Figura 2A, uno 0 mas, por gjemplo, todos
los conectores 104 incluyen un ensamble de ajuste 120 y un ensamble de
aseguramiento 122 de tal mansra que, cuandoe el ensamble de aseguramiento 122

se desengancha, €l ensamble de ajuste facilita la manipulacion angular y

J02
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direccional de la conexion 102. Cuando se engancha el ensamble de
aseguramiento 122, se fija la distancia entr= los extremos lateralmente externos de
las conexiones adyacentes, asegurando asi la de la posicidn direccional y angular
de las conexiones 102. En la modalidad ilustrada, cada conexion 104 incorpora un
ensamble de aseguramiento 120 y un ensamble de ajuste, aunque se debe
apreciar que solo un selecto nimero de conexiones puede incluir el ensamble de
ajuste 120 y el ensamble de aseguramiento 122 segin se desee. Asi como, €n un
primer estado, la placa de reconstruccidn 102 se puede adaptar a varias
configuracionas direccionales y, en un segundo estado, la placa de reconstruccion

102 se asegura a una configuracién mas rigida.

Referencia ahora a las Figuras 2A-F, el ensamble de ajuste 120 incluye un par de
canales paralelos 112A y 112B que se extienden longitudinalmente a traves del
cuerpo 105 de cada conexidn 104, Los canales 112 son redondos &n la seccion

transversal, y tienen un tamaio ligeramente mayor que los conectores 106A y

106B, de tal manera que los conectores se pueden recibir de manera deslizable
dentro de los canales 112, Debido a que los conectores 106 son flexibles y pueden
ser recibidos de manera floja dentro de los canales 112, se pueden ajustar los
componentes direccionales y angulares de las conexiones 104. Por ejemplo, como

el componente direccional lateral de las conexiones 104 cambia, los conectores

10

Peo]

A se flaxionan lateralmente y se deslizan dentro de los canales 112, aungue
cuando el componente direccional angular de las conexiones 104 cambia, los
conectores se flexionan verticalmente y lateralmente y se deslizan dentro de= los

canales 112.

Cada ensambl2 de= aseguramiento 122 incluye una abertura 110 que se extiende

verticalmente a través del cuerpo 105 de cada conexidn. Como se ilustra, la

A0
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abertura se dispone centralment2 en el cuerpo 105 con respecto a la direccion
lateral. El cusrpo 105 puede incluir un borde circunferencial redondeado 111 que
define una porcién del perimatro de la abertura 110, y s concavo respescto a la
abertura 110. En una modalidad los canales 112, los conectores 106, y la abertura
110 tienen un tamario y forma de tal manera que el borde circunferencial se abre
en sus extremos lateralmente externos y los canales 112 son parcialmente
coextensivos con la abertura 110 de cada conector 104. En la modalidad ilustrada,
las porciones lateralments internas de los canales 112 s= extienden en la abertura
vertical 110. De acuerdo con lo anterior, cuando los conectores 106A y 106B se
disponen dentro de los canales 102, las porciones lateralmente internas de los
conectores 106 se extienden de= la misma manera dentro de la abertura vertical
110. De acuerdo con una modalidad ilustrada los conectores 106 sobresalen

dentro de la abertura una cantidad igual.

Continuando con referencia a la Figura 1B, el ensamble de aseguramiento 122
puede incluir adicionalmente un inserto 118, que puede estar en la forma de un
cojinete qu= tiene un tamafo para ajustarse comodamente dentro de la abertura
110. Los insertos 118 pueden ser anulares, ovalados, poligonales, o de otra forma
adecuada y se adaptan para crear un ajuste de interferencia con los conectores
108A, 106B en los canales 112A, 112B cuando se insertan los elementos de
acoplamiento 108 dentro de los agujeres 110. Los miembros de aseguramiento
108 pueden tener cualquier sujetador adecuado configurado para fijar la placa de

reconstruccidn 102 a un hueso.

El Inserto 118 puede incluir una superficie externa 124 que corresponde
generalmente al perfil del borde circunferencial 111. La superficie externa del

inserto 112 limita asi las porciones lateralmente internas de los conectores 106. El

10
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inserto 113 se puede hacer de cualquier material adecuado que permita al inserto
118 operar como se describe aqui. Los materiales incluyen materiales maleables
hiocompatibles tales como titanio, aleaciones de titanio, o aleaciones basadas en
cobalto, o materiales biocompatibles elasticos tales como polietileno de ultraalto

peso molecular (UHMWRPE), nylon, o s2 contemplen otros termoplasticos.

Como se ilustra 2n las figuras 1B y 1C, el inserto 113 define una abertura vertical
central 126 de un tamaio que recibe el miembro de aseguramiento 120 que en
una modalidad es un sujetador 128 que tiene rosca 130. El inserto 123 puede ser
roscado si se desea con el fin de coincidir con las roscas 130 del sujetador 128.
Alternativamente, la abertura 126 puede tener un tamano ligeramente menor que
el diametro externo de las roscas 130, y <l inserto 112 s& pude hacer de un
material suficientemente maleable que sea capaz de formarse en si mismo
alrededor de las roscas 130 del sujetador 122 con el fin de retener el sujetador

dentro de la abertura 126 cuando se inserta el sujetador n la abertura 125 a lo

largo de la direccién de la flecha D.

Cuando el sujetador 128 se inserta 2n la abertura 126, el sujetador proporciona
una fuerza de presidn que origina que el cojinete se expanda dentro de los
conectores 106. Aunque la fuerza de presidén es lateral, u horizontal como se
ilustra, se debe apreciar que la fuerza de presién no necesita ser solaments lateral
dependiendo de la posicién y/o orientacion del conector 108, y puede tener
componentes de fuerza vertical y/o longitudinal en adicién a un componente de
fuerza lateral. La expansion dz=l cojinete traslada la fusrza de presién del sujetador
a los conectores 108, creando por 10 tanto una interferencia del ajuste entre los

conectores 106, el cuerpo de conexidén 105 (y en particular la porcién del cuerpo
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105 define la posicion lateralments externa de los canales 112), y la superficie

externa del inserto 118.

Con referencia ahora a las Figuras 3A-C, el inserto 116 puede definir una o mas
ranuras de expansion que dividen el inserto 113 en segmentos. que se pueden
mover con respecto uno al otro cuando se expande el inserto 113. Como se
muestra en la Figura 3A, s& forma una ranura de expansién 125 radialmente a
través de la pared del inserto 113, y se extiende sustancialmente a lo largo de la
longitud completa del inserto 118 para dividir el inserto en segmentos 118Ay 118
que se separan por la ranura 125. A este respecto, se debe apreciar que se puede
proporcionar una nueva ranura de expansion adicional 125, que dividiria
efectivamente el inserto 118 en dos segmentos de inserto discretos dispuestos
dentro de la abertura 110 que se mueven caon respecto uno al otro en respuesta a

la insercién del sujetador 123.

Como se& muestra en la Figura 3B, se forma una o mas ranuras de expaﬁéién 127
radialmente a traves de la pared del inserto 113, y se extiende hacia ahajo del
extremo superior del inserto 118 pero termina &n una ubicacion por encima del
extremo inferior del inserto. Las ranuras de expansion dividen el inserto 118 en
segmentos de inserto 118a-d. Como se muestra en la Figura 3C, una o mas
ranuras de expansion 121 se forman radialmente a través de la pared del inserto
118, y se extienden desde el extremo inferior del inserto pero terminan 2n una
ubicacidén por debajo del extremo superior del inserto. Las ranuras de expansion

131 dividen el inserto en segmentos ds inserto 118a-d.

Durante la operacién, cuando se inserta =l sujetador, el espesor de las ranuras de

expansion 125, 127 y 131 se expanden lo que permite la expansion de los

\
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segmentos para deflectarse contra los conectores en respuesta a la fuerza de
presiéon impartida sobre el inserto 113 por el sujetador 128. Las ranuras de
expansion 125, 127 y 131 se pusden separar equidistantemente de manera
circunferencial alrededor del inserto 118, o se pueden separar en cualquier

disposicidn alterna adecuada.

Como un resultado, cuando se inserta el sujetador 128 (ya sea parcialmente o
completamente) en la abertura 126 de los dos conectores adyacentes 104, los
conectores 106 se aseguran y son incapaces de deslizarse dentro de los canales
112 y la orientacidn angular y direccional de las conexiones adyacentes se
asegura <on respecto una de la otra. Cuando el sujetador 128 se inserta
completamente, la cabeza del sujetador pusde estar a ras con la superficie
superior del cuerpo del conector 105, o en cavidad dentro de la abertura 110 como
se ilustra en la Figura 2C. Se debe apreciar que el sujstador 128 se puede apretar
a una configuracidn enganchada que incrementa la resistencia contra, pero no
evita, el movimiento de los conectores 106 (es decir, una posicidon intermedia, no
completamente  ajustada). De acuerdo con lo anterior, el ensamble de
aseguramiento 122 se puede operar entre una configuracion desenganchada rue
permita 2l ajuste de la orizntacién de por lo menos una de las conexiones 104, y
una configuracién =nganchada que inhibe el ajuste de la orizntacidon de por lo

menos una de las conexionas 104.

El sujetador 125 puede definir un gje roscado que tiene un didmetro externo
roscado que es sustancialmente el mismo que (por =jemplo igual a o solo
ligeramente menor que o mayor que) un diametro roscado externo de la cabeza de
tornille, &n cuyo caso, €l ensamble de ajuste 120 se asegura cuando &l sujetador

125 se inserta parcialmente =n la abertura 126. Alternativamente, el sujetador 128
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pusde tener una cabeza roscada que tiene un diametro roscado mayor que el gje
del sujetador, de tal manera qus el ensamble de ajuste 120 se asegura cuando el

sujetador 128 se inserta completamentz en la abertura 126.

Referencia ahora a la Figura 2D &l borde externo redondeado del inserto 112 y el
borde circunferencial 111 del cuerpo 105 permite el ajuste angular del sujetacor
128 alrededor de un egje horizontal que se extiende longitudinalmente,
lateralmente, o que tisne ambos componentes direccionales, longitudinal y lateral.
En particular, cuando se inserta parcialmente el sujetador 125 a un punto antes
que se asegure =l ensamble de ajuste 120, la interferencia entre el borde externo
del inserto 113 y el borde 111 &s minima, y el borde externo del inserto puede
correr a lo largo del borde 111 para ajustar la orientacion angular del sujetador. De
acuerdo con lo anterior, durante operacian, la orientacion angular y direccional de
la conexidn angular se ajusta segun se desee, y los sujetadores 118 se roscan en
los insertos 118 en una orientacién angular adecuada para fijar el sujetador a un
hueso 145 como se ilustra en la Figura 1H. Una vez el sujetador 128 se ha
adherido al hueso 145, también se ha insertado en la abertura 126 una cantidad

suficiente para asegurar el ensamble de ajuste 120.

Preferiblemente, los elementos de acoplamiento 108 son tornillos o tornillos
obturadores y los insertos 118 definen superficies internas que tienen roscas que
coinciden con las roscas de los tornillos o los tornillos obturadores. Como se
muestra en la Figura 2B-C, cuando se inserta un elemento de acoplamiento 105 el
inserto 118 se expands radialmente hacia afuera dentro de los canales
adyacentzs 112a, 112b para crear un ajuste de interferencia con los conectores
106a, 108h. Alternativamente, los agujeros 110, los canales 112a, 112b pueden

gstar dispuestos d= manera similar a la modalidad de las Figuras 2ZA y 2B, de tal

3 PCT/US2008/079521 l’b
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manera que las cabezas de los tornillos enganchan y aseguran los conectores
106a, 108b en los canales 112a, 112h de los componentes de placa 104. El
aseguramiento de los conectores 108a, 106k en los canales 112a, 112b asegura
los componentes de palca 104 con respecto al conector 112 y con respecto uno al

otro.

De acuerdo con lo anterior, en un primer estado, los conectores 106a, 106k se
disponen de manera deslizable en los canales 112a, 112bh de los componentes de
placa 104 y la placa de reconstruccion 102 se puede adaptar a varias
configuraciones de forma al doblar los conectores 1068a, 106b y los mover
angularmente o rotacionalmente los componentes de placa 104 con respecto uno
al otro. En un segundo estado, la placa de reconstruccién 102 se puede fijar mas
rigidamente a una configuracién de forma deseada al insertar los miembros de
aseguramiento 108 en los agujeros 110 de las conexiones 104 y asegurar los

conectores 106a, 1060 en los canales 112a, 112b de las conexionss 104,

Aunque se ha descrito el ensamble de aseguramiento 122 de acuerdo con una
modlalidad, se debe apreciar que se contemplan los ensambles de aseguramiento
construidos de acuerdo con las madalidades alternas. Por gjemplo, con referencia
a la Figura 2E, el ensamble de aseguramiento 122 se puede proporcionar sin el
inserto 118, de tal manera que el sujetador 125 se inserta directamente en la
abertura 110, que es roscada y se extiends linealments en la modalidad ilustrada,
y entra en contacto con la porcion interna de los conectores 1068 con el fin de
inclinar los conectores 1068 contra el cuerpo de conexidén 105 en la forma descrita
anteriormente. De esta manera, cuando se inserta el sujetador 125 en la abertura
110, la interferencia con los conectores 106 asegura el ensamble de ajuste 120.

Se dehe apreciar asi que el sujetador 123 proporciona un miembro de

109
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aseguramiento que imparte una fuerza de presion, ya sea directamente o

indirectamente, en los conectores 106.

Adicionalmente, aunque se ha descrito el ensamble de ajuste 120 de acuerdo con
una maodalidad, se debe apreciar que se contemplan los ensambles de ajuste
construidos de acuerdo con modalidades alternas. Por gjemplo, los conectores
106a y 1068b se pueden proporcionar como una harra o tubo que tiene un perfil de
seccién transversal deseada para ajustar la estabilidad de las orientaciones
angulares y direccionales de la conexion 102, o para fijar la facilidad con la que las
conexiones 104 se puede ajustar en una orientacion dada. Como se ilustra en la
Figura 2F, los conectores 106 pueden tener un perfil rectangular que tiene
componentes de direccién lateral y vertical, y se pueden alargar en una direccion
lateral. Alternativaments, los conectores 106 se pueden alargar en la direccion
vertical. Todavia alternativamente, los conectores 106 pueden tener una forma de
seccion transversal, cuadrada, ovalada, poligonal, transversal u otra adecuada, de

tal manea que ellos on capaces de deslizarse dentro de los canales respectivo

/7]

112 cando el se desengancha &l ensamble de aseguramiento 122, y se configura
para asegurar en posicidon cuando se engancha el ensamble de aseguramiento
122. Todavia alternativamente, los conectores 108a, 106b se pueden formar

integraimente 2on una o mas conexiones 104 como se ilustra en la Figura 26G.

Aunque el dispositivo de reconstruccion 100 y sus modalidades alternas se han
ilustrado y descrito anteriorments, se debe apreciar que un dispositivo de de
reconstruccion no esta destinado a ser limitado a las modalidades descritas
anteriormente, y que se contemplan otras modalidades alternas. U'na de tales

modalidades alternas se ilustra en las Figuras. 4A-F.
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En particular, la Figura 4A ilustra un dispositivo de reconstruccion 200 construido
de acuerdoe con una modalidad alterna que incluye una conexiéon 202 que se
extiende a lo largo un &je de elongacién A-A en un plano horizontal. La conexion
de reconstruccion 202 se puede proporcionar como una banda alargada de
material que tiene cortes para formar una pluralidad de conexiones de
reconstruccion 204 cada una tiene un cuerpo 205, Cada cuerpo 20% incluye
extremos laterales opuastos 207a y 207h. Los extremos laterales 207a se
interconectan a conexiones adyacentes 204 a través de segmentos de espina 209
que se forman integralments con la conexién 202, y se extienden entre las
conexiones adyacentzs 204, aunque un consctor 206 conecta los extremos
laterales externos 207k de cada conexion 204, Aunque los segmentos de espina
209 se forman integralmente con la conexién 202 de acusrdo con una modaliclad,
se debe apreciar que los segmentos de espina 209 se pueden conectar en forma
alterna a las conexionzs 204 a través de un sujetador mecanico. El conector 206 y
los segmentos de espina se puaden cortar donde se desee para definir la longitud

de la conexion 202.

El dispositivo de reconstruccion 200 se puede hacer titanio, aleaciones de titanio,
o cualquier otro material biocompatible adecuado. Cada conexién 204 se une a un
miemhro de aseguramiento 208 (llustrado por estar instalado en una de las
conaxiones 204 de la conexidn 202), que se pueds accionar para asegurar la

conexion asociada 204 al conector 2084.

También con referencia a la Figura 4B, se puede proporcionar €l conector 206
como una barra, alambre, cable, rosca u otra estructura adecuada para conectar
una serie de conevionas 204. De acuerdo con la modalidad ilustrada, ¢l conector

206 y los segmentos de espina 209 son flexible s con el fin de proporcionar
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miembros de ajuste que acomodan cambios a la orientacién direccional de la
conexién 202 segin se desee. En patticular, cuando los miembros de
aseguramientos 2038 estan en una configuracion desenganchada y no unida a las
conexiones 204, las conexiones 204 se pueden girar para ajustarse a una
orientacion direccional en el plano horizontal en la direccién de la Flecha B-B,

impartiendo por lo tanto los componzntes direccionales laterales sobre el eje A-A.

Alternativamente o adicionalments, también se puece ajustar la orientacion
angular de cada conexion 204. Especificamente cada conexidon se puede girar
alrededor del &je A-A en la direccidn de la Flecha C-C para impartir una forma de
giro a la conexion 202. Una vez se ha ajustado la orientacion y la direccion de la
conaxién 202 segun se desee, los miembros de aseguramiento 208 se pueden
unir a las conexiones asociadas 204 para ésegurar la direccidn y orientacion.
Como se ilustra, los miembros de aseguramiento 208 estan provistos en la forma
de sujetadores roscados 228, tal como tornillos o tornillos obturadores, que s
pueden insertar en cada conexién 204 en la direccidon de la Flecha D. Asi, en un
primer estado, la placa de reconstruccién 102 se puede adaptar a varias
configuraciones de direccidn y, en un segundo estado, la placa de reconstruccion

102 se aseqgura a una configuracion mas rigida.

El ajuste de la orientacién angular y direccional, y el posterior aseguramiento de la
conexion 204 se describiran ahora adicionalmentz con referencia a las Figuras.
4D-E. En particular, como se muestra en la Figura 4D, una o mas conexiones 204
incluye un ensamble de ajuste 220 y un ensamble de aseguramiento 222 de tal
manera qus, cuando se desengancha el ensamble de aseguramiento 2 22, el
ensamble de ajuste facilita la manipulacidn dirzccional y angular de la conexion

202, Cuando se engancha el ensamble de aseguramiento 222, se fija la distancia

L
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entre los extremos lateralmente externos de las conexiones adyacentes,
asegurando asi la posicién direccional y angular d= las conexiones 202. En la

modalidad ilustrada, cada conexién 204 incorpora un ensamble de aseguramiento

220 y un ensamble de ajuste, aunque se debe apreciar que solo se puede incluir

un namero selecto de conexiones al ensamble de ajuste 220 y al ensamble de

aseguramiento 222 segln se desee.

Con referencia ahora a las Figuras 4D-E, &l ensamble de ajuste 220 incluye un
canal 212 definido =n «l extremo lateral axterno 207h de cada conexién 204. En
particular, €l extremo lateral extzrno 207b incluye una base que se proyecta
lateralments hacia fuera 219 que define el extremo inferior del canal 212, un
reborde 221 que se extiende hacia arriba desde &l extremo lateralmente externo
de 1a base 211 que define un extremo lateralmente externo del canal 212, y un
labio 223 que sobresale lateralmente hacia adentro desde el extremo superior del

reborde 221 que define parcialmente un extremo superior del canal 212,

El canal 212 es ligeramente mayor de tamanio que <l conector 206 de tal manera
que el conector puede ser recibido de manera deslizable dentro el canal 212.
Debido a que el conector 206 es flexible y puede ser recibido de manera floja
dentro del canal 212, se pusden ajustar los componentzs angulares vy
direccionales de las conexiones 204. Por ejemplo, cuando &l componente
direccional lateral de las conexiones 204 cambia, los conectores 206 se flexionan
lateralment= y se deslizan dentro del canal 212, mientras que cuando el
componente direccional angular de las conexiones 204 cambia, los conectores se

flexionan verticalments y lateralments y se deslizan dentro del canal 212.

AR}
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Cada ensamble de asegurami=nto 222 incluye una abertura 210 que se extiende
verticalmente a través del cuerpo 205 de cada conexidn 204. Como se ilustra, la
abertura 210 se dispone centralments en el cuerpo 205 con respecto a la direccidn
lateral. El cuerpo 205 puede incluir un borde u:il'u:Llnfel‘elw‘::iaI 211 que define por lo
menos una porsion del perimetro de la abertura 210. El horde circunferencial 211
puede ser roscado con &l fin de ser configurado para recibir el sujetador roscado

228.

En una modalidad, el canal 212, &l conactor 208, y la abertura 210 tienen forma y
tamano de tal manera que el canal 212 es parcialmente coextensivo con la
abertura 210 de cada conexiéon 204. En la modalidad ilustrada, la porcion
lateralments interna de los canales 212 se extiende dentro de la abertura vertical
210. De acuerdo con lo anterior, cuando los conectores 206 se posicionan dentro
del canal 212, las porcionas lateralmente internas del conector 206 se extienden
de la misma manera dentro de la abertura vertical 210. De acuerdo con la
modalidad ilustrada, el conector 206 solwesale dentro de la abertura una cantidad
igual. Alternativamente, el borde 211 puede definir el perimetro completo de
abertura 210, de tal manera que el canal 212 se posiciona adyacente y separado

con respecto a la abertura 210.

Continuando con referencia a las Figuras. 4D-E, &l ensamhble de aseguramiento
222 incluye el sujetador roscade 222 que es recibido en forma roscada en la
abertura 210. El sujetador 228 incluye una cabeza 229 que se extiende
lateralmente a una posicion que esta por lo menos parcialmente alineada con el
conector 206. Como un resultado, cuando se inserta el sujetaclor 223 en la
abertura 210, la cabheza sujetadora 229 entra en contacto con la porcién superior

del conector 206. Apretar mas el sujetador 228 hace que el ensamble de
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aseguramiento 222 asuma una configuracion enganchada, por lo cual la cabeza
sujetadora 229 imparte una fuerza de presidn hacia abajo directamente sobre el
conector que crea un ajuste de interferencia entre el conector 206, la base 219, y

la cabeza sujetacdlora 229.

Aunque la fuerza de resorte es transversal o vertical, como se ilustra, se debhe
apreciar que la fuerza de presién no necesita ser Unicamente transversal
dependiendo de la posicidn y/o orientacién del conector 206, y puede tener
componentes de fuerza longitudinales y/o laterales en adicién al componente de

fuerza transversal.

Como un resultado, cuando se inserta el sujetador 225 en la abertura 210 de las
dos conexiones adyacentes 204, el conector 206 se llega a asegurar y es incapaz
de deslizarse dentro del canal 212 y la orientacion direccional y angular de las
conexiones adyacentss 204 se asejura con respecto una a la otra. Se dehe
apreciar que el sujetador 228 se puede apretar a una posicion intermedia (es decir
no completamente apretado), con el fin de incrementar la resistencia contra, pero

no avitar el movimiento del conactor 208,

De acuerdo con lo anterior, durante la operacién, la orientacion direccional y
angular de la conexién 204 se ajusta segin se desee, y los sujatadores 218 se
roscan en las aberturas. El sujetador 228 se inserta en el hueso hasta que la
caheza del tornillo sobresalga suficientemente del conector 206 con el fin de
asegurar el conector en el lugar. El sujetador 223 se alarga una cantidad suficiente
de tal manera que este llega a ser anclado confiablemente en el hueso.

Alternativamente, la ahertura 210 no es roscada, y su tamafio es mayor que ¢l gje

PCT/US2008/079521 j‘ l Ax
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del sujetador de tal manera que =l sujetador 223 se enrosca directamente en el

hueso hasta que la cabeza del tornillo 229 asequra &l conector 206 en el lugar.

Alternativamentz, el ensamble de aseguramiento puede incluir un inserto del tipo
descrito anteriorment= con referencia al dispositivo de reconstruccién 100 que se
en respuesta a la insercién del sujetador 225 con el fin de asegurar &l conector

206 con respecto al movimi2nto con relacion a las conexiones 204.

Asi, el dispositivo de reconstrucciéon 200 pueds alcanzar un primer estado, en el
que el conector 206 se dispone de manera deslizable en los canales 212 de las
conexionas 204, y la conexidn 202 se pusde adaptar a varias configuraciones de
forma al doblar o girar los segmentos de espina 209 y el conector 2065, moviendo
asi las conexiones a una orientacién angular y direccional deseadas cuando el
ensamble de aseguramiento 222 estda en una configuracién desenganchada. En
un segundo estado, se engancha el ensamble de aseguramiento 222, y las
conexionas 204 se fijan mas rigidamente a una configuracién de forma deseada al
insertar los sujetadores 225 en las aberturas 210 de las conexiones de placa 204 y

12 de las conexiones. Asegurar el

77}
19

asequrar €l conector 206 en los canale
conector 208 en los canales 212 no solo asegura las conexiones 204 con respecto
al conector 206, sino también aseqgura mas rigidamente las conexiones 204 con
respecto una a la otra. Asi, en un primer estado, la placa de reconstruceion 200 se
puede adaptar a varias configuraciones, y, en un segundo estado, la placa de

reconstruccion 200 se fija a una configuracion mas rigida.

Con referencia ahora a las Figuras 5A-B, un dispositivo de reconstruccidén 300
construido de acuerdo con una modalidad alterna incluy= un par de conexiones

construidas similarmente 302a y 302b. El dispositivo de reconstruccion 300 se

PCT/USZOOS/WFJSQIJ h\ D
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puede hacer de titanio, alzaciones de titanio, o cualquier otro material
hiocompatible adecuado. Cada conexién 302 puede incluir una banda alargada de
material que tiene una pluralidad de conexiones 304 que definen extremos
laterales opuestos 307a y 307h. Cada conexion 304 de las conexiones 202 se
interconecta mediante una espina 309 en un extremo lateral 207a. La espina 309
s& puede formar integralmente con cada conexién como s ilustra, o se puede
conectar a través de un sujetador mecanico adecuado. Cada conexion incluye
adicionalment= una pluralidad de muescas 302 de corte dentro del extremo lateral
opuesto 307. Las muescas pueden tensr curvas, por ejemplo parabdlicas, como
se ilustra, o pueden asumir cualquier forma alterna adecuacda segin se desee.
Cada conexion 202 define una abertura 310 que se extiende verticalmente a
través de cada conexiéon 304. La abertura se puede roscar con el fin de recibir de
manera roscada un sujetador roscado 328, o puede ser no roscada, y de una

tamario para recibir el sujetador roscado 328.

Las conexiones 302a y 302b s configuran para ser acopladas de manera fija una
a la otra al sobreponer las conexiones 302 de tal manera que el extremo lateral
307a de una de las conexiones esta en el mismo costado del gje A-A del extremo
lateral 307h de la conexién opuesta. En esta configuracion, la espina 309 de la
conexion 302a esta opuesta a la espina 309 de la conexidn opuesta 302b. Las
conexiones 202a y 302h se extiznden en paralzlo una a la otra de tal manera que

se alinean las aberturas 310.

El dispositivo de reconstruccién 200 incluye un ensamble de ajuste 320 que
acomoda cambios a las orientacionas direccionales y angulares de las conexiones
202 segln se desee, y un ensamble de aseguramiento 322 que se configura para

alcanzar una configuracién desenganchada que proporciona el ajuste de la
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orientacién y una configuracién enganchada que evita el ajuste de las

orientaciones.

320 se acciona al doblar la espina 309, que

(8>}

En particular, el ensamble de ajuste
proporciona un ajusts de miembro, =n el plano horizontal en la direccion de la
Flecha B-B, impartiendo por lo tanto los componentes direccionales sobre 2l gje A-
A. Adicionalments, la espina 309 se puede girar alrededor del ge A-A en la
direccion de la Flecha C-C para impartir una forma girada a la conexién 302. Una
vez s& han alcanzado las orientaciones angulares y direccionales, las aberturas
310 se pueden alinear y las orientaciones se pueden fijar con el ensamble de

aseguramiento 322.

A este respecto, se debe apreciar que las conexiones 302a y 302b se pueden
construir de manera diferente con respecto una de la otra. Por egjemplo, las
aberturas 310 se extienden a través de las conexiones 204 de la conexidn 202a
que puede tener tamano diferente (por egjemplo sobrecimensionada o
subdimensionada) con respecto a las aberturas gue se extienden a través de las
conexiones 304 de la conexion 302k, De acuerdo con lo anterior, cuando las
conexicones 304 de las conexiones 302a y 202h s= manipulan direccionalmente y/o
angularmente, las aberturas 310 de las conaxiones 302a y 302b se sobreponen
una cantidad suficiente de tal manera que facilitan la insercién del sujetador. A
este respecto, =l sujetador 328 puede ser insertado a través de las aberturas
alineacdas 310 antes de manipular las orientaciones direccional y angular de las
conexiones 302a y 202h. Si las aberturas 210 de la conexién superior 302a se
sobredimensionan, entonces el sujetador 325 se enrosca en las aberturas 310 de

la conexiéon inferior 302b, aunque la cabeza del sujetador se configura para
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enganchar la conexién superior 302a y proporciona una fusrza de presion gue

retiene las conexiones 302a y 302h &n una posicion fija.

El ensamble d= aseguramiento 322 incluye un miembro de aseguramiento 308 en
la forma de sujetadores roscados 328 (uno maostradoe en la Figura 5A) que esta
dimensionado para la insercién en cada abertura 310. Si las aberturas 310 estan
roscadas, las roscas de cada abertura alineada 310 también se alinean con 2l fin
de proporcionar roscan continuas que se configuran para recibir al sujetador 328.
Alternativamente, las aberturas 310 no estan roscadas, y solo tienen un tamarno
ligeramente mayor que el diametro de los sujetadores 328. De acuerdo con lo
anterior, los sujetadores 328 son recibidos en las aberturas asociadas 310 de tal
manera que la superficie extzrna de los sujetadores 328 hace poco contacto con
los bordes 311 que definen las aberturas 310, evitando por lo tanto cambios

adicionales a la orientacidon angular o direccional de las conexiones 302.

Adicionalmente, el sujetador 328 incluye una cabeza 329 que se extiende
lateralmente a una posicion que esta en por [0 menos alineacion parcial con la
conexién superior 302. Como un resultado, cuando se inserta el sujetador 322 en
las aberturas 310, la cabeza sujetadora 328 entra en contacto con la conexidn
superior 302, Apretar mas el sujetador 228 hace que el ensamble de

seguramiznto 322 asuma una configuracién enganchada, con lo cual la cabeza
sujetadora 32 9 imparte una fuerza de presién hacia abajo sobre la conexion
superior 202 que crea un ajuste de interferencia entre las conexiones 302, el
hueso, y la cabeza sujstadora 229. Come un resultado, cuando se inserta el
sujetador 325 en las aberturas 310 de las conexiones de sobreposicion 202, las
conexiones 304 de cada conexidn 202 se bloquean con respecto al movimiento

direccional y angular. Se debe apreciar que el sujetacdor 228 se puede apretar a

419
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una posicion intermedia (es decir no completamente apretado), con el fin de
incrementar la resistencia contra, pern no evitar €l movimiento de las conexiones

302.

Alternativamente, los sujetadores 328 pueden ser recibidos de manera floja en las
aberturas 310, de tal manera que la insercién de los sujetadores 328 en las
abarturas 310 no engancha el ensamble de aseguramiento 322. A diferencia, la

insercidon del sujetacdor 328 en el hueso hace que &l ensamble de aseguramiento

322 engrane en la forma descrita anteriormente.

Asi, &n un primer astado, las conexiones de reconstrucciéon 302a y 202b no se
acoplan dz manera fija una a la otra y cada una se puede adaptar a varias
configuraciones de forma al doblar o girar la espina 309 y mover angularmente o
rotacionalmente las conexiones 304 con respecto una de la otra. En un segundo
estado, las conexionas 302a y 302b se acoplan de manera fija una a la otra para
formar una configuracion mas rigida. Asi, en un primer estado, &l dispositivo de
reconstruccion 300 se puede adaptar a varias configuraciones, y en un segundo
estado, el dispositivo de reconstruccion 300 se fija a una configuracion mas rigida.
Aungue el dispositivo de reconstruccion 300 se ha descrito por incluir un par de
conexiones 302a y 502b, se debe apreciar que el dispositivo 300 puede incluir
alternativamente mas de un par de conexiones 302a y 302b que se configuran y

operan &n la forma descrita anteriormente.

En otra modalidad, y como se describid anteriormente, se dehe apreciar gque se
puede proporcionar un equipo que incluys todo o una porcion de cualquiera de los
dispositivos de reconstruccion descritos aqui. Por gjemplo, el equipo puzade incluir

uno 0 mas de los componentes del dispositive de reconstruccién 100, o cualquiera
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de los dispositivos de reconstruccion descritos aqui. Uno o mas componentas
incluidos en varios equipos pueden tener una o mas caracteristicas variantes tal
como tamarfio y/o forma. Por ejemplo, se puede proporcionar un primer equipo que
tiene uno o mas componentes, por ejemplo conexiones 104, conectores 106a y
106b, insertos 118, y/o sujetarlores 125 del dispositivo de reconstruccion 100 de
un tamafio o forma, y uno o mas de otros equipos que puede incluir el mismo ©
mas componentes del primer equipo, pero de un tamaiio y/o forma que es
diferente de aquellos del primer equipo para acomodar diferentes tamafios de
mandibulas y formas, o para acomodar diferentes procedimientos de
reconstruccion mandibular. Alternativamente o adicionalmente, un equipo puede
incluir una pluralidad del mismo componente del dispositivo de reconstruccion,
pero de diferentes tamarios y/o formas. Por ejemplo, un equipo puede incluir una
pluralidad de conexiones 104, conectores 105a y 106b, insertos 118, y/o
sujetadores 128, de varios tamafos y/o formas. Se pueden almacenar los
componentes y almacenar después en un dispositivo de resonstruccion,
impartiendo por lo tanto flexibilidad en la construccion del dispositivo de
reconstruccion, que pueds ser adzcuado para la naturaleza particular de una

reconstruccion mandibular dacda.

De acuerdo con ofra modalidad, s& proporcionan métodos para implantar las
varias modalidades del dispositivo de reconstruccidon. De manera genera‘l, los
métodos incluyen las etapas de ajustar una orientacion por ejemplo, direccional o
angular) de un dispositivo de reconstruccién, fijar una configuracion final del
dispositivo de reconstruccion en un estado mas rigido, = implantar el dispositivo de
reconstruccion. Se debe entender que ciertas etapas de los métodos descritos
aqui se pueden omitir, combinar, desarrollar simultaneamente, o desarrollar en un

orden diferante. A este respecto, se dehe apreciar que los dispositivos de
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reconstruccion del tipo descrito anteriormente se pueden proporcionar como un
equipo que se configura para ser implementado para los propésitos de

reconstruccién édsea utilizando los métodos descritos adelante.

De acuerdo con un método para reconstruir una porcion reseccionada de un
hueso, la configuracion del dispositive de reconstruccion 100, como se muéstra en
las Figuras 1A-1G y 2A-2G, se pueden adaptar al ajustar la orientacion direccional
y/o angular de las conexionzs 104 zon respecto una a la otra para logra una forma
deseada y ajuste para una reconstrucsion dsea en la forma descrita antsriormente.
Se puede ajustar la orientacion al accionar €l ensamble de ajuste 120. Asi la
configuracion del dispositivo de reconstrucsion 100 se puede adaptar para lograr
la forma apropiada y ajustar para una reconstruccién dsea. La configuracion final
del dispositivo de reconstruccion 100 se puede establecer mas rigidamente al
accionar el ensamble de aseguramiento 122 a una configuraciéon enganchada, con
lo cual se insartan los sujetadorss 125 en las aberturas 110 de las coneyiones
104. El dispositivo de reconstruccion 100 luzgo se puede implantar al insertar los
sujetadores 128 en un hueso. De acuerdo con aspectos de los métodos, los
sujetadores 128 pueden proporcionar &l propdsito dual de asegurar el ensamble

de ajuste 120 y llegar a ser implantados en &l hueso.

De acuerdo con otto método de reconstruccion o porcidn reseccionada de un
hueso, la configuracion del dispositivo de reconstruccion 200, como s& ilustra en
las Figuras 4A-E, se pueden adaptar al mover las conexiones 204 con respecto
una a la ofra en la forma descrita antzriormente para lograr una orientacion
angular y direccional deseadas. La orientacion se puede lograr al accionar el
ensamble de ajuste 220. Asi la configuracién del dispositivo de reconstruccion 200

se puede adaptar para alcanzar la forma apropiada y ajuste para una
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raconstruccion ésea. La configuracion final del dispositivo de reconstruccion 200
se puede fijar mas rigidamente al accionar el ensamble de aseguramiento 222, por
ejemplo al insertar los miembros de aseguramiento en la forma de sujetadores 228
en las abarturas 210 de las conexiones 204, y asegurar &l conactor 208 en los
canales 212 de las conexiones de placa 204, El dispositivo de reconstruccion 200
se puade implantar Icho al insertar los sujetadores 225 en un hueso. De acuerdo
con aspectos del método, los sujetadores 228 pueden proporcionar el propésito
dual de asegurar el ensamble de ajust= 220 y llegar a ser implantados en el

hueso.

De acuerdo con aun otro método para reconstruir una porcion reseccionada da un
hueso, la configuracién de un dispositivo de reconstruccion 300, como se muestra
en la modalidad de las Figuras 5A- B, pu=de mover las conexiones 304 para lograr
una orientacién angular y direccional des=ada en la forma descrita anteriormente.
La orientacién de cada conexion 302 se puede adaptar simultaneamente o
separadamente. Si la configuracion de cada conexion 304 se adapta
simultaneamente o separadamente, las conexiones 202 se deben configurar de tal
manea que por lo menos algunas de= las aberturas 310 de las conexiones 302 se
alinean con por lo menos algunas de las aberturas 310 de la conexidén opuesta
202. Las orientaciones d= las conexiones 302 se alcanzan al accionar el ensamble
de ajuste 220, Una vez se ha adaptado &l ensamble de ajuste 320 a una
configuracion final, se acciona = ensamble de aseguramiento 322 para una
configuracion enganchada, con lo cual las conexiones 202 se fijan de manera mas
rigida. Luego, el dispositivo de reconstruccion 300 se puede implantar al insertar
los sujetadores 322 en el hueso a ser reconstruido. Alternativamente, las
conexicnes 302 se pueden alinear, acoplar, & implantar en una unica etapa. Por

ejemplo, el dispositivo de reconstrucion 300 se puede posicionar sobre el hueso a

12
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ser reconstruido, de tal manera que se alinean las aberturas 210 de las
conexiones 302, y los sujetadores se pueden insertar a través de los agujeros en
las aberturas 310 y &n =l hueso para implantar el dispositivo de reconstruccion 300

y fijar la orientacion de las conexionas 302.

Las modalidades descritas en relacion con las modalidades ilustradas se han
presentado por via de ilustracion, y la presente invencién no esta por lo tanto
destinada a ser limitada a las modalidades descritas. De acuerdo con lo anterior,
aquellos expertos en la técnica se daran cuenta que la invencion esta dastinada a
abarcar todas las madificaciones y disposiciones alternas incluidas dentro del
espiritu y alcance de la invencion, como se estable por las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Lo que se Reivindica es:

1.

Un dispositivo de reconstrucecién que comprende:

una conexion alargada que incluye una pluralidad de conexiones que se
extienden cada una generalmente a lo largo de sustancialmente la direccion
horizontal, y cada conexién define un canal que se extiends a través del

mismo;

un ansamble de ajuste que proporciona ajuste de por lo menos una de una
orientacion direccional y angular y de por lo menos una de las conexiones,
el ensamble de ajuste incluye un conector que se recibe de manera

deslizable en los canales ; y

un ensamble de aseguramiento que s& puede operar entre una
canfiguracion desenganchada que permite &l ajuste de la orientacion de por
lo menos una de las conexiones, y una configuracidn enganchada que
inhibe &l ajuste de la orientacion de por lo menos una de las conexiones, el
ensamble de aseqguramiento incluye un miembro de aseguramiento
configurado para la insercién dentro de las conexiones para impartir una
fuerza de presion sobre el conector, en donde la fuerza de presion tiene un

componente direccional horizontal.

14
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El dispositivo de reconstruccion como se menciona en la reivindicacion 1,
en donde el miemhbro de aseguramiento se configura para impartir la fuerza

de presion directamente cobre el conector.

El dispositivo de reconstruccion como se menciona en la reivindicacion 1,
en donde por 2 menos una de las conexiones define una abertura que se
extiende a través de la misma, y =l miembro de aseguramiento comprende

un sujetador configurado para enganchar directamente el conector.

El dispositivo de reconstruccion como se menciona en la reivindicacion 1,
en donde el miembro de aseguramiento imparte la fuerza de presion

indirectamente sobre el conector.

El dispositivo de reconstrucciéon como se menciona en la reivindicacion 4,
en donde por lo menos una de las conexiones define una abertura que se
extiende a través de la misma, que comprends adicionalmante un inserto
dispuesto dentro la abertura, €l inserto estd configurado para recibir el

miembro de aseguramiento.

El dispositivo de reconstruccion como se menciona en la reivindicacion 5,

en donde el inserto se puede ajustar angularmente dentro de la abertura.

El dispositivo de reconstruccién como se menciona en la reivindicacion 1,
que comprende adicionalmente una abertura qus se extiende a traves de
por 1o menos una de las conexiones y se configura para recibir el miembro

de aseguramiento, en donde el canal es coextensivo con la abertura.
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El dispositivo de reconstruccion como se menciona en la reivindicacion 1,
en donde el canal esta dispuesto en un extremo lateral de las conexiones, y
una pluralidad de segmentos de espina une la pluralidad de conexiones en

un extremo lateral opuesto.

El dispositivo de reconstruccidn como se menciona en la reivindicacion 1,
en donde cada conexion comprende adicionalmente un segundo canal gue
se extiende a través de este, y el @nsamble de ajuste incluye un segundo
miembro de conexién que se recibe de manera deslizable en el segundo
canal, de tal manera que el miembro de aseguramiento imparte una fuerza

de presion sobre amhos conectores.

Un dispasitivo de reconstruceién que comprende:

una conexidn alargada que incluye una pluralidad de conexiones que se
extienden cada una generalments a lo largo de sustancialmente la direccion
horizontal, y cada conexidn defing un canal que se extiende a traveés del

mismo;

un ensamble de ajuste que proporciona ajuste de por Io menos una de una
orientacidn direccional y orientacién angular y de por lo menos una de las
conexiones, el ensamble de ajuste incluye un conector que se recibe de

manera deslizable en los canales ; y

un ensamble de aseguramiento que se puede operar entre una
configuracidén desenganchada que permite el ajuste de la orientacion de por

lo menos una de las consxiones, y una configuracion enganchada que
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inhibe el ajuste de la orientacion de por lo menos una de las conexiones, el
ensamble de aseguramiento incluye un miembro de aseguramiento
configurado para la insercién dentro de las conexiones para impartir una
fuerza de presion sobre el conector, en donde la fuerza de presion tiene un

componente direccional harizontal.

Un dispositivo de reconstruccion que comprende:

por lo menas un elemento de acoplamiento;

por lo menos dos conexiones alargadas sobrepuestas, cada conexion

incluye:

una pluralidad de conexiones que cada una define una abertura, de
tal manara que por lo menos una porcion de las aberturas estan en

alineacién con las conexiones que se sohre ponen; y

una pluralidad de segmentos de espina conectados entre la
pluralidad de coneviones, de tal manera que las conexiones se
pueden ajustar con respacto por o menos una de una orientacion

direccional o una orientacién angular; y

un miembro de aseguramiento configurado para extenderse a travas
de por lo menos una de las aberturas alineadas con el fin de inhibir el

ajuste de la orientacion direccional o angular.
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DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION

RESUMEN

Se proporciona un dispositivo de reconstrucsion dse que incluye una conexion
alargada que tiene una pluralidad de coneviones. El dispositivo de reconstruccion
incluy= adicionalmente un ensamble de ajuste que proporciona el ajuste de la
orientacion  angular y/o direccional de las conexiones El dispositivo de
reconstruccion incluye adicionalmente un ensamhble de aseguramiento que se
lpuede mover entre una configuracion desenganchada y una configuracion
enganchada. En la configuracion desenganchada, =l ensamble de ajuste se puedse
accionar para ajustar la orientacidon de las conexiones. En la conformacion
desenganchada, =l ensamble de assguramiento inhibe &l ajuste de la orientacion

de las conexiones.
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM  PCTASA/ 21(

Thic International Searching Authority found multiple (groups of)
inventiong in this inkernational applicabion, as folliws:

1. claims: 1-10

A reconstruction Jdevice comprising an elongate linkage
including 2 plurality of links each exiending generally
along a cubstantially horizontal direction, and 2ach Hink
defining a chammel extending therethrough; an adjustmend
accembly providing for adjustmznt of ab Jeast one of a
directional and an angular orisntation of at lzast one of
the Tinks, the adjustment azsembly including a connector
slidably received in the channzls; and a locking assembly

operable betwesn a disengaged configuration that allows for
adjustment of the orientation of at Teast one of the Tinks,
and an engaged configuration that Inhihits adjustment of the
orientation of at lezast one of the Tinks, the Tocking
ascembly Including a locking bemhar configured for insertion
inte one of the Tinks to impart a biasing fores wnto the
connector. '

2. claim: 11

A reconztruction device comprising st 1east one coupling
element; at Teast two overlapping 2langate linkages, each
Tinkage including: a plurality of 1ink: zach defining an -~
aperture, such that at lzazt a pertion of the aperturas are
in alignment when the Tinkages are overlapping; and a
plurality of spine zegments connectsd hetween the plurality
of Hnks, such that the links arc adjustable with rezpect to
at least one of a directional or an anqular orientation; and
a locking member configurad to extend thirough at least one
of the aligned aperture: 3o as to tahibit adjusiment of the
direstional o angular erientation.
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SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de soliciiud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad (3

60/979,562 1211012007

2)  Fecha (33) Pais

us

(51) Int Cl:

(71)Solicitante(s)

(72) Invenior(es)

(74) Apoderado:

AG1B 017/080

SYNTHES GMBH

SAMUEL LEUENBERGER
Y OTROS

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Facha limiis inicio faze nacional: — 12/05/2010
Datos relaiivos a la presentacion de la soliciud PCT
Fecha de prasentacion de la solicitud: 101072008
No. de salicitud PCTAIS2006/079521

(5

)
(£6)

(27)

Publicacion intamacionzl
Fecha: 16/04/2005
N° publicaciin: WO 2009/049161 A3

(54) Titulo: ~ DISPOSITIVO DE RECONSTRUCCION

Reivindicacién(es):

1. Un dispositive de recanstrucaian que comprende:

una conexion alargada que incluye una pluralidad de
conexiongs que se exlienden cada una generalments a o
largo de sustancialinents la dirsccidn horizontal, y cada
conexion defing un canal que 5 exlisnds 2 través dal misme;

un ensamble de ajuste que proporciona ajuste de por o
mienos una de una arientacion direccional y angular y de por 1o
manos una de lag conexionss, el ensamble de ajusts incluye
un conector que se recibe de manera deslizable en los
canales )y

un enzamble de aseguramiento que se puede operar anfre
una comiiguracion dezenganchada que permiie &l ajusic dz la
orientacion de por 1o menoz una de lag conexiones, y una
configuracién  enganchada que inkibe &l ajuste de la
orientacion ds por lo meno3 una de las conexiones, el
ensambla  de  aseguramiento  incluys  un miiembro de
seguramiento configurado para 1a insarcion dentro de lag
coneXicnas para imparlir una fuerza de prezion zobre el
conzclor, an donde la fuerza dé presidn fiens un componants
direccional horizontal.

2. E! dizpositivo de reconstruccion como é menciana &n
la reivindicacion 1, en donde of miembro de aseguramisnto se
configura para impartir la fusrza de presidn directaments cobre
el conedtor.

2 El dispositivo de reconstruccién como & menciona en
la reivindicacién 1, en donde por lo menos una de las
conexiones defing una abertura qus se extiends a través de la
misma, y e mismbro de aseguramiento comprende un
sujtador configurado  para  enganchar  diraclaments &l

4, El digpogitiva de reconatruccion cormo & menciona &n
la reivindicacidn 1, en donds el miembro de aseguranienio
imparts 1z fuerza de prasion indirectaments sobre el conactar,

5 El dispositivo de reconstruccidn como se menciona &n
la reivindicacién 4, en donds por 1o menos una de las
conexiongs define una abertura que a6 axtiende a través de la
misria, que comprends adicionalmsante un inserto dispussto
dentro la aberiura, el inserlo esta configurado para recibir el
riiembro de aseguramiento.

angularmente dentro de la abertura.

7. El dizpositivo de reconztruccion como $& manciona an
la reivindicacién 1, que comprende  adicionalments  una
abirtura que s& exdiends a través de por o meno: una 4z 1as

abertura.

A El digpositivo de reconstruccidn come 3@ menciona &n
ta ravindicacion 1, en donde ¢l canal esta dispussto en un
axremo lateral de las conexiones, y una pluralidad de
segmentos de espina une 1a ploralidad de conevionasz &n un
axtrema lateral opuesto.

9. El dispogitivo de reconatruccidn como s& manciona &n
la reivindicacidn 1, en donde cada consvidn comprende
adicionalmenta un sequnde canal que e extiende a travée de
este, y el ensamble de ajusts incluys un segunds mismbro de
conexian que 3¢ recibe de manera daslizable en el sagundo

canal, de tal manera que el miembro de aseguramiento
irmparts una fuerza de prasién sobrs ambos conectoras.
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2
PATEN D
Act. 4 TElyy - Dep. 2000y
1 PRE SEN7ACION cve: ,378 ASII:}f\/’XgIb\gJASCR
I0s: 149 Lt

kg CONSTERACION tun

DEPGSITANTE ~ TIFD PAGD BANCA EUENTA Moo FASD FECHA PO Vr. FAGD
CAVELTES ABOZADAS CONDIGHACION  DRNCO DE ROGOTA 047754757 (73526656 L5/03/2000  %4,E69,000.00
S L 0N CEF T 0 8t

; sfrmmmmmmmmsesnesne e
CANT. RENTISTICO CONCEFTD TOTAL CONCEFTO
L 50005-01~01 33LICITHDES i TRAHITES DE 20L. DE FATENTE DE IN 554,000.00
TOTAL : $ 554,000, 00

B0N:  QUINIENTODS CINCUENTA Y CUATRO MIL PESOS

RESPONSABLE :

RECIRD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Mo
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LT T

41888- -00000-0000
Fecha: 2()10 04 12 16:21:03  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTELIYII ve: 378 FASEENACIONAL|
Act. 411 PRESENTACION Folios: 149

GNACTION f8ity

JEPOSITANTE TiPO PAGD - BANCO

No. PAED FECHA PGO Yr. PABD

CAVELIER AEOGADDS CONGIGNACION  EANCO DE ROROTA

3
~ ¥

iy [ 0 W

042704387 175534521 T1793/72610 93,331,000,00

EP T 0 fivg

CANT. RENTISTICOD

CONCERTE TOTAL CONCERTA

1 50005-01-01 SOLICITUDES

SON:  VEINTISEIS MIL PESGS

REGPONSABLE :
N

REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL 25,000,00

TATAL 3 $ 26,000.,00

RECIRO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Nao,
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SWPERINTEHNDENCLELA 0-0418

Fecha: 2010-04-12 16: 21 03

Tra. 11 PATENTEIY) Dep. 2020 DIR NUEVASCR

PATENTE.DE INVENCION || MODELODE L  Aci 411 PRESENTACION Rern o MACIONAL

Folios: 149

O

Indicacidn que se salicita una patente.

Datoz de ideniificacidn dal solicitants o de la persona que prezents la solicitud
De%"ri]:u:ic'an de la invencidn

Dibujoz de ser eztos pertinentes

Cormprobante de pago de las tazas establecidas (De ser 2l cazo formato de descusanto)

Completa D Incomplata D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT I____] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiERERE

Indicacidn qu= se solicita una PCT

Copia de [a solicitud &n &spafal, tal como fus prezentada inicialmeants (c:u-ltulndm-'riptivo,
refvindicatorio, resumen)

Dikbujos de ser estoz pertinentes

Comprobante de pago de lag asas astablecidas (32 zer &l casa formato de descuento)

Completa D Incompleta [—I

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L
L]

[]
[]

Indicacion que s solicita Disefio industrial

Datoz de idantificacidn del solicitants o d= la persona qus presenta lz saolicitud

Representacion grafica y futagrafica del Disefio industrial o musstra del matzial que incorpora el
disefio

Comprobants de pago de las tasas establecidas

Completa D Incormpleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ _] (Art. 92 Decision 486/00)

HEEEEEN

Indicacidn que s saicita un esquemna de trazado
Datos de identificacian del solicitants o de la persona que prezenta la saolicitud
Reprazentacidn grafica de un saquemna de trazado

Comprobantz de pago de las tasas extablecidas

Carmnplata I:] Incompleta D

RIN2.FNAR (200G-11-1R)

8- -00000-0000 E—
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) ' TUFERIMTENGENI 1 &

Doctor(a)

SUAPEZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA
Apoderado(a) yio Representante de
SYNTHES GMBH

FEFERENCIA Radicaciin 1o, 10041828
Salicitud internacional PCT/USZONS/OT9521
Fecha inicio fase nacional  12/05/20110
Tramite 11
Evento 378
Actuacion 430

Oficio Nao. _E,‘ 0 l Q Y

Cormo resultade del examen de forma, realizado con fundaments en & articuls 28 de la Decisidn 488 de 1a
C Comizidn de la Comunidad Andina, articula 27 del Tratads de Cooperacian én Materia de Patentes (PCT), regla
81 Liz del Reglamento y Circular Unica de 1a Superintendancia de Indusiria y Cornercio, s& le comunica que:

6

[to

N —

1. El zalicitante dehe presentar un nuevo tiluls que permita identificar 12 materia de la cual trata la solicituid, ya
que al tilulo relacionads no g2 encuentra con 1A precision necesaria para identificar claramente &l objsta de 1a
salicitud de patentz. (Regla 4.5 POT, Art 26-27 D-486, Sircular dnica 5.2.9)

En curnplimiento de o dispuesto por &l articule 39 de la Decisidn 428, s& le réquiers para que dentrs del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacidn del presents oficio, complele s requigitys anterionmente

enunciados. En caza de no dar curplimients al presents requerimients, 1a solicitud se considerara abandonada y
perderd su pralacién.

Holifiquese @ presenta aficio conforme a o dispussio en el nureral 5.2, literal &), del capituly quinta del titulo
primers Jds la Circular Linica Maoih de 2001,

ALIY CAPMEHZA/ZESPEDES DE VERGEL

Directora 1~_ﬂ}}~\uv Craaciones () jﬂ} ;nm: Zﬁm

El anterior requerimicnto fus nadificads por fijacidn en lista de fecha
adpali

Al contestar favor indigus el ntrmaro d’ Sedz Centro: Carrera 13 Mo, 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PEY: 5370000
radicacion gue s $ncLantra a continuacion S3ds CAMN: Av. Cra 50 Mo. 26-55 Int. 2 Tz1: 5080070

Call Center 6513240. Linea 01800-810165
Waob: www sic.aov.co e-mail: info@sic.aov.co



