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RESUMEN

Se divulga un ventilador de tunel con un filtro electrostatico. El ventilador de
tlinel incluye: un ventilador de tinel de forma cilindrica; y un filtro electrostatico
que incluye un ensamble de tuberia, el ensamble de tuberia incluye una
pluralidad de tubos dispuestos en paralelo para formar una forma cilindrica,
cada tubo tiene unos medios de induccion electrostatica para causar que el
polvo diminuto sea recolectado por medio de un voltaje de induccién, en donde
el filtro electrostatico esta acoplado a una parte frontal o una parte trasera del

ventilador de tunel.



Descripcion

VENTILADOR DE TUNEL DE ALTA VELOCIDAD CON FILTRO

ELECTROSTATICO

Campo Técnico

[1] La presente invencién se relaciona con un ventilador de tunel de alta
velocidad tal como un ventilador de chorro o un ventilador de refuerzo el cual
es instalado en el techo de un tlinel para expulsar aire para ventilar un tdanel.
Mas particularmente, la presente invencién se relaciona con un ventilador de
tunel de alta velocidad con un filtro electrostatico el cual esta acoplado a un
frente y a una parte posterior del mismo para recolectar los contaminantes tales
como polvo o particulas contenidas en el aire inhalado o expulsado del

ventilador de tunel de alta velocidad, limpiando el aire con polucién en un tunel.

Arte Previo

[2] Debido a los avances en la tecnologia de construccién de tuneles, la
cantidad de tuneles ha aumentado, y un tlnel es mas largo. Dado que un tinel
es mas largo, es mas dificil circular aire, y aumenta la densidad de hollin y

humo, contaminantes y polvo pequefio generado por los vehiculos.

[3] La parte interna de un tunel es menor en densidad de aire que el exterior, y
el fenébmeno de conveccion no ocurre normalmente, de modo tal que la

polucién del aire en el interior de un tunel es severa.



[4] Como resultado de invertir polucidn de aire en el interior de un tanel, esto
resulta en que la polucién de aire en el interior de un tunel es tan severa que
las impurezas tales como polvo diminuto (PM10), diéxido de carbono, vy
quimicos organicos volatiles exceden el minimo cinco veces de un valor de
referencia. En particular, en caso de polvo diminuto (PM10), se detecta
aproximadamente 139 p&/m?, lo cual es mucho mayor que otras sustancias

nocivas.

[5] El polvo diminutos significa polvo que tiene un diametro aerodinamico de
menos de 10 um y causa un serio problema a un cuerpo humano cuando se

inhalan continuamente.

[6] También, la polucién de aire y las impurezas adentro de un tinel hace dificil
para un conductor el asegurar un campo visual y el mantener una distancia de
seguimiento segura, llevando a una alta incidencia de accidentes y causando

enfermedades respiratorias a un érgano respiratorio del conductor.

[7] El aire polucionado adentro de un tinel es expulsado a un distrito
residencial alrededor de un tinel para contaminar cultivos o el suelo, causando

de esta forma un gran dafo.

[8] Con el fin de prevenir que el aire al interior de un tinel sea contaminado, es
necesario instalar unos medios de recoleccion de polvo en un tinel para limpiar

aire que va a ser expulsado del tinel.

[9] Sin embargo, como se muestra en a figura 1, un ventilador de tunel de alta

velocidad 20 se instala en un tanel para llevar el aire de adentro del tunel para



que sea expulsado al exterior de dicho tinel, pero no existe ningin método
para limpiar el aire que va a ser expulsado del ventilador de tanel de alta

velocidad 20.

[10] Como unos medios de recoleccion de polvo, unos medios que precipitan
electrostatica con una estructura relativamente simple y alta eficiencia de
recoleccién de polvo pueden ser unidos a un ventilador de tunel de alta
velocidad, pero alli ocurren varios problemas en el uso de los medios que

precipitan electrostatica existentes.

[11] Como primera medida, en el caso del gas el cual pasa a través de los
medios que precipitan electrostatica a una alta velocidad, cuando una tasa de
flujo de aire se incrementa por 1 m/s a una tasa de flujo de aire limite de 5-

10%, entonces la &ficiencia de la recoleccion de polvo es baja.

[12] Segundo, una porcién de carga de los medios que precipitan electrostatica
tipicamente usa un método alambrado de un método de sierra, pero dado que
un area de estructura de reacciéon es pequena cuando el gas fluye a una alta
velocidad, existe una restriccidén para cargar el polvo contaminado o las
particulas, con lo que éste no puede mantener alta la eficiencia de recoleccion

de polvo.

[13] Finalmente, una porcién de recoleccion para recolectar polvo o particulas
esta fabricada de placa alterna o placa inoxidable, pero la placa alterna o placa
inoxidable tiene una restriccion para recolectar y almacenar el polvo

contaminado o particulas, no tiene distribucién constante en la generacion de
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un voltaje de induccién electrostatico, y tiene baja eficiencia dado que el

consumo de potencia &s alto debido a un uso de voltaje ineficiente.

[14] Por lo tanto, con el fin de recolectar el polvo o las particulas contaminadas
por medio del uso de una porcién de recoleccién de tipo placa, una gran

cantidad de estructuras de placa son requeridas.

[15] Por estas razones, es imposible unir los medios que precipitan

electrostatica al ventilador de tinel de alta velocidad.

Divulgacién de la Invencién

Problema Técnico

[16] Es un objeto de la presente invencién proporcionar un ventilar de tanel de
alta velocidad con un filtro electrostatico en el cual el hollin y humo, particulas
contaminadas, y polvo diminuto adentro de un tinel son recolectados para
limpiar el aire dentro del tinel y la eficiencia alta de recoleccion de polvo es
lograda alin a una tasa de flujo de aire alta de mas de 10 m/s, (por ejemplo,

aproximadamente 15 m/s a 30 m/s).

[17] Es otro objeto de la presente invencion el suministrar un ventilador de tinel
de alta velocidad con un filtro electrostatico para remover momentaneamente el

hollin y el humo téxicos para reducir &l nimero de victimas.

Solucién Técnica

//



[18] Un aspecto de la presente invenciéon suministra un ventilador de tinel con
un filtro electrostatico, que comprende: un ventilador de tinel de forma
cilindrica; y un filtro electrostatico que incluye un ensamble de tuberia, el
ensamble de tuberia incluye una pluralidad de tubos dispuestos en paralelo
para formar una forma cilindrica, cada tubo tiene un medio de induccién
electrostatica para causar que el polvo diminuto sea recolectado por medio de
una induccién de voltaje, en donde el filtro electrostatico se encuentra acoplado

a una parte frontal y una parte posterior del ventilador de ttnel.

[19] Los medios de induccion electrostatica incluyen una pluralidad de placas
de proyeccién rotantes insertadas en la pluralidad de tubos, cada una de las
placas de proyeccién rotantes tiene una pluralidad de proyecciones formadas
en ambos lados de la misma, en donde la placa de proyeccién rotante esta

formada en una forma retorcida.

[20] El filtro electrostatico ademas comprende un soporte de suministro de
potencia dispuesto en una parte frontal y posterior del ensamble de tuberia,
acoplado a las placas de proyeccion rotantes y conectado eléctricamente a

unos medios externos de suministro de potencia.

[21] El filtro electrostatico ademas comprende un alojamiento para acomodar el
ensamble de tuberia y que tiene un molde aislante en una pared interna de la

misma para aislar eléctricamente el ensamble de tuberia.

[22] La tuberia tiene una seccién cruzada hexagonal.
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[23] El filtro electrostatico ademas comprende un anillo de fijacion ajustados en
el ensamble de tuberia para fijar los medios de suministro de potencia, en
donde el ventilador de tanel esta acoplado al ensamble de tuberia a través del

anillo de fijacién.

[24] El soporte de suministro de potencia comprende un soporte horizontal y un

soporte vertical los cuales se encuentran dispuestos en una forma enrejada.

[25] La tuberia tiene una pluralidad de surcos formados sobre una pared interna

de la misma en una direccion longitudinal.

[26] El filtro electrostatico ademas comprende unos medios de acabado de

ensamble para la terminacién del ensamble de tuberia.

[27] Los medios de terminacién de ensamble son fabricados de un material no

combustible a base de silicona.

[28] EL ancho de la placa de proyeccién rotante es un tercio (1/3) a la mitad
(1/2) del diametro de la tuberia hexagonal, y la altura de la proyeccion es un

décimo (1/10) a un octavo (1/8) del didmetro de la tuberia hexagonal.

[29] El soporte para el suministro de potencia ademas comprende unos medios
de ajuste de tension para fijar o liberar el soporte horizontal acoplado a la piaca

de proyeccion rotante para ajustar la tensién de la placa de proyeccién rotante.

[30] Otro aspecto de la presente invencién proporciona un ventilador de tinel
con un filtro electrostatico, que comprende: un ventilador de tinel para llevar el

aire al exterior del tinel; y un filtro electrostatico acoplado al ventilador de tanel,
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en donde el filtro electrostatico comprende: un ensamble de tuberia que incluye
una pluralidad de tubos dispuestos en paralelo y una pluralidad de placas de
proyeccién rotantes insertadas en la pluralidad de tubos, cada una de las
placas de proyeccidn rotantes tiene una pluralidad de proyecciones formadas
en ambos lados de la misma, en donde la placa de proyeccién rotante esta
formada en una forma retorcida; un soporte de suministro de potencia
dispuesto en una parte frontal y posterior del ensamble de tuberia, acoplado a
las placas de proyeccién rotantes y conectado eléctricamente a unos medios
externos de suministro de potencia; un alojamiento para acomodar el ensamble
de tuberia y que tiene un molde aislante formado sobre una pared interna del
mismo para aislar eléctricamente el ensamble de tuberia; y un anillo de fijacién
ajustado en el ensamble de tuberia para fijar los medios de suministro de
potencia, en donde el ventilador de tinel y el filtro electrostatico se encuentran

acoplados a través del ventilador de tunel.
Breve Descripcién de las Figuras
[31] La figura 1 muestra un ventilador de tlnel de alta velocidad convencional;

[32] La figura 2 muestra un ventilador de tinel de alta velocidad con un filtro

electrostatico de acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente invencion;

[33] La figura 3 muestra un ejemplo de una tuberia hexagonal para describir el
principio de recoleccién de polvo del filtro electrostatico inventivo y una
caracteristica estructural de la tuberia hexagonal de acuerdo a la modalidad

ejemplar de la presente invencién;

¥



[34] La figura 4 muestra un ejemplo de una placa de proyeccioén rotante de

acuerdo con la modalidad gjemplar de la presente invencioén;

[35] La figura 5 muestra un ejemplo de la placa de proyecciéon rotante de

acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente invencion;

[36] La figura 6 muestra un papel de la placa de proyeccién rotante de acuerdo

con una modalidad ejemplar de la presente invencion;

[37] La figura 7 muestra una estructura de ensamble del ensamble de tuberia
hexagonal, la palca de proyeccion rotante y el soporte de suministro de

potencia de acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente invencion;

[38] La figura 8 muestra unos medios de terminaciéon de ensamble del filtro

electrostatico de acuerdo con la modalidad ejemplar de la presente invencién;

[39] La figura 9 muestra un anillo de fijacion del filtro electrostatico de acuerdo

con la modalidad ejemplar de la presente invencion;

[40] La figura 10 muestra un ejemplo del alojamiento de acuerdo con la

modalidad ejemplar de la presente invencion;

[41] La figura 11 muestra el filiro electrostatico de acuerdo con la modalidad

ejemplar de la presente invencién.

Modo de la invencién
[42] A continuacion, las modalidades ejemplares de la presente invencion se

describen en detalle. Sin emhargo, la presente invencién no se limita a las
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modalidades ejemplares divulgadas mas adelante, pero se puede implementar
en varios tipos. Por lo tanto, las presentes modalidades ejemplares se
proporcionan para la divulgacién completa de la presente invencion y que
informe exhaustivamente al ambito de la aplicacién de la presente invencién a
aquellos versados en la materia.

[43] La figura 2 muestra un ventilador de tanel de alta velocidad con un filtro
electrostatico de acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente invencion.
Como se muestra en la figura 2(a), el ventilador de tinel de alta velocidad 1
incluye un filtro electrostatico 2, unido o adjunto a un frente o una parte
posterior del mismo modo que el ventilador de tunel de alta velocidad 1 y el
filtro electrostatico 2 se encuentran en una linea.

[44] Ya que el ventilador de tunel de alta velocidad 1 y el filtro electrostatico 2
se acoplan en una linea, el aire dentro de un tunel pasa por el ventilador de
tunel de alta velocidad 1 y el filtro electrostatico 2 sin cambiar su direccién de
flujo, como se muestra en la figura 2(b). Es decir, como se muestra en la figura
2 (c), una pluralidad de tubos hexagonales en el filtro electrostatico 2 se
encuentran en una linea con el ventilador de tliinel de alta velocidad 1, de modo
que e&s posible recoger el polvo o particulas sin interrumpir €l flujo de aire.

[45] El ventilador de tunel de alta velocidad 1 con filtro electrostatico 2 de dicha
estructura recoge hollin y humo, los contaminantes y el polvo o particulas
diminutas de menos de 10 micras en el aire que fluye a una tasa de flujo de

aire de mas de 10m/s, limpiando la contaminacién de aire dentro de un tunel.
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[46] A continuacion, el filtro electrostatico 2, acoplado al ventilador de tunel de
alta velocidad 1 seglin la modalidad ejemplar de la presente invencion se
describe con mas detalle, en referencia a las figuras 3 a 11.

[47] El filtro electrostatico 2 cuenta con un conjunto de tubos hexagonal 10, una
placa giratoria de proyeccién 20, €l suministro de energia de apoyo 30, un
alojamiento 40, y unos medios de abastecimiento de alto voltaje 50.

[48] El conjunto de tubos hexagonal 10 comprende una pluralidad de tubos
hexagonales 100 con longitud predeterminada, que estan hechos de aluminio,
estan conectados a tierra, y estan dispuestos en paralelo. El conjunto de tubos
hexagonal 10 estd dispuesto en linea con el ventilador de tunel de alta
velocidad 1.

[49] La placa giratoria de proyeccién 20 tiene una pluralidad de proyecciones
22 formados en ambos lados del mismo y las partes de conexién 24 formadas
en ambos extremos de la misma. La placa giratoria de proyecciéon 20 esta
hecha de una placa de metal mas larga que el tubo hexagonal 100. La placa
giratoria de proyeccién 20 es formada en una forma torcida para proporcionar
la fuerza centrifuga a los objetivos de recoleccion (por ejemplo, el polvo o las
particulas) y se inserta en cada tubo hexagonal 100 para que sea ubicado en el
centro de cada tubo hexagonal 100.

[50] El suministro de energia de apoyo 30 se encuentra en el frente o detras del
conjunto de tubos hexagonal 100 y se acopla a la parte de conexion 24 de la
placa giratoria de broyeccién 20 expuesta fuera del tubo hexagonal 100 para

asi fijar la placa giratoria de proyeccién 20. El suministro de energia de apoyo
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30 también conecta eléctricamente la placa giratoria de proyeccion de 20 a los
medios de abastecimiento de alta tensién 50.

[51] El alojamiento 40 tiene una forma cilindrica, cuya parte delantera y trasera
se abren para dar cabida al conjunto de tubo hexagonal 10. El alojamiento 40
tiene unos medios de fijacion 70 que se acoplan al frente o detras de una caja
exterior del ventilador de tanel de alta velocidad 1 en el cual seé encuentra el
método uno a uno y un molde de aislamiento que se forma con el grosor
predeterminado en una pared interior de la misma.

[52] Los medios de abastecimiento de alto voltaje 50 estd conectado
eléctricamente al suministro de energia de apoyo 30 para suministrar energia a
la placa giratoria de proyeccién 20 con alto voltaje.

[53] La figura 3 muestra un gjemplo de la tuberia hexagonal para describir un
principio de la recoleccion de polvo del filtro electrostatico inventivo y un rasgo
estructural de la tuberia hexagonal segln el ejemplo de realizacion de la
presente invencion. El tubo hexagonal 100 esta hecho de un material que tenga
una excelente caracteristica de conduccién eléctrica, tales como el aluminio y
tiene una seccion hexagonal, como se muestra en la figura 3(b).

[54] El tubo hexagonal 100 puede tener una pluralidad de surcos formados en
la superficie interior en sentido longitudinal, como se muestra en la Figura 3(b).
El surco sirve para ampliar una superficie interna del tubo hexagonal, es decir,

la recogida de superficie, aumentando asi la eficiencia de recoleccion de polvo.
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[55] La placa de proyeccién de rotacién 20, que es eléctricamente conectada a
tierra y es torcida, se coloca en €l centro de una direccion longitudinal del tubo
hexagonal 100.

[56] Cuando un alto voltaje se aplica a la placa giratoria de proyeccién 20 a
través del suministro de energia de apoyo 30 de los medios de abastecimiento
de alto voltaje mediante el suministro 50, se produce una induccion
electrostatica positiva (+) alrededor de la placa giratoria de proyeccién 20, y se
produce una induccién electrostatica negativa (-) en una pared interior de una
pared interior en forma de de arruga 100a del tubo hexagonal 100.

[57] En esta situacion, cuando el aire que contiene pequefas particulas o polvo
fluye en el tubo hexagonal 100, &l pequefio polvo o particulas se cargan
mientras giran juntas con el aire girado por la placa giratoria de proyeccién 20,
como se muestra en la Figura 3(a). El polvo pequefio o particulas cargadas se
atraen y se pegan a la superficie interna, es decir, la pared interna 100a del
tubo hexagonal 100 por la fuerza de Coulomb y la fuerza centrifuga, limpiando
el aire contaminado en el interior del tanel.

[58] El tubo hexagonal 100 y la placa giratoria de proyeccién 20 de estas
estructuras amplian una parte para ser cargada. Es decir, desde que la carga
se produce en el tubo hexagonal 100, el rendimiento de recogida de polvo se
mejora. Ademas, ya que el aire' contaminado es girado para proporcionar la
fuerza centrifuga para €l polvo pequefio o particulas, polvo o particulas
pequefas estan unidas, y lo que es posible para recoger el polvo o particulas

pequefias, incluso con el didmetro de menos de 10um.
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[59] La figura 4 muestra un ejemplo de la placa giratoria de proyeccion de
acuerdo con el =jemplo de realizacién de la presente invencién. La placa
giratoria de proyeccién 20 esta configurada de tal manera que las proyecciones
22 se forman en ambos lados, las partes de la conexion 24 se forman en
ambos extremos, y €s trenzado para proporcionar la fuerza centrifuga al objeto
de coleccion. La placa giratoria de proyeccion 20 se inserta en cada tubo
hexagonal 100 y esta ubicado en el centro de la misma. En este momento,
ambas partes de conexién 24 se encuentran expuestos en el exterior fuera de
la tuberia hexagonal 100 como se muestra en la Figura 4(a).

[60] La placa giratoria de proyeccion 20 tiene una estructura retorcida con la
anchura predeterminada para proporcionar la fuerza de rotacién al flujo de aire
para generar un vértice, como se muestra en la Figura 4(b).

[61] De preferencia, el ancho D2 de la placa giratoria de proyecciéon 20 es un
tercio (1/3) de un medio (1/2) del diametro D1 del tubo hexagonal 100 a fin de
generar un voértice, y la altura D3 de la proyeccién 22 es una décima parte
(1/10) de un octavo (1/8) del diametro D1 del tubo hexagonal 100.

[62] El nimero de torsién es de preferencia una rotacién (360), pero dos o tres
rotaciones son posibles de acuerdo a la necesidad.

[63] La figura 5 muestra un ejemplo de la placa giratoria de proyeccién de
acuerdo con la modalidad ejemplar de la presente invencién. Como se muestra
en la figura 5, si el diametro D1 del tubo de recolecciéon en forma de arruga 10
es de 100 mm, la anchura D2 de la placa giratoria de proyeccién 20 es de 50

mm y la altura D3 de la proyeccién 22 es de 10 mm.
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[64] Por lo tanto, una superficie de rotacién se forma en el ancho de 30 mm a lo
largo del tubo hexagonal 10, y el aire que pasa por el tubo hexagonal 10 se gira
por la superficie de rotacién, para que el polvo o particulas pequenas en el aire
giren juntas.

[65] La figura 6 muestra un rol de la placa giratoria de proyeccién de acuerdo
con la modalidad ejemplar de la presente invencién. Como s& muestra en la
figura 6, ya que la placa giratoria de proyeccién 20 en el tubo hexagonal
conectado a tierra 100 estd conectado eléctricamente a los medios de
abastecimiento de alto voltaje 50 y se coloca en el centro de una direccion
longitudinal, cuando un alto voltaje se aplica desde los medios de
abastecimiento de alto voltaje 50, se produce una induccion electrostatica
positiva a lo largo de las proyecciones de rotacion 22 alrededor de la placa
giratoria de proyeccion 20, y se produce una induccién electrostatica negativa
en la pared interna del tuho hexagonal 10 por la induccién de voltaje.

[66] Por lo tanto, el aire que fluye en el tubo hexagonal 100 se gira a lo largo de
la placa giratoria de proyeccion 20, y el polvo o particulas diminutas 3
contenida en el aire girado se giran juntos, y recogidos y pegados a la pared
interna del tubo hexagonal 100 por la fuerza de Coulomb y la fuerza centrifuga.
[67] La figura 7 muestra una estructura de montaje de la tuberia hexagonal, la
placa giratoria de proyeccion y el suministro de energia de apoyo de acuerdo

con la modalidad ejemplar de la presente invencién.
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[68] Como se muestra en la figura 7(a), €l ensamble hexagonal 10 esta
configurado de tal manera que una pluralidad de tubos hexagonales 100 estan
dispuestos en paralelo para formar una forma cilindrica.

[69] Para poder aislar eléctricamente el conjunto de tubo hexagonal 10 y
mantener ¢l estado del ensamble, tal y como se muestra en la figura 8, el
conjunto de tubo hexagonal 10 esta finalizado con el grosor predeterminado por
unos medios de finalizacién de ensamblaje 60. Preferiblemente, un material no
combustible de base de silicona es utilizado como medio de finalizacién de
ensamblaje 60.

[70] Es decir, como s& muestra en la figura 8 (a), los medios de finalizacién de
ensamblaje 60-rodean toda la superficie exterior de todo el conjunto de tubo
hexagonal 10. El conjunto de materiales de acabado exterior 60 sirve para
aislar el conjunto de tubo hexagonal 10, mientras que la fijaciéon de los tubos
hexagonales 10 mantiene el estado del ensamblaje, tal y como se muestra en
la figura 8 (b).

[71] La figura 9 muestra un anillo de fijacién del archivador electrostatico segun
la modalidad ejemplar de la presente invencién. Un anillo de fijacion 70 esta
instalado en el frente y en la parte trasera del conjunto de tubo hexagonal 10
finalizado por los medios de finalizacion de ensamble 60. El anillo de fijacién 70
sobresale por una longitud predeterminada, se acopla al suministro de energia
de apoyo 30 y esta conectado eléctricamente a los medios de abastecimiento

de alto voltaje 50.
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[72] Gracias al anillo de fijacién 70, el suministro de energia de apoyo 30 para
fijar la placa giratoria de proyeccion 20 es fija y estd conectado eléctricamente
a los medios de abastecimiento de alto voltaje 50.

[73] Aqui, puesto que la placa giratoria de proyeccién 20 se inserta en cada
tubo hexagonal 100, el nimero de las placas giratorias de proyeccién 20 es
sustancialmente idéntico al nimero de los tubos hexagonales 100, como se
muestra en la figura 7(b).

[74] Como se describid anteriormente, se fija la placa giratoria de proyeccion 20
de tal manera que se acopla al anillo de fijacién 70 instalado en la parte
delantera y trasera del conjunto de tubo hexagonal 10 y se acopla al suministro
de energia de apoyo 30 conectado eléctricamente a los medios de
abastecimiento de alto voltaje 50 a través del anillo de fijacién 70. Por lo tanto,
la placa giratoria de proyeccién 20 se suministra con cargas por una corriente
directa (DC) de voltaje de mas de 11.000 voltios.

[75] El suministro de energia de apoyo 30 puede ser realizado en diversas
formas. Por ejemplo, como se muestra en la figura 7(b), el suministro de
energia de apoyo 30 comprende un soporte horizontal 32 y un soporte vertical
34. Cualquiera de los soportes horizontales 32 y el soporte vertical 34 esta
conectado eléctricamente a los medios de abastecimiento de alto voltaje 50. El
soporte horizontal 32 y el soporte vertical 34 se acoplan entre si por un medio
de ajuste de tensién 36 para ajustar la tensiéon de la placa giratoria de

proyeccion 20.
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[76] Los medios de ajuste de tension 36 pueden tener una estructura para fijar
o liberar el soporte horizontal 32, junto a la placa giratoria de proyeccién 20
para ajustar la tension de la placa giratoria de proyeccién 20 como se muestra
en la Fig. 7 (b).

[77] La figura 10 muestra un ejemplo del alojamiento segun la modalidad
ejemplar de la presente invencién.

[78] El conjunto de tubo hexagonal 10, que es terminada por los medios de
finalizaciéon de ensamblaje 60 y &l anillo de fijacién se inserta en la vivienda 40,
que tiene un molde aislante 80 formado en una pared interior de la misma.

[79] El molde de aislamiento 80 es de resina sintética para el aislamiento
eléctrico del filtro electrostatico de un alto voltaje. El molde de aislamiento 80
sirve como marco del alojamiento.

[80] En resumen, el filtro electrostatico 2 de la presente invencién esta
configurado de tal manera que una pluralidad de tubos hexagonales 10 se
ensamblan para formar el conjunto de tubos hexagonal 10, el conjunto de tubos
hexagonal 10 es terminado por los medios de finalizacion de ensamblaje 60, el
anillo de fijacion esta instalado en la parte delantera y trasera del conjunto de
tubos hexagonal 10, y dicho conjunto de tubos hexagonal 10 es acomodado
por el alojamiento 40.

[81] La placa giratoria de proyeccién 20 se inserta en cada tubo hexagonal 100
y se acopla al suministro de energia de apoyo 30, junto al anillo de fijacién 70.
Este conjunto de tubo hexagonal 10 es acomodado por el alojamiento 40 con el

molde de aislamiento 80 formado en la pared interna de la misma.
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[82] E! conjunto de tubos hexagonal 10 es conectado a tierra, y el anillo de
fijacion 70 esta conectado eléctricamente a los medios de abastecimiento de
alto voltaje 50.

[63] La figura 11 muestra el filtro electrostatico de acuerdo con la modalidad
ejemplar de la presente invencion. Como se muestra en la figura 11, el
alojamiento 40 puede comprender ademas una porcién de conexién de energia
42 conectada a los medios de abastecimiento de alto voltaje 50 y unos medios
de fijacion 44 para fijar el filtro electrostatico a un techo de un tanel.

[84] A pesar de que no se muestran en detalle, la vivienda 10 se acopla a la
parte exterior del ventilador de tinel de alta velocidad 1 en un método de uno a
uno, y la porcién acoplada es preferiblemente cerrada de forma ajustada.
Preferentemente, el alojamiento 40 esta acoplado de forma unida al ventilador
de tdnel de alta velocidad 1.

[85] El ventilador de tunel de alta velocidad con el filtro electrostatico para el
ventilador de tanel de alta velocidad de acuerdo con la presente invencion tiene
las siguientes ventajas. Es posible recoger el pequefio polvo o particulas
pequefias en el aire contaminado que fluye, incluso en una alta tasa de flujo de
aire de mas de 10 m/s (por ejemplo, de 15m/s a 30 m/s). Las pequefas
particulas o el polvo pequefio estan unidos por un vértice en cada tubo
hexagonal y son recogidos por la fuerza centrifuga, por el cual se mejora el
rendimiento de recoleccion de particulas. Como resultado, el aire contaminado
que es impulsado por el ventilador de tinel de alta velocidad y evacuado fuera

de un tunel se limpia, evitando asi que €l entorno de un tlinel sea contaminado.
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[86] Ademas, la zona de recoleccion de polvo se incrementa en el mismo
numero de los tubos hexagonales, mediante el cual se mejora el rendimiento
de recoleccién de polvo, la cantidad de polvo que recoge, y la eficiencia de

recoleccién de polvo.
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REIVINDICACIONES

Un ventilador de tinel con un filtro electrostatico, que comprende:

un ventilador de tinel de forma cilindrica, y

un filtro electrostatico que incluye un ensamble de tuberia, el ensamble
de tuberia incluye una pluralidad de tubos dispuestos en paralelo para
formar una forma cilindrica, cada tubo tiene unos medios de induccién
electrostatica para causar que el polvo diminuto sea recolectado por

medio de un voltaje de induccién,

en donde el filtro electrostatico se encuentra acoplado a una parte frontal

y posterior del ventilador de tunel.

El ventilador de tunel de la reivindicacion 1, en donde los medios de
induccién electrostatica incluyen una pluralidad de placas de proyeccién
rotantes insertadas en la pluralidad de tubos, cada una de las placas de
proyeccion rotantes tiene una pluralidad de proyecciones formadas en
ambos lados de la misma, en donde la placa de proyeccion rotante esta

formada en una forma retorcida.

El ventilador de tlinel de la reivindicaciéon 2, en donde el filtro
electrostatico ademas comprende un soporte de suministro de potencia

dispuesto en una parte frontal y posterior del ensamble de tuberia,
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acoplado a las placas de proyeccion rotantes y conectado eléctricamente

a unos medios externos de suministro de potencia.

El ventilador de tunel de la reivindicacion 2, en donde el filtro
electrostatico ademas comprende un alojamiento para acomodar el
ensamble de tuberia y que tiene un molde aislante formado sobre una
pared interna del mismo para aislar eléctricamente el ensamble de

tuberia.

El ventilador de tinel de la reivindicacion 2, en donde la tuberia tiene

una seccion cruzada hexagonal.

El ventilador de tdnel de la reivindicacion 3, en donde el filtro
electrostatico ademas comprende un anillo de fijacion ajustado dentro
del ensamble de tuberia para fijar los medios de suministro de potencia,
en donde el ventilador de tunel se encuentra acoplado al ensamble de

tuberia a través del anillo de fijacion.

El ventilador de tunel de la reivindicacién 3, en donde el soporte de
suministro de potencia comprende un soporte horizontal y un soporte

vertical los cuales estan dispuesto & una forma de enrejada.

El ventilador de tunel de la reivindicacién 2, en donde la tuberia tiene
una pluralidad de surcos formados sobre una pared interna de la misma

en una direccion longitudinal.
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El ventilador de tunel de la reivindicaciéon 2, en donde el filtro
electrostatico ademas comprende unos medios de terminacién de

ensamble para la terminacién del ensamble de tuberia.

El ventilador de tinel de la reivindicacién 2, en donde los medios de
terminacién de ensamble estan fabricados de un material no combustible

a base de silicona.

El ventilador de tunel de la reivindicacién 5, en donde el ancho de la
placa de proyeccién rotante es un tercio (1/3) a la mitad (1/2) del
diametro de la tuberia hexagonal, y la altura de la proyeccién es un

décimo (1/10) a un octavo (1/8) del diametro de la tuberia hexagonal.

El ventilador de tinel de la reivindicaciéon 7, en donde el soporte de
suministro de potencia ademas comprende unos medios de ajuste de
tension para ajustar o liberar el soporte horizontal acoplado a la placa de
proyeccién rotante para ajustar la tension de la placa de proyeccién

rotante.

Un ventilador de tunel con un filtro electrostatico, que comprende:

un ventilador de tinel para llevar aire al exterior de un tanel; y

un filtro electrostatico acoplado del ventilador de tlinel,

en donde el filtro electrostatico comprende:

<%
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un ensamble de tuberia que incluye una pluralidad de tubos dispuestos
en paralelo y una pluralidad de placas de proyeccion rotantes insertados
en la pluralidad de tubos, cada una de las placas de proyeccion rotantes
tiene una pluralidad de proyecciones formadas en ambos lados de la
misma, en donde la placa de proyeccién rotante estd formada en una

forma retorcida;

un soporte de suministro de potencia dispuesto en una parte frontal y
posterior del ensamble de tuberia, acoplado a las placas de proyeccion
rotantes y conectado eléctricamente a unos medios externos de

suministro de potencia;

un alojamiento para acomodar el ensamble de tuberia y que tiene un
molde aislante formado sobre una pared interna del mismo para aislar

eléctricamente el ensamble de tuberia; y

un anillo de fijacién ajustado dentro del ensamble de tuberia para fijar los
medios de suministro de potencia, en donde el ventilador de tinel y el
filtro electrostatico se encuentran acoplados a través del ventilador de

tunel.

El ventilador de tinel de la reivindicacién 13, en donde la tuberia tiene

una seccién cruzada hexagonal.

El ventilador de tinel de la reivindicaciéon 13, en donde el soporte de
suministro de potencia comprende un soporte horizontal y un soporte

vertical los cuales se encuentran dispuestos en una forma enrejada.
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El ventilador de tanel de la reivindicaciéon 13, en donde la tuberia tiene
una pluralidad de surcos formados sobre una pared interna de la misma

en una direcciéon longitudinal.

El ventilador de tunel de la reivindicacion 13, en donde el filtro
electrostatico ademas comprende unos medios de terminacion de

ensamble para terminar &l ensamble de tuberia.

El ventilador de tinel de la reivindicacién 13, en donde los medios de
terminacién de ensamble estan hechos de un material no combustible a

base de silicona.

El ventilador de tinel de la reivindicacion 13, en donde el ancho de la
placa de proyeccién rotante es un tercio (1/3) a la mitad (1/2) del
diametro de la tuberia hexagonal, y la altura de la proyeccién es un

décimo (1/10) a un octavo (1/8) del diametro de la tuberia hexagonal

El ventilador de tinel de la reivindicacién 15, en donde el soporte de
suministro de potencia ademas comprende unos medios de ajuste de
tension para ajustar o liberar el soporte horizontal acoplado a la placa de
proyeccién rotante para ajustar la tension de la placa de proyeccion

rotante.
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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concerned i, at the time of filing, the
international application contains a
priority claim to an earlier national
application filed in the particular
State concerned, In order to avoid the
ceasing of the effect, under the
national law, of this earlier national
application. As to the consequences
of such national law provisions in
these States, sce the PCT Applicant’s
Guide, Volume I/A, In the relevant
Annex B1.

Vi-1

VI-1-1
VI-1-2
VI-1-3

Priority claim of earlier national
application

Filing dats
Number

Gountry

27 August 2007 (27.08.2007)
10-2007-0086312
KR

Vi-2

Priority document request

Thi receiving Offize is requastad tx
prepars and transmit to the Intsrnational
Bureau a certified sopy of the carlisr
application(s) identified abave a3

item(s):

VI-1
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Prirt Qut (Original in Electronic Form)

Vil-1

International Searching Authority
Chosen

Korean Intellectual Property Office

(ISA/KR)

vill Declarations Mumber of declarations
VHi-1 Declaration az to the identity of the -

inventor
VIl-2  [Deslaration as to the applicant's -

entittement, as st the intermational filing

date, to apply for and be grantzd a

patent
VIll-2  |Daclaratizn as to the applicant's -

snfitlzment, az at the international filing

date, 12 claim the priority of the carlier

application
VII-4 Daclzration of inventzrship (only for the o

purpeses of the dzzignation of the

United States of America)
V-5 |Daclaration as to nan-prejudicial -

disclozures o exceptions to lack of

novelty
I1X Check list numbsr of sheads zlactronis file(s) attached
¥ Riequest (including declaration sheets) 4 /
I¥-2 Dazaription 10 s
IX-3  [Claims 3 v
1X-4 Abstract 1 v/
IX-5 Drawings 11 v
1X-7 TOTAL 29

Accompanying tems papar document(s) attashed alestronic fila(s) attached
-2 Fizz calsulation zhest - V4
I3 Original separate power of attorney - v
1¥-17  |PCT-SAFE physical media - -
IX-19  |Figure of the drawings which should

accompany the abstract
IX-20 |Language of filing of the international English

application
X-1 Signature of applicant, agent or (PKCS7 Digital Signature)

common representative
X-1-1  [Mame (LAST, First) KIM, Tae Wook
X-1-2  |Nam of signatory
X-1-3  |Capacity

YO
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Print Out (Qriginal in Electronic Form)

FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY

10-1 Date of actual receipt of the 03 January 2008 (03 .01. 2008)
purported international application
10-2 Drawings:
10-2-1  |Rsasived
10-2-2  |Not raceived
10-3 Corrected date of actual receipt due
to later but timely received papers or
drawings completing the purported
international application
10-34 Date of timely receipt of the required
corrections under PCT Article 11(2)
10-5 International Searching Authority ISA/KR
10-6 Transmittal of scarch copy delayed
until search fee is paid
FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY
111 Date of receipt of the record copy by

the International Bureau

q/
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(1) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization
Intermational Burean

(43) International Publication Date
5 March 2009 (05.03.2009)

A0 0 A

(10) International Publication Number

WO 2009/028771 Al

(51) International Paient Classification:
E2IF 1708 (2000.01)

(21) International Application Number:
FCT/ER2003/000021

(22) International Filing Date: 3 January 2003 (03.01.2008)

(25) Tiling Language: English
(26) Publication Language: English
(30) Priority Data:

10-2007-0056312 27 Augusi 2007 (27.02.2007)  EIL

(71) Applicani and

(72) Invenior: CHUNG, Jong Seung [FF/ET]; 10-1202, The
sharp starcity 227-7, Jayang-dong, Gwangjin-gu, Scoul
145-190 (FI).

(74) Agent: KIM, Tae Wook; 2F, lkwang Bldz. 1656-2, S2o-
cho- ldl_'llb, ‘_aLC-lll'l-Z--bu, Secul 127-291 (}’P)

(81) Designated States (unlese viherwvise indicarcd, far evary
kind of national prateciion available): AL, AG, 4L, .\M
AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, B2, CA
CH, C11, O, CR, CU, CZ, DE, T, TM, Tnd, DZ, EC, EE,
B4, ES, FI, GE, D, GE, GH, GM, GT, HII, HE, H1T, ID,
1L, LIS, IR, EE, KG, FM, F11, ¥F, 1Z, LA, LC, LE, LE,
L3, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, ME, MH, MW, MY,
MY, MZ, 1A, G, HL 11O, 12, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
T3, U, S, SDy, SE, 3G, 5F, SL, SM, SV, 8Y, TJ, T™,
T3, TR, TT, TZ, JA, UG, US, UZ, VC, VIT, 224, ZM, ZW.

(84) Designated Stales (unlez: athenvise indicated, for every
kired of regional protection available): ARTPO (BW, GH,
GM, T, LS, MW, MZ, 114, SD, SL, 87, TZ, UG, ZM,
ZW), Eurazian (AM, AZ, BY, ¥.G, ¥Z, MD, RU, TI, T™M),
Busopean (AT, BE, B3, CH, Y, CZ, DE, DF, EE, ES, FI,
TR, GB, GF, HE, 1L IE, IS, IT, LT, LU, LV, MZ, MT, NL,
110, PL, FT, IO, 3E, 31, SE, TE), GAFT (BF, B, CF, <3G,
I, oM, GA, GH, GO, GW, ML, MR, ITE, 511, TD, TG).

Published:

— with international s2arch report

(54) Title: HIGH SPEED TUITHEL FAN WITH CLECTROSTATIC FILTER

(57) Abstract: A tuniel fan with an

(Fig. 3] elzetioziatic filter i5 discloccd. The
5‘3\\ tunnel fan includes: a cylindriczal shaped
\[“mgmon:agel ::! ?unne]' fan, d.m] alf‘.z_lfcfrc.smﬁc; ﬁ'l.tf:r

I——-——mepw‘g including a pipe ascembly, the pipz

means assembly including a plurality of pipes

arranged in parallel to form a cylindrical

20 100~ shiapaz, cach pipe having an clectrostatic

induaicn means for caucing finy dust
o be collectzd by an induction vaoliage,
wherein ihe electrostatic filier ic conpled
1o a front or a rear of the wnnel fan,

-4 Electrostatis

Irdduction L Inthuction

voltage

Groove

Srocs section of
hevagonal plp2

20 ._» Electrostatic

induction




International application Mo.

PCT/KR2008/000021

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

E2]F 1/08(2000.01)i

According to Inieenstional Patant Clacsification (IPC) o 1o bioth national classification and TPC

B. FILLDS SEARCHED

Minimum documeniation ccarehzd (lascificaiion sysiem followsd by claczification symbols)
IPC 8 : E21F 1/08

Documentaiion cearchad oiber than minmum docuimenialion io the extend that cuch docvinenic are includad in the Hi21de zearchad

Forcan Utility Models and applications for Utility Modzls sines 1975
Japanese Utility Modele and applisaiione for Dtility Models sinze 1975

Electronia daia bage consulied during the international search (name of daia base and, whare practicable, search tarris used)

eI IPASSAIPO iniemal) ' iunnel"," fan”, "clicoirosintic”, "Olter”

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Sec Page 2, linz 41- Page 3, linz 22, Figures 6-7.

A FI102005300634498(GENTTECH 20.) 06 AUGUST 2003 1-20
Sez Page 2, line 60- Page 3, line 27, Figurz: 8-10.

L JPE3319072AE U ELECTTIC CO, LTD) 27 DECEMEELT: 1982 1.20
Soe Page 2, Column 4, line 12- Page 3, Column 2, line 6; Figurzs 1-5.

A JES3019400A JSHIEAWATIMA HATIMA HEAVY DIDUSTEIES S0, LTD.) 27 JATTUATY 1-.20
1988
See Page 2, Column 3, line 1- Page %, Column 3, line 14, Figures 2-4,

Calegony* Ciialion of dosument, with indication, where appropriais, of tha relevant paseages Relevant to claim Mo,
A 1020060048476 ATOYAL DTEORMATICON TECH C00) 12 MA™Y 2006 1-20

D Turthar decuments e listed in ihe comdmaion of Eai O,

B See pateni family annex,

Special categorize of cited documents:

"A" documcnt 320ning the general siate of the art which is not considered
to be of particular relevanes

"E"  carlicr application or paicni i publiched on or after ihe intemational
filing dat:

"L docuincnt which iay throw double cin priority claim(e) o which ic
cited to zstublich ths publication date of citation or other
spzeial reascn (ar cpscificd)

"G decument relaming ie aa oral dicclocure, uez, cxhibiiion ar other
fGEa08

"P* document publichizd piicr to the inizmational {iling date but lator

than the priority date claimed

T lzicr document publichicd aficr ilic ini>mational filing Jate oF priority

datz md aoi in conflici with ihe applicaiion but cited to understand

ihz principle or theory underlying the invention

documant of particular rzlzvance; the claimied invention cannot be

concidered novel or camnot be considercd to involve an inventive

ciep when the document ic taken alens

" docwmznl of panicular rzlevance; the claimed inveniion cormat be
concidered to involve an inventive stzp wheon the document is
comubinzd with one or more other uch documcats,such comibination
being obviou: 1o a peraon chilled in the art

"8t document niziaber of the came paicni fHmily

A

Tnic of the actual comaplation of the inteinaiional search

27 MAY 2002 (27.05.2008)

Daie of mailing of the intornaiicnal cearch raport

arns and mailing addrese of ihe ISAER

Karean Iniclleciual Property Office
Government Complz-Dagyeon, 139 Secnsa-re, Seo-
gu, Dagjeon 302-701, Ropublic of Forza

Faceimils 1o, £2-42-472-7140

27 MAY 2008 (27.05.2008)

Authorizad officer

YU, Jai Jun

Telephicns tlo,  £2-42-431-8219

Form FCTASA/Z10 (sacond sheet) (Apiil 2007)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family mcinbers

International application Mo,

PCT/KR2008/000021

Patent documeni
cited in search report

Publisation
datz

Patant family

imembar(s)

Publication

date

KRET0Z00GA0IE176A

JPE3319072A

JFE20 12A00A

[
]

8.05. 2006

X, 08, 2002

2712158

&7.01.1933

ALZOOEZETETIA
CNAGT005901A
EFO1765506A1
JFE0E03E43
NOZO0AZE35A0
NO2ODAZEISA

05,071, 2006

28.03.2007
07,02, 2003
D506, 004
27 2. 2005

U5, 01, 2006

Foiin PCT/ASA/210 (patzni famnily annc:z) (April 2007)



SUPLRINTLNDLMNCIA DL INOUS IRIA Y COMLRCIO

AR AR

-023991- -0000
Industria y Comecrcio A Fecha. zo1o o, 01154515  Dep. "'0 >0 DH-’ NULVASCR
SUPERINTENDENCIA fra 11 PATCHTLIVI Lve 278 FASLNACIONALI

Indicacién que se salicita una patente.
Datos de identificacidn det solicitants o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencian

Dibujos de ser aat *spbmncntes

CO00

Comprobante de pago Jde las tasas establecidas (De ser e caso formata de descuenta)

Complata I:' : Inzompleta I—___I

U'

PATENTWENCION PCT MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

D 7 Indicacion que se salizita una PCT

Copia de la solicitud en espafal, tal coma fue presentada inicialments (Capitula dezonptivo,
reivindicatorio, resumen)
D Dibwjos de ser estos pertinentes

Comprobants de pago de las tasas establecidas (e ser el caso farmatn de descuento)

Completa D Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [] (Art. 119 Decision 486/00)
l::] Indicacidn que se solicita Disedd industrial
I:| Datoz de identificacion del solicitante o de la persona que prasanta 13 solicitud
Represertacidn gréfica y fotogréfica dzl Disedo industrial o muestra del material que incarpora el
D diseno
l:l Comprobante de pago de las tasas establzcidas

Complsta D Incompleta ’:]

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que 32 solicita un @3quema de trazado
Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacidn grafica de un esquema de trazado

ooy

Comprobants de pago de las tasas establecidas

Complzta D Incompleta D

PIN?.FNR 120NQ.11.18)

45
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PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD | | Art 33 Decision 486/00
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i0 229
FCT/¥R
27/03/
11
378
430

005053

Como resulizado Az forma, realizado con fondamente en el arvticulo 28 de

, z
la Decizgidn 486 de la Comisidn de la Conmunidad 2ndina, articulo 27 del Tratado de

3991
PRIH03/000021
2010

Cocperacién en Mateviz ds Patentez (PCT), ragla 51 bis dzl Reglamento y Circulaxr
i

Onica A= la Supsrintendsncia de Industrisa y Comercio, fe le comunica que:

1. La :mlicitud no  contiene el podsr dehbidamsnte ctorgade, oom el 11
i zxigidos e los articulos 3 v subziguientes de=l CaJdigo dz
deberd presentar el dccumento que ac
/ "epr'*anauluh 1egal dz 1z sociedad solicitankts, cuands 2ta
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S, La 2olicitud no contiens  la copia del documento en que confts la cezidn dsl

la patente del inventor al solicitant:s o a su cauzante, conformez a lo

lecide por el ariiculo Zé licewval 1) i ! ifn A= la

Comunidad 2ndina. Cuands se trate de documentos u,uljddn en =l extranj=sio, 2g£os
én 1 Aad con Lo dizpussto por los artfcnlos 282 v 260 del

. Cuando  ge trate de las dz racionez a que hace
Azl Tratads de Cooperacidn en Materia de Patentes
wionzg  2e  daterminard  2egin  indigquen

X a
clavamente wna  2e3idn ds 1PVFuhub del irnventor sl zolicitante o 2u cangante, de
1

I_J
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Ly A
conformidad con lo dizpussto en 21 numeral 5.2.15 dsl Capitulo Quinte, Titulo X Jde
la Civeular Unica de Supevintendsncia de Industris y Comzroio,

dentcro  del  término de  dos meses  sigudientes a la facha de

o conforme 2 lo dizpuesto en el mameval 5.2, literal
i la Cironlar Uni ] 2

Continua en la pé&gina siguisnte...

Al coatestar favor indique el
n sl

namero Sede Centro: Cax 13 No. 27-00 pi
de radicacidn consigaado eén & &

mey 3

zGtulo Sedz CAM: Av. C v 50 Mo. 26 iz

Call Center €512240. Linea 01
il: i)
lo

Web: www.sic.gov.co e¢-ma
Bogotd D.C. Co

S
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NN Industria y Comercio
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b2 AN SUFERINTENDENCIA

CESPEDES DE VERGEL

fluevas Creacionzsz (c)

ficade Pow fijaciin an lists dez

3]
('l

El antaricoy rejquerinienco fus

Al contescar avor indiquz 2l nimero 3 pisos 2, S, 7 y 10 PBY: 5870000
de radicacién consignado zn &l voiulc SGC.‘ cal; Ay, € 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Cent Linza 01800- 910165
Web: tnw.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogot& D.C. Colombia
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