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profesional No. 57492, obrando como apoderado de la sociedad UHDE GMBH,
segun lo acredita el documento de poder presentado en esa Divisién, me permito
anexar al presente escrito el siguiente documento:

1. Copia del Reporte Preliminar Internacional sobre Patentabilidad (Forma
PCT/IPEA/409) y modificaciones a la descripcion y reivindicaciones segun el
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TRATADO DE COOPERACION INTERNACIONAL EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capitulo 1l del Tratado de Cooperacion Internacional en Materia de Patentes)

No. de Expediente del

Solicitante o Apoderado PROCEDIMIENTO POSTERIOR Véase formulario PCT/IPEA/416
70793/PCT

No. Solicitud Internacional Fecha Internacional de Presentacion (dia/mes/afio) | Fecha de Prioridad (dia/mes/afio)
PCT/EP2008/006918 22.08.2008 07.09.2007

Clasificacion Internacional de Patente (IPC) o Clasificacion Nacional e IPC

INV. C10B15/02

Solicitante

Uhde GmbH

1. E! presente informe es el infforme de examen preliminar internacional, establecido por esta Oficina Encargada del Examen
Preliminar Internacional bajo Articulo 35 y transmitido a solicitante de acuerdo con el Articulo 36.

2 El presente INFORME comprende un totalde 8 hojas, inclusive esta portada

3. Este importe se acompafia igualmente por ANEXOS, que comprenden:

a. (enviado al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de 29 hojas, como sigue:

hojas de la descripcion, reivindicaciones y/o dibujos que se han corregido y constituyen la base de el
presente informe y/o hojas que contienen rectificaciones autorizadas por esta Oficina (véase Regla 70.16 y
Seccién 607 de las Instrucciones Administrativas).

hojas que reemplazan hojas anteriores, pero que esta Oficina considera que contienen una correccion que
va mas alla de la divulgacién en la solicitud internacional tal como se presentd, como se indica en el item 4

de Cuadro No. | y el Cuadro Adicional.

b D (enviado a la Oficina Internacional Unicamente) un total de (indicar tipo y nimero de medios electronicos)) ,que

' contiene un listado de secuencias y/o tablas relacionadas con este asunto, en formato de lectura por computador

unicamente, como se indica en el Cuadro Adicional Relativo al Listado de Secuencias (véase Seccion 802 de las
Instrucciones Administrativas).

Cuadro No. |
D Cuadro No. Hl
D Cuadro No. 1lI
] Cuadro No. IV
Cuadro No. V
I:l Cuadro No. VI
[[] cuadroNo. VI
Cuadro No. VIl

4. E! presente informe contiene datos con respecto a los siguientes puntos:

Base del Informe
Prioridad
Sin elaboracion de un dictamen sobre novedad, actividad inventiva y posibilidad de aplicacion industrial

Uniformidad deficiente de la invencién

Declaracion justificada segun Articulo 35(2) con respecto a la novedad, la actividad inventiva y la
posibilidad de aplicacién industrial; documentos y explicaciones que sustentan esta declaracién

Ciertos documentos enumerados
Ciertas deficiencias de la solicitud internacional

Ciertas observaciones relacionadas con la solicitud internacional

Fecha de presentacién de la peticién

Fecha de la preparacion de el presente informe

Oficina Europea de Patentes P.B. 5818 Patentlaan 2 - ) %
0) NL-2280 HV Rijswilk - Pays Bas Zuurdeeg, Boudewijin 0»

. Tel. +31 70 340 — 2040 TR ®
Fax: +31 70 340 -

2009-04-06 13.01.2010
Nombre y direccién postal de la Oficina Encargada del Empleado Autorizado v
Examen Preliminar Internacional @‘.;\.n“ e,

2016 Tel +31 70 340-4467 g™

Formulario PCT/IPEA/409 (portada) (Abril 2005)
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INFORME PRELIMINAR Solicitud Internacional No.
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD PCT/EP2008/006918

"Cuadro No.| Base del Informe

1.

5.

En lo concerniente al idioma el presente informe se basa en
la solicitud internacional en el idioma en que se presento.

[] una traduccién de la solicitud internacional al siguiente idioma , que es el idioma de una
traduccion suministrada para los efectos de:
[] labusqueda internacional (segun las reglas 12.3 (a) y 23.1 (b))

[] lapublicacion de la solicitud internacional (segun la regla 12.4 (a)).

[ el examen preliminar internacional (segun las reglas §5.2 (a) y/o 55.3 (a)).

N\
\

\‘ . - . - .
Con respecto a los elementos de la solicitud internacional, este informe se basa en (hojas
intercambiables que se han suministrado a la oficina receptora en respuesta a una invitacion bajo
Articulo 14 se tienen en este informe por "presentadas originalmente” y no se anexan a este informe):

Descripcion, paginas

1-16 presentadas con comunicacion del 03-04-2009
Reivindicaciones, No.

1-47 presentadas con comunicacién del 03-04-2009
Dibujos, hojas

1/4-4/4 presentadas con comunicacion del 03-04-2009

[J Unlistado de secuencias y/o cualguier tabla(s) relacionada(s)- véase Cuadro Adicional relativo al
Listado de Secuencias

[J Las correcciones han resultado en la cancelacion de:

la descripcion, paginas

las reivindicaciones, Nos.:

los dibujos, hojas/figs.

el listado de secuencias (especificar)

cualquier tabla(s) relacionada con el listado de secuencias (especificar)

OoOoOoon

El presente informe se preparé como si no se hubieran hecho (algunas de) las correcciones
anexadas a este informe y enumeradas a continuacion ya que éstas, por las razones aducidas, en
concepto de la oficina van mas alla del contenido de divulgacion en la version presentada
originalmente (Regla 70.2 (c)).

la descripcion, paginas:

las reivindi\c\aciones, Nos. 1-47
los dibujos, ﬁpjas/figs.

el listado de secuencias (especificar)

DO0OO0OXO

cualquier tabla(s) relacionada con el listado de secuencias (especificar)

[] El presente informe se elabor6 considerando la correccion de un error evidente, la cual fue
autorizada por esta Oficina segun Regla 91 y/o comunicada a esta Oficina (Regla 70.2 e)).

Formulario PCT/IPEA/409 (Enero 2009)
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« INFORME PRELIMINAR Solicitud Internacional No.
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD PCT/EP2008/006918

6. [ En la elaboracion del presente informe se tuvo en cuenta el informe de bL’JSQUeda internacional
adicional / se tuvieron en cuenta los informes de busqueda internacionales adicionales de la(s)
siguiente(s) Oficina(s) (Regla 45 a 8 b) y ¢)).

Cuadro No. V Declaracion motivada bajo Articulo 35(2) en cuanto a la novedad, la actividad
inventiva y la posibilidad de aplicacion industrial; documentos y explicaciones que sustentan esta
declaracién :

1. DECLARACION

Novedad (N) Si:  Reivindicaciones 1-46
No: Reivindicaciones

Actividad Inventiva (IS) Si:  Reivindicaciones
No: Reivindicaciones 1-46

A
[e)}

Posibilidad de Aplicacion Industrial (IA)  Si:  Reivindicaciones
No: Reivindicaciones

2. Documentos y explicaciones (Regla 70.7)

Véase hoja separada

Cuadro No. VIl Ciertas observaciones relacionadas con la solicitud internacional

Para claridad de las reivindicaciones, de la descripcion y de los dibujos o en cuanto a la pregunta, si las
reivindicaciones se sustentan en gran medida por la descripcion, hay que observar lo siguiente:

Véase hoja separada

Formulario PCT/IPEA/409 (Enero 2009)



* INFORME PRELIMINAR

Solicitud Internacional No.
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD :

PCT/EP2
(HOJA SEPARADA) 008/006918
Punto |

Base del informe

Las modificaciones presentadas con comunicacion del 03.04.2009 introducen hechos que, en

“contradiccion con el articulo 34(2)(b) PCT, van mas alla del contenido de la divulgacion de la
solicitud internacional al momento de la solicitud. Se trata en este caso de las siguientes
modificaciones:

Las reivindicaciones modificadas 1-47 y las paginas de la descripcion modificadas 1-16 se
presentaron con indicacion minima acerca de en qué pasajes de la solicitud original se basan.

El solicitante sustituyé en la reivindicacion 1 las siguientes caracteristicas:

« "Camara de carbonizacion de un horno de coque" por "camara de calefaccion
primaria de una camara de un horno de coque”

+ "lateral" por "frontal"

« "que dentro del-horno de la camara del horno de coque (1) permiten una
conduccién de gas parcialmente quemado para combustion con aire secundario en el
area inferior del-horno de la camara del horno de coque (1)"; se llama la atencién
del solicitante a que la combustién del aire secundario tienen lugar debajo del piso de
la camara del horno de coque.

El solicitante taché en la reivindicacion 1 la siguiente caracteristica:

« "“En el area del techo del horno se asientan otros ductos alimentadores de aire o gas,
los cuales pasan a través del techo del horno, y estos ductos alimentadores de aire o
gas disponen de elementos de cierre controlables, y a través de estos ductos
alimentadores de aire o gas, se puede conducir también aire primario o un medio
extrafio”"; se llama la atencion del solicitante a que la caracteristica "en la parte
superior de la camara del horno de coque" no se puede equiparar con la
caracteristica "en el area del techo". En la solicitud original se divulgan orificios en la
pared lateral del horno Unicamente en relacién con los orificios en el area del techo
(cf. las reivindicaciones 1y 35, Fig. 1-4, [0017], [0030]).

La base de las reivindicaciones reformuladas en la solicitud original no es directamente clara;
en el texto completo de la solicitud de patente no se acierta, por ejemplo, con los términos
“frontal" y "camara de calefaccion primaria". Para el tachado de la caracteristica ya
mencionada de la reivindicacién original 1 no se indica una base en la descripcion.

La objecion de la ampliacién del objeto de la reivindicacion 1 en el sentido del articulo 34(2)(b)
PCT vale asimismo para las modificaciones similares en la reivindicacion 35.

La base de la siguiente modificacion no fue indicada por el solicitante, ni podria encontrarse
faciimente:

"los orificios de los ductos impiden que materia extrafia o impactos de las condiciones
atmosféricas puedan alcanzar el interior del horno". Reivindicacion 10

Formulario PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 1) (EPA-abril 2005)
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INFORME PRELIMINAR Solcitud Int S
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD nternacional No.
(HOJA SEPARADA) PCT/EP2008/006918

En consecuencia, la sustituciéon y tachado de estas caracteristicas ya mencionadas introduce
hechos que van mas alla del contenido de la solicitud en la versién presentada originalmente.
Se da por lo tanto una infraccion contra el articulo 34(2)(b) PCT.

Se llama la atencion del solicitante a que en el informe escrito de la Oficina de Busqueda
Internacional no se plantearon objeciones de claridad contra las palabras utilizadas "horno" y
"horno de coque" y/o los titulos de las reivindicaciones 2-32.

Este informe preliminar internacional para la patentabilidad se realiz6 con base en las
reivindicaciones originales.

Punto V
Declaracién justificada con respecto a la novedad, la actividad inventiva y la posibilidad de
aplicacién industrial; documentos y explicaciones que sustentan esta declaracion

1 Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1: WO-A-2006/103043
D2:. WO-A-2007/057076
D3: WO-A-2006/128612

2 La reivindicacion 35 no es clara y no satisface los criterios del articulo 6 PCT
en la medida en que el objeto de la proteccion buscada no esta definido claramente.

La formulacién "método segun una de las reivindicaciones 1 a 34" no le permite a un
experto determinar si el dispositivo segun las reivindicaciones 1-34, se incorpora o
no en la reivindicacion 35. Ademas, la parte caracteristica de la reivindicacion 35 no
corresponde a la de la reivindicacion 1.

La reivindicacién 35 se interpreta para esta aseveracion en la siguiente forma:

"Método para la carbonizacion de carbén empleando el dispcsitivo segun una de las
reivindicaciones 1 a 34, aplicando un horno denominado de "recuperacion de calor”
o de "no recuperacién”, por lo cual el carbén en la parte superior del horno se carga
con aire primario o con un medio extrafio, y una combustion de gas no quemado o
parcialmente quemado con aire o aire secundario tiene lugar en la parte inferior,
caracterizado porque el aire primario o el medio extrafio llega, por un lado, a traves
de un orificio no controlable o a través de orificios no controlables, instalados en la
pared del horno, situada encima de la puerta del horno o instalados en el area
superior de la puerta, al horno de carbonizacion y, de otro lado, llega a traves de un
orificio regulado que conduce a través del techo del horno o a través de orificios
regulados que conducen a través del techo del horno, a la parte superior del horno
de carbonizacion".

Formulario PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 2) (EPA-abril 2005)
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- INFORME PRELIMINAR
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(HOJA SEPARADA)

PCT/EP2008/006918

3

3.1

3.2

La presente solicitud no satisface los criterios del articulo 33(1) a (3) PCT.

Documento D1, que constituye el estado mas préximo de la técnica, divulga (véase
Fig. 1 y 3) un horno de coque del tipo de no recuperacion, en el que se encuentran
instaladas varias entradas de aire controlables (4) (véase pagina 7, renglén 6) a
través del techo del horno (6) de la camara del horno de coque.

El objeto de la reivindicacion independiente 1 se diferencia por tanto del dispositivo
conocido en que en la pared lateral del horno, encima del area de la puerta o en el
area superior de la puerta se asientan uno o varios orificios no controlados, que
constan de un material refractario, a través de los cuales se puede conducir una
parte del aire primario o un medio extrafio. D1 no mencicna orificios en la pared
lateral del horno o en el area superior de la puerta.

Corresponde al objeto de la reivindicacién 1 la funcion de indicar un dispositivo
alimentador de aire adicional.

Orificios alimentadores de aire en el area superior de la puerta son conocidos por el
experto a partir de, por ejemplo, D2 (véase Fig. 1 y 2) y D1 (véase pagina 1,
renglones 23-24). Si bien estos orificios en D2 son regulados, se adaptan para un
uso no regulado.

El experto ocupado con el problema técnico objetivo modificaria el estado mas
préximo de la técnica D1, considerando la ensefianza de D2 y, por consiguiente,
llegaria a algo que cae bajo la reivindicacién independiente 1, y obtendria un
dispositivo adicional.

En otras palabras, el experto combinaria la ensefianza de D1 con la ensefianza de
D2 esperando resolver asi el problema técnico objetivo y/o con la expectativa de
lograr un dispositivo adicional.

En la solicitud no se confirman efectos o propiedades sorprendentes que pudieran
estar en conexion con la caracteristica distintiva de la reivindicacion 35. En la
caracteristica "orificio no controlado en el area superior de la puerta" se trata
solamente de una de varias posibilidades adyacentes, de las cuales el experto,
segun las circunstancias, sin afiadir nada desde el punto de vista inventivo, elegiria
para solucionar el problema planteado.

Por consiguiente, el objeto de las reivindicaciones independientes 1y 35 no se basa
en una actividad inventiva en el sentido del articulo 33(3) PCT.

Las reivindicaciones dependientes 2-34 y 36-46 parecen no contener caracteristicas
que, en combinacién con las caracteristicas de cualquier reivindicacion, a la cual se
refieran, se interrelacionen con un efecto técnico inesperado, el cual pudiera
sustentar una actividad inventiva (articulo 33(3) PCT).

Formulario PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 3) (EPA-abril 2005)
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. INFORME PRELIMINAR Solicitud Internacional No

INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD :
PC

(HOJA SEPARADA) T/EP2008/006918

Finalmente se llama la atencion del solicitante a la definicién del término "boquilla" en [0010]:
"todas las formas de orificios, que permiten la entrada de aire o gas en el interior del horno".
Los argumentos expuestos en la pagina 2, parrafo 4, dltimos 6 renglones del texto mas
adelante, parecen basarse por consiguiente en una definicion limitada.

Formulario PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 4) (EPA-abril 2005)
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INFORME PRELIMINAR

Solicitud Internacional No.
INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
PCT/EP2008/
(HOJA SEPARADA) 008/006918
Punto VI

Ciertas observaciones relacionadas con la solicitud internacional

4 El término relativo "refractario” utilizado en la reivindicacion 1 no tiene un significado
generalmente reconocido y deja al lector en la incertidumbre sobre el significado de
la caracteristica técnica correspondiente. Esto tiene como consecuencia que la
definicion del objeto de esta reivindicacion no sea claro (articulo 6 PCT).

5 La reivindicacién 10 no satisface los criterios del articulo 6 PCT, porque el objeto de
la proteccién buscada no se define claramente. En la reivindicacion se intenta definir
el objeto por el resultado a alcanzarse; con ello sin embarge solo se indica el
problema a resolver, sin ofrecer las caracteristicas técnicas necesarias para la
consecucion de este resultado.

6 Las reivindicaciones 33 y 34 no satisfacen los criterios del articulo 6 PCT, porque el
objeto de la proteccién buscada no se define claramente. £n las reivindicaciones
("dispositivo para observar") se remite a la reivindicacién 1, que define un dispositivo
para la alimentacion de gas de combustion. No es claro cuales caracteristicas
técnicas se encuentran contenidas en las reivindicaciones 33 y 34.

Formulario PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 5) (EPA-abril 2005)
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PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

Dispositivo para Alimentar Aire de Combustion o Gas que Influye en la

Carbonizacién de Carbén en el Area Superior de Hornos de Coque

[0001] La presente invencidn se refiere a un dispositivo para alimentar
aire de combustion para la combustion de gas de carbonizacién en la
camara de calefaccion primaria de una cdmara de un hormno de coque,
permitiendo el citado dispositivo una alimentacion uniforme y eficiente de
aire o gas en la camara de un horno de coque en el area encima del vano de
la puerta de la camara de horno de coque y en donde el dispositivo
alimentador de aire o gas en el area del techo del horno se soporta por
ductos alimentadores de aire o gas que se proveen con un dispositivo de
ajuste para controlar el flujo de gas, el cual no se expone a las altas
temperaturas que usualmente prevalecen en la carbonizacién de carbon y
carga del horno. La presente invencion se refiere igualmente a un método
para carbonizacion de carbon con el sistema alimentador mejorado de aire o

gas.

[0002] El calentamiento de hornos de "no recuperaciéon" o
"recuperacion de calor" se efectiia usualmente mediante la combustion de
gas que evoluciona en la carbonizacion de carbon. La combustion se
controla de modo que parte del gas se quema encima de la carga de carbén
con aire primario en la denominada cdmara de calefaccion primaria de la
camara de horno de coque. Este gas parcialmente quemado se suministra a
través de ductos, los cuales se designan también canales "bajantes", a las
chimeneas calefactoras en la solera de la camara de horno de coque, que
constituyen la denominada cdmara de calefaccion secundaria, y se quema
completamente aqui por la adicion de aire de combustion adicional, es

decir, aire secundario.
[0003] De esta manera, se suministra calor a la carga de carbdn

directamente desde el techo e indirectamente desde el fondo, adoptando un

efecto ventajoso sobre la velocidad de carbonizacion y, por consiguiente,

HOJA MODIFICADA
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PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

también sobre la tasa de rendimiento del horno. Para llevar a cabo el
método se requiere medir exactamente el aire primario y el aire secundario
suministrados y controlar éstos en forma variable durante el tiempo de
carbonizacion. En la tecnologia' del arte previo se han descrito
extensivamente hornos de coque de "recuperacion de calor", de tipo plano,
y de "no recuperacién”. Por ejemplo, se hace referencia a US 4344820 A,

US 4287024 A, US 5114542 A, GB 1555400 A o CA 2052177 C.

[0004] Para implementar el método, se operan usualmente al mismo
tiempo varios hornos cargados uno después del otro para combinar el
tiempo del procedimiento de carga del carbon. Cuando se operan varios
hornos, estos hornos se construyen generalmente en una serie adyacente una
a la otra. Al disefiar combinaciones de hornos, es una préactica general
disefiar una combinaciéon de varios hornos de coque del tipo "no
recuperacion" o del tipo "recuperacion de calor" como un "banco de

hornos". Sin embargo, una combinacion de camaras de hornos de coque

convencionales se denomina una "bateria de hornos".

[0005] De acuerdo con el estado convencional del arte en tecnologia,
el aire primario se aspira de la atmésfera a través de orificios en las puertas.
El aire secundario se aspira a través de orificios en los pedestales del fondo
de las cdmaras del horno de coque y se pasa por medio de canales a las
chimeneas calefactoras que, en principio, se extienden horizontalmente bajo
la camara de horno de coque. Los orificios para aire primario y secundario
o bien estan abiertos en forma permanente o bien se proveen con

dispositivos de ajuste para regular la cantidad de aire que se va a aspirar.

[0006] En la operacion de camaras de hornos de coque, se establece
que los hornos de coque se cargan con aire en diferentes intensidades,
dependiendo de las condiciones atmosféricas prevalecientes, llevando asi a
una combustiéon no homogénea y a un deterioro de la reproducibilidad del

proceso de elaboracién de coque. Con vientos més fuertes, la velocidad de

HOJA MODIFICADA
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PCT/EP 2008/006 918 — (06-04-2009

cornbustion en el ambiente de la puerta aumenta sustancialmente, mientras
que sélo se logra una combustion incompleta con una velocidad del aire
mas lenta. Mas aun, la combustién que se obtiene en la parte superior de la
camara de horno de coque es no homogénea unicamente. Por esta razon,
orificios encima del area de la puerta aportarian un beneficio sustancial. Sin
embargo, los orificios en esta area son dificiles de proveer porque el disefio
y construccion del area de la puerta se encuentra en oposicion a la

implementacion de orificios encima del area de la puerta.

[0007] En general, las baterias de hornos de coque se operan
ciclicamente. Un ciclo tipico de elaboracidon de coque toma por lo general
20 a 96 horas, luego del cual la descarga de coque se extrae de la camara de
horno de coque una vez concluido el proceso de elaboracion del coque. Se
transfiere para procesamiento posterior, y la cdmara de horno de coque se
carga nuevamente sin someterla a un procedimiento de limpieza. Para este
proposito se abren las puertas de las camaras del horno de coque, existentes
a cada lado del horno, y se vacia el interior de la camara de horno de coque
hacia el otro lado, usando un ariete empujador. Este procedimiento toma
basicamente apenas unos pocos minutos. El acceso al interior de la camara
de calefaccion primaria se facilita abriendo las puertas de la cdmara de
horno de coque que se mueven a una posicion encima del orificio del horno
para permitir ejecutar el procedimiento de carga. Las puertas permanecen

en esta posicion durante el periodo de carga del carboén.

[0008] La puerta de la cdmara de horno de coque se fabrica
usualmente de metal y tiene un espesor de varios centimetros. En
consecuencia, la puerta de la cdmara de horno de coque se calienta
sustancialmente en el curso del proceso de elaboracion de coque. Cuando se
mueve a la posicion prevista para el procedimiento de carga, la pared
externa de la camara de horno de coque, situada encima de la puerta de la
camara de horno de coque, se calienta muchisimo, porque la distancia de la

puerta desde de la camara de horno de coque cuando est4 en la posicion de
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carga es muy pequefia. Por consiguiente, los dispositivos de ajuste
existentes para la cantidad de aire primario suministrado, los cuales se
encuentran localizados en esta area, pueden deformarse debido al fuerte
calor. Tienen entonces que renovarse después de algunos ciclos de carga.
Esto implica un costo adicional. Més atin, una deformacion del dispositivo
de ajuste haria que éste no fuera capaz de realizar su funcion reguladora en
forma adecuada. La consecuencia es un proceso accidentado de elaboracion
de coque y un producto de coque caracterizado por una calidad

desmejorada.

[0009] Es por lo tanto el cometido de la presente invencion proveer un
dispositivo y un método para suministro de aire a la camara de calefaccion
primaria de una bateria de hornos de coque, dispuesto encima de la
estructura de la puerta y no afectado de manera perjudicial por el calor de
una puerta de la camara de horno de coque que esté en la posicion "abierta".
El dispositivo no debe ocasionar costos adicionales por su disefio y
permitir, sin embargo, un suministro confiable, posiblemente controlable,

del aire encima del area de la puerta de la cdmara de horno de coque.

[0010] La invencién soluciona este problema mediante uno o mads
orificios adicionales encima del area de la puerta, configurandose el citado
orificio como una boquilla fabricada de material refractario. Se entiende
que el término "boquilla" es cualquier tipo de orificio que permite
introducir aire o gas en el interior del horno. La boquilla consta de un
dispositivo de control y, en consecuencia, es insensible al calor disipado por
la puerta luego de levantarla, durante el proceso de carga, a la pared del
horno y, en consecuencia, a la estructura de la boquilla. La invencién
soluciona ademds este problema mediante uno o mas ductos adicionales
alimentadores de aire a través del area del techo del horno. No obstante, con
el fin de permitir un suministro de aire controlable y, en lo posible,
independiente del viento, los ductos adicionales alimentadores de aire en el

area del techo de las camaras de horno de coque se encuentran equipados

HOJA MODIFICADA

) S

\ob



PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

con dispositivos para ajustar la entrada de aire. Para un mejoramiento
adicional del proceso de elaboracion de coque, es también posible sobre una
base caso a caso alimentar un medio extrafio en lugar de aire. Por ejemplo,

este medio extrafio puede ser un gas combustible o un gas inerte.

[0011] Suministrando aire a las camaras de horno de coque encima del
area de la puerta, el procedimiento de elaboracion del coque es mucho mas
homogéneo, particularmente durante la fase inicial del proceso de
carbonizacion. En consecuencia pueden acortarse los tiempos del ciclo, y el
producto obtenido alcanza una calidad mejorada. Los dispositivos
alimentadores inventivos para el medio gas primario permiten igualmente
una operacion de los hornos de coque, independiente en gran medida de las

condiciones atmosféricas.

[0012] En particular, el material refractario utilizado para construir la
boquilla es un producto de silice. Por lo general se da preferencia a las
boquillas de un material oxidico que contiene silicio. Por ejemplo, es
posible usar una boquilla hecha de cuarzo. Pero es igualmente posible
emplear una boquilla hecha de arcilla, arcilla refractaria, o feldespato.
Finalmente, es también posible utilizar una boquilla hecha de un material
oxidico que contenga aluminio; por ejemplo, el corindén se menciona aqui
como un material de fabricacion apropiado para la boquilla. Una seleccion
de sustancias apropiadas incluyendo un esquema (Esquema 1) puede
encontrarse en H. Salmang, H. Scholze, Keramik I, Allgemeine
Grundlagen und wichtige Eigenschaften, 1* edicion, publicado por Axel

Springer Verlag, Berlin, 1982.

HOJA MODIFICADA

N



PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

Esquema 1
Erzougnisse Produits Rohstotfe Matieres premieres
SiO, Products Productos Raw materials Materias primas
01100 Quarzite Quartzite
Silika Erzeugnisse Produits de silice Quartzite Cuarcitas
Silica products Productos de sllice
104 S0
SiO,-reiche- Produits siico- Tone Argites acides
20—+ 80— Schamotte- argilaux Clays Ascillas Acidas
erzeugnisse
Silicoous fireclay Productos do Schamotte Chamotte
products chamota acldos Fireclays Chamota
30+ 70
Schamotte- Produits de chamotte { Kaolin Argiles réfractaires,
srzeugnisse kaolin
40—+ 60 Fireclay products Productos de Clays Arcifla refractaria,
chamota caolin
Schamotte-Mutiit Chamotte-Mullite
S0~ 50— Fireciay-pMullite Chamota-Mullita
60—~ 40— Andalusit, Sillimanit  Andatousite, sillimanite
" Andalusite, sillimanite Andalucita. silimanita
Tonerdereiche Produits a haute
Erzeugnisse teneur en alumine
70— —} High-alumina Productos ricos an
0 30 products algmina 2= |-—————————— ===
Mutiit Mullite
Mullite Mullita
80~ 20 Bauxit Bauxite
Bauxite Bauxita
—— e - — =Y ——
Q-1+ 0 s e — e e — e | .
Hochtonerdehaltige Prodults réfractaires 5
Erzeugnisse extra-afumineux -
’ High-alumina Productos de afto Korund Corindon
products contanido de altmina | Corundum Corind6n
100+ 0 =
ALO, -

Son apropiados para la fabricacion de la boquilla materiales elaborados de
una sustancia oxidica que contenga silicio o aluminio o silicio y aluminio.
Eventualmente, todos los materiales que son refractarios se prestan
apropiadamente para la fabricacion de esta boquilla.

[0013] El namero de boquillas y ductos alimentadores de aire en el
area del techo para disefiar el dispositivo inventivo puede ser opcional. Es
posible utilizar dos boquillas y dos ductos alimentadores de aire por horno,
pero incluso pueden utilizarse varias boquillas o varios ductos
alimentadores de aire. En una incorporacion preferida, un horno consta de

cuatro boquillas en el area frontal y cuatro ductos alimentadores de aire en
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el area del techo. Es asi mismo posible, prescindir de los ductos
alimentadores de aire en el area del techo, y guiar los ductos alimentadores
de aire exclusivamente a través de la pared que rodea la puerta de la camara
de horno de coque. Sin embargo, para la puesta en practica de la invencion
es ventajoso proveer tanto los ductos alimentadores de aire a través de la
pared de la cdmara de horno de coque sobre la puerta de la cdmara de horno

de coque, como también a través del techo de la cdmara de horno de coque.

[0014] Igualmente el disefio del dispositivo inventivo permite instalar
las boquillas en la puerta. Esto tiene sentido en particular cuando la puerta
del horno cierra todo el orificio del horno en la estructura del horno. En su
extremo exterior del horno, las boquillas pueden proveerse con un
dispositivo de medicién que mide la velocidad de flujo del aire de entrada o
un gas de entrada. Si se requiere, estos dispositivos de medicion pueden
equiparse igualmente con dispositivos protectores para protegerlos de altas

temperaturas.

[0015] Para un control optimo del flujo de aire, las boquillas se guian
preferiblemente en sentido vertical a través de la pared de la camara de
horno de coque situada encima de la puerta. Sin embargo, es asi mismo
posible guiar las boquillas en sentido oblicuo a través de la pared de la
camara de horno de coque o la puerta de la camara de horno de coque para
optimizar el gas de entrada. Dependiendo del curso y los requerimientos del
proceso de elaboracion de coque, las boquillas pueden guiarse en cualquier
angulo a través de la pared de la cdmara de horno de coque. Para un mejor
control del aire de entrada o corriente de gas, las boquillas pueden
proveerse igualmente con una continuacion o con dispositivos generadores
de torsion. Estos pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados para

guiar la corriente de aire o gas.

[0016] Los du‘ctos alimentadores adicionales de aire en el area del

techo abastecen las baterias de hornos de coque de aire primario adicional
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durante todo o el curso posterior del proceso de elaboracion de coque. Mas
ain, permiten implementar un dispositivo de control porque el area del
techo no esta expuesta al calor de la puerta de la camara de horno de coque
replegada. Para proteger el drea de la camara de horno de coque de
contaminantes, los ductos alimentadores de aire o gas se configuran de tal
modo que el dispositivo alimentador de aire o gas se protege de los
impactos de las condiciones atmosféricas. Por lo tanto, la tuberia se dobla
ventajosamente alrededor de un eje horizontal en un angulo de 90° a 270°.
Es igualmente posible doblar la tuberia alrededor de un eje horizontal en un
angulo de 0 a 360°. En una incorporacion ejemplificada de la invencion, el
dispositivo alimentador de aire en el area del techo se configura como una
tuberia en forma de U. Finalmente es posible configurar el sistema
alimentador de aire como un sifon o direccionar las tuberias bajo un
dispositivo que brinde proteccion de los impactos de las condiciones

ambientales.

[0017] En particular se reivindica un dispositivo para el suministro de
aire de combustion para la combustion de gas de horno de coque en una
camara de calefaccion primaria de una cdmara de horno de coque del " tipo
no recuperacion” o del "tipo de recuperacion de calor", en donde
* la camara de horno de coque en la parte superior de la camara de
horno de coque se provee con orificios a través de las cuales éste
puede cargarse con aire primario o con un gas, y en donde
* la camara de horno de coque en la parte inferior de la camara de
horno de coque se provee con orificios a través de las cuales puede
calentarse con aire secundario, y se provee con los denominados
canales "bajantes" que dentro de la cdmara de horno de coque
permiten guiar gas parcialmente quemado para la combustién con
aire secundario en la zona inferior de la cdmara de horno de coque,
caracterizandose el citado dispositivo porque
» hay uno o varios orificios no controlados, situados en la pared

frontal de la camara de horno de coque encima del area de la puerta
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de la camara de horno de coque o en el area superior de la puerta,
conformandose los citados orificios de un material refractario, a
través de los cuales puede pasarse parte del aire primario o un medio
extrafio, y
* el orificio no controlado sobre la puerta de la camara de horno de
coque es un dispositivo alimentador en forma de boquilla de un
material refractario.
[0018] Para la ventilacién de la camara de calefaccion primaria, el
dispositivo de ajuste segun la invencidn puede poseer también en el area del
techo del horno ductos alimentadores de aire o gas adicionales, guiados a
través del techo del horno, teniendo estos ductos alimentadores de aire o gas
elementos de bloqueo ajustables y, a través de estos ductos alimentadores

de aire o gas, alimentarse aire primario adicional o un medio extrafio.

[0019] El dispositivo de ajuste de los ductos alimentadores del techo
del horno pueden configurarse como es practica comin de acuerdo con el
estado de la técnica. WO 2007/057076 Al describe un sistema para
corntrolar la alimentacidn de aire al horno de coque mediante accionadores.
En consecuencia, se suministra aire a través de orificios de los ductos
alimentadores de aire en donde un elemento de bloqueo, soportado con
movimiento, se empotra o sitia en frente de los mismos, y en donde los
elementos de bloqueo de los ductos alimentadores de aire se conectan
mecanicamente a un elemento accionador que se controla y acciona desde
una unidad central. Dependiendo de la demanda de aire de combustion en la
camara de calefaccion primaria, los elementos de bloqueo pueden
accionarse mediante un elemento accionador. Para garantizar el ajuste
individual de los dispositivos de control de los hornos de coque
individuales, la conexion mecanica de cada elemento de bloqueo a la

unidad accionadora central puede ejecutarse separadamente.

[0020] La WO 2006103043 A1 describe un método para la fabricacion

de coque en una camara de carbonizaciéon de un horno del tipo de "no
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recuperacion" o de "recuperacion de calor”, en donde, primeramente, los
constituyentes volatiles del carbon se oxidan parcialmente mediante aire
alimentado subestequiométricamente encima de la descarga de carbon, y la
combustion completa de los gases de carbonizacion se realiza sélo a
continuacion en un sistema separado de combustion secundaria, el cual se
encuentra tanto fuera de la cdmara de carbonizacién como también fuera del
sistema de combustion dispuesto debajo de la camara de carbonizacion. El
aire de combustion necesario para la combustién de los constituyentes
volatiles del carbon se aspira a través de orificios en las puertas y en el

techo.

[0021] La WO 2006128612 Al describe un dispositivo para la
combustion de gas de carbonizacién en la camara de carbonizacion de un
horno del tipo de "no recuperacién” o de "recuperacion de calor", en donde
en el techo de cada camara del horno se dispone una pluralidad de orificios
de entrada para aire primario de tal modo que el gas de carbonizacion
resultante durante la carbonizacion se pone uniformemente en contacto con
el volumen deseado de aire primario para la combustion parcial del gas de
carbonizacion. Los orificios de entrada pueden conectarse a un sistema
alimentador de aire. No se describieron orificios en forma de boquilla sobre

la puerta de la cdmara de horno de coque.

[0022] Principalmente elegibles como elementos de bloqueo son
placas de bloqueo o lengiietas de bloqueo, pero pueden emplearse asi
mismo husillos roscados o elementos de bloqueo en forma de cono. En una
incorporacion ventajosa, cuando se usan lenglietas, éstas se adaptan a la
seccion transversal del orificio y se suspenden con movimiento al eje
central en simetria de rotacion. Cuando se emplean husillos roscados
helicoidales o conos, los elementos de bloqueo en el lado que apunta hacia
afuera del horno son mas grandes en seccion transversal que el orificio de
blogueo y, en el lado que apunta al horno, son méas pequefios que el orificio

de bloqueo de modo que el orificio de bloqueo puede bloquearse
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gradualmente hacia él con el movimiento de aproximacion del elemento de
bloqueo. Es igualmente posible usar compuertas corredizas hechas de
placas que se empujan dependiendo de la cantidad deseada de entrada de
flujo de aire. Los elementos de bloqueo pueden situarse en cualquier punto
en la tuberia. Mas aln, pueden suspenderse en cualquier angulo a la

direccion de flujo.

[0023] Es también posible suspender placas en lugar de elementos de
ajuste frente a los ductos alimentadores de aire. Estas placas pueden
fabricarse en forma de anillo o en cualquier otra forma. Dependiendo de la
cantidad deseada de entrada de aire, pueden suspenderse entonces en la
tuberia placas con una seccion transversal diferente. De ese modo puede
ajustarse también el flujo de entrada de aire en el ducto alimentador de aire.
Las placas, ademas, pueden situarse en cualquier sitio dentro de la tuberia.
Mas aun, pueden suspenderse en cualquier angulo a la direccion de flujo.
Para controlar el flujo de entrada de aire, sin embargo, se da preferencia a

utilizar elementos accionadores controlables.

[0024] Para inspeccionar visualmente el proceso de elaboracion de
coque, los ductos alimentadores de aire o gas pueden proveerse con placas
bloqueables en la pared del ducto o tuberia. Estas pueden abrirse para
permitir inspeccionar el proceso de elaboracion de coque. Es igualmente
posible usar una mirilla de inspeccion en vez de una lengiieta. Las lengiietas
de inspeccidn o mirillas pueden montarse igualmente en el techo del horno
de coque en lugar de montarse en la tuberia si las mirillas se construyen en
material refractario y si la temperatura en el techo del horno no es

demasiado alta.

[0025] Los ductos alimentadores de aire a través del techo del horno
pueden disponerse en un arreglo pivotado para brindar una mejor
proteccion del viento fuerte. Dependiendo de la direccion del viento, los

ductos alimentadores de aire pueden rotarse entonces de tal manera que los
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orificios se dirijan en sentido opuesto a la direccion del viento. Los ductos
alimentadores de aire pueden construirse también de tal modo que los
orificios de los ductos impidan que las condiciones atmosféricas puedan
alcanzar el interior del horno. Por ejemplo, los orificios pueden apuntar
hacia abajo. Para un control 6ptimo del flujo de aire, los ductos también se
guian preferiblemente en forma vertical a través del techo del horno. No
obstante es posible asi mismo guiar los ductos oblicuamente a través del
techo del horno para optimizar el gas de entrada. Dependiendo del curso y
los requerimientos del proceso de elaboracion de coque, los ductos pueden
conducirse en cualquier angulo a través de la pared del horno. Para un
mejor control de la corriente de aire o gas de entrada, los ductos pueden
proveerse igualmente con continuaciones o con dispositivos generadores de
torsion. Estos pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados de guia de

la corriente de aire o gas.

[0026] Debido a la elevada temperatura de los hornos de coque y a las
particulas de polvo emitidas, la unidad accionadora para controlar los
elementos accionadores de entrada de aire se acciona de preferencia
mecanicamente. La transmision del impulso puede efectuarse mediante
mecanismos de transmision apropiados. Principalmente adecuados para este
proposito son cadenas asi como articulaciones de varilla y barra, pero en
principio son también apropiados polipastos, dispositivos de palanca y
dispositivos de engranajes dentados. Incluso dispositivos de ajuste
accionados eléctricamente son concebibles en principio para esta
aplicacion, a condicion de que estén adecuadamente disefiados y provistos
de proteccion. En principio, son apropiados todos los dispositivos que

permiten impulsar los elementos accionadores de los alimentadores de aire.

[0027] La presente invencion puede implementarse explicitamente
para todas las combinaciones de hornos de coque, tanto para hornos
individuales como para hornos de coque en cualquier combinacion. Puede

implementarse explicitamente para baterias de hornos, asi como para
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bancos de hornos. De igual manera puede implementarse para diferentes
disefios de hornos de coque, a condicion de que el disefio sea apropiado

para la produccion de coque.

[0028] El dispositivo para impulsar y controlar los elementos
accionadores puede configurarse de tal modo que los elementos
accionadores se puedan activar asi individualmente. No obstante, para
reducir gastos, la unidad de impulsiéon y control puede configurarse
igualmente de tal manera que los elementos de ajuste de un horno
individual puedan activarse en esa forma. Finalmente, la unidad de
impulsion y control pueden configurarse también de manera que los
elementos de ajuste de toda la bateria de hornos o todo el banco de hornos
puedan regularse asi simultineamente. Por ejemplo, es posible activar los
dispositivos de ajuste de un horno de coque en toda su direccion
longitudinal. Pero es también posible activar una serie especial de
dispositivos de ajuste de una bateria de hornos de coque o un banco de

hornos de coque simultdneamente en toda la direccion transversal.

[0029] Para implementar el método inventivo, los orificios de las
tuberias tienen preferiblemente una forma circular en el area de la seccion
transversal. Pero es también posible darles a estos orificios una forma
ovalada o rectangular. La configuracion del area de la seccion transversal se
disefia 6ptimamente en la mejor manera permitida por disefios espaciales y
geométricos de baterias de hornos de coque. El recorrido de los ductos
alimentadores de aire o gas puede extenderse en toda la longitud de la
tuberia con la misma seccién transversal. Es asi mismo posible contraer la
seccion transversal de la tuberia en su recorrido o seccidn. Por esa razon, la
velocidad de flujo del aire en la tuberia aumentara debido al efecto venturi.
Esto tiene sentido en particular con tuberias angostas, cuya seccion
transversal no puede escogerse mas grande por consideraciones

relacionadas de espacio.
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[0030] En una incorporacién de la presente invencion, los ductos
alimentadores de aire individuales se conectan entre si por tuberias. Por
consiguiente, se obtiene Unicamente uno o dos orificios alimentadores de
aire para toda una bateria de hornos de coque. Con este disefio, el
procedimiento de alimentacién de aire puede controlarse mejor, y los

orificios se protegen mejor de materia extrafia y contaminantes.

[0031] | La boquilla, ademas, puede tener una configuracion redonda,
ovalada o rectangular en el 4drea de seccién transversal. Para hacer mas
rentable la produccién de la boquilla encima del 4rea de la puerta, sin
embargo, se da preferencia a un 4rea redonda de la seccion transversal. La
seccion transversal interna de la boquilla puede permanecer la misma en su
recorrido hacia el interior del horno, pero es también posible contraerla
hacia el extremo o en seccion. Por consiguiente, se hace posible una mayor
velocidad de flujo de entrada con una seccion transversal mas pequefia,

incluso en el area encima de la puerta, aprovechando el efecto venturi.

[0032] Para el disefio de una bateria de hornos inventiva, las puertas
del horno pueden tener una configuracion tal que abran el orificio del horno
levantandose. Pero pueden tener igualmente una configuracion tal que se
abran haldndolas o empujandolas para abrirlas. Para la implementacion del
disefio, la puerta se construye mejor de un material refractario o resistente a
la temperatura. Al disefiar las puertas del horno, puede prescindirse de los
orificios usuales para la alimentacion de aire al implementar la presente

invencién. Sin embargo, es también posible mantener estos orificios.

[0033] De igual modo, se reivindica un método por el cual el
dispositivo inventivo puede operarse por la produccion de coque. Se
reivindica en particular un método utilizado para la carbonizacion de
carboén, aplicando un asi llamado horno "de recuperacion de calor” o "no

recuperacion”, por el cual
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« se carga carbon en la parte superior de la camara de horno de coque
con aire primario o un medio extrafio, y

« en la parte inferior de la camara de horno de coque tiene lugar una
combustion de gas no quemado o parcialmente quemado con aire 0
aire secundario,

y que se caracteriza porque

« por un lado, el aire primario o medio extrafio fluye, a través de un
orificio no controlable u orificios no controlables instalados en la
pared de la cimara de horno de coque, situados encima de la puerta
de la camara de horno de coque o en el area superior de la puerta, a

la camara de calefaccion primaria de la camara de horno de coque.

[0034] Adicionalmente el aire primario puede pasarse también a través
de un orificio que se extiende a través del techo de la camara de horno de
coque o a través de orificios que se extienden a través de la pared de la
camara de horno de coque al interior de la parte superior de la camara de

horno de coque.

[0035] Aplicando este método, puede utilizarse un proceso de
carbonizacién de carbén el cual, en sus detalles de produccién de coque,
puede operarse en la misma manera que un proceso convencional. Para
poner un ejemplo, la camara de de calefaccion primaria precalentada se
carga con una capa de carbon y luego se cierra. El carbon se calienta
entonces de modo que los constituyentes volatiles del carbén se liberan en
forma de gas de la carga de carbon. Mediante el aire primario, los
constituyentes volatiles del carbon se oxidan parcialmente mediante el aire.
Esta mezcla de gas fluye a través de los canales de gas de combustion
dispuestos en la camara de horno de coque, o en las paredes laterales, a la
solera del horno de coque donde se queman constituyentes volatiles del
carbon no quemados. Una incorporacién particularmente apropiada en la
cual el vapor suministrado sirve para controlar la temperatura de la camara

de horno de coque se describe en DE 102006005189 Al.
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[0036] En una incorporacién del método inventivo, los orificios
situados encima de la puerta del horno y en la pared del horno se cierran
después de la fase de arranque del horno de coque. Esto tiene sentido en
particular con vientos pocos favorables que presionan lateralmente dentro
del horno, los cuales causan la inflamacién del proceso de carbonizacion y,
por consiguiente, un aumento no deseado en la temperatura. Es posible
operar el método inventivo Gnicamente con las boquillas encima del 4rea de
la puerta o Unicamente con los ductos alimentadores de aire o gas en el area
del techo del horno, pero en la mayoria de los casos esto conllevara un

curso menos favorable del proceso de elaboracion de coque.

[0037] Para implementar el método inventivo, es igualmente posible
cerrar la boquilla durante todo el tiempo del proceso de elaboracion de
coque y proveer el suministro de aire unicamente a través de los ductos
alimentadores de aire en el 4rea del techo del horno. Entonces, sin embargo,
el proceso de elaboraci()n de coque en la parte superior de la torta de coque
tomaré un curso sustancialmente menos homogéneo. La calidad de la salida
de coque, ademas, serd claramente peor. Igualmente es posible, para
implementar el método inventivo, prescindir de los ductos alimentadores de
aire en el techo y utilizar Gnicamente la boquilla refractaria en la pared
superior de la cAmara de horno de coque para la alimentacion de aire. En
este caso, también, el proceso de elaboracion de coque en la parte superior
de 1a torta de coque tomar4 un curso sustancialmente menos homogéneo, y

la calidad del coque obtenido es claramente peor.

[0038] El suministro de aire a la bateria de hornos de coque en las
areas encima de la puerta del homno es particularmente importante durante
la fase inicial, con el fin de garantizar un procedimiento homogéneo de
elaboracién de coque en toda la bateria de hornos de coque. Con altas
velocidades de viento externo, sin embargo, tiene sentido cerrar las

boquillas luego de la fase de arranque. Particularmente elegibles para este

HOJA MODIFICADA

25

W



PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

propésito son elementos de bloqueo en forma de cono o husillos roscados

helicoidales.

[0039] El sistema de alimentacién de aire posibilita igualmente
alimentar un medio extrafio en vez de aire para combustion, el cual puede
ser, por ejemplo, un gas o un medio gaseoso. Puede ocurrir que tenga que
utilizarse un gas combustible adicional cuando se carboniza un carbon que
'~ tiene una baja porcion de materia volatil. Esto lleva a una mejor combustion
de modo que se obtiene una mejor calidad de coque. En algunos casos
puede ser ventajoso pasar un gas inerte en la camara de horno de coque.
Este sera el caso en particular si va a emplearse gas para enfriar o
atemperar, o si el proceso de elaboracion de coque se va a influenciar en su
duracién de tiempo. En efecto, es también posible usar una mezcla de aire o
gas combustible o gas inerte en vez de aire o gas combustible o gas inerte.
Finalmente, pueden utilizarse aire, un gas combustible o un gas inerte en

cualquier combinacion y en cualquier relacion cuantitativa.

[0040] Apropiados para aplicacion como gas combustible son, por
ejemplo, gas de horno de coque, gas de altos hornos, gas de desecho, gas de
generadores, gas de convertidores, gas de combustion, gas de sintesis, gas
licuado o LPG, gas natural, biogas o gas de agua. Estos se mencionan aqui
solamente como ejemplos para una incorporacion tipica. Particularmente
apropiado como gas inerte es vapor O vapor de baja presion. En una
incorporacion preferida, éstos se mezclan con aire. Pero es igualmente

posible usar nitrogeno, anhidrido carbonico o gases nobles como gas ineite.

[0041] En una incorporacion de la invencion, el aire suministrado o el
medio extrafio suministrado se pasan al horno de coque en estado pre-
calentado. Para este proposito, estos gases pueden precalentarse por
cualquier tipo de dispositivo apropiado. En otra incorporacion de la

presente invencion, los gases se precalientan mediante regeneracion o
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recuperacion. Si se requiere, los medios suministrados pueden alimentarse

asi mismo con una presion ligeramente positiva.

[0042] En general, el medio extrafio se suministra a través de las
boquillas en la pared de la cdmara de horno de coque encima del area de la
puerta o en la puerta de la camara de horno de coque. En principio es
también posible suministrar el medio extrafio a través de los ductos
alimentadores de aire o gas en el area del techo del horno. Por ejemplo, esto
se provee en aquellos casos en los cuales el proceso de elaboracion de

coque tiene que adaptarse cuando se carga una base de carbon diferente.

[0043] En una incorporacién del método inventivo, es posible cerrar
las boquillas por un material que se usa una vez y luego se retira. Ejemplos
de esta aplicacion son productos de silice, cuerpos metalicos, yeso o
argamasa. Pero, en principio, es apropiado cualquier material refractario.
También es posible cerrar las boquillas por obturadores removibles, por
ejemplo mediante un obturador de varilla o un tapon aislante. Luego del
cierre, el suministro de aire primario o gas se efectia entonces a través del
ducto alimentador de aire o gas a través del techo del horno. Un cierre de
las boquillas luego de la fase de arranque tiene sentido en particular si
vientos laterales a través de las boquillas causan una inflamacion excesiva

del proceso de elaboracion de coque.

[0044] En otra incorporacion del método inventivo es posible cambiar
las boquillas en el curso del proceso de elaboracion de coque. Dependiendo
de la cantidad deseada de aire o gas admitido, se incorporan boquillas con
una seccion transversal diferente. Por consiguiente, la entrada de aire o gas
en la cdmara de horno de coque puede ajustarse bien en el area encima de la
puerta de la camara de horno de coque. De hecho, estos pasos del proceso
mencionados anteriormente pueden impleméntarse con una sola bateria de

hornos de coque, pero también simultaneamente o alternados
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cronoldgicamente con varios o todos los hornos de una bateria de hornos de

coque.

[0045] El método inventivo descrito con varios orificios encima del
area de la puerta de una bateria de hornos de coque implica la ventaja de
que el proceso de elaboracion de coque puede configurarse de tal manera
que sea muy uniforme y con una distribuciéon ampliamente homogénea de
temperatura en toda el area de un horno de coque. El coque asi obtenido es
por consiguiente de alta calidad y el rendimiento de coque relativo al
consumo de carbdn es elevado. Para la fabricacidon, comparado con los
dispositivos convencionales, el dispositivo inventivo exige unicamente unos
pocos cambios relativos al aparato, de modo que es facil de fabricarlo con

poco gasto.

[0046] La configuracion inventiva para la carbonizacion de carbon se
explica con mayor detalle mediante dos dibujos, no resiringiéndose el

método inventivo a estas incorporaciones.

[0047] FIG. 1 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la
perspectiva frontal. En su parte superior, la cdmara de horno de coque (1)
esta conformada por los ductos alimentadores de aire o gas (2) para aire pri-
mario, en este caso en la incorporacion preferida como tubos en forma de
U. Estos ductos alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de
ajuste (3) para controlar el flujo de aire o gas. Situados encima del area de
la puerta se encuentran los orificios inventivos en forma de boquilla (6)
para alimentar aire primario o gas, fabricados de un material refractario, los
cuales pueden cerrarse a solicitud. Localizadas debajo se hallan las puertas
de la camara de horno de coque (7), obturando en este caso el orificio de
acceso al horno de coque en la posicion "cerrada". Las puertas del horno se
anclan mediante un elemento conector (8) a una articulacion de barra y
varilla (9) por medio de la cual las puertas de la cdmara de horno de coque

pueden empujarse en la posicion "abierta". Las tuberias principales de aire
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secundario (12) conectadas a los canales "bajantes", asi como los orificios
de entrada controlables para aire secundario (13) se sitian debajo de las

puertas.

[0048] FIG. 2 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la
perspectiva frontal. En su techo, la cdmara de horno de coque (1) esta
conformada por los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para
aire primario, aqui en una incorporacion con una placa de tapa (4) para
brindar proteccion contra los impactos de las condiciones atmosféricas.
Estos ductos alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de
ajuste (3) para controlar el flujo de aire o gas. En este dibujo, los
dispositivos de ajuste (3) se conectan a una articulacion de barra y varilla
(5) de modo que los dispositivos de ajuste del horno se pueden operar
simultaneamente. Los orificios de la camara de horno de coque se extienden
en este caso sobre toda el drea frontal, con la puerta (7) cubriendo estos
orificios completamente. En este caso, los orificios inventivos en forma de
boquilla (6) hechos de material refractario se montan en la puerta (7). La
puerta (7) se muestra en este caso en su posicién "cerrada". Las puertas de
la camara de horno de coque se enclavan mediante un elemento conector
(8) a una articulacion de barra y varilla (9), por medio del cual las puertas
del horno pueden empujarse en la posicion "abierta". Las tuberias
principales de aire secundario (12) conectadas a canales "bajantes" y los
orificios de entrada controlables para aire secundario (13) se localizan

debajo de la puerta.

[0049] FIG. 3 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la
perspectiva lateral. En su techo, la cdmara de homno de coque (1) esta
conformada por los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para
aire primario, en este caso en la incorporacion preferida como tubos en
forma de U. Estos ductos alimentadores de aire o gas se proveen con
dispositivos de ajuste (3) para controlar el flujo de aire o gas. Montados

encima del area de la puerta se hallan los orificios frontales en forma de
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boquilla (6) hechos de material refractario, los cuales pueden cerrarse a
solicitud y que se proyectan en el area del carbon o la torta de carbon (11).
Localizada en la parte frontal se encuentra la puerta del horno (7), cerrando
en este caso el orificio de acceso al horno de coque en su posicion
"cérrada". La puerta del horno cierra el orificio al horno (10) el cual en su
parte inferior estd cargado con una torta de coque (11). Las puertas del
horno se anclan por medio de un elemento conector (8) a una articulacion
de barra y varilla (9) mediante la cual las puertas del horno pueden
empujarse en la posicion "abierta". Las tuberias principales de aire
secundario (12) conectadas a canales "bajantes" y los orificios de entrada

para aire secundario (13) se hallan localizados debajo de la puerta.

[0050] FIG. 4 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la
perspectiva lateral. En su techo, la cdmara de horno de coque (1) esta
~ conformada por los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para
aire primario, en este caso en una incorporacién con una placa de tapa (4)
para brindar proteccion de los impactos de las condiciones atmosféricas.
Estos ductos alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de
ajuste (3) para controlar el fluyjo de aire o gas. En este dibujo, los
dispositivos de ajuste (3) se conectan entre si por una articulacion de barra y
varilla (5) de modo que los dispositivos de ajuste del horno pueden operarse
simultaneamente. En este caso, los orificios inventivos en forma de boquilla
(6) hechos de un material refractario se hallan montados en la puerta. A
solicitud, pueden cerrarse y pueden proyectarse en el area del carbon o la
torta de carbén (11). Localizadas en la parte frontal se encuentran las
puertas de la camara de horno de coque (7), obturando en este caso los
orificios de acceso a la camara de horno de coque en posicion "cerrada”. La
puerta de la camara de horno de coque cierra el orificio de la camara de
horno de coque (10), que en su érea inferior se carga con una torta de
coque. Las puertas de la camara de horno de coque se anclan mediante un
elemento conector (8) a una articulacion de barra y varilla (9), mediante la

cual las puertas del horno pueden empujarse a la posicion "abierta". Las
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tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a canales "bajantes"

y los orificios de entrada para aire secundario (13) se hallan localizados

debajo de la puerta.

[0051] Listado de niimeros de referencia

1 Cémara de horno de coque

2 Ductos alimentadores de aire o gas para aire primario

3 Dispositivos de ajuste para controlar el flujo de aire o gas

4 Dispositivo para proteccién de los impactos de las condiciones
ambientales

5 Articulacién conectora de barra y varilla para controlar el dispositivo
de ajuste o las lengiietas

6 Orificio en forma de boquilla para alimentar aire primario o gas

7 Puerta de la cdmara de horno de coque

8 Elemento conector a una articulacion de barra y varilia y a la puerta
del horno

9 Articulaciéon de control de barra y varilla para abrir la puerta del
horno

10  Orificio a la cdmara de horno de coque, cargado con una torta de
coque en la parte inferior

11 Carbon o torta de coque

12 Solera de aire secundario

13 Orificios de entrada para aire secundario

14  Tuberia de extensién para dispositivos de medicion de la velocidad

del aire

HOJA MODIFICADA

—



PCT/EP 2008/006 918 — 06-04-2009

)

Reivindicaciones:

1. Un dispositivo para alimentar aire de combustion para la combustion
de gas de horno de coque en una camara de calefaccion primaria de
una camara de horno de coque del "tipo de no recuperacion” o del
"tipo de recuperacion de calor", en donde

e la cdmara del el horno de coque (1) en la parte superior de la
camara de horno de coque (1) se provee con orificios (2) a
través de los cuales puede cargarse con aire primario o con un
gas, y

 la camara de horno de coque (1) en la parte inferior de la
camara de horno de coque se provee con orificios (13) a través
de los cuales puede calentarse con aire secundario, y provista
con los denominados canales "bajantes", que dentro de la
camara de horno de coque (1) permiten guiar parcialmente gas
quemado para combustion con aire secundario en el area

inferior de la cdmara de horno de coque (1),
caracterizado porque

« en la pared frontal de la camara de horno de coque encima del
4rea de la puerta de la camara de horno de coque (7) hay uno o
mas orificios no controlados (6), conformados por un material
refractario a través de los cuales puede guiarse parte del aire
primario o un medio extrafio, y

« el orificio no controlado (6) encima de la puerta de la camara
de horno de coque (7) se trata de de un dispositivo en forma de

boquilla hecho de un material refractario.
2. Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de

- calefaccién primaria de una camara de horno de coque (1) como se

define en la reivindicacion 1, caracterizado porque el orificio no
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controlado (6) encima de ia puerta de la camara de horno de coque (7)
es un dispositivo alimentador en forma de boquilla, hecho de material

oxidico, con contenido de silicio, refractario.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de
calefaccion primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicacion 1, caracterizado porque el orificio no
controlado (6) encima de la puerta de la cimara de horno de coque (7)
es un dispositivo alimentador en forma de boquilla, hecho de material

oxidico, con contenido de aluminio, refractario.

Un dispositivo para alimentar aire de combustiéon a la camara de
calefacciéon primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicacion 1, caracterizado porque el crificio no
controlado (6) encima de la puerta de la camara de horno de coque (7)
es un dispositivo alimentador en forma de boquilla, hecho de

productos de silice.

Un dispositivo para alimentar aire de combustiéon a la camara de
calefaccion primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
orificio no controlado (6) encima de la puerta de la cdmara de horno de
coque (7) se guia verticalmente a través de la pared de la camara de

horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de
calefaccion primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
orificio no controlado (6) encima de la puerta de la cdmara de horno de
coque (7) se guia oblicuamente a través de la pared de la camara de

horno de coque.
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Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de
calefaccion primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
orificio no controlado (6) encima de la puerta de la cimara de horno de
coque (7) se guia en cualquier angulo a través de la pared de la camara

de horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién a la camara de
calefaccion primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque en
el orificio no controlado encima de la puerta de la camara de horno de
coque (7) se encuentra un dispositivo de guia de corriente de gas,
capaz de estabilizar el gas que fluye a través o proveer este gas con

una torsion.

Dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de
calefaccion primaria de la camara de un horno de coque (1) como se
define en la reivindicacion 1, caracterizado porque en el area del
techo de la camara de horno de coque (1) se encuentran ductos
alimentadores de aire o gas y estos ductos alimentadores de aire o gas
(2) en el 4rea del techo poseen elementos de cierre controlables (3),y a
través de estos ductos alimentadores de aire o gas (2) se puede
alimentar aire primario adicional o un medio extrafio a la camara de

horno de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de
combustiéon primaria de una camara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicaciéon 9, caracterizado porque los ductos
alimentadores de aire o gas (3) controlados por la cantidad de gas a

través del arreglo en el techo de la camara de horno de coque (1) se

HOJA MODIFICADA

>




15.

16.

17.

18.

PCT/EP 2008/006 918 ~ 06-04-2009

gas se conducen verticalmente a través del arreglo en el techo de la

camara de horno de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizado porque los
ductos alimentadores de aire o gas (2) controlados por la cantidad de
gas se conducen oblicuamente a través del arreglo en el techo de la

camara de horno de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizado porque los
ductos alimentadores de aire o gas (2) controlados por la cantidad de
gas se conducen en cualquier angulo a través del arreglo en el techo de

la cdmara de horno de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 9 a 16, caracterizado porque en
Jos ductos alimentadores de aire o gas (2) controlados por la cantidad
de gas a través del arreglo en el techo de la cdmara de horno de coque
(1) se encuentra un dispositivo de guia de corriente de gas, capaz de

estabilizar el gas que fluye a través o proveer este gas con una torsion.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 9 a 17, caracterizado porque los
ductos alimentadores de aire o gas (2) controlados por el flujo de aire a
través del arreglo en el techo de la camara de horno de coque (1) se

pivotean en el eje vertical.
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Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 9 a 18, caracterizado porque los
ductos alimentadores de aire o gas (2) controlados por el flujo de aire a
través del arreglo en el techo de la camara de horno de coque (1) de
una o varias baterias del horno de coque se conectan entre si por una

tuberia conectora y se ventilan conjuntamente.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 10 a 19, caracterizado porque
un orificio que puede servir para observar el interior del horno se situa
en el ducto alimentador de aire o gas (2) en el techo de la camara de

horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccién primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicaciéon 20, caracterizado porque se configura
como una lengiieta que puede abrirse para observar y cerrarse de

nuevo.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccién primaria de la camara de horno de coque (1) a través del
ducto alimentador se aire o gas como se define en la reivindicacion 20,

caracterizado porque se configura como una mirilla.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 22, caracterizado porque en
el area del techo de la camara de horno de coque (1) se encuentran
ductos alimentadores de aire o gas (2), los cuales poseen elementos

accionadores o de cierre regulables, que se controlan e impulsan desde
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una unidad central y estos elementos accionadores (3) se conectan

mecanicamente.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicacion 23, caracterizado porque el elemento

accionador (3) es una lengiieta pivotante dispuesta centralmente.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se
define en la reivindicacién 23, caracterizado porque el elemento
accionador (3) es una lengiieta que es variable en tamafio y la cual

puede suspenderse en el ducto alimentador de aire o gas.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 25, caracterizado porque los
elementos accionadores (3) pueden implementarse en toda la direccion
longitudinal de una cdmara de horno de coque (1) para el control
simultaneo de los ductos alimentadores de aire o gas (2) de una camara

especial del horno de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 25, caracterizado porque los
elementos accionadores (3) pueden implementarse en toda la direccion
transversal de una bateria de hornos de coque para el conirol de un
ducto alimentador especial de gas o aire de todas las camaras de

hornos de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la cdmara de
calefaccion primaria de la cdmara de hormno de coque (1) como se

define en una de las reivindicaciones 1 a 25, caracterizado porque los
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elementos accionadores (3) pueden implementarse para el control
individual de los ductos alimentadores de aire o gas (2) de todas las

camaras de hornos de coque (1).

Un dispositivo para alimentar aire de combustién en la cdmara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 28, caracterizado porque el
area de la seccidn transversal de los dispositivos alimentadores de aire

o gas es circular.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la cdmara de
calefaccién primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 28, caracterizado porque el
area de la seccion transversal de los dispositivos alimentadores de aire

o gas es ovalada.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 28, caracterizado porque los
dispositivos alimentadores de aire o gas (6) no controlables, situados
encima de la puerta de la cdmara de horno de coque (7) para controlar
el volumen de aire suministrado tienen una seccién transversal

exactamente coincidente.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) como se
define en una de las reivindicaciones 1 a 31, caracterizado porque los
dispositivos alimentadores de aire o gas (2) no controlables, situados
encima de la puerta de la cimara de horno de coque (7) se estrechan en
su seccion transversal en el curso del recorrido de la tuberia de modo

que prevalece una velocidad de flujo mayor en la tuberia.
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Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la camara de horno de coque (1) y para
observar el proceso de elaboracion de coque a través del techo de la
camara de horno de coque como se define en la reivindicacion 1,
caracterizado porque se configura como una lengiieta que puede

abrirse para observar y cerrarse de nuevo.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de
calefaccion primaria de la. camara de horno de coque (1) y para
observar el proceso de elaboracion de coque a través del techo de la
camara de horno de coque como se define en la reivindicacion 1,

caracterizado porque se configura como una mirilla.

Un método para alimentar gas de combustién en la camara de
calefaccion primaria de una camara de un horno de coque (1), la cual
se utiliza para la carbonizacion de carbon, aplicando un horno
denominado de "recuperacion de calor" o "de no recuperacion”, por lo

cual

« carbon en la parte superior de la cdmara de horno de coque (1)
se carga con aire primario o con un medio extrafio, y
e una combustién de gas no quemado o parcialmente quemado

con aire o aire secundario tiene lugar en la parte inferior,

caracterizado porque

« el aire primario o el medio extrafio llega a través de un orificio
no controlable o a través de orificios no controlables (6), instalados
en la pared de la camara de horno de coque, situada encima de la
puerta de la camara de horno de coque (7), a la camara de

calefaccion primaria de la camara de horno de coque.
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Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacién 35, caracterizado porque aire primario o un medio
extrafio ingresa en la parte superior de la camara de horno de coque (1)
a través de uno o varios orificios (2) que pasan a través del techo de la

camara de horno de coque.

Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en una de
las reivindicaciones 35 o 36, caracterizado porque el medio extrafio

es un gas de combustion.

Método para alimentar aire de combustion en la cdmara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacion 37, caracterizado porque el medio extrafio es gas de
horno de coque, gas de altos hornos, gas de desecho, gas de
generadores, gas de convertidores, gas de combustion, gas de sintesis,

gas licuado, biogas, o gas de agua.

Método para alimentar aire de combustion en la cdmara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacion 37, caracterizado porque el medio extrafio es un gas

inerte.

Método para alimentar aire de combustion en la cdmara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacion 39, caracterizado porque el gas inerte es vapor, ni-

trogeno, anhidrido carboénico o gases nobles.
Meétodo para alimentar aire de combustion en la cimara de calefaccion

primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en una de

las reivindicaciones 35 a 40, caracterizado porque el medio extrafio
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es una mezcla de aire o un gas combustible o un gas inerte en

cualquier combinacion y en cualquier relacion cuantitativa.

Meétodo para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en una de
las reivindicaciones 35 a 41, caracterizado porque el aire
suministrado o el gas suministrado a través de los orificios (2) en la
pared de la camara de horno de coque (1) encima de la puerta de la

camara de horno de coque (7), o a través de los orificios (2) en el area

del techo se precalienta a una temperatura que se optimiza para el

proceso de elaboracion de coque.

Meétodo para alimentar aire de combustion en la cdmara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacion 42, caracterizado porque el aire suministrado o el gas
suministrado a través de los orificios (2) en la pared de la cdmara de
horno de coque (1) encima de la puerta de la cdmara de horno de
coque (7), o a través de los orificios (2) en el drea del techo se
precalienta por un proceso de calentamiento recuperativo, un proceso
de calentamiento regenerativo o simplemente calentando a una

temperatura que se optimiza para el proceso de elaboracion de coque.

Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicaciéon 35, caracterizado porque los orificios (6) no
controlables situados encima de la puerta de la camara de horno de
coque (7) se cierran después de la fase de arranque del proceso de

elaboracion de coque.
Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion

primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la

reivindicacién 44, caracterizado porque los orificios (6) no
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controlables situados encima de la puerta de la cdmara de horno de
coque (7) se cierran luego de la fase de arranque del proceso de
elaboracion de coque con un obturador removible, hecho de un

material refractario o con una varilla obturadora.

Meétodo para alimentar aire de combustion en la cimara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) como se define en la
reivindicacion 35, caracterizado porque los orificios (6) no
controlables situados encima de la puerta de la camara de horno de
coque (7) pueden cambiarse y pueden intercambiarse por un orificio

que tenga diferentes propiedades de orificio.

Meétodo para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) como se define en una de
las reivindicaciones 35 a 46, caracterizado porque el aire o el medio
extrafio se suministran en la camara de calefaccién primaria con una

presion ligeramente positiva.
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