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Dispositivo para Alimentar Aire de Combustion o Gas que Influye en la
Carbonizacion de Carbén en el Area Superior de Hornos de Goque

[0001]La presente invencion se refiere a un dispositivo para alimentar aire de
combustiébn para la combustion de gas de carbonizacidn en la camara de
calefaccion primaria de una camara de un horno de coque, permitiendo el citado
dispositivo una alimentacion uniforme y eficiente de aire 0 gas en la camara de un
horno de coque en el area encima del vano de la puerta de la camara de horno de
coque y en donde el dispositivo alimentador de aire o gas en el area del techo del
horno se soporta por ductos alimentadores de aire o gas que se proveen con un
dispositivo de ajuste para controlar el flujo de gas, el cual no se expone a las altas
temperaturas que usualmente prevalecen en la carbonizacion de carbdn y carga
del horno. La presente invencion se refiere igualmente a un metodo para

carbonizacion de carbdn con el sistema alimentador mejorado de aire o gas.

[0002])Ei calentamiento de hornos de "no recuperacién” o "recuperacion de calor”
se efectha usualmente mediante la combustion de gas que evoluciona en la
carbonizacion de carbén. La combustion se controla de modo que parte del gas se
gquema encima de la carga de carbon con aire primario en la denominada camara
de calefaccién primaria de la cdmara de horno de coque. Este gas parcialmente
quemado se suministra a través de ductos, los cuales se designan también
canales "bajantes”, a las chimeneas calefactoras en la solera de la camara de
horno de coque, que constituyen la denominada camara de calefaccion
secundaria, y se quema completamente aqui por ia adicién de aire de combustion

adicional, es decir, aire secundario.

[0003]De esta manera, se suministra calor a la carga de carbon directamente
desde el techo e indirectamente desde el fondo, adoptando un efecto ventajoso
sobre la velocidad de carbonizacién y, por consiguiente, también sobre la tasa de
rendimiento del horno. Para lievar a cabo el método se requiere medir ex-
actamente el aire primario y el aire secundario suministrados y controlar éstos en
forma variable durante el tiempo de carbonizacion. En la tecnologia del arte previo
se han descrito extensivamente hornos de coque de "recuperacion de calor”, de
tipo plano, y de "no recuperacién”. Por ejemplo, se hace referencia a US 4344820
A, US 4287024 A, US 5114542 A, GB 1555400 A o CA 2052177 C.
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[0004]Para implementar el método, se operan usualmente al mismo tiempo varios
hornos cargados uno después del otro para combinar el tiempo del procedimiento
de carga del carbon. Cuando se operan varios hornos, estos hornos se construyen
generalmente en una serie adyacente una a la otra. Al disefiar combinaciones de
hornos, es una practica general disefiar una combinacion de varios hornos de
coque del tipo "no recuperacion” o del tipo "recuperacién de calor® como un
"banco de hornos". Sin embargo, una combinacion de camaras de hornos de

coque convencionales se denomina una "bateria de hornos".

[0005] De acuerdo con el estado convencional del arte en tecnologia, el aire
primario se aspira de la atmésfera a traves de orificios en las puertas. El aire
secundario se aspira a través de orificios en los pedestales del fondo de las
camaras del horno de cogque y se pasa por medio de canales a las chimeneas
calefactoras que, en principio, se extienden horizontalmente bajo la camara de
horno de coque. Los orificios para aire primario y secundario o bien estan abiertos
en forma permanente 0 bien se proveen con dispositivos de ajuste para regular la

cantidad de aire que se va a aspirar.

[0006] En la operacién de camaras de hornos de coque, se establece que
los hornos de coque se cargan con aire en diferentes intensidades, dependiendo
de las condiciones atmosféricas prevalecientes, llevando asi a una combustioén no
homogénea y a un deterioro de la reproducibilidad del procesc de elaboracién de
coque. Con vientos mas fuertes, la velocidad de combustién en ef ambiente de la
puerta aumenta sustancialmente, mientras que sélo se logra una combustion
incompleta con una velocidad del aire mas lenta. Mas audn, la combustién que se
obtiene en la parte superior de la camara de horno de coque es no homogénea
unicamente. Por esta razon, orificios encima del area de la puerta aportarian un
beneficio sustancial. Sin embargo, los orificios en esta area son dificiles de
proveer porque el disefio y construccion del area de la puerta se encuentra en

oposicién a la implementacidn de orificios encima del area de la puerta.

[0007]1En general, las baterias de hornos de coque se operan ciclicamente. Un
ciclo tipico de elaboracion de coque toma por lo general 20 a 96 horas, luego del
cual la descarga de coque se extrae de la cdmara de horno de coque una vez
concluido el proceso de elaboracién del coque. Se transfiere para procesamiento

posterior, y la camara de horno de coque se carga nuevamente sin someterla a un
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procedimiento de limpieza. Para este propésito se abren las puertas de las
camaras del horno de coque, existentes a cada lado del horno, y se vacia el
interior de la camara de horno de coque hacia el otro lado, usando un ariete
empujador. Este procedimiento toma basicamente apenas unos pocos minutos. El
acceso al interior de la cdmara de calefaccion primaria se facilita abriendo las
puertas de la camara de horno de cogque que se mueven a una posicién encima
del orificio del horno para permitir ejecutar el procedimiento de carga. Las puertas

permanecen en esta posicion durante el periodo de carga del carbon.

[0008] La puerta de la camara de horno de coque se fabrica usualmente de
metal y tiene un espesor de varios centimetros. En consecuencia, la puerta de la
camara de horno de coque se calienta sustancialmente en el curso del proceso de
elaboracién de coque. Cuando se mueve a la posicién prevista para el
procedimiento de carga, la pared externa de la cdmara de horno de coque, situada
encima de la puerta de la camara de horno de coque, se calienta muchisimo,
porque la distancia de la puerta desde de la camara de horno de coque cuando
esta en la posicidn de carga es muy pequefia. Por consiguiente, los dispositivos
de ajuste existentes para la cantidad de aire primario suministrado, los cuales se
encuentran localizados en esta area, pueden deformarse debido al fuerte calor.
Tienen entonces que renovarse después de algunos ciclos de carga. Esto implica
un costo adicional. Mas aun, una deformacion del dispositivo de ajuste haria que
éste no fuera capaz de realizar su funcion reguladora en forma adecuada. La
consecuencia es un proceso accidentado de elaboracién de coque y un producto

de coque caracterizado por una calidad desmejorada.

[0009]Es por lo tanto el cometido de |la presente invencion proveer un dispositivo y
un método para suministro de aire a la camara de calefaccion primaria de una
bateria de hornos de coque, dispuesto encima de la estructura de la puerta y no
afectado de manera perjudicial por el calor de una puerta de la cadmara de horno
de coque que este en la posicion "abierta”. El dispositivo no debe ocasionar costos
adicionales por su disefio y permitir, sin embargo, un suministro confiable,
posiblemente controlable, del aire encima del area de la puerta de la cAmara de
horno de coque.

[0010] La invencion soluciona este problema mediante uno o mas orificios

adicionales encima del area de la puerta, configurandose el citado orificio como
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una boquilla y en donde el oroficio no controladc encima del area de 1a puerta es
una boquilla fabricada de material refractario aluminifero o un materia| silicifero
oxidado. Se entiende que el término "boquilla” es cualquier tipo de orificio que se
estrecha en la punta o0 a lo largo de su seccion. Mediante esto, se da lugar a una
mayor velocidad de flujo con una seccidn transversal mas pequefa mediante el

efecto Venturi en el area encima de la puerta, también.

[0011]La seccidn transversal de |a boquilla en su curso hacia el horno se estrecha
en la punta o a lo largo de su seccidn transversal. Mediante esto, se da lugar a
una mayor velocidad de flujo con una seccion transversal mas pequefia mediante
el efecto Venturi en el area encima de la puerta, también, y se pretende que no

sea sensible al calor.

[0012]La boquilla no comprende ningln dispositivo de control y, en consecuencia,
es insensible al calor disipado por la puerta luego de levantaria, durante el proceso
de carga, a la pared del horno y, en consecuencia, a la estructura de la boquilfa.
La invencidn soluciona ademas este problema mediante uno o mas ductos
adicionales alimentadores de aire a través del area del techo del horno. No
obstante, con el fin de permitir un suministro de aire controlable y, en lo posible,
independiente del viento, los ductos adicionales alimentadores de aire en el area
del techo de las camaras de horno de coque se encuentran equipados con
dispositivos para ajustar la entrada de aire. Para un mejoramiento adicional del
proceso de elaboracién de coque, es también posible sobre una base caso a caso
alimentar un medio extrafic en lugar de aire. Por ejemplo, este medio extraio

puede ser un gas combustible o un gas inerte.

[0013] Suministrando aire a las camaras de horno de coque encima del area
de la puerta, el procedimiento de elaboracién del coque es mucho mas
homogéneo, particularmente durante la fase inicial del proceso de carbonizacion.
En consecuencia pueden acortarse los tiempos del ciclo, y el producto obtenido
alcanza una calidad mejorada. Los dispositivos alimentadores inventivos para el
medio gas primario permiten igualmente una operacion de los hornos de cogue,

independiente en gran medida de las condiciones atmosféricas.

[0014] Se reivindica un dispositivo para alimentar aire de combustion para la

combustién de gas de horno de coque en una cdmara de calefaccion primaria de
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una camara de horno de coque del "tipo de no recuperacién” o del "tipo de

recuperacion de calor", en donde

*

la camara del el horno de coque (1) en la parte superior de la camara
de horno de coque (1) se provee con orificios (2) a través de los
cuales puede cargarse con aire primario © con un gas, ¥

la camara de horno de coque (1) en la parte inferior de la cdmara de
horno de coque se provee con orificios (13) a través de los cuales
puede calentarse con aire secundario, y provista con los
denominados canales "bajantes”, que dentro de la camara de horno
de coque (1) permiten guiar parciaimente gas quemado para
combustion con aire secundario en el area inferior de la camara de
horno de coque (1),

caracterizado porque

en la pared frontal de la camara de horno de coque encima del area
de la puerta de la camara de horno de coque (7) hay uno 0 mas
arificios no controlados (6), conformados por un material refractario a
traves de los cuales puede guiarse parte del aire primario o un medio
extrafo, y

en el area de encima del horno hay ductos de alimentacion de aire o
gas adicionales que conducen a través de la parte superior del horno
y que estan provistos de elementos de cierre controlables, y donde
una adicional fuente de aire primario o un medio externo pueden ser
pasados a través de estos ductos, en donde

el orificio no controlado (6) encima de la puerta de la camara de
horno de coque (7) se trata de de un dispositivo de alimentacion en
forma de boquilla hecho de un material refractario aluminifero o un
material oxidado silicifero, o de un material refractario aluminifero y
un material oxidado silicifero, y

este orificio se estrecha en su seccién transversal en el curso de la
tuberia tal que se mantiene una velocidad de flujo mayor dentro de la
tuberia.
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[0015]

es un material silicifero oxidado o aluminifero oxidade, o un material oxidado

En particular, el material refractario utilizado para construir {a boquilla

silicifero-aluminifero. Por lo general se da preferencia a las boquillas de un
material de silice. Por ejemplo, es posible usar una boquilla hecha de cuarzo.
Pero es igualmente posible emplear una boquilla hecha de arcilla, arcilla
refractaria, o feldespato. Finalmente, es también posibie utilizar una boquilla
hecha de un material oxidico que contenga aluminio; por ejemplo, el corindén se
menciona aqui como un material de fabricacion apropiado para la boquilla. Una
seleccidén de sustancias apropiadas incluyendo un esquema (Esquema 1) puede
encontrarse en H. Salmang, H. Scholze, Keramik 1., Afigemeine Grundfagen und
wichtige Eigenschaften, 12 edicion, publicado por Axel Springer Verlag, Berlin,
1982.

Esquema 1
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Erzeugnisse extra-alumineux
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HOJA MODIFICADA



Son apropiados para la fabricacion de la boquilla materiales elaborados de una

sustancia oxidica que contenga silicio 0 aluminio o silicio y aluminio.

[0016]EI numero de boquillas y ductos alimentadores de aire en el 4rea del techo
para disenar el dispositivo inventivo puede ser opcional. Es posible utilizar dos
boguillas y dos ductos alimentadores de aire por horno, pero incluso pueden
utilizarse varias boquillas o varios ductos alimentadores de aire. En una
incorporacion preferida, un horno consta de cuatro boquillas en el area frontal y

cuatro ductos alimentadores de aire en el area del techo.

[0017)Igualmente el disefio del dispositivo inventivo permite instalar las boquillas
en la puerta. Esto tiene sentido en particular cuando la puerta del horno cierra todo
el orificio del horno en la estructura del horno. En su extremo exterior del horno,
las boquillas pueden proveerse con un dispositivo de mediciébn que mide la
velocidad de flujo del aire de entrada ¢ un gas de entrada. Si se requiere, estos
dispositivos de medicion pueden equiparse igualmente con dispositivos

protectores para protegerlos de altas temperaturas.

f0018]Para un control optimo del flujo de aire, las boquillas se guian
preferiblemente en sentido vertical a través de la pared de la cAmara de horno de
coque situada encima de la puerta. Sin embargo, es asi mismo posible guiar las
boquillas en sentido oblicuo a través de la pared de la cdmara de horno de coque
0 la puerta de la camara de horno de coque para optimizar el gas de entrada. De-
pendiendo del curso y los requerimientos del proceso de elaboracién de coque, las
boquillas pueden guiarse en cualquier angulo a traveés de la pared de la camara de
horno de coque. Para un mejor control del aire de entrada o corriente de gas, las
boquillas pueden proveerse igualmente con una continuacién o con dispositivos
generadores de torsion. Estos pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados

para guiar la corriente de aire o gas.

[0019]Los ductos alimentadores adicionales de aire en el area del techo
abastecen las baterias de hornos de coque de aire primario adicional durante todo
o el curso posterior del proceso de elaboracion de coque. Mas aln, permiten
implementar un dispositive de control porque €l area del techo no esta expuesta al
calor de la puerta de la camara de horno de coque replegada. Para proteger el

area de la camara de horno de coque de contaminantes, los ductos alimentadores
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de aire o gas se configuran de tal modo que el dispositivo alimentador de aire o
gas se protege de los impactos de las condiciones atmosféricas. Por lo tanto, la
tuberia se dobla ventajosamente alrededor de un eje horizontal en un angulo de
90° a 270°. Es igualmente posible doblar la tuberia alrededor de un eje horizontal
en un angulo de 0 a 360°. En una incorporacion ejemplificada de la invencion, el
dispositivo alimentador de aire en el area del techo se configura como una tuberia
en forma de U. Finalmente es posible configurar el sistema alimentador de aire
como un sifén o direccionar las tuberias bajo un dispositivo que brinde proteccion

de los impactos de las condiciones ambientales.

[0020]EI dispositivo de ajuste de los ductos alimentadores del techo del horno
pueden configurarse- como es practica comun de acuerdo con el estado de la
técnica. WO 2007/057076 A1 describe un sistema para controlar la alimentacién
de aire al horno de coque mediante accionadores. En consecuencia, se suministra
aire a través de orificios de los ductos alimentadores de aire en donde un
elemento de bloqueo, soportado con movimiento, se empotra o sitia en frente de
los mismos, y en donde los elementos de blogueo de los ductos alimentadores de
aire se conectan mecanicamente a un elemento accionador que se controla y
acciona desde una unidad central. Dependiendo de la demanda de aire de
combustion en la camara de calefaccion primaria, los elementos de blogueo
pueden accionarse mediante un elemento accionador. Para garantizar el ajuste
individual de los dispositivos de control de los hornos de coque individuales, la
conexion mecanica de cada elemento de bloqueo a la unidad accionadora central

puede ejecutarse separadamente.

[0021]Principalmente elegibles como elementos de blogueo son placas de
bloqueo o lengiietas de bloqueo, pero pueden emplearse asi mismo husillos
roscados o elementos de bloqueo en forma de cono. En una incorporacion
ventajosa, cuando se usan lengietas, éstas se adaptan a la seccion transversal
del orificio y se suspenden con movimiento al eje central en simetria de rotacion.
Cuando se emplean husillos roscados helicoidales o conos, los elementos de
blogueo en el lado que apunta hacia afuera del horno son mas grandes en seccidn
transversal que el orificio de bloqueo y, en el lado que apunta al horno, son mas
pequenos que el orificio de blogueo de modo que el orificio de bloqueo puede

bloquearse gradualmente hacia €l con el movimiento de aproximacion del
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elemento de bloqueo. Es igualmente posible usar compuertas corredizas hechas
de placas que se empujan dependiendo de la cantidad deseada de entrada de
flujo de aire. Los elementos de blogueo pueden situarse en cualquier punto en ia
tuberia. Mas aun, pueden suspenderse en cualquier angulo a la direccion de flujo.

[0022]Es también posible suspender placas en lugar de elementos de ajuste
frente a los ductos alimentadores de aire. Estas placas pueden fabricarse en forma
de anillo o en cualquier otra forma. Dependiendo de la cantidad deseada de
entrada de aire, pueden suspenderse entonces en la tuberia placas con una
seccién transversal diferente. De ese modo puede ajustarse también el flujo de
entrada de aire en el ducto alimentador de aire. Las placas, ademas, pueden
situarse en cualquier sitio dentro de la tuberia. Mas aun, pueden suspenderse en
cualquier angulo a la direccion de flujo. Para controlar el flujo de entrada de aire,

sin embargo, se da preferencia a utilizar elementos accionadores controlables.

[0023]Para inspeccionar visualmente el proceso de elaboracién de coque, los
ductos alimentadores de aire o gas pueden proveerse con placas bloqueables en
la pared del ducto o tuberia. Estas pueden abrirse para permitir inspeccionar el
proceso de elaboracién de coque. Es igualmente posible usar una mirilla de
inspeccién en vez de una lengieta. Las lengletas de inspeccion o mirillas pueden
montarse igualmente en el techo del horno de coque en lugar de montarse en la
tuberia si las mirillas se construyen en materia! refractario y si la temperatura en el

techo del horno no es demasiado alta.

[0024]Los ductos alimentadores de aire a traves del techo del horno pueden
disponerse en un arreglo pivotado para brindar una mejor proteccion del viento
fuerte. Dependiendo de la direccidn del viento, los ductos alimentadores de aire
pueden rotarse entonces de tal manera que los orificios se dirjan en sentido
opuesto a la direccidon del viento. Los ductos alimentadores de aire pueden
construirse también de tal modo que los orificios de los ductos impidan que las
condiciones atmosféricas puedan alcanzar el interior del horno. Por ejemplo, los
orificios pueden apuntar hacia abajo. Para un contro! éptimo del flujo de aire, los
ductos también se guian preferiblemente en forma vertical a través del techo del
horno. No obstante es posible asi mismo guiar los ductos oblicuamente a través
del techo del horno para optimizar el gas de entrada. Dependiendo def curso y los

requerimientos del proceso de elaboracion de coque, los ductos pueden
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conducirse en cualquier angulo a través de la pared del horno. Para un mejor
control de la corriente de aire o gas de entrada, los ductos pueden proveerse
igualmente con continuaciones o con dispositivos generadores de torsion. Estos
pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados de guia de la corriente de aire

0 gas.

[0025] Debido a la elevada temperatura de los hornos de coque y a las particulas
de polvo emitidas, la unidad accionadora para controlar los elementos
accionadores de entrada de aire se acciona de preferencia mecanicamente. La
transmisidén del impulso puede efectuarse mediante mecanismos de transmision
apropiados. Principalmente adecuados para este propésito son cadenas asi como
articulaciones de varilla y barra, pero en principic son también apropiados
polipastos, dispositivos de palanca y dispositivos de engranajes dentados. Incluso
dispositivos de ajuste accionados eléctricamente son concebibles en principio para
esta aplicacién, a condicion de que estén adecuadamente disefiados y provistos
de proteccion. En principio, son apropiados todos los dispositivos que permiten

impulsar los elementos accionadores de los alimentadores de aire.

[0026]La presente invencién puede implementarse explicitamente para todas las
combinaciones de hornos de coque, tanto para hornos individuales como para
hornos de coque en cualquier combinacion. Puede implementarse explicitamente
para baterias de hornos, asi como para bancos de hornos. De igual manera puede
implementarse para diferentes disefios de hornos de coque, a condicién de que el

disefio sea apropiado para la produccion de coque.

[0027]EI dispositivo para impulsar y controlar los elementos accionadores puede
configurarse de tal modo que los elementos accionadores se puedan activar asi
individualmente. No obstante, para reducir gastos, la unidad de impulsién y control
puede configurarse igualmente de tal manera que los elementos de ajuste de un
horno individual puedan activarse en esa forma. Finalmente, la unidad de
impulsién y control pueden configurarse también de manera que los elementos de
ajuste de toda la bateria de hornos o todo el banco de hornos puedan regularse
asi simultaneamente. Por ejemplo, es posible activar los dispositivos de ajuste de
un horno de coque en toda su direccion longitudinal. Pero es también posible
activar una serie especial de dispositives de ajuste de una bateria de hornos de
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coque o un banco de hornos de coque simuitaneamente en toda la direccion

transversal.

[0028]Para implementar el método inventivo, los orificios de las tuberias tienen
preferiblemente una forma circular en el area de la seccidn transversal. Pero es
también posible darles a estos orificios una forma ovalada o rectangular. La
configuracién del area de la seccién transversal se disefia éptimamente en la
mejor manera permitida por disefios espaciales y geométricos de baterias de
hornos de coque. El recorrido de los ductos alimentadores de aire o gas puede
extenderse en toda la longitud de la tuberia con la misma seccién transversal. Es
asi mismo posible contraer la seccidn transversal de la tuberia en su recorrido o
seccion. Por esa razdn, la velocidad de flujo del aire en la tuberia aumentara
debido al efecto venturi. Esto tiene sentido en particular con tuberias angostas,
cuya seccion transversal no puede escogerse mas grande por consideraciones

relacionadas de espacio.

[0029]En una incorporacidn de la presente invencién, los ductos alimentadores de
aire individuales se conectan entre si por tuberias. Por consiguiente, se obtiene
unicamente uno o dos orificios alimentadores de aire para toda una bateria de
hornos de coque. Con este disefio, el procedimiento de alimentacion de aire puede
controlarse mejor, y los orificios se protegen mejor de materia extrafia y

contaminantes.

[0030]La boquilla, ademas, puede tener una configuracién redonda, ovalada o
rectangular en el area de seccidn transversal. Para hacer mas rentable la
produccion de la boquilla encima del area de la puerta, sin embargo, se da
preferencia a un area redonda de la seccion transversal. La seccion transversal
interna de la boquilla puede permanecer la misma en su recorrido hacia el interior
del horno, pero es también posible contraerla hacia el extremo o en seccion. Por
consiguiente, se hace posible una mayor velocidad de flujo de entrada con una
seccion transversal mas pequefa, incluso en el area encima de la puerta,
aprovechando el efecto venturi.

[0031]Para el disefio de una bateria de hornos inventiva, las puertas del horno
pueden tener una configuracion tal que abran el orificio del horno levantandose.

Pero pueden tener iguaimente una configuracién tal que se abran halandolas o
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empujandolas para abrirlas. Para la implementacién del disefio, la puerta se
construye mejor de un material refractario o resistente a la temperatura. Al disefar
las puertas del horno, puede prescindirse de los orificios usuales para la
alimentaciéon de aire al implementar la presente invencién. Sin embargo, es
también posible mantener estos orificios.

[0032]De igual modo, se reivindica un método para alimentar gas de combustién
en la camara de calefaccion primaria de una camara de un horno de coque (1), del
tipo de “no recuperacion” o del tipo de “recuperacion de calor’ como se define en
una de las reivindicaciones anteriores, la cual se utiliza para la carbonizacion de
carbén, aplicando un horno denominado de "recuperacién de calor" o "de no

recuperacion”, por lo cual

+ carbdn en la parte superior de la camara de horno de coque (1) se
carga con aire primario o con un medio extrano, y
+ una combustién de gas no quemadc o parcialmente quemado con

aire o0 aire secundario tiene lugar en la parte inferior,
caracterizado porgue

» el aire primario o el medio extrafo ilega a través de un orificio no
controlable o a través de orificios no controlables (6), instalados en la
pared de la camara de horno de coque situada encima de la puerta de la
camara de horno de coque (7), o instalada en el area de la puerta
superior a la cdmara de calefaccién primaria de la camara de horno de
coque y, de otra parte, alcanza a través un orificio que lleva a través del
techo del horno o a través de orificios que llevan a través de la pared del
horno hacia la parte superior del horno de coque, en donde,

+ este o estos orificios se configuran en forma de boquilla y en donde el
area seccional de la boquilla en el area encima de la puerta o0 en la
puerta se contrae hacia la punta o en su seccion transversal, permitiendo

una velocidad de flijo mayor al explotar el efecto Venturi.

[0033]Aplicando este método, puede utilizarse un proceso de carbonizacion de

carbén el cual, en sus detalles de produccién de coque, puede operarse en la
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misma manera gue un proceso convencional, Para poner un ejemplo, la camara
de de calefaccién primaria precalentada se carga con una capa de carbén y luego
se cierra. El carbén se calienta entonces de modo que los constituyentes volatiles
del carbdn se liberan en forma de gas de la carga de carbon. Mediante el aire
primario, los constituyentes volatiles del carbdn se oxidan parcialmente mediante
el aire. Esta mezcla de gas fluye a través de los canales de gas de combustion
dispuestos en la camara de horno de coque, ¢ en las paredes laterales, a la solera
del horno de coque donde se queman constituyentes volatiles del carbén no
quemados. Una incorporacion particularmente apropiada en la cual el vapor
suministrado sirve para controlar la temperatura de la camara de horno de coque
se describe en DE 102006005189 A1.

[0034]En una incorporacion del método inventivo, los orificios situados encima de
la puerta del horno y en la pared del horno se cierran después de la fase de
arranque del horno de coque. Esto tiene sentido en particular con vientos pocos
favorables que presionan lateralmente dentro del horno, los cuales causan la
inflamacién del proceso de carbonizacién y, por consiguiente, un aumentc no
deseado en la temperatura. Es posible operar el método inventivo unicamente con
las boquillas encima del area de la puerta o unicamente con los ductos
alimentadores de aire 0 gas en el area del techo del horno, pero en la mayoria de
los casos esto conllevara un curso menos favorable del proceso de elaboracion de
coque.

[0035]Para implementar el método inventivo, es igualmente posible cerrar la
boquilla durante todo el tiempo del proceso de elaboracidén de coque y proveer el
suministro de aire tnicamente a través de los ductos alimentadores de aire en el
area del techo del horno. Entonces, sin embargo, el proceso de elaboracion de
coque en la parte superior de la torta de cogue tomara un curso sustancialmente
menos homogéneo. La calidad de la salida de coque, ademas, sera claramente
peor. lguaimente es posible, para implementar el método inventivo, prescindir de
los ductos alimentadores de aire en el techo y utilizar dnicamente la boquilla
refractaria en la pared superior de la camara de horno de coque para la
alimentacion de aire. En este caso, también, el proceso de elaboracion de coque
en la parte superior de la torta de coque tomara un curso sustancialmente menos
homogéneo, y la calidad del coque obtenido es claramente peor.
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[0036]EIl suministro de aire a la bateria de hornos de coque en las areas encima
de la puerta del horno es particularmente importante durante la fase inicial, con el
fin de garantizar un procedimiento homogéneo de elaboracion de coque en toda la
bateria de hornos de coque. Con altas velocidades de viento externo, sin
embargo, tiene sentido cerrar las boquillas luego de la fase de arranque.
Particularmente elegibles para este proposito son elementos de bloqueo en forma

de cono o husillos roscados helicoidales.

[0037]EI sistema de alimentacioén de aire posibilita igualmente alimentar un medio
extrafo en vez de aire para combustién, el cual puede ser, por ejemplo, un gas o
un medio gaseoso. Puede ocurrir que tenga que utilizarse un gas combustible
adicional cuando se carboniza un carbén que tiene una baja porcién de matena
volatil. Esto lleva a una mejor combustién de modo que se obtiene una mejor
calidad de coque. En algunos casos puede ser ventajoso pasar un gas inerte en la
camara de horno de coque. Este sera el caso en particular si va a emplearse gas
para enfriar o atemperar, 0 si el proceso de elaboracidon de coque se va a
influenciar en su duracién de tiempo. En efecto, es también posible usar una
mezcla de aire 0 gas combustible o gas inerte en vez de aire 6 gas combustible ¢
gas inerte. Finalmente, pueden utilizarse aire, un gas combustible o un gas inerte

en cualquier combinacidn y en cualquier relacién cuantitativa.

[0038] Apropiados para aplicacién como gas combustible son, por ejemplo,
gas de horno de coque, gas de altos hornos, gas de desecho, gas de
generadores, gas de convertidores, gas de combustion, gas de sintesis, gas
licuado o LPG, gas natural, biogas o gas de agua. Estos se mencionan aqui
solamente como ejemplos para una incorporacion tipica. Particularmente
apropiado como gas inerte es vapor o vapor de baja presion. En una incorporacion
preferida, éstos se mezclan con aire. Pero es igualmente posible usar nitrégeno,
anhidrido carbénico o gases nobles como gas inerte.

[0039]En una incorporacién de la invencién, el aire suministrado o el medio
extraflo suministrado se pasan al horno de coque en estado pre-calentado. Para
este proposito, estos gases pueden precalentarse por cualquier tipo de dispositivo
apropiado. En otra incorporacion de la presente invencién, los gases se

precalientan mediante regeneracidn o recuperacion. Si se requiere, los medios
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suministrados pueden alimentarse asi mismo con una presion ligeramente
positiva.

[0040]En general, el medio extrafio se suministra a través de las boquillas en la
pared de la camara de horno de cogue encima del area de la puerta o en |la puerta
de la camara de horno de coque. En principio es también posible suministrar el
medio extrafio a través de los ductos alimentadores de aire 0 gas en el area del
techo del horno. Por gjemplo, esto se provee en aquellos casos en los cuales el
proceso de elaboracion de coque tiene que adaptarse cuando se carga una base

de carbdn diferente.

[0041]En una incorporacion del método inventivo, es posible cerrar las boquillas
por un material que se usa una vez y luego se retira. Ejemplos de esta aplicacion
son productos de silice, cuerpos metalicos, yeso o argamasa. Pero, en principio,
es apropiado cualquier material refractario. También es posible cerrar las boquillas
por obturadores removibles, por ejemplo mediante un obturador de varilla o un
tapén aislante. Luego del cierre, el suministro de aire primario o gas se efectla
entonces a traves del ducto alimentador de aire o gas a través del techo del horno.
Un cierre de las boquillas luego de la fase de arranque tiene sentido en particular
si vientos laterales a través de las boquillas causan una inflamacién excesiva del

proceso de elaboracién de coque.

[0042]En ofra incorporacidn del método inventivo es posible cambiar las boquillas
en el curso del proceso de elaboracion de coque. Dependiendo de la cantidad
deseada de aire o gas admitido, se incorporan boquillas con una seccion
transversal diferente. Por consiguiente, la entrada de aire o gas en la camara de
horno de coque puede ajustarse bien en el area encima de la puerta de [a cAmara
de horno de coque. De hecho, estos pasos del proceso mencionados
anteriormente pueden implementarse con una sola bateria de hornos de coque,
pero también simultaneamente o alternados cronolégicamente con varios o todos
los hornos de una bateria de hornos de cogue.

[0043]El método inventivo descrito con varios orificios encima del area de la
puerta de una bateria de hornos de coque implica la ventaja de que el proceso de
elaboracion de coque puede configurarse de tal manera que sea muy uniforme y

con una distribucion ampliamente homogenea de temperatura en toda el area de
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un horno de cogque. El coque asi obtenido es por consiguiente de alta calidad y el
rendimiento de coque relativo al consumo de carbén es elevado. Para la
fabricacion, comparado con los dispositivos convencionales, el dispositivo
inventivo exige unicamente unos pocos cambios relativos al aparato, de modo que
es facil de fabricarlo con poco gasto.

[0044]La configuracién inventiva para la carbonizacion de carbén se explica con
mayor detalle mediante dos dibujos, no restringiéndose el método inventivo a

estas incorporaciones.

[0045]FIG. 1 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la perspectiva
frontal. En su parte superior, la cdmara de horno de coque (1) esta conformada
por los ductos alimentadores de aire o gas (2) para aire primario, en este caso en
la incorporacion preferida como tubos en forma de U. Estos ductos alimentadores
de aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para controlar el flujo de
aire 0 gas. Situados encima del area de la puerta se encuentran los orificios
inventivos en forma de boquilla (6) para alimentar aire primario o gas, fabricados
de un material refractario, los cuales pueden cerrarse a solicitud. Localizadas
debajo se hallan las puertas de la cdmara de horno de coque (7), obturando en
este caso el orificio de acceso al horno de coque en la posicion "cerrada”. Las
puertas del horno se anclan mediante un elemento conector (8) a una articulacion
de barra y varilla (9) por medio de la cual las puertas de la camara de horno de
coque pueden empujarse en la posicién "abierta”. Las tuberias principales de aire
secundario (12) conectadas a los canales "bajantes", asi como los orificios de

entrada controlables para aire secundario (13) se sitlan debajo de las puertas.

[0046]FIG. 2 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la perspectiva
frontal. En su techo, la camara de horno de coque (1) esta conformada por los
ductos alimentadores de aire ¢ gas inventivos (2) para aire primario, aqui en una
incorporacion con una placa de tapa (4) para brindar proteccién contra los
impactos de las condiciones atmosféricas. Estos ductos alimentadores de aire o
gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para controlar el flujo de aire ¢ gas.
En este dibujo, los dispositivos de ajuste (3) se conectan a una articulacion de
barra y varilla (6) de modo que los dispositivos de ajuste del horno se pueden op-
erar simultaneamente. Los orificios de la camara de horno de coque se extienden

en este caso sobre toda el area frontal, con la puerta (7) cubriendo estos orificios
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completamente. En este caso, los orificios inventivos en forma de boquilla (6)
hechos de material refractario se montan en la puerta (7). La puerta (7) se muestra
en este caso en su posicion "cerrada”. Las puertas de la camara de horno de
coque se enclavan mediante un elemento conector (8) a una articulacion de barra
y varilla (9), por medio del cual las puertas del hornc pueden empujarse en la
posicion "abierta". Las tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a
canales "bajantes" y los orificios de enfrada controlables para aire secundario (13)

se localizan debajo de Ia puerta.

[0047]FIG. 3 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la perspectiva
lateral. En su techo, la cdmara de horno de coque (1) esta conformada por los
ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para aire primario, en este caso
en la incorporacion preferida como tubos en forma de U. Estos ductos
alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para
controlar el flujo de aire o gas. Montados encima del area de la puerta se hallan
los orificios frontales en forma de boquilla (6) hechos de material refractario, los
cuales pueden cerrarse a solicitud y que se proyectan en el area del carbdn o la
torta de carbon (11). Localizada en la parte frontal se encuentra la puerta del
horno (7), cerrando en este caso el orificio de acceso al horno de coque en su
posicién "cerrada". La puerta del horno cierra el orificio al horno (10) el cual en su
parte inferior esta cargado con una torta de coque (11). Las puertas del horno se
anclan por medio de un elemento conector (8) a una articulacién de barra y varilla
(9) mediante la cual las puertas del horno pueden empujarse en la posicién
"abierta”. Las tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a canales
"bajantes” y los orificios de entrada para aire secundario (13) se hallan localizados

debajo de la puerta.

[0048] FIG. 4 ejemplifica una camara de horno de coque vista desde la
perspectiva lateral. En su techo, la camara de horno de coque (1} esta conformada
por los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para aire primario, en
este caso en una incorporacion con una placa de tapa (4) para brindar proteccién
de los impactos de las condiciones atmosféricas. Estos ductos alimentadores de
aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para controlar el fiujo de aire 0
gas. En este dibujo, los dispositivos de ajuste (3) se conectan entre si por una
articulacion de barra y varilla (5) de modo que los dispositivos de ajuste del horno

pueden operarse simultdneamente. En este caso, los orificios inventivos en forma
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de boquilla (6) hechos de un material refractario se hallan montados en la puerta.
A solicitud, pueden cerrarse y pueden proyectarse en el area del carbdn o la torta
de carbén (11). Localizadas en la parte frontal se encuentran fas puertas de la
camara de horno de coque (7), obturando en este caso los orificios de acceso a la
camara de horno de coque en posicion "cerrada”. La puerta de la camara de horno
de coque cierra el orificio de la camara de horno de coque (10), que en su area
inferior se carga con una torta de coque. Las puertas de la camara de horno de
cogue se anclan mediante un elemento conector (8) a una articulacién de barra y
varilla (9}, mediante la cual las puertas del horno pueden empujarse a la posicion
"abierta". Las tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a canales
"bajantes” y los orificios de entrada para aire secundario {13) se hallan localizados
debajo de la puerta. Los orificios para alimentar el aire o gas primario (6) en la
pared de |la cdmara del horno de coque estan provistos con tubos de extension

(14) que pueden también estar provistos con un dispositivo medidor de flujo.

[0049]Listado de nimeros de referencia

1 Camara de horno de coque

2 Ductos alimentadores de aire o gas para aire primario

3 Dispositivos de ajuste para controlar el flujo de aire o gas

4 Dispositivo para protecciéon de los impactos de las condiciones ambientales

5 Articulacion conectora de barra y varilla para controlar el dispositivo de
ajuste o las lenglietas

6 Orificio en forma de boquilla para alimentar aire primario o gas

7 Puerta de la camara de horno de coque

8 Elemento conector a una articulacién de barra y varilla y a la puerta del
horno

9 Articulacién de control de barra y varilla para abrir la puerta del horno

10 Orificio a la camara de horno de coque, cargado con una torta de coque en
la parte inferior

11 Carbon o torta de coque

12 Solera de aire secundario

13 Orificios de entrada para aire secundario

14 Tuberia de extensién para dispositivos de medicion de la velocidad del aire
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un dispositivo para alimentar aire de combustion para la combustidon de gas

de horno de coque en una cdmara de calefaccion primaria de una camara

de horno de coque del "tipo de no recuperaciéon” ¢ del "tipo de recuperacion

de calor”, en donde

la camara de! el horno de coque (1) en la parte superior de la camara
de horno de coque (1) se provee con orificios (2) a través de los
cuales puede cargarse con aire primario 0 con un gas, y

la cAmara de horno de coque (1} en |la parte inferior de la camara de
horno de coque se provee con orificios (13) a través de los cuales
puede calentarse con aire secundario, y provista con los
denominados canales "bajantes”, que dentro de la camara de horno
de coque (1) permiten guiar parciaimente gas quemado para
combustion con aire secundario en el area inferior de la camara de
horno de coque (1),

caracterizado porque

en la pared frontal de la camara de horno de coque encima del area
de la puerta de la camara de horno de coque (7) hay uno o0 mas
orificios no controlados (6), conformados por un material refractario a
través de los cuales puede guiarse parte del aire'primario o un medio
extrano, y

en el area de encima del horno hay ductos de alimentacion de aire o
gas adicionales que conducen a través de la parte superior del horno
y que estan provistos de elementos de cierre controlables, y donde
una adicional fuente de aire primario ¢ un medio externo pueden ser
pasados a través de estos ductos, en donde

el orificio no controlado (6) encima de la puerta de la camara de
horno de coque (7) se trata de de un dispositivo de alimentacion en
forma de boquilla hecho de un material refractario aluminifero o un
material oxidado silicifero, o de un material refractario aluminifero y

un material oxidado silicifero, y
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+ este orificio se estrecha en su seccidon transversal en el curso de la
tuberia tal que se mantiene una velocidad de flujo mayor dentro de la

tuberia.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la camara de calefaccion
primaria de una camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion”
o del tipo de “recuperacidn de calor” como se define en la reivindicacion 1,
caracterizado porque el orificio no controlado (6) encima de la puerta de la
camara de horno de coque (7) es un dispositivo alimentador en forma de

boquilla, hecho de material de productos de silice.

Un dispositivo para alimentar aire de combustiéon a la camara de calefaccién
primaria de una camara de horno de cogue (1) del tipo de “no recuperacién”
0 del tipo de “recuperacidon de calor” como se define en una de las
reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el orificio no controlado (6)
encima de la puerta de la cadmara de horno de coque (7) se guia

verticalmente a través de la pared de la camara de horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion a la cdmara de calefaccion
primaria de una camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion”
o del tipo de “recuperacion de calor" como se define en una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el orificio no controlado
(6) encima de la puerta de la camara de horno de coque (7) se guia

oblicuamente a través de la pared de la camara de horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién a la camara de calefaccidn
primaria de una camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion”
o del tipo de ‘“recuperacién de calor’ como se define en una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el orificio no controlado
(6) encima de la puerta de la camara de horno de coque (7) se guia en

cualquier angulo a través de la pared de la camara de horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién a la camara de calefaccion
primaria de una camara de horno de coque 1) del tipo de “no recuperacion”
o del tipo de “recuperacién de calor" como se define en una de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el orificio no controlado
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encima de la puerta de la camara de horno de coque (7) se encuentra un
dispositivo de guia de corriente de gas, capaz de estabilizar el gas que fluye

a través o proveer este gas con una torsién.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion’ o
del tipo de “recuperacion de calor’ como se. define en una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un orificio que puede
servir para observar el interior del horno se sitia en el ducto alimentador de

aire o gas (2) en el techo de la camara de horno de coque.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperaciéon” o
del tipo de “recuperacién de calor’” como se define en la reivindicacion 7,
caracterizado porque se configura como una iengleta que puede abrirse

para observar y cerrarse de nuevo.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién en la cdmara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacién” o
del tipo de “recuperacion de calor’ como se define en la reivindicacion 7,

caracterizado porque se configura como una mirilla.

Un dispositivo para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la cdmara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperécién" 0
del tipo de ‘“recuperacién de calor’ como se define en una de las
reivindicaciones antericres, caracterizado porque el area de la seccidon

transversal de las boquillas es circular.

Un dispositivo para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacién” o
del tipo de ‘“recuperacion de calor® como se define en una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el area de la seccion
transversal de las boquillas es ovalada.

Un dispositivo para observar el proceso de fabricacion de coque a través del

techo del horno de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
I IV T AL
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caracterizado porque se configura como una lenglieta que puede abrirse

para observar y cerrarse de nuevo.

13. Un dispositivo para observar el proceso de fabricacién de coque a traves del
techo del horno de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque se configura como una mirilla.

14. Un método para alimentar gas de combustién en ia camara de calefaccion
primaria de una camara de un horno de coque (1), del tipo de “no
recuperacion” o del tipo de “recuperacién de calor’ como se define en una
de las reivindicaciones anteriores, la cual se utiliza para la carbonizacion de
carbén, aplicando un horno denominado de "recuperacién de calor” o "de no

recuperacion”, por lo cual

+ carbdn en la parte superior de la camara de horno de coque (1) se
carga con aire primario o0 con un medio extrafio, y
* una combustién de gas no quemado o parciaimente quemado con

aire o aire secundario tiene lugar en la parte inferior,
caracterizado porque

+ el aire primario o el medio extrafio llega a través de un orificio no
controlable o a través de orificios no controlables (6), instalados en la
pared de la camara de horno de coque situada encima de la puerta de la
camara de horno de coque (7), o instalada en el area de la puerta
superior a la camara de calefaccion primaria de la camara de horno de
cogue y, de otra parte, alcanza a través un orificio que lleva a traves del
techo del horno o a través de orificios que llevan a través de la pared del
horno hacia la parte superior del horno de coque, en donde,

» este o estos orificios se configuran en forma de boquilla y en donde el
area seccional de la boquilla en el area encima de la puerta ¢ en la
puerta se contrae hacia la punta o en su seccién transversal, permitiendo

una velocidad de flijo mayor al explotar el efecto Venturi.
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Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion” o
del tipo de “recuperacion de calor” como se define en la reivindicacion 14,
caracterizado porque aire primario o un medio extrafio ingresa en la parte
superior de la camara de horno de coque (1) a través de uno o varios orificios
(2) que pasan a traves del techo de la camara de horno de coque y dicho

medio extrafio es un gas de combustion.

Método para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccién
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion” o
del tipo de “recuperacién de calor’” como se define en la reivindicacién 15,
caracterizado porque el medio extrafio es gas de horno de coque, gas de
altos homos, gas de desecho, gas de generadores, gas de convertidores,

gas de combustién, gas de sintesis, gas licuado, biogas, o gas de agua.

Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion” o
del tipo de “recuperacién de calor’ como se define en la reivindicacion 15,

caracterizado porque el medio extrafio es un gas inerte.

Método para alimentar aire de combustidon en la camara de calefaccidon
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacién” o
del tipo de “recuperacion de calor’ como se define en la reivindicacion 17,
caracterizado porque el gas inerte es vapor, nitrégeno, anhidrido carbonico

0 gases nobles.

Método para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion” o
del tipo de “recuperacion de calor'como se define en una de las
reivindicaciones 15 a 18, caracterizado porque el medio extrafio es una
mezcla de aire o un gas combustible o un gas inerte en cualquier

combinacion y en cualquier relacion cuantitativa.

Método para alimentar aire de combustidn en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de cogue (1) del tipo de “no recuperacion” o

del tipo de ‘recuperacién de calor’ como se define en una de las
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reivindicaciones 15 a 19, caracterizado porque el aire suministrado o el gas
suministrado a través de los orificios (2) en la pared de la camara de horno
de coque (1) encima de la puerta de la camara de horno de coque (7), o a
traves de los orificios (2) en el area del techo se precalienta a una

temperatura que se optimiza para el proceso de elaboracion de coque.

Método para alimentar aire de combustion en la camara de calefaccién
primaria de la cAmara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacién” o
del tipo de “recuperacion de calor” como se define en la reivindicacion 20,
caracterizado porque el aire suministrado o el gas suministrado a traves de
los orificios (2) en la pared de la cdmara de horno de coque (1) encima de la
puerta de la camara de horno de coque (7), o a través de los orificios (2} en
el area del techo se precalienta por un proceso de calentamiento recu-
perativo, un proceso de calentamiento regenerativo © simplemente
calentando a una temperatura que se optimiza para el proceso de

elaboracién de coque.

Método para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccién
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacion” o
del tipo de “recuperacion de calor’ como se define en la reivindicacion 21,
caracterizado porque los orificios (6) no controlables situados encima de la
puerta de la cdmara de horno de coque (7) se cierran despues de la fase de

arranque del proceso de elaboracién de coque.

Método para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccién
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacién” o
del tipo de ‘recuperacién de calor’ como se define en Ia reivindicacién 22,
caracterizado porque los orificios (6) no controlables situados encima de la
puerta de la camara de horno de coque (7) se cierran luego de la fase de
arranque del proceso de elaboracion de coque con un obturador removible,

hecho de un material refractario o con una varilla obturadora.

Método para alimentar aire de combustién en la cdmara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperacidén” o
del tipo de “recuperacién de calor’” como se define en la reivindicacion 23,

caracterizado porque los orificios (6) no controlables situados encima de la
nNuUJA MIUUIT IGALA
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puerta de la camara de horno de coque (7) pueden cambiarse y pueden

intercambiarse por un orificio que tenga diferentes propiedades de orificio.

Método para alimentar aire de combustién en la camara de calefaccion
primaria de la camara de horno de coque (1) del tipo de “no recuperaciéon” o
del tipo de ‘“recuperacién de calor’ como se define en una de las
reivindicaciones 15 a 24, caracterizado porque el aire 0 el medio extrafio se
suministran en la camara de calefaccidn primaria con una presion

ligeramente positiva.
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