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peticionaria, en cuanto no estén inscritas en alguna Camara de Comercio Colombiana.
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Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante. Fotocopia autenticada.
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion,
reivindicaciones, dibujos)
Copia del éxamen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de
Examen preliminar (IPEA) »
Traduccion de examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
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invencidn de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros: Comprobante(s) de pago de la tasa por concepto de Reivindicaciones adicionales.
$936.000 (36*$26.000)
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NOMBRE: _ JUAI)_PPABLO CADENASARMIENTO
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

o A 0001000 0 00

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2009/033557 Al

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
19. Mirz 2009 (19.03.2009)

(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder; und
CI0B 15/02 (2006.01) CI10B 21/10 (2006.01) (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US )/, Ronald
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/006918 [DE/DE]; Raumerstr. 52, 45144 Aissen /DE)' SCHU-

MACHER, Ralf [DE/DE]; At Lilienbaum 29, 58135

(22) Internationales Anmeldedatum: Hagen (DE).
22. August 2008 (22.08.2008)
(25) Einreichungssprache: Deutsch  (81) Bestimmungsstadten (soweir nicht ahders angegeben, fiir

Jede verfﬁgbar/narior{ale Schutzre{;ztsan): AE, AG, AL,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch /
. AM, AO, AT, AU/AZ, BA, BB/BG, BH, BR, BW, BY,
(30) Angaben zur Prioritit: BZ, CA, ¢H, CN, CO, CR, G0, CZ, DE, DK, DM, DO,
10 2007 042 502.5 Dz, EC/FE, E@, ES, FI, GB/GD, GE, GH, GM, GT, HN,
7. September 2007 (07.09.2007) DE HR HO, ID, I, IN, ISL,;,PACE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von LA,YC,LK,LR,LS, [T'LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
US): UHDE GMBH [DE/DE]; Friedrich-Uhde-Strasse 15, ) MW, MX, MYA1Z, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
44141 Dortmund (DE). pHl PL, PT, RO_KS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: APPARATUS FOR FEEDING COMBUSTION AIR OR GASES INFLUENCING THE COKING PROCESS INTO
THE TOP ZONE OF COKE OVENS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ZUFUHRUNG VON VERBRENNUNGSLUFT ODER VERKOKUNGSBEEIN-
FLUSSENDEN GASEN IN DEN OBEREN BEREICH VON VERKOKUNGSOFEN

(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for feeding pri-
FIG. 1 mary combustion air or a gas into an oven used for coking coal. Said
apparatus comprises nozzle-shaped openings, the inlets of which are
made of a fire-proof material. The openings are located above the
door region or within the upper door region of the coke oven and
have no adjusting mechanism for the air or gas throughput. Some
of the primary air or a gas is conducted through said openings. Addi-
tional openings, through which some more of the primary air or a gas
is conducted, are mounted in the ceiling region of the oven. Said ad-
ditional openings are equipped with control units that are composed
of a flap mechanism, a threaded spindle, or a conical closure and are
connected to a mechanical positioning device. Said openings in the
ceiling region are designed as pipes that penetrate the ceiling wall and

are designed as U-shaped pipes or as a syphon, for example, to pro-
o oo o
7
p

vide protection against external influences. The invention also relates
to a method for coking coal. Said method makes use of the appara-
tuses for feeding primary air or gases. The nozzle-shaped openings
above the door region can be closed after the starting phase of the
coking process.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zur Zufihrung von primérer Verbrennungsluft oder einem Gas in
. b e A2 - einen Ofen zur Verkokung von Kohle, wobei diese aus diisenfor-

:S f i migen Offnungen besteht, deren Einlasse aus einen feuerfesten
fmeo- ! Material gefertigt sind, und sich diese Offnungen oberhalb des

13? Titrbereiches oder im oberen Tirbereich des Verkokungsofens
befinden und diese keine Justiervorrichtung fiir den Luft- oder
Gasdurchfluss besitzen, und ein Teil der Primérluft oder eines Gases
durch diese Offnungen gefithrt wird, und im Deckenbereich des
Ofens zusitzliche Offnungen in den Ofen angebracht sind, durch die

ein weiterer Teil der Primérluft oder

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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ST, SV, SY, TJ, T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,
VC, VN, ZA, ZM, ZW. BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
TD, TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, Veroffentlicht:

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, — mit internationalem Recherchenbericht

ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Frist; Veréffentlichung wird wiederhols, falls A'nderungen
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, eintreffen

eines Gases gefiihrt wird und die mit Regeleinheiten ausgestattet sind, die aus einem Klappmechanismus oder einer Schraubspindel
oder einem Kegelverschluss bestehen und mit einer mechanischen Stellvorrichtung verbunden sind, und diese Offnungen im Decken-
bereich als Rohre gestaitet sind, die durch die Deckenwand fithren, wobei diese Rohre zum Schutz gegen duBere Einfliisse beispielhaft
als U-Rohre oder als Siphon gestaltet sind. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Verkokung von Kohle, das von den Vor-
richtungen zur Zufiihrung von Primérluft oder von Gasen Gebrauch macht, wobei nach der Anfahrphase der Verkokungsprozesses
die diisenférmigen Offnungen iiber dem Tiirbereich verschlossen werden kdnnen.



WO 2009/033557 A1 M 00800010 0 0 0 R o

- -

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA SEGUN EL TRATADO DE COOPERACION INTERNACIONAL

EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

(19) Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual

(43) Fecha de Publicacién Internacional

Oficina Internacional

T 00 0

(10) Numero de Publicacion Internacional

WO 2009/033557 A1

PCT

19 de Marzo de 2009 (19.03.2009)

(51)

(21)
(22)

(25)
(26)
(30)

(1)

Clasificacion Internacional de Patentes’:
C10B 15/02 (2006.01) C10B 21/10 (2006.01)

(72) Inventores, e

(75) Inventores/Solicitantes (para US dnicamente): KIM,
Ronald [DE/DE}; Raumerstr. 52, 45144 Essen (DE).
SCHUMACHER, Ralf [DE/DE]; Am Lilienbaum 29,
58135 Hagen (DE).

No. Solicitud Internacional: PCT/EP2008/006918
Fecha de Presentacion Internacional:
22 de Agosto de 2008 (22.08.2008) (81) Paises designados (a menos que se indique lo

contrario para cada clase de proteccion disponible): AE,

Idioma de Presentacién: Aleman AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
Idioma de Publicacién: Aleman DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, ST, 8V, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Datos relativos a la Prioridad:
10 2007 042 502.5
7 de septiembre de 2007 (07.09.2007) DE

Solicitante (para todos los paises destinatarios con
excepcién de US): UHDE GMBH [DE/DE]; Friedrich-
Uhde-Strasse 15, 44141 Dortmund (DE).

Continua en la pagina siguiente]

(54) Titulo: DISPOSITIVO PARA ALIMENTAR AIRE DE COMBUSTION O GAS QUE INFLUYE EN LA CARBONIZACION
DE CARBON EN EL AREA SUPERIOR DE HORNOS DE COQUE

{57) Extracto: La invencion se refiere a un aparato para alimentar
aire de combustion primario o un gas al interior de un homo para
coquizar carbén. El citado aparato comprende orificios en forma de
boquilla, cuyas bocas de entrada se fabrican de material refractario.
Los orificios se localizan encima de Ia region de la puerta o dentro
de la region superior de la puerta del horno de coque y carecen
de mecanismo de ajuste para el flujo de aire o gas. Una parte del
aire primario o gas se conduce a través de los citados orificios.
Orificios adicionales, a través de los cuales se conduce parte del aire
primario o gas, se montan en la region del techo del horno. Los
citados orificios adicionales se equipan con unidades de control
compuestas de un mecanismo de lengleta, un husillo roscado, o un
cierre conico y se conectan a un dispositivo de posicionamiento
mecanico. Los citados orificios en la regiéon del techo se disefian
como tuberias que penetran la pared del techo y se disefian como
tubos en forma de U o como un sifon, por ejemplo, para brindar
proteccién contra la influencias externas. La invencién tiene que ver
igualmente con un método para coquizar carbén. El citado método
hace uso de aparatos para alimentar aire primario o gases. Los
orificios en forma de boquilla encima de la region de la puerta
pueden cerrarse luego de la fase de arranque del proceso de
coquizacion.

FIG. 1




-

WO 2009/033557 AL 00 A 0100 0 A 0

(84) Paises designados (a menos que se indique lo Publicado:

conlrario para cada clase de proteccion disponible):
ARIPO (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL,
Sz, TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatica (AM, AZ, BY, KG,
KZ, MD, RU, TJ, TM), Europea (AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FIl, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

con informe intemacional de bisqueda.

antes del vencimiento del tiempo limite para
modificar las reivindicaciones y para volverse
a publicar en el caso de recibo de
maodificaciones.
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Dispositivo para Alimentar Aire de Combustion o Gas que Influye en la

Carbonizacién de carbén en el Area Superior de Hornos de Coque

[0001] La presente invencién se refiere a un dispositivo para
alimentar aire de combustion en una bateria de hornos de coque,
permitiendo el citado dispositivo una alimentacion uniforme y eficiente de
aire o gas a estos hornos de coque en el 4rea encima del vano de la puerta
del horno o en el area superior de la puerta y en donde el dispositivo
alimentador de aire o gas en el area del techo del horno se soporta por
ductos alimentadores de aire y gas que se proveen con un dispositivo de
ajuste para controlar el flujo de gas, el cual no se expone a las altas
temperaturas que usualmente prevalecen en la carbonizacion de carbon y
carga del horno. La presente invencion se refiere igualmente a un método
para carbonizacion de carbdn con el sistema alimentador mejorado de aire o

gas.

[0002] El calentamiento de hornos de "no recuperacién" o
"recuperacion de calor" se efectia usualmente mediante la combustion de
gas que evoluciona en la carbonizacion de carbon. La combustion se
controla de modo que parte del gas se quema encima de la carga de carbon
con aire primario en la camara del horno. Este gas parcialmente quemado
se suministra a través de ductos, los cuales se designan también ductos
"bajantes", a las chimeneas calefactoras en la solera de la camara del horno
y se quema completamente aqui por la adicion de aire de combustion

adicional, es decir, aire secundario.

[0003] De esta manera, se suministra calor a la carga de carbon
directamente desde el techo e indirectamente desde el fondo, adoptando un
efecto ventajoso sobre la velocidad de carbonizacioén y, por consiguiente,
también sobre la tasa de rendimiento del horno. Para llevar a cabo el
método se requiere medir exactamente el aire primario y el aire secundario

suministrados y controlar éstos en forma variable durante el tiempo de

J(
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coquizacion. En la tecnologia del arte previo se han descrito
extensivamente hornos de coque de "recuperacion de calor”, de tipo plano,
y de "no recuperacion”. Por ejemplo, se hace referencia a US 4344820 A,

US 4287024 A, US 5114542 A, GB 1555400 A o CA 2052177 C.

[0004] Para implementar el método, se operan usualmente al mismo
tiempo varios hornos cargados uno después del otro para combinar el
tiempo del procedimiento de carga del carbon. Cuando se operan varios
hornos, estos hornos se construyen generalmente en una serie adyacente
una a la otra. Al disefiar combinaciones de hornos, es una practica general
disefiar una combinacion de varios hornos de coque del tipo "no
recuperacion” o del tipo "recuperacion de calor" como un "banco de

hormos". Sin embargo, una combinacion de hornos de coque
q

convencionales se denomina una "bateria de hornos".

[0005] De acuerdo con el estado convencional del arte en tecnologia,
el aire primario se aspira de la atmdsfera a través de orificios en las puertas.
El aire secundario se aspira a través de orificios en los pedestales del fondo
de las camaras del horno de coque y se pasa por medio de canales a las
chimeneas calefactoras que, en principio, se extienden horizontalmente
bajo la cdmara del horno de coque. Los orificios para aire primario y
secundario o bien estan abiertos en forma permanente o bien se proveen
con dispositivos de ajuste para regular la cantidad de aire que se va a aspi-

rar.

[0006] En la operacion de hornos de coque, se establece que los
hornos de coque se cargan con aire en diferentes intensidades, dependiendo
de las condiciones atmosféricas prevalecientes, llevando asi a una
combustion no homogénea y a un deterioro de la reproducibilidad del
proceso de elaboracion de coque. Con vientos mas fuertes, la velocidad de
combustion en el ambiente de la puerta aumenta sustancialmente, mientras

que solo se logra una combustién incompleta con una velocidad del aire

5
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mas lenta. Mdas aun, la combustion que se obtiene en la parte su‘perior del
horno es no homogénea tinicamente. Por esta razon, orificios encima del
area de la puerta aportarian un beneficio sustancial. Sin embargo, los
orificios en esta area son dificiles de proveer porque el disefio y
construccién del area de la puerta se encuentra en oposicion a la

implementacion de orificios encima del area de la puerta.

[0007] En general, las baterias de hornos de coque se operan
ciclicamente. Un ciclo tipico de elaboraciéon de coque toma por lo general
20 a 96 horas, luego del cual la descarga de coque se extrae de la camara
del horno de coque una vez concluido el proceso de elaboracion del coque.
Se transfiere para procesamiento posterior, y la cdmara del horno de coque
se carga nuevamente sin someterla a un procedimiento de limpieza. Para
este propdsito se abren las puertas de la cdmara del horno de coque,
existentes a cada lado del horno, y se vacia el interior de la camara del
horno de coque hacia el otro lado, usando un ariete empujador. Este
procedimiento toma basicamente apenas unos pocos minutos. El acceso al
interior de la cdmara de coquizacién se facilita abriendo las puertas del
horno que se mueven a una posicién encima del orificio del horno para
permitir ejecutar el procedimiento de carga. Las puertas permanecen en esta

posicion durante el periodo de carga del carbon.

[0008] Una puerta de un horno se fabrica usualmente de metal y tiene
un espesor de varios centimetros. En consecuencia, la puerta del horno se
calienta sustancialmente en el curso del proceso de elaboracién de coque.
Cuando se mueve a la posicion prevista para el procedimiento de carga, la
pared externa de la camara del horno, situada encima de la puerta del
horno, se calienta muchisimo, porque la distancia de la puerta desde la
camara del horno cuando esta en la posicion de carga es muy pequefia. Por
consiguiente, los dispositivos de ajuste existentes para la cantidad de aire
primario suministrado, los cuales se encuentran localizados en esta area,

pueden deformarse debido al fuerte calor. Tienen entonces que renovarse
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después de algunos ciclos de carga. Esto implica un costo adicional. Mas
aun, una deformacion del dispositivo de ajuste haria que éste no fuera capaz
de realizar su funcién reguladora en forma adecuada. La consecuencia es
un proceso accidentado de elaboracion de coque y un producto de coque

caracterizado por una calidad desmejorada.

[0009] Es por lo tanto el cometido de la presente invencion proveer
un sistema para suministro de aire a una bateria de hornos de coque,
dispuesto encima de la estruciura de la puerta y no afectado de manera
perjudicial por el calor de una puerta del horno que esté en la posicion
"abierta". El dispositivo no debe ocasionar costos adicionales por su disefio
y permitir, sin embargo, un suministro confiable, posiblemente controlable,

del aire encima del area de la puerta.

[0010] La invencion soluciona este problema mediante uno o mas
orificios adicionales encima del area de la puerta, configurandose el citado
orificio como una boquilla fabricada de material refractario. Se entiende
que el término "boquilla" es cualquier tipo de orificio que permite
introducir aire o gas en el interior del horno. La boquilla consta de un
dispositivo de control y, en consecuencia, es insensible al calor disipado
por la puerta luego de levantarla, durante el proceso de carga, a la pared del
horno y, en consecuencia, a la estructura de la boquilla. La invencion
soluciona ademas este problema mediante uno o mas ductos adicionales
alimentadores de aire a través del area del techo del horno. No obstante,
con el fin de permitir un suministro de aire controlable y, en lo posible,
independiente del viento, los ductos adicionales alimentadores de aire en el
area del techo del horno se encuentran equipados con dispositivos para
ajustar la entrada de aire. Para un mejoramiento adicional del proceso de
elaboracion de coque, es también posible sobre una base caso a caso
alimentar un medio extrafio en lugar de aire. Por ejemplo, este medio

extrafio puede ser un gas combustible o un gas inerte.

W
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[0011] Suministrando aire al horno encima del area de la puerta, el
procedimiento de elaboracion del coque es mucho mas homogéneo,
particularmente durante la fase inicial del proceso de carbonizacion. En
consecuencia pueden acortarse los tiempos del ciclo, y el producto obtenido
alcanza una calidad mejorada. Los dispositivos alimentadores inventivos
para el medio gas primario permiten igualmente una operacion de los
hornos de coque, independiente en gran medida de las condiciones

atmosféricas.

[0012] En particular, el material refractario utilizado para construir la
boquilla es un producto de silice. Por lo general se da preferencia a las
boquillas de un material oxidico que contiene silicio. Por ejemplo, es
posible usar una boquilla hecha de cuarzo. Pero es igualmente posible
emplear una boquilla hecha de arcilla, arcilla refractaria, o feldespato.
Finalmente, es también posible utilizar una boquilla hecha de un material
oxidico que contenga aluminio; por ejemplo, el corindén se menciona aqui
como un material de fabricacidon apropiado para la boquilla. Una seleccién
de sustancias apropiadas incluyendo un esquema (Esquema 1) puede
encontrarse en H. Salmang, H. Scholze, Keramik I, Allgemeine
Grundlagen und wichtige Eigenschaften, 1* edicion, publicado por Axel
Springer Verlag, Berlin, 1982.
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Son apropiados para la fabricacion de la boquilla materiales elaborados de
una sustancia oxidica que contenga silicio o aluminio o silicio y aluminio.
Eventualmente, todos los materiales que son refractarios se prestan

apropiadamente para la fabricacion de esta boquilla.

[0013] El niimero de boquillasvy ductos alimentadores de aire en el
area del techo para disefiar el dispositivo inventivo puede ser opcional. Es
posible utilizar dos boquillas y dos ductos alimentadores de aire por horno,
pero incluso pueden utilizérse incluso varias boquillas o varios ductos
alimentadores de aire. En una incorporacion preferida, un horno consta de

cuatro boquillas en el area frontal y cuatro ductos alimentadores de aire en

el area del techo.
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[0014] Igualmente el disefio del dispositivo inventivo permite instalar
las boquillas en la puerta. Esto tiene sentido en particular cuando la puerta
del horno cierra todo el orificic del horno en la estructura del horno. En su
extremo exterior del horno, las boquillas pueden proveerse con un
dispositivo de medicidén que mide la velocidad de flujo del aire de entrada o
un gas de entrada. Si se requiere, estos dispositivos de medicion pueden
“equiparse igualmente con dispositivos protectores para protegerlos de altas

temperaturas.

[0015] Para un control 6ptimo del flujo de aire, las boquillas se guian
preferiblemente en sentido vertical a través de la pared del horno situada
encima de la puerta. Sin embargo, es asi mismo posible guiar las boquillas
en sentido oblicuo a través de la pared del horno o la puerfa del horno para
optimizar el gas de entrada. Dependiendo del curso y los requerimientos
del proceso de elaboracion de coque, las boquillas pueden guiarse en
cualquier angulo a través de la pared del horno. Para un mejor control del
aire de entrada o corriente de gas, las boquillas pueden proveerse
igualmente con una continuacién o con dispositivos generadores de torsion.
Estos pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados para guiar la

corriente de aire o gas.

[0016] Los ductos alimentadores adicionales de aire en el area del
techo abastecen las baterias de hornos de coque de aire primario adicional
durante todo o el curso posterior del proceso de elaboracion de coque. Mas
aun, permiten implementar un dispositivo de control porque el area del
techo no esta expuesta al calor de la puerta del horno replegada. Para
proteger el area del horno de contaminantes, los ductos alimentadores de
aire o gas se configuran de tal modo que el dispositivo alimentador de aire
0 gas se protege de los impactos de las condiciones atmosféricas. Por lo
tanto, la tuberia se dobla ventajosamente alrededor de un eje horizontal en

un angulo de 90° a 270°. Es igualmente posible doblar la tuberia alrededor
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de un eje horizontal en un angulo de 0 a 360°. En una incorporacion
ejemplificada de la invencidn, el dispositivo alimentador de aire en el area
del techo se configura como una tuberia en forma de U. Finalmente es posi-
ble configurar el sistema alimentador de aire como un sifén o direccionar
las tuberias bajo un dispositivo que brinde proteccion de los impactos de

las condiciones ambientales.

[0017] En particular se reivindica un dispositivo para el suministro de aire
de combustion para la combustion de gas de horno de coque en una camara
de coquizacion de un horno de coque del " tipo no recuperacion” o del "tipo
de recuperacion de calor", en donde
* el hormmo de coque en la parte superior del horno se provee con
orificios a través de las cuales éste puede cargarse con aire primario
0 con un gas, y en donde
* el horno de coque en la parte inferior del horno se provee con
orificios a través de las cuales puede calentarse con aire secundario,
y se provee con los denominados canales "bajantes" que dentro del
horno permiten guiar gas parcialmente quemado para la combustion
con aire secundario en la zona inferior del horno,
caracterizadndose el citado dispositivo porque
* hay uno o varios orificios no controlados, situados en la pared
lateral del horno encima del area de la puerta o en el area superior
de la puerta, conformandose los citados orificios de un material
refractario, a través de los cuales puede pasarse parte del aire
primario o un medio extrafio, y
* hay ductos adicionales alimentadores de aire o gas, situados en el
area del techo del horno y que se extienden a través del techo del
horno, proveyéndose los citados ductos alimentadores de aire o gas
con elementos ajustables de bloqueo, y porque aire primario
adicional o un medio extrafio puede conducirse a través de estos

ductos alimentadores de aire o gas.
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[0018] El dispositivo de ajuste de los ductos alimentadores del techo
del horno pueden configurarse como es practica comun de acuerdo con el
estado de la técnica. WO 2007/057076 Al describe un sistema para
controlar la alimentacion de aire al horno de coque mediante accionadores.
En consecuencia, se suministra aire a través de orificios de los ductos
alimentadores de aire en donde un elemento de bloqueo, soportado con
movimiento, se empotra o sitia en frente de los mismos, y en donde los
elementos de bloqueo de los ductos alimentadores de aire se conectan
mecéanicamente a un elemento accionador que se controla y acciona desde
una unidad central. Dependiendo de la demanda de aire de combustién en
la cdmara de coquizacidn, los elementos de bloqueo pueden accionarse
mediante un elemento accionador. Para garantizar el ajuste individual de
los dispositivos de control de los hornos de coque individuales, la conexién
mecanica de cada elemento de bloqueo a la unidad accionadora central

puede ejecutarse separadamente.

[0019] Principalmente elegibles como elementos de bloqueo son
placas de bloqueo o lengiietas de bloqueo, pero pueden emplearse asi
mismo husillos roscados o elementos de bloqueo en forma de cono. En una
incorporacién ventajosa, cuando se usan lengiietas, éstas se adaptan a la
seccion transversal del orificio y se suspenden con movimiento al eje
central en simetria de rotaciéon. Cuando se emplean husillos roscados
helicoidales o conos, los elementos de bloqueo en el lado que apunta hacia
afuera del horno son més grandes en seccion transversal que el orificio de
bloqueo y, en el lado que apunta al horno, son mas pequefios que el orificio
de bloqueo de modo que el orificio de bloqueo puede bloquearse
gradualmente hacia él con el movimiento de aproximacion del elemento de
bloqueo. Es igualmente posible usar compuertas corredizas hechas de
placas que se empujan dependiendo de la cantidad deseada de entrada de
flujo de aire. Los elementos de bloqueo pueden situarse en cualquier punto
en la tuberia. Mas aun, pueden suspenderse en cualquier angulo a la

direccion de flujo.
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[0020] Es también posible suspender placas en lugar de elementos de
ajuste frente a los ductos alimentadores de aire. Estas placas pueden
fabricarse en forma de anillo o en cualquier otra forma. Dependiendo de la
cantidad deseada de entrada de aire, pueden suspenderse entonces en la
tuberia placas con una seccion transversal diferente. De ese modo puede
ajustarse también el flujo de entrada de aire en el ducto alimentador de aire.
Las placas, ademas, pueden situarse en cualquier sitio dentro de la tuberia.
Mas atn, pueden suspenderse en cualquier angulo a la direcciéon de flujo.
Para controlar el flujo de entrada de aire, sin embargo, se da preferencia a

utilizar elementos accionadores controlables.

[0021] Para inspeccionar visualmente el proceso de elaboracion de
coque, los ductos alimentadores de aire o gas pueden proveerse con placas
bloqueables en la pared del ducto o tuberia. Estas pueden abrirse para
permitir inspeccionar el proceso de elaboracion de coque. Es igualmente
posible usar una mirilla de inspecciéon en vez de una lengiieta. Las
lengiietas de inspeccion o mirillas pueden montarse igualmente en el techo
del horno de coque en lugar de montarse en la tuberia si las mirillas se
construyen en material refractario y si la temperatura en el techo del horno

no es demasiado alta.

[0022] Los ductos alimentadores de aire a través del techo del horno
pueden disponerse en un arreglo pivotado para brindar una mejor
proteccion del viento fuerte. Dependiendo de la direccion del viento, los
ductos alimentadores de aire pueden rotarse entonces de tal manera que los
orificios se dirijan en sentido opuesto a la direccion del viento. Para un
control Optimo del flujo de aire, los ductos también se guian
preferiblemente en forma vertical a través del techo del horno. No obstante
es posible asi mismo guiar los ductos oblicuamente a través del techo del
horno para optimizar el gas de entrada. Dependiendo del curso y los

requerimientos del proceso de elaboracion de coque, los ductos pueden
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conducirse en cualquier angulo a través de la pared del horno. Para un
mejor control de la corriente de aire o gas de entrada, los ductos pueden
proveerse igualmente con continuaciones o con dispositivos generadores de
torsién. Estos pueden ser acanaladuras o dispositivos apropiados de guia de

la corriente de aire y gas.

[0023] Debido a la elevada temperatura de los hornos de coque y a las
particulas de polvo emitidas, la unidad accionadora para controlar los
elementos accionadores de entrada de aire se acciona de preferencia
mecanicamente. La transmisién del impulso puede efectuarse mediante
mecanismos de transmision apropiados. Principalmente adecuados para
este proposito son cadenas asi como articulaciones de varilla y barra, pero
en principio son también apropiados polipastos, dispositivos de palanca y
dispositivos de engranajes dentados. Incluso dispositivos de ajuste
accionados eléctricamente son concebibles en principio para esta
aplicacion, a condicion de que estén adecuadamente disefiados y provistos
de proteccion. En principio, son apropiados todos los dispositivos que

permiten impulsar los elementos accionadores de los alimentadores de aire.

[0024] La presente invencidon puede implementarse explicitamente
para todas las combinaciones de hornos de coque, tanto para hornos
individuales como para hornos de coque en cualquier combinacién. Puede
implementarse explicitamente para baterias de hornos, asi como para
bancos de hornos. De igual manera puede implementarse para diferentes
disefios de hornos de coque, a condicion de que el disefio sea apropiado

para la produccién de coque.

[0025] | El dispositivo para impulsar y controlar los elementos
accionadores puede configurarse de tal modo que los elementos
accionadores se puedan activar asi individualmente. No obstante, para
reducir gastos, la unidad de impulsién y control puede configurarse

igualmente de tal manera que los elementos de ajuste de un horno
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individual puedan activarse en esa forma. Finalmente, la unidad de
impulsion y control pueden configurarse también de manera que los
elementos de ajuste de toda la bateria de hornos o todo el banco de hornos
puedan regularse asi simultaneamente. Por ejemplo, es posible activar los
dispositivos de ajuste de un horno de coque en toda su direccion
longitudinal. Pero es también posible activar una serie especial de
dispositivos de ajuste de una bateria de hornos de coque o un banco de

hornos de coque simultaneamente en todo la direccion transversal.

[0026] Para implementar el método inventivo, los orificios de las
tuberias tienen preferiblemente una forma circular en el area de la seccion
transversal. Pero es también posible darles a estos orificios una forma
ovalada o rectangular. La configuracion del area de la seccion transversal
se disefia 6ptimamente en la mejor manera permitida por disefios espaciales
y geométricos de baterias de hormos de coque. El recorrido de los ductos
alimentadores de aire o gas puede extenderse en toda la longitud de la
tuberia con la misma seccidn transversal. Es asi mismo posible contraer la
seccion transversal de la tuberia en su recorrido o seccidn. Por esa razon, la
velocidad de flujo del aire en la tuberia aumentara debido al efecto venturi.
Esto tiene sentido en particular con tuberias angostas, cuya seccidn
transversal no puede escogerse mas grande por consideraciones

relacionadas de espacio.

[0027] En una incorporacion de la presente invencion, los ductos
alimentadores de aire individuales se conectan entre si por tuberias. Por
consiguiente, se obtiene unicamente uno o dos orificios alimentadores de
aire para toda una bateria de hornos de coque. Con este disefio, el
procedimiento de alimentacion de aire puede controlarse mejor, y los

orificios se protegen mejor de materia extrafia y contaminantes.

[0028] La boquilla, ademas, puede tener una configuracion redonda,

ovalada o rectangular en el area de seccion transversal. Para hacer mas
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rentable la produccion de la boquilla encima del area de la puerta, sin
embargo, se da preferencia a un 4rea redonda de la seccidn transversal. La
seccidn transversal interna de la boquilla puede permanecer la misma en su
recorrido hacia el interior del horno, pero es también posible contraerla
hacia el extremo o en seccion. Por consiguiente, se hace posible una mayor
velocidad de flujo de entrada con una seccion transversal mas pequefia,

incluso en el 4rea encima de la puerta, aprovechando el efecto venturi.

[0029] Para el disefio de una bateria de hornos inventiva, las puertas
del horno pueden tener una configuracion tal que abran el orificio del horno
levantandose. Pero pueden tener igualmente una configuracion tal que se
abran halandolas o empujandolas para abrirlas. Para la implementacion del
disefio, la puerta se construye mejor de un material refractario o resistente a
la temperatura. Al disefiar las puertas del horno, puede prescindirse de los
orificios usuales para la alimentacién de aire al implementar la presente

invencion. Sin embargo, es también posible mantener estos orificios.

[0030] De igual modo, se reivindica un método por el cual el
dispositivo inventivo puede operarse por la produccion de coque. Se
reivindica en particular un método utilizado para la carbonizacion de
carbén, aplicando un asi llamado horno "de recuperacion de calor" o "no
recuperacion”, por el cual

« se carga carbon en la parte superior del horno con aire primario o un

medio extrafio, y
* en la parte inferior tiene lugar una combustién de gas no quemado o

parcialmente quemado con aire o aire secundario,

y que se caracteriza porque
« por un lado, el aire primario o medio extrafio fluye, a través de un
orificio no controlable o orificios no controlables instalados en la
pared del horno, situados encima de la puerta del horno o en el area

superior de la puerta, al horno de coque y, por el otro, a través de un

7Y
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orificio que se extiende a través del techo del horno o a través de
orificios que se extienden a través de la pared del horno al interior

de la parte superior del horno de coque.

[0031] Aplicando este método, puede utilizarse un proceso de
carbonizaciéon de carbén el cual, en sus detalles de produccion de coque,
puede operarse en la misma manera que un proceso convencional. Para
poner un ejemplo, la cdmara de coquizacion precalentada se carga con una
capa de carbon y luego se cierra. El carbon se calienta entonces de modo
que los constituyentes volatiles del carbon se liberan en forma de gas de la
carga de carbon. Mediante el aire primario, los constituyentes volatiles del
carbén se oxidan parcialmente mediante el aire. Esta mezcla de gas fluye a
través de los canales de gas de combustion dispuestos en la camara del
horno de coque, o en las paredes laterales a la solera del horno de coque
donde se queman constituyentes volatiles del carbon no quemados. Una
incorporacién particularmente apropiada en la cual el vapor suministrado
sirve para controlar la temperatura de la camara del horno de coque se

describe en DE 102006005189 Al.

[0032] En una incorporacion del método inventivo, los orificios
situados encima de la puerta del horno y en la pared del horno se cierran
después de la fase de arranque del horno de coque. Esto tiene sentido en
particular con vientos pocos favorables que presionan lateralmente dentro
del horno, los cuales causan la inflamacion del proceso de coquizacion vy,
por consiguiente, un aumento no deseado en la temperatura. Es posible
operar el método inventivo unicamente con las boquillas encima del area de
la puerta o inicamente con los ductos alimentadores de aire o gas en el area
del techo del horno, pero en la mayoria de los casos esto conllevara un

curso menos favorable del proceso de elaboracion de coque.

[0033] Para implementar el método inventivo, es igualmente posible

cerrar la boquilla durante todo el tiempo del proceso de elaboracion de



WO 2009/033557 PCT/EP2008/006918
15

coque y proveer el suministro de aire Unicamente a través de los ductos

alimentadores de aire en el area del techo del horno. Entonces, sin

embargo, el proceso de elaboracion de coque en la parte superior de la torta .

de coque tomara un curso sustancialmente menos homogéneo. La calidad
de la salida de coque, ademas, sera claramente peor. Igualmente es posible,
para implementar el método inventivo, prescindir de los ductos
alimentadores de aire en el techo del horno y utilizar Unicamente la
boquilla refractaria en la pared superior del horno para la alimentacion de
aire. En este caso, también, el proceso de elaboracion de coque en la parte
superior de la torta de coque tomard un curso sustancialmente menos

homogéneo, y la calidad del coque obtenido es claramente peor.

[0034] El suministro de aire a la bateria de hornos de coque en las
areas encima de la puerta del horno es particularmente importante durante
la fase inicial, con el fin de garantizar un procedimiento homogéneo de
elaboracién de coque en toda la bateria de hornos de coque. Con altas
velocidades de viento externo, sin embargo, tiene sentido cerrar las
boquillas luego de la fase de arranque. Particularmente elegibles para este
proposito son elementos de bloqueo en forma de cono o husillos roscados

helicoidales.

[0035] El sistema de alimentacion de aire posibilita igualmente
alimentar un medio extrafio en vez de aire para combustion, el cual puede
ser, por ejemplo, un gas o un medio gaseoso. Puede ocurrir que tenga que
utilizarse un gas combustible adicional cuando se carboniza un carbon que
tiene una baja porcion de materia volatil. Esto lleva a una mejor
combustién de modo que se obtiene una mejor calidad de coque. En
algunos casos puede ser Véntajoso pasar un gas inerte en el horno de coque.
Este serd el caso en particular si va a emplearse gas para enfriar o
atemperar, o si el proceso de elaboracion de coque se va a influenciar en su
duracion de tiempo. En efecto, es también posible usar una mezcla de aire o

gas combustible o gas inerte en vez de aire o gas combustible o gas inerte.
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Finalmente, pueden utilizarse aire, un gas combustible o un gas inerte en

cualquier combinacion y en cualquier relacion cuantitativa.

[0036] Apropiados para aplicacion como gas combustible son, por
ejemplo, gas de horno de coque, gas de altos hornos, gas de desecho, gas de
generadores, gas de convertidores, gas de combustion, gas de sintesis, gas
licuado o LPG, gas natural, biogas o gas de agua. Estos se mencionan aqui
solamente como ejemplos para una incorporacion tipica. Particularmente
apropiado como gas inerte es vapor o vapor de baja presion. En una
incorporacién preferida, éstos se mezclan con aire. Pero es igualmente

posible usar nitrégeno, anhidrido carbénico o gases nobles como gas inerte.

[0037] En una incorporacion de la invencion, el aire suministrado o el
medio extrafio suministrado se pasan al horno de coque en estado pre-
calentado. Para este proposito, estos gases pueden precalentarse por
cualquier tipo de dispositivo apropiado. En otra incorporacion de la
presente invencion, los gases se precalientan mediante regeneracion o
recuperacion. Si se requiere, los medios suministrados pueden alimentarse

asi mismo con una presion ligeramente positiva.

[0038] En general, el medio extrafio se suministra a través de las
boquillas en la pared del horno encima del 4rea de la puerta o en la puerta
del horno. En principio es también posible suministrar el medio extrafio a
través de ductos alimentadores de aire o gas en el area del techo del horno.
Por ejemplo, esto se provee en aquellos casos en los cuales el proceso de
elaboracion de coque tiene que adaptarse cuando se carga una base de

carbon diferente.

[0039] En una incorporacién del método inventivo, es posible cerrar
las boquillas por un material que se usa una vez y luego se retira. Ejemplos
de esta aplicacion son productos de silice, cuerpos metalicos, yeso o

argamasa. Pero, en principio, es apropiado cualquier material refractario.
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También es posible cerrar las boquillas por obturadores removibles, por
ejemplo mediante un obturador de varilla o un tapén aislante. Luego del
cierre, el suministro de aire primario o gas se efectiia entonces a través del
ducto alimentador de aire o gas a través del techo del horno. Un cierre de
las boquillas luego de la fase de arranque tiene sentido en parficular si
vientos laterales a través de las boquillas causan una inflamacion excesiva

del proceso de elaboracion de coque.

[0040] En otra incorporacién del método inventivo es posible cambiar
las boquillas en el curso del proceso de elaboracion de coque. Dependiendo
de la cantidad deseada de aire o gas admitido, se incorporan boquillas con
una seccion transversal diferente. Por consiguiente, la entrada de aire o gas
en el horno puede ajustarse bien en el area encima de la puerta del horno.
De hecho, estos pasos del proceso mencionados anteriormente pueden
implementarse con una sola baterfa de hornos de coque, pero tambicn
simultdneamente o alternados cronoldgicamente con varios o todos los

hornos de una bateria de hornos de coque.

[0041] El método inventivo descrito con varios orificios encima del
4rea de la puerta de una bateria de hornos de coque implica la ventaja de
que el proceso de elaboracion de coque puede configurarse de tal manera
que sea muy uniforme y con una distribucién ampliamente homogénea de
temperatura en toda el drea de un horno de coque. El coque asi obtenido es
por consiguiente de alta calidad y el rendimiento de coque relativo al
consumo de carbon es elevado. Para la fabricacion, comparado con los
dispositivos convencionales, el dispositivo inventivo exige Gnicamente
unos pocos cambios relativos al aparato, de modo que es fécil de fabricarlo

con poco gasto.

[0042] La configuracion inventiva para la carbonizacion de carbon se
explica con mayor detalle mediante dos dibujos, no restringiéndose el

método inventivo a estas incorporaciones.



WO 2009/033557 PCT/EP2008/006918
18

[0043] FIG. 1 ejemplifica un homo de coque visto desde la
perspectiva frontal. En su parte superior, el horno de coque (1) esta
conformado por los ductos alimentadores de aire o gas (2) para aire pri-
mario, en este caso en la incorporaci()ri preferida como tubos en forma de
U. Estos ductos alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de
ajuste (3) para controlar el flujo de aire o gas. Situados encima del area de
la puerta se encuentran los orificios inventivos en forma de boquilla (6)
para alimentar aire primario o gas, fabricados de un material refractario, los
cuales pueden cerrarse a solicitud. Localizadas debajo se hallan las puertas
del horno (7), obturando en este caso el orificio de acceso al horno de
coque en la posicion "cerrada”. Las puertas del horno se anclan mediante
un elemento conector (8) a una articulacion de barra y varilla (9) por medio
de la cual las puertas del horno pueden empujarse en la posicion "abierta".
Las tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a los canales
"bajantes", asi como los orificios de entrada controlables para aire

secundario (13) se sitGan debajo de las puertas.

[0044] FIG. 2 ejemplifica un horno de coque visto desde la
perspectiva frontal. En su techo, el horno de coque (1) esta conformado por
los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para aire primario,
aqui en una incorporacion con una placa de tapa (4) para brindar proteccion
contra los impactos de las condiciones atmosféricas. Estos ductos
alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para
controlar el flujo de aire o gas. En este dibujo, los dispositivos de ajuste (3)
se conectan a una articulacion de barra y varilla (5) de modo que los
dispositivos de ajuste del horno se pueden operar simultdineamente. Los
orificios del horno se extienden en este caso sobre toda el area frontal, con
la puerta (7) cubriendo estos orificios completamente. En este caso, los
orificios inventivos en forma de boquilla (6) hechos de material refractario
se montan en la puerta (7). La puerta (7) se muestra en este caso en su

posicién "cerrada". Las puertas del horno se enclavan mediante un

g
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elemento conector (8) a una articulacién de barra y varilla (9), por medio
del cual las puertas del horno pueden empujarse en la posicion "abierta".
Las tuberias principales de aire secundario (12) conectadas a canales
"bajantes" y los orificios de entrada controlables para aire secundario (13)

se localizan debajo de la puerta.

[0045] FIG. 3 ejemplifica un horno de coque visto desde la
perspectiva lateral. En su techo, el horno de coque (1) esta conformado por
los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para aire primario, en
este caso en la incorporacion preferida como tubos en forma de U. Estos
ductos alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3)
para controlar el flujo de aire o gas. Montados encima del area de la puerta
se hallan los orificios frontales en forma de boquilla (6) hechos de material
refractario, los cuales pueden cerrarse a solicitud y que se proyectan en el
area del carbon o la torta de carbon (11). Localizada en la parte frontal se
encuentra la puerta del horno (7), cerrando en este caso el orificio de acceso
al horno de coque en su posicidn "cerrada". La puerta del horno cierra el
orificio al horno (10) el cual en su parte inferior esta cargado con una torta
de coque (11). Las puertas del horno se anclan por medio de un elemento
conector (8) a una articulacién de barra y varilla (9) mediante la cual las
puertas del horno pueden empujarse en la posicion "abierta". Las tuberias
principales de aire secundario (12) conectadas a canales "bajantes" y los
orificios de entrada para aire secundario (13) se hallan localizados debajo

de la puerta.

[0046] FIG. 4 ejemplifica un hormno de coque visto desde la
perspectiva lateral. En su techo, el horno de coque (1) esta conformado por
los ductos alimentadores de aire o gas inventivos (2) para aire primario, en
este caso en una incorporaciéon con una placa de tapa (4) para brindar
proteccion de los impactos de las condiciones atmosféricas. Estos ductos
alimentadores de aire o gas se proveen con dispositivos de ajuste (3) para

controlar el flujo de aire o gas. En este dibujo, los dispositivos de ajuste (3)
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se conectan entre si por una articulacién de barra y varilla (5) de modo que
los dispositivos de ajuste del horno pueden operarse simultaneamente. En
este caso, los orificios inventivos en forma de boquilla (6) hechos de un
material refractario se hallan montados en la puerta. A solicitud, pueden
cerrarse y pueden proyectarse en el area del carbon o la torta de carbon
(11). Localizadas en la parte frontal se encuentran las puertas del horno (7),
obturando en este caso los orificios de acceso al horno de coque en posicién
"cerrada". La puerta del horno cierra el orificio del horno (10), que en su
area inferior se carga con una torta de coque. Las puertas del horno se
anclan mediante un elemento conector (8) a una articulacién de barra y
varilla (9), mediante la cual las puertas del horno pueden empujarse a la
posicion "abierta". Las tuberias principales de aire secundario (12)
conectadas a canales "bajantes" y los orificios de entrada para aire

secundario (13) se hallan localizados debajo de la puerta.

[0047] Listado de nimeros de referencia

1 Horno de coque

2 Ductos alimentadores de aire o gas para aire primario

3 Dispositivos de ajuste para controlar el flujo de aire o gas

4 Placa de tapa para ofrecer proteccion de los impactos de las

condiciones ambientales

5 Articulacidn conectora de barra y varilla para controlar el dispositivo
de ajuste o las lenglietas

6 Orificio frontal en forma de boquilla para alimentar aire primario o
gas

7 Puerta del horno

8 Elemento conector a una articulacidon de barra y varilla y a la puerta
del horno

9 Articulacion de control de barra y varilla para abrir la puerta del
horno

10  Orificio al horno, cargado con una torta de coque en la parte inferior

11 Carbon o torta de coque
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12 Solera de aire secundario o tuberias principales de aire secundario
13 Orificios de entrada para aire secundario
14 Tuberia de extension para dispositivos de medicion de la velocidad

del aire
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Reivindicaciones:

1. Un dispositivo para alimentar aire de combustion para la combustion
de gas de horno de coque en una cdmara de coquizaciéon de un horno
de coque del "tipo de no recuperacion” o del "tipo de recuperacion de
calor", en donde

* el horno de coque en la parte supérior del horno se provee con
orificios a través de los cuales puede cargarse con aire primario
O con un gas, y

* el horno de coque en la parte inferior del horno se provee con
orificios a través de los cuales puede calentarse con aire
secundario, y provisto con los denominados canales "bajantes",
que dentro del horno permiten guiar parcialmente gas quemado
para combustién con aire secundario en el area inferior del

horno,
caracterizado porque

* en la pared lateral del horno encima del area de la puerta o en
el drea superior de la puerta hay uno o mas orificios no
controlados, conformados por un material refractario a través
de los cuales puede guiarse parte del aire primario o un medio
extrafio, y

* en el area del techo del horno se encuentran ductos adicionales
alimentadores de aire o gas, que conducen a través del techo
del horno y provistos con elementos controlables de bloqueo, y
porqué aire primario adicional o un medio extrafio puede

pasarse a traveés de estos ductos alimentadores de aire o gas.

2. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacién 1, caracterizado porque el orificio no controlado

encima de la puerta del horno es un dispositivo alimentador en
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forma de boquilla, hecho de material refractario.

3. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacion 1, caracterizado porque el orificio no controlado
encima de la puerta del horno es un dispositivo alimentador en
forma de boquilla, hecho de un material oxidico refractario que

contiene silicio.

4. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacién 1, caracterizado porque el orificio no controlado
encima de la puerta del horno es un dispositivo alimentador en
forma de boquilla, hecho de un material oxidico refractario que

contiene aluminio.

5. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacion 1, caracterizado porque el orificio no controlado
encima de la puerta del horno es un dispositivo alimentador en

forma de boquilla, hecho de productos de silice.

6. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 5,
caracterizado porque el orificio no controlado encima del area de
la puerta o en la puerta del horno se guia verticalmente a través de la

pared del horno o la puerta del horno.

7. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 5,
caracterizado porque el orificio no controlado encima del area de
la puerta o en la puerta del horno se guia oblicuamente a través de la

pared del horno o la puerta del horno.

8. Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en

una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 5,
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caracterizado porque el orificio no controlado encima del 4rea de
la puerta o en la puerta del horno se guia en cualquier angulo a

través de la pared del horno o la puerta del horno.

Un dispositivo para alimentar aire primario como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 8, caracterizado
porque un dispositivo de guia de corriente de gas se sitia en el
orificio no controlado, siendo capaz el citado dispositivo de
estabilizar el gas que fluye a través o proveer este gas con una

torsion.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacidn 1, caracterizado porque los ductos alimentadores
de aire o gas controlados por la cantidad de gas a través del arreglo
en el techo del horno se configuran de tal manera que ninguna
materia extrafia o los impactos de las condiciones atmosféricas

pueden alcanzar el interior del horno.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacion 10, caracterizado porque los ductos
alimentadores de aire o gas controlados por la cantidad de gas a
través del arreglo en el techo del horno se configuran como tuberias
dobladas alrededor de un eje horizontal con un angulo de curvatura

de 0° a 360°.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
la reivindicacion 10, caracterizado porque los ductos
alimentadores de aire o gas controlados por la cantidad de gas a
través del arreglo en el techo del horno se configuran como tuberias
dobladas alrededor de un eje horizontal con un angulo de curvatura

de 90° a 270°.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en

<
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una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 12,
caracterizado porque los ductos alimentadores de aire o gas
controlados por la cantidad de gas a través del arreglo en el techo
del horno se canalizan debajo un dispositivo que brinda proteccion

de los impactos de las condiciones atmosféricas.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 13,
caracterizado porque los ductos alimentadores de aire o gas
controlados por la cantidad de gas se conducen verticalmente a

través del arreglo en el techo del horno.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 13,
caracterizado porque los ductos alimentadores de aire o gas
controlados por la cantidad de gas se conducen oblicuamente a

través del arreglo en el techo del horno.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 13,
caracterizado porque los ductos alimentadores de aire o gas
controlados por el flujo de gas se conducen en cualquier angulo a

través del arreglo en el techo del horno.

Un dispositivo para alimentar aire primario como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 16,
caracterizado porque un dispositivo de guia de la corriente de gas
se situa en la orificio a través del techo del horno, siendo capaz el
citado dispositivo de estabilizar el gas que fluye a través o de

proveer este gas con una torsion.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en

una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 17,
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caracterizado porque los ductos alimentadores de aire o gas
controlados por el flujo de aire a través del arreglo en el techo del

horno se pivotean en el eje vertical.

Un dispositivo como se define en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 0 10 a 18, caracterizado porque los
ductos alimentadores de aire o gas controlados por el flujo de aire de
varias baterias de homo se conectan entre si por una tuberia

conectora y porque se ventilan conjuntamente.

Un dispositivo que alimenta primario o gas como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 10 a 19,
caracterizado porque un orificio que puede servir para observar el
interior del horno se sitta en el ducto alimentador de aire o gas en el

techo del horno.

Un dispositivo para abrir el ducto alimentador de aire o gas como se
define en la reivindicacioén 20, caracterizado porque se configura
como una lengiieta que puede abrirse para observar y cerrarse de

nuevo.

Un dispositivo para observar el proceso de elaboracion de coque a
través del ducto alimentador de aire o gas como se define en la
reivindicacion 20, caracterizado porque se configura como una

mirilla.

Un dispositivo para controlar el suministro de aire primario o gas
como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 o 10 a 22, caracterizado porque el control de flujo
de aire es un elemento accionador mecanico que se controla e
impulsa desde una unidad central y porque estos elementos
accionadores estan mecénicamente conectados entre si, y porque

por lo menos parte de los elementos de bloqueo para el aire
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secundario se conecta a otro elemento accionador.

Un dispositivo como se define en la reivindicacion 23,
caracterizado porque el elemento accionador es una lengiieta

pivotante dispuesta centralmente.

Un dispositivo como se define en la reivindicacion 23,
caracterizado porque el elemento accionador es una lengiieta que
es variable en tamafio y la cual puede suspenderse en el ducto

alimentador de aire o gas.

Un dispositivo para controlar el suministro de aire primario o gas
como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 o 10 a 25, caracterizado porque puede
implementarse en toda la direccion longitudinal de un horno de
coque para control simultaneo de los ductos alimentadores de aire o

gas de un horno de coque especial.

Un dispositivo para controlar el suministro de aire primario o gas
como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 o 10 a 25, caracterizado porque puede
implementarse en toda la direccion transversal de una bateria de
hornos de coque para controlar un ducto alimentador especial de

aire o gas de todos los hornos de coque.

Un dispositivo para controlar el suministro de aire primario o gas
como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 o 10 a 25, caracterizado porque puede
implementarse para el control individual de los ductos

alimentadores de aire o gas de todos los hornos de coque.

Un dispositivo que alimenta aire primario o gas como se define en
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una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 28,
caracterizado porque el drea de la seccion transversal de los

dispositivos alimentadores de aire o gas es circular.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 28,
caracterizado porque el drea de la seccidon transversal de los

dispositivos alimentadores de aire o gas es ovalada.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 28,
caracterizado porque los orificios no controlables, situados encima
de la puerta del horno para controlar el volumen de aire
suministrado tienen una seccidon transversal exactamente

coincidente.

Un dispositivo para alimentar aire primario o gas como se define en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 28,
caracterizado porque se estrecha en su seccion transversal en el
curso del recorrido de la tuberia de modo que prevalece una

velocidad de flujo mayor en la tuberia.

Un dispositivo para observar el proceso de elaboraciéon de coque a
través del techo del horno como se define en la reivindicacion 1,
caracterizado porque se configura como una lengiieta que puede

abrirse para observar y cerrarse de nuevo.

Un dispositivo para observar el proceso de elaboracion de coque a
través del techo del horno como se define en la reivindicacion 1,

caracterizado porque se configura como una mirilla.

Un método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 34 que se utiliza para la carbonizacién de carbon,

aplicando un horno denominado de "recuperacion de calor" o "de no
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recuperacion”, por lo cual

carbon en la parte superior del horno se carga con aire primario
o con un medio extrafio, y
una combustion de gas no quemado o parcialmente quemado

con aire o aire secundario tiene lugar en la parte inferior,

caracterizado porque

el aire primario o el medio extrafio llega, por un lado, a través
de un orificio no controlable o a través de orificios no
controlables, instalados en la pared del horno, situados encima
de la puerta del horno o instalados en el area superior de la
puerta, al horno de coque y, de otro lado, llega a través de un
orificio que conduce a través del techo del horno o a través de
orificios que conducen a través de la pared del horno, a la parte

superior del horno de coque.

36. Un método como se define en la reivindicacion 35, caracterizado

37.

38.

39.

porque el medio extrafio es un gas combustible.

Un método como se define en la reivindicacion 36, caracterizado

porque el medio extrafio es gas de horno de coque, gas de altos

hornos, gas de desecho, gas de generadores, gas de convertidores,

gas de combustion, gas de sintesis, gas licuado, biogas, o gas de

agua.

Un método como se define en la reivindicacion 35, caracterizado

porque el medio extrafio es un gas inerte.

Un método como se define en la reivindicacion 38, caracterizado

porque el gas inerte es vapor, nitrogeno, anhidrido carbonico o

gases nobles.
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40. Un método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 35 a 39, caracterizado porque el medio extrafio es una
mezcla de aire o un gas combustible o un gas inerte en cualquier

combinacién y en cualquier relacidn cuantitativa.

41. Un método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 35 a 46, caracterizado porque el aire suministrado o el
gas suministrado a través de los orificios en la pared del horno
encima de la puerta del horno, en la puerta del horno o a través de
los orificios en el area del techo del horno se precalienta a una
temperatura que se optimiza para el proceso de elaboracion de

coque.

42. Un método como se define en la reivindicaciéon 41, caracterizado
porque el aire suministrado o el gas suministrado a través de los
orificios en la pared del horno encima de la puerta del horno, en la
puerta del horno o a través de los orificios en el area del techo del
horno se precalienta por un proceso de calentamiento recuperativo,
un proceso de calentamiento regenerativo o simplemente calentando
a una temperatura que se optimiza para el proceso de elaboracion de

coque.

43. Un método como se define en la reivindicaciéon 35, caracterizado
porque los orificios no controlables situados encima de la puerta del
horno se cierran después de la fase de arranque del proceso de

elaboracién de coque.

44. Un método como se define en la reivindicacion 43, caracterizado
porque los orificios no controlables situados encima de la puerta del
horno se cierran luego de la fase de arranque del proceso de
elaboraciéon de coque con un obturador removible, hecho de un

material refractario o con una varilla obturadora.
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45. Un método como se define en la reivindicacion 35, caracterizado
porque los orificios no controlables, situados encima de la puerta
del horno pueden cambiarse y pueden intercambiarse por un orificio

que tenga diferentes propiedades de orificio.

46. Un método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 35 a 45, caracterizado porque el aire o el medio

extrafio se suministran con una presion ligeramente positiva.
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Verwaltungsvorschriften).

1.  Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorldufigen Priifungsbericht, der von der mit der
internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder geméan
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elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2008/006918

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
X der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei dér
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fir folgenden Zweck eingereicht worden ist:
O internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
O veréffentlichung der internationalen Anmeldung {nach Regel 12.4 a))
[0 internationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) undfoder 55.3 a))

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
“urspriinglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefiigt):

Beschreibung, Seiten
1-16 eingereicht mit Schreiben vom 03-04-2009

Anspriiche, Nr. ,
1-47 eingereicht mit Schreiben vom 03-04-2009

Zeichnungen, Blitter
1/4-4/4 eingereicht mit Schreiben vom 03-04-2009

[0 einem Sequenzprotokoll undfoder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das
Sequenzprotokol!

3. 0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O Beschreibung: Seite

{0 Anspriiche: Nr.

U Zeichnungen: Blatt/Abb.

O Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehérende Tabellen (genaue Angaben):

4. ® Dieser Bericht ist ohne Berlcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behérde (ber den Offenbarungsgehalt in der urspringlich eingereichten Fassung hinausgehen
{Regel 70.2 c)).

O Beschreibung: Seite

® Ansprliche: Nr. 1-47

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

[0 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

[0 etwaige zum Sequenzprotokoll gehérende Tabellen (genaue Angaben):

5. T Dieser Bescheid wurde erstellt unter Berlicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regel 70.2

e)).

Formblatt PCTAPEA/ 409 (Januar 2009)
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6. [ Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der ergénzende internationale Recherchenberichtwurden die
ergénzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behdrde(n) bericksichtigt (R. 45bis.8 b)
und c)).

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tétigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stutzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja: Anspriche 1-46
Nein: Ansprlche
Erfinderische Tatigkeit (1S) Ja:  Anspriche

Nein: Anspriche 1-46
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja:  Anspriche: 1-46

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erkldrungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkurgen zur internationalen Anmeldung

Zur Kiarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche in
vollem Umfang durch die Beschreibung gestitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Januar 2009)
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2008/006918
Zu Punkt |

Grundlage des Bescheides

Die mit Schreiben vom 03.04.2009 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT Uber den Offenbarungsgehalt der
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei
um folgende Anderungen:

Die geanderten Anspriiche 1-47 und die gednderten Beschreibungsseiten 1-16 sind
mit minimaler Angabe auf welchen Passagen der urspringlichen Anmeldung sie
beruhen eingereicht.

Der Anmelder hat im Anspruch 1 folgenden Merkmale ersetzt:

* "Verkokungskammer eines Koksofens" durch "Priméarheizraum einer
Koksofenkammer"

* "seitlichen" durch "frontaien”

* "die innerhalb des-Ofens der Koksofenkammer (1) eine Flihrung von
teilverbanntem Gas zur Verbrennung mit Sekundarluft in den unteren Bereich des
Ofens der Koksofenkammer (1) erméglichen”; der Anmelder wird darauf
hingewiesen, dass die Sekundérluftverbrennung unter dem
Koksofenkammerboden stattfindet.

Der Anmelder hat im Anspruch 1 folgendes Merkmal gestrichen:

* "im Deckenbereich des Ofens weitere Luft oder Gaszufihrungskanéle sitzen, die
durch die Decke des Ofens fuhren, und diese Luft oder Gaszufihrungskanale
regelbare Verschlusselemente besitzen, und tber diese Luft oder
Gaszufliihrungskanale zusatzliche Primarluft oder ein Fremdmedium geftihrt
werden kann"; der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass das Merkmal "im
oberen Teil der Koksofenkammer" nicht gleichgesetzt werden kann mit dem
Merkmal "im Deckenbereich”. In der urspringlichen Anmeldung sind die
Offnungen in der seitlichen Ofenwand nur im Zusammenhang mit den Offnungen
im Deckenbereich offenbart (vgl. Anspriche 1 und 35, Fig. 1-4, [0017], [0030}).

Die Basis der neu gefassten Anspriche in der urspringlichen Anmeldung ist nicht
direkt klar; im Volitext der Patentanmeldung gibt es keine Treffer fir z.B. die
Ausdricke "frontalen" und "Priméarheizraum". Fir das Streichen des obengenannten
Merkmales des urspringlichen Anspruchs 1 wird keine Basis in die Beschreibung
angegeben.

Der Einwand der Erweiterung des Gegenstandes des Anspruchs 1 im Sinne von
Artikel 34(2)(b) PCT gilt ebenfalls fir die gleichen Anderungen in Anspruch 35.

Die Basis fir die folgende Anderung wurde weder vom Anmelder angegeben, noch
kénnte einfach gefunden werden:

"die Offnungen der Kandle von der atmospharischen Umgebung wegweisen"
Anspruch 10

Formbiatt PCT/Beiblati/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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Das Ersetzen und Streichen dieser obengenannten Merkmale bringt somit
Sachverhalte ein, die Gber den Inhalt der Anmeldung in der urspriinglich eingereichten
Fassung hinausgehen. Es liegt somit ein Versto3 gegen Artikel 34(2)(b) PCT vor.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass im schriftlichen Bescheid der
internationalen Recherchebehdrde keine (Klarheits)Einwdnde gegen die benutzten
Woérter "Ofen" und "Koksofen" bzw. die Titel der Anspriiche 2-32 gehoben wurden.

Dieser internationale vorldufige Bericht fur Patentierbarkeit wird auf Basis der
urspriinglichen Anspriiche durchgefihrt.

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:
D1: WO-A-2006/103043
D2: WO-A-2007/057076
D3: WO-A-2006/128612

2 Der Anspruch 35 ist nicht klar und erfullt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT
insofern nicht, als der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert
ist.

Der Wortlaut “Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 34" erméglicht es
einem Fachmann nicht, festzustellen, ob die Vorrichtung geman Ansprichen
1-34, im Anspruch 35 aufgenommen ist oder nicht. AuBerdem entspricht der
kennzeichnende Teil des Anspruchs 35 den des Anspruchs 1 nicht.

Der Anspruch 35 wird flr diese Feststellung wie folgend interpretiert:

“Verfahren zur Verkokung von Kohle unter Verwendung der Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 34, wobei ein sogenannter "Heat - Recovery" -
oder “Non - Recovery" - Ofen zum Einsatz kommt, wodurch die Kohle im
oberen Teil des Ofens mit Primarluft oder einem Fremdmedium beaufschlagt
wird, und im unteren Teil eine Verbrennung des nichtverbrannten oder
teilverbrannten Gases mit Luft oder Sekundérluft stattfindet, dadurch
gekennzeichnet, dass die Primarluft oder das Fremdmedium einerseits durch
eine nicht regelbare Offnung oder nicht regelbare Offnungen, die in der ber
der Ofenttr gelegenen Ofenwand oder im oberen Turbereich installiert sind, in
den Verkokungsofen gelangt und andererseits durch eine durch die
Ofendecke fiihrende geregelte Offnung oder durch die Ofendecke fiihrende
geregelte Offnungen in den oberen Teil des Verkokungsofens gelangt"

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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3.1

3.2

Die vorliegende Anmeldung erftlit nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1)
bis (3) PCT. ’

Dokument D1, das der nachste Stand der Technik ist, offenbart (siehe Fig. 1
und 3) einen Non - Recovery Kokséfen, wobei mehrere regelbare
Lufteinlassen (4) (siehe Seite 7, Zeile 6) durch die Ofendecke der (6)
Koksofenkammer installiert sind.

Der Gegenstand des unabhéngigen Anspruchs 1 unterscheidet sich daher
von der bekannten Vorrichtung dadurch, dass in der seitlichen Ofenwand
oberhalb des TUrbereiches oder im oberen Turbereich eine oder mehrere
ungeregelte Offnungen, bestehend aus einem hitzebestandigen Material,
sitzen, durch die ein Teil der Primarluft oder ein Fremdmedium geflhrt werden
kann. D1 erwahnt keine Offnungen in der seitlichen Ofenwand oder im oberen
Trbereich.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere
Luftzuflihrungsvorrichtung anzugeben.

Luftzufihrungséffnungen im oberen Turbereich sind dem Fachmann aus z.B.
D2 (siehe Fig. 1 und 2) und D1 (siehe Seite 1, Zeilen 23-24) bekannt. Obwohl
diese Offnungen in D2 geregelt sind, eignen sie sich fir ungeregelte
Verwendung.

Der mit der objektiven technischen Aufgabe befasste Fachmann wirde den
nachstliegenden Stand der Technik D1 unter Berticksichtigung der Lehre der
D2 andern und somit zu etwas gelangen, was unter den unabhangigen
Patentanspruch 1 fallt, und eine weitere Vorrichtung erreichen.

Mit anderen Worten, der Fachmann wirde die Lehre der D1 mit der Lehre der
D2 kombinieren in der Hoffnung, dadurch die objektive technische Aufgabe zu
I6sen, bzw. in der Erwartung, eine weitere Vorrichtung zu erreichen.

Keine Uberraschenden Wirkungen oder Eigenschaften, welche in Verbindung
mit dem unterscheidenden Merkmal des Anspruchs 35 stehen konnten,
werden in der Anmeldung nachgewiesen. Bei dem Merkmal " ungeregelte
Offnung im oberen Tlrbereich" handelt es sich nur um eine von mehreren
naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches
Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wirde, um die gestellte
Aufgabe zu losen.

Der Gegenstand der unabhangigen Anspriche 1 und 35 beruht daher nicht
auf erfinderischer Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT.

Die abhangigen Anspriiche 2-34 und 36-46 scheinen keine Merkmale zu
enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf
den sie sich beziehen, mit einem unerwarteten technischen Effekt
zusammenhangen, der eine erfinderische Tatigkeit unterstitzen kdnnte
(Artikel 33(3) PCT).

Formblatt PCT/BeiblatV409 (Blatt 3) (EPA-April 2005)
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Zum Schluss wird der Anmelder auf die Definition des Begriffs "Duse" in
[0010] hingewiesen: "alle Offnungsformen, die eine Luft oder Gaseinleitung in
das Ofeninnere gestatten". Die vorgebrachten Argumente auf Seite 2, 4.
Absatz, letzte 6 Zeilen von unten, scheinen somit auf einer zu engen
Definition zu stutzen.

Formblatt PCT/Beiblat/409 (Blatt 4) (EPA-April 2005)
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(BEIBLATT) PCT/EP2008/006918
Zu Punkt VIII

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Der in dem Anspruch 1 benutzte relative Begriff "hitzebestandig" hat keine
aligemein anerkannte Bedeutung und lasst den Leser Uber die Bedeutung des
betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur Folge, dass
die Definition des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6
PCT). _

Der Anspruch 10 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, weil
der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In dem Anspruch
wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu
definieren; damit wird aber lediglich die zu I6sende Aufgabe angegeben, ohne
die fir die Erzielung dieses Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale
zu bieten.

Die Anspriche 33 und 34 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikels 6
PCT, weil der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In den
Ansprichen ("Vorrichtung zur Beobachtung") wird zurlickverwiesen nach
Anspruch 1, der eine Vorrichtung zur ZufGhrung von Verbrennungsiuft
definiert. Es ist unklar welche technischen Merkmale in Anspriiche 33 und 34
enthalten sind.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 5) (EPA-April 2005)
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Vorrichtung zur Zuflihrung von Verbrennungsluft oder verkokungsbeeinflussen-
den Gasen in den oberen Bereich von Verkokungsdfen '

[0001) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft
fur die Verbrennung von Verkokungsgas in den Primérheizraum einer Koksofenkam-
mer, durch die eine gleichméBige und effektive Luft- oder Gaszufiihrung in die Koks-
ofenkammer in den Bereich Gber der Tiréffnung des Kokskammerofens erfolgen kann
und diese Luft- oder Gaszufuhrungsvorrichtung durch Luft- oder Gaszufuhrungskandaie
im Deckenbereich unterstitzt wird, die eine Justiervorrichtung zur Gasdurchflussmen-
genregelung besitzen, die nicht den hohen Temperaturen ausgesetzt ist, die bei der
Verkokung und Beflillung des Kokskammerofens Ublicherweise herrschen. Die Erfin-
dung betrifft auch ein Verfahren zur Verkokung von Kohie mit dem verbesserten Luft-
oder Gaszufuhrungssystem.

{0002] Die Beheizung von ,Non-Recovery"- oder ,Heat-Recovery*-Ofen erfaigt ib-

licherweise durch Verbrennung des bei der Verkokung entstehenden Gases. Die
Verbrennung wird dabei so gesteuert, dass ein Teil des Gases oberhalb der Kohle-
charge mit Primérluft im sogenannten Primarheizraum der Koksofenkammer verbrannt
wird. Dieses teilverbrannte Gas wird Uber Kandle, welche auch ais ,Downcomer”-
Kanale bezeichnet werden, den Heizzligen in der Sohle der Koksofenkammer, die den
sogenannten Sekundérheizraum bilden, zugefihrt und hier durch Zugabe weiterer
Verbrennungsluft, der Sekundariuft, volistdndig verbrannt.

{0003} Auf diese Weise wird der Kohlecharge Wéarme direkt von oben und indirekt
von unten zugefihrt, was sich vorteithaft auf die Verkokungsgeschwindigkeit und damit
auf die Leistung der Ofen auswirkt. Zur Durchflihrung des Verfahrens ist es erforder-
lich, dass die zugefthrte Primérluft und Sekundérluft exakt bemessen werden und (iber
die Dauer der Garungszeit veranderlich gesteuert werden. Es sind im Stand der Tech-
nik ,Heat-Recovery*- und ,Non-Recovery*-Kokséfen in Flachbauweise weitreichend
beschrieben. Beispielhaft seien hier die US 4344820 A, US 4287024 A, US 5114542 A,
GB 1555400 A oder CA 2052177 C genannt.

[0004] Ublicherweise werden zur Ausfihrung des Verfahrens mehrere Ofen
gleichzeitig betrieben, die zur zeitlichen Uberbrickung des Befullungsvorganges nach-
einander befilit werden. Beim Betrieb mehrerer Kokskammeréfen werden diese in der
Regel baulich aneinandergereiht. Bei der Benennung der Ofenkombinationen verfahrt

man so, dass die Kombination mehrerer Koksofenkammern vom ,Non-Recovery'-Typ '

GEAENDERTES BLATT
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oder ;Heat-Recovery*-Typ ,Ofenbank® genannt wird. Eine Kombination konventioneller
Koksofenkammem nennt man hingegen ,Ofenbatterie’.

[0005]  Nach herkémmlichem Stand der Technik wird die Primarluft aus der Atmo-
sphére durch Offnungen in den Tiren eingesaugt. Die Sekundéruft wird durch Offnun-
gen in den Bodensockeln der Koksofenkammern eingesaugt und Ober Kandle in die
Heizziige geleitet, welche im Wesentlichen horizonta! unter der Koksofenkammer ver-
laufen. Die Offnungen fiir Priméar- und Sekundériuft sind entweder permanent geéffnet
oder mit Justiervorrichtungen zur Regelung der anzusaugenden Luftmenge versehen.

{0006} Bei einem Betrieb der Koksofenkammern stelit man fest, dass die Koks-
ofenkammern je nach Witterungsbedingung unterschiedlich stark mit Luft beaufschiagt
werden, was zu einer inhomogenen Verbrennung und zu einer Verschlechterung der
Reproduzierbarkeit des Verkokungsprozesses fuhrt. Bei kraftigeren Winden erhoht sich
die Verbrennungsgeschwindigkeit in der Umgebung der Tir deutlich, wahrend bei ge-
ringer Luftgeschwindigkeit eine nur unvollistdndige Verbrennung erfolgt. Zudem ist die
Verbrennung im oberen Teil der Koksofenkammer nur ungleichmafRig. Aus diesem
Grund wiaren Offnungen oberhaib des Turbereiches von erheblichem Vorteil. Offnun-
gen in diesem Bereich sind jedoch schwierig vorzusehen, da die Konstruktion des Tur-
bereiches einer Verwendung von Offnungen oberhaib des Tirbereichs entgegen steht,

[0007] Der Betrieb der Koksofenbatterien erfolgt in der Rege! zyklisch. Ein typi-
scher Verkokungsvorgang dauert in der Regel 20 bis 96 h, wonach der Koks nach dem
Verkokungsprozess aus der Koksofenkammer entnommen wird. Dieser wird einer Wei-
terverarbeitung zugefthrt und die Koksofenkammer wird ohne einen Reinigungsvor-
gang neu befiillt. Zu diesem Zweck werden die Turen der Koksofenkammern, die auf
beiden Seiten des Ofens vorhanden sind, gesffnet und der Innenraum der Koksofen-
kammer mit einem Stempel zur jeweils anderen Seite entleert. Dieser Vorgang dauert
in der Regel nur wenige Minuten. Zugang zu dem Innenraum des Primérheizraums er-
halt man durch Offnung der Koksofenkammerturen, die firr den Befillungsvorgang in
eine Position Uber der Ofendffnung gefahren werden. Dort verbleiben sie fur die zeitli-
che Dauer der Befilllung.

[0008] Die Koksofenkammertur ist Ublicherweise aus Metall gefertigt und besitzt
eine Dicke von mehreren Zentimetern. Deshalb wird die Koksofenkammertir im Laufe
des Verkokungsprozesses stark aufgeheizt. Wird sie in die fir den Befiliungsvorgang
vorgesehene Position gefahren, so erhitzt sich die Gber der Koksofenkammertur lie-
gende Aulenwand der Koksofenkammer sehr stark, weil der Abstand der Tir von der
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Koksofenkammer in der Befiillungsposition nur gering ist. Vorhandene Justiervorrich-
tungen far die Menge der zugeflhrten Primériuft, die sich in diesem Bereich befinden,
kénnen deshalb durch die starke Hitze verformit werden. Sie missen dann nach eini-
gen Beflllungszyklen emeuert werden. Dies ist mit erhShten Kosten verbunden. Eine
Verformung der Justiervorrichtung wirde zudem dazu fuhren, dass diese ihre Regel-
funktion nicht mehr ausreichend wahrnehmen kann. Die Folge ist ein ungleichmaRiger
Verkokungsprozess und ein Koksprodukt, das eine verschlechterte Qualitét besitzt.

{0009) Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Luftzuftihrung in den Primérheizraum einer Koksofenbatterie zur Verfiigung zu stel-
len, das oberhalb der Tirkonstruktion erfolgt und nicht durch die Hitze einer sich in ,Of-
fen“-Stellung befindlichen Koksofenkammertir in Mitleidenschaft gezogen wird. Die
Vorrichtung soll durch ihre Konstruktion keine erhéhten Kosten verursachen und trotz-
dem eine zuveridssige, méglichst regelbare LuftzufGhrung oberhalb des Turbereiches
der Koksofenkammer ermdéglichen.

[0010]) Die Erfindung |8st diese Aufgabe durch eine oder mehrere zusétzliche Off-
nungen oberhalb des TUrbereiches, wobei diese Offnung in Form einer Dise gestaltet
und aus einem feuerfesten Material gebaut ist. Unter Disen werden dabei alle Off-
nungsformen verstanden, die eine Luft- oder Gaseinleitung in das Ofeninnere gestat-
ten. Die Dise besitzt keine Regelungseinrichtung und ist deshalb unempfindlich gegen
die Hitze, die die Tur nach dem Hochfahren beim Befilllungsprozess an die Ofenwand
und damit an die Dusenkonstruktion abgibt. Zur Ausfihrung der Erfindung ist es wei-
terhin méglich, einen oder mehrere zusiatzliche Luftzufuhrungskanéle durch den De-
ckenbereich des Ofens vorzusehen. Um dennoch eine regelbare und moglichst windu-
nabhangige Luftzufihrung zu gestatten, werden die zusatzlichen Luftzufuhrungskanate
im Deckenbereich der Koksofenkammern mit Einrichtungen zum Justieren des Luftzu-
tritts ausgestattet. Zur weiteren Verbesserung des Verkokungsprozesses kann statt
Luft auch fallweise ein Fremdmedium zugefithrt werden. Dieses kann beispielsweise
ein Heizgas oder ein Inertgas sein.

[0011] Durch die Zufthrung von Luft in den Koksofenkammern oberhalb des Tor-
bereiches kommt es insbesondere in der Anfangsphase des Verkokungsprozesses zu
einem erheblich homogeneren Ablauf der Verkokung. Die Zykluszeiten kénnen deshalb
verkiirzt werden und das erhaltene Produkt besitzt eine verbesserte Qualitat. Die erfin-
dungsgemaRen Zufiihrungseinrichtungen fur das Primérgasmedium emméglichen auch
einen weitgehend witterungsunabhangigen Betrieb der Koksofenkammern.
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[0012]) Zur Konstruktion der Disen wird als feuerfestes Material insbesondere ein
Silika-Erzeugnis verwendet. Dusen aus eihem siliciumhaltigen oxidischen Material
werden generell bevorzugt. So ist es beispielsweise moglich, eine Diise aus Quartz zu

5 verwenden. Es ist aber auch méglich, eine Diuse aus Ton, Schamotte oder Feldspat zu
verwenden. SchiieBlich ist es auch mdglich, eine Diuse aus einem aluminiumhaltigen
oxidischen Material zu verwenden, wobei beispielhaft hier Korund als geeignetes Kon- .

{ struktionsmaterial fir die Duse genannt ist. Ein Auswah! geeigneter Stoffe mit einer
!‘ Skizze (Skizze 1) findet sich in H. Salmang, H. Scholze, Keramik I., Allgemeine Grund-
~ 10 lagen und wichtige Eigenschaften, Verlag Axel Springer, 1. Auflage, Berlin, 1982.

Skizze 1
w Produits Rohstofie Matieras premiares
Si0;, Products Productos Rew materials Materias primas
Q100 Suardto Guartifie
Siika Erzeugnisse  Produits de silce Quartd Cuarct
Sllica prodh Prodch do sllice Quarizie 123
101 90—
BiOy-raicho- Prodults slico- Tone Argites ecides
20—~ 80— Schamotte- arglaux Clays Arcifies dcidas
erzougnisse
Shicoous fireclay Productos do Schamotte Chamaotte
products chamola gcidos Frectoys Chamots
30—~ 70
Schamotte- Prodults do chamotte | Kaolin Argiles réfractaires,
erzeugnisse kaolin
40—~ 60~ Flrecixy products Productas de Clays Arcilla refractaria.
chamota caofin
\,. Schamotte-Mulfit Chamotto-Mullite
~ 501~ 50— Flrectay-Mulite Chamota-Mullita
60—~ 40 Andalusit, Silimanit  Andaloustte, slimanite
Tone ehe Produits & haute Andatusite, silimanite Andatucita, sillmanita
Erzsugnissa tenour en alumine
70t~ 30 High-atumina Productos rtcos en .
products atumipa =00 | ————— ==
Multit Mutlto
Mutlite Mullita
80~1- 20 Bauxit Bauxite
Bawuxite Bauxita
o e N
B0~ 10 e e e+ v = o e e o] LA
Hochtonerdehaltige Produita rétractatres °
extra-alumineux
High-atumina Procuctos de aho Korund Cortnden
100 0 products contanido de altmins | Corundum Cortndén
ALO,
Geeignet zur Konstruktion der Dise sind Materialien aus einem silicium- oder alumini-
umhaltigen oder einem silicium- und aluminiumhaitigen oxidischen Stoff. Zur Konstruk-
15 tion der Duse eignen sich aber letztlich alle Materialien, die feuerfest sind.
GEAENDERTES BLATT




15

20

25

30

35

PCT/EP 2008/006 918 - 06-04-2009

[0013) Die Zah! der Dusen und der Luftzufihrungskanéle im Deckenbereich kann
zur Konstruktion der erfindungsgemafen Vorrichtung beliebig sein. Es ist méglich, pro
Ofen zwei Disen und zwei Luftzufihrungskanédle zu verwenden, jedoch kénnen auch
mehrere Disen oder mehrere Luftzufihrungskanale verwendet werden. In einer bevor-
zugten Ausfuhrungsform besitzt ein Ofen vier Disen im Frontbereich und vier Luftzu-
fohrungskandéle im Deckenbereich. Es ist auch méglich, auf die Luftzufihrungskanile
im Deckenbereich zu verzichten, und die Luftzufihrungskanale ausschiieRlich durch
koksofenkammertirumfassende Wand der Koksofenkammer zu fUhren. FUr die Aus-
fOhrung der Erfindung ist es jedoch vorteilhaft, sowoh! Luftzufihrungskanaie durch die
Koksofenkammerwand (ber der Koksofenkammertlir als auch durch die Decke des
Kokskammerofens vorzusehen.

[0014] Zur Konstruktion der erfindungsgemaen Vorrichtung lassen sich die Di-
sen auch in die Tr einbauen. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn die Ofentir in
der Ofenkonstruktion die gesamte Ofen¢ffnung verschliet. Die Dusen kénnen an ih-
rem ofenauswértsgerichteten Ende eine Messvorrichtung enthalten, die die Stré-
mungsgeschwindigkeit der einstrémenden Luft oder eines einstromenden Gases mes-
sen. Gegebenenfails kdnnen diese Messeinrichtungen auch mit Schutzvorrichtungen
gegen die hohen Temperaturen éusgerustet sein.

[0015] Zur optimalen Steuerung des Luftstromes werden die Diisen bevorzugt
senkrecht durch die Uber der Tur gelegene Koksofenkammerwand gefiihrt. Es ist aber
auch moglich, die Dusen zur Optimierung des einstromenden Gases schrig durch die
Koksofenkammerwand oder die Koksofenkammertiir zu leiten. Je nach Ablauf und An-
forderung des Verkokungsprozesses kdnnen die Disen in jedem beliebigen Winkel
durch die Koksofenkammerwand gefuhrt werden. Zur besseren Steuerung des ein-
strémenden Luft- oder Gasstromes kénnen die DUsen auch mit Fortsatzen oder mit
drallerzeugenden Vorrichtungen versehen sein. Dies kénnen Rillen oder geeignete
Luft- oder Gastromfihrungseinrichtungen sein.

[0016] Die zusétzlichen Luftzufithrungskandle im Deckenbereich versorgen die
Koksofenbatterien wéhrend des gesamten oder weiteren Verlaufes des Verkokungs-
prozesses mit zusétzlicher Primarduft. Sie erméglichen zudem die Einrichtung einer
Regelungsvorrichtung, da der Deckenbereich nicht der Hitze der zurlickgezogenen
Koksofenkammertlre ausgesetzt ist. Um den Ofenbereich der Koksofenkammer vor
Verunreinigungen zu schitzen, sind die Luft- oder Gaszufiihrungskandle so gestaltet,
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dass die Luft- oder Gaszufihrungseinrichtung vor Witterungseinfliissen geschitzt ist.
Das Robr ist deshalb vorteilhaft um eine horizontale Achse in einem Winkel von 90° bis
270° gekrommt. Es ist auch mdglich, das Rohr um eine horizontale Achse in einem
Winkel von 0 bis 360° zu krimmen. In einer beispielhaften Ausfithrung der Erfindung
ist die Luftzuftihrungseinrichtung im Deckenbereich als U-Rohr gestaltet. Es ist schlief-
lich méglich, das LuftzufGhrungssystem als Siphon zu gestaiten oder die Rohre unter
eine vor Witterungseinflissen schitzende Vorrichtung zu leiten.

[0017]  Beansprucht wird insbesondere eine Vorrichtung zur Zufihrung von
Verbrennungsluft fir die Verbrennung von Verkokungsgas in einen Primarheizraum ei-
ner Koksofenkammer vom ,Non-Recovery-Typ® oder ,Heat-Recovery-Typ*, wobei

» der Koksofenkammer im oberen Teil der Koksofenkammer Offnungen besitzt,
durch die dieser mit Primarluft oder mit einem Gas beaufschlagt werden kann,
und

* die Koksofenkammer im unteren Teil der Koksofenkammer Offnungen besitzt,
durch die dieser mit Sekundarluft beheizt werden kann, und sogenannte
.Downcomer-Kandle, die innerhalb der Koksofenkammer eine Fihrung von
teilverbranntem Gas zur Verbrennung mit Sekundarluft in den unteren Bereich
der Koksofenkammer erméglichen,

und die dadurch gekennzeichnet ist, dass

» in der frontalen Koksofenkammerwand oberhaib des T{rbereiches der Koks-
ofenkammertur oder im oberen Turbereich eine oder mehrere ungeregeite Off-
nungen, bestehend aus einem feuerfesten Material, sitzen, durch die ein Teil
der Priméariuft oder ein Fremdmedium gefiihrt werden kann, und

» dass es sich bei der ungeregelten Offnung oberhalb der Koksofenkammertir
um eine disenférmig zufihrende Vorrichtung aus einem feuerfesten Material
handeit.

[0018] Die erfindungsgem&fle Vorrichtung kann zur Beliftung des Primérheizrau-
mes auch im Deckenbereich des Ofens weitere Luft- oder Gaszufihrungskanile besit-
zen, die durch die Decke des Ofens fuhren, wobei diese Luft- oder Gaszufiihrungska-
ndle justierbare Verschlusselemente besitzen, und (iber diese Luft- und Gaszufiih-
rungskandle zusatzliche Primarluft oder ein Fremdmedium gefiihrt wird.

[0019] Die Justiereinrichtung der Gas- oder Luftzufuhrungskanéle im Deckenbe-
reich der Koksofenkammer kann so ausgefiihrt werden, wie es im Stand der Technik
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iblich ist. Die WO 2007/057076 A1 beschreibt ein System zur Regelung der Koksofen-
luftzufithrung durch Stelisysteme. Die Luftzufihrung erfolgt dabei durch Offnungen der
Luftzuflihrungskandle, in denen ein beweglich gelagertes Verschlusselement eingela-
gert oder vorgelagert ist, und die Verschlusselemente der Luftzufihrungskanéle mit ei-
nem Stellelement mechanisch verbunden sind, das von einer zentralen Stelle aus ge-
steuert und angetrieben wird. Abhiingig von dem Bedarf an Verbrennungsiuft in den
Primarheizraum konnen die Verschlusselemente mittels eines Stellelementes betétigt
werden. Um eine individuelle Einstellung der Regeleinrichtungen der einzeinen Verko-
kungstfen zu gewdhrieisten, kann die mechanische Verbindung jedes einzelnen Ver-
schlusselementes zu der zentralen Stelleinheit gesondert vorgenommen werden.

[0020] Die WO 2006103043 A1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Koks
in einer Verkokungskammer eines Koksofens vom Typ ,Non-Recovery* oder ,Heat-
Recovery’, wobei zun#chst die flichtigen Kohlebestandteile mittels unterstéchio-
metrisch zugefthrter Luft direkt oberhalb der Kohleschittung partiell oxidiert werden,
und die volistandige Verbrennung der Verkokungsgase erst nachfoigend in einem se-
paraten Nachverbrennungssystem, welches sich sowohi aullerhalb der Verkokungs-
kammer als auch auRerhalb des unterhalb der Verkokungskammer angeordneten
Verbrennungssystems befindet, durchgefihrt wird. Die zur Verbrennung der flichtigen
Kohlebestandteile notwendige Verbrennungsluft wird Ober Offnungen in den Turen und
der Decke eingesaugt.

[0021] Die WO 2006128612 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Verbrennung von
Verkokungsgas in einer Verkokungskammer eines Koksofens von Typ .Non-Recovery"
oder ,Heat-Recovery*, wobei in der Decke jeder Ofenkammer eine Vielzah! von Ein-
trittsoffnungen fir Primériuft derart angeordnet werden, dass das wihrend der Verko-
kung entstehende Verkokungsgas gleichmaRig mit der gewinschten Menge Primériuft
fur die Teilverbrennung des Verkokungsgases in Kontakt gebracht wird. Die Eintritts-
éffnungen kénnen an ein Luftzufuhrungssystem angeschlossen sein. Disenférmige
Offfnungen iber der Koksofenkammertir werden nicht beschrieben.

[0022] Als Verschiusselemente kommen in erster Linie Verschlussplatten oder -
klappen in Betracht, es kénnen jedoch auch Spindein oder kegelférmige Verschiuss-
‘elemente eingesetzt werden. Bei der Verwendung von Klappen sind diese in einer vor-
teilnaften Ausfuhrungsform dem Offnungsquerschnitt angepasst und rotationsym-
metrisch beweglich an der Mittelachse aufgehingt. Bei der Verwendung von Schraub-
spindeln oder Kegeln sind die Verschiusselemente an der aus dem Ofen gerichteten
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Seite im Querschnitt groBer als die Verschlusséffnung und an der zum Ofen hinge-
wandten Seite kleiner als die Verschlusséffnung, so dass die Verschlusséffnung mit
der Hinbewegung des Verschlusselementes auf diese graduell verschiossen werden
kann. Man kann auch Schieber aus Platten verwenden, die je nach erwinschter Luft-
durchflussmenge aufgeschoben werden. Die Verschlusselemente kénnen sich im Rohr
an beliebiger Stelle befinden. Sie kénnen auferdem in jedem beliebigen Winkel zur
Stréomungsrichtung aufgehidngt werden.

[0023] Es ist auch méglich, statt Justierelemente Platten vor die Luftzufihrungs-
kandle zu hdngen. Diese Platten kénnen ringférmig oder in jeder beliebigen Form an-
gefertigt werden. Je nach gewiinschter Luftzutrittsmenge kénnen dann im Rohr Platten
mit unterschiedlichem Querschnitt aufgehéngt werden. Dadurch lasst sich ebenfalls die
Luftdurchflussmenge im Luftzufiihrungskanal regein. Auch die Platten kénnen sich im
Rohr an beliebiger Stelle befinden. Sie kdnnen aullerdem in jedem beliebigen Winke!
zur Strémungsrichtung aufgehéngt werden. Bevorzugt werden zur Regelung der Luft-
zutrittsmenge jedoch regelbare Justierelemente verwendet.

[0024] Zur visuellen Kontrolle des Verkokungsvorganges kdnnen die Luft- oder
Gaszufuhrungskandle in der Kanal- oder Rohrwand mit verschlielbaren Platten verse-
hen sein. Diese lassen sich zur Kontrolle des Verkokungsvorganges éffnen. Es ist auch
mdéglich, statt einer Klappe ein Schauglas zu verwenden. Die Kontrollklappen oder die
Schaugldser kénnen statt im Rohr auch in der Decke des Verkokungsofens angebracht
sein, wenn die Schauglaser feuerfest gebaut sind und die Temperatur an der Koks-
ofenkammerdecke nicht zu hoch ist.

{0025) Die Luftzufuhrungskanéle durch die Decke kénnen zum besseren Schutz
gegen den starken Wind drehbar aufgesetzt sein. Abhdngig von der Windrichtung las-
sen sich die Luftzufihrungskansle dann so drehen, dass die Offnungen der Windrich-
tung entgegen gerichtet sind. Die LuftzufGhrungskandle kénnen auch so konstruiert
sein, dass die Offnungen der Kanéle von der atmosphérischen Umgebung wegweisen.
Die Offnungen kénnen beispielsweise nach unten weisen. Zur optimalen Steuerung
des Luftstromes werden auch die Kanéale bevorzugt senkrecht durch die Koksofen-
kammerdecke gefihrt. Es ist aber auch moglich, die Kanéle zur Optimierung des ein-
strémenden Gases schrag durch die Koksofenkammerdecke zu leiten. Je nach Ablauf
und Anforderung des Verkokungsprozesses kénnen die Kandle in jedem beliebigen
Winkel durch die Ofenwand gef(ihrt werden. Zur besseren Steuerung des einstrémen-
den Luft- oder Gasstromes kdnnen die Kanéle auch mit Fortsdtzen oder mit drallerzeu-

GEAENDERTES BLATT



10

15

20

25

30

35

b

PCT/EP 2008/006 918 - 06-04-2009

genden Vorrichtungen versehen sein. Dies kdnnen Rillen oder geeignete Luft- oder
Gasstromfiihrungseinrichtungen sein.

[0026] Der Antrieb der Stelleinheit zur Steuerung der Luftzutrittsstellelemente er-
folgt wegen der hohen Temperatur der Verkokungséfen und der emittieten Schmutz-
partikel bevorzugt mechanisch. Die Impulstubertragung kann durch geeignete Ubertra-
gungsmechanismen erfolgen. Geeignet sind dabei in erster Linie Ketten und Gesténge,
jedoch auch Seilzige, Hebeleinrichtungen und Zahnradvorrichtungen sind prinzipiell
geeignet. Auch elektrisch betriebene Justiereinrichtungen sind bei geeigneter Kon-
struktion und Schutzvorrichtung prinzipiell denkbar. Geeignet sind prinzipieli alie Vor-
richtungen, die einen Antrieb der Luftzufuhrungsstelivorrichtung erméglichen.

[0027] Die Erfindung kann ausdricklich fir alle Kokséfenkombinationen eingesetzt
werden, sowohl fir individuelle Ofen als auch fiir Kokséfen in allen Kombinationen. Sie
kann also ausdriicklich fir Ofenbatterien als auch firr Ofenbdnke eingesetzt werden.
Sie kann auch fir verschiedene Bauweisen von Koksdfen eingesetzt werden, solange
sich die Bauweise fiir die Herstellung von Koks eignet.

{0028} Die Vorrichtung zum Antrieb 'und zur Steuerung der Stellelemente kann so
gestaltet sein, dass sich damit die Stellelemente individuell ansteuern lassen. Zur Ver-
ringerung des Aufwandes kann die Antriebs- und Steuereinrichtung aber auch so ges-
taltet sein, dass sich damit die Justierelemente eines einzelnen Ofens ansteuern las-
sen. Schiiefllich kann die Antriebs- und Steuereinrichtung auch so gestaltet sein, dass
sich die Justierelemente der gesamten Ofenbatterie oder der gesamten Ofenbank si-
multan regeln lassen. So ist es beispielsweise méglich, die Justiervorrichtungen eines
Koksofens entlang der Langsrichtung anzusteuern. Es ist aber auch méglich, eine spe-
zielle Justiervorrichtungsreihe einer Koksofenbatterie oder -bank entlang der Querrich-
tung simultan anzusteuern.

[0029] Die Offnungen der Rohre sind zur Ausfuhrung des erfindungsgemiRen
Verfahrens in der Flache des Querschnittes bevorzugt rund gestaltet. Es ist jedoch
auch méglich, diese Offnungen oval oder rechteckig zu gestalten. Die Gestaltung der
Flache des Querschnittes erfolgt dabei am besten so, wie es die raumlichen und geo-
metrischen Konstruktionen der Koksofenbatterien am besten zulassen. Der Verlauf der
Luft- oder Gaszufuhrungskandle kann tiber die Ladnge des Rohres mit gleichem Quer-
schnitt erfolgen. Es ist auch mdglich, den Querschnitt des Rohres in dessen Verlauf
oder abschnittsweise zu verengen. Dadurch erhéht sich die Strdmungsgeschwindigkeit
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der Luft im Rohr aufgrund des Ventur-Effektes. Dies ist insbesondere sinnvoll bei en-
gen Rohren, deren Querschnitt aus Platzgrinden nicht groRer gewahit werden kann.

{0030] in einer Ausfihrung der Erfindung sind die einzelnen LuftzufGhrungskanale
durch Rohre miteinander verbunden. Dadurch erhalt man fr die gesamte Koksofen-
batterie nur eine oder zwei Luftzufihrungséffnungen. Durch diese Konstruktion ldsst
sich der Luftzufithrungsvorgang besser steuern und die Offnungen sind besser vor
Fremdkdérpern und Verunreinigungen geschutzt.

[0031] Auch die Dise kann in der Flache des Querschnittes rund, oval oder recht-
eckig gestaltet werden. Um die Herstellung der Dise Gber dem Tiirbereich kostenguns-
tig zu gestalten, wird jedoch eine runde Flache des Querschnitts bevorzugt. Der innere
Querschnitt der Dase beim Verlauf in den Ofen kann gleichbleiben, es ist jedoch auch
mdglich, diesen zulaufend oder abschnittsweise zu verengen. Dadurch wird auch im
Bereich (ber der Tur durch Ausnutzung des Venturi-Effektes eine hdhere Einstromge-
schwindigkeit bei kleinerem Querschnitt ermdglicht.

[0032] Die Ofenturen kénnen fur die Konstruktion einer erfindungsgem#fBen Ofen-
batterie so gestaltet sein, dass sie die Offnung des Ofens durch Anheben &ffnen. Sie
kdnnen aber auch so gestaltet sein, dass sie durch Aufziehen oder Aufschieben gedff-
net werden. Die Tur ist fur die Ausfuhrung der Konstruktion am besten aus einem feu-
er- und temperaturbesténdigen Material gebaut. Bei der Konstruktion der Ofentlren
kann zur Ausfiohrung der Erfindung auf die tblichen Offnungen zur Luftzufiihrung ver-
zichtet werden. Es ist jedoch auch méglich, diese beizubehalten.

[0033) Beansprucht wird auch ein Verfahren, mit dem sich die erfindungsgemafe
Vorrichtung zur Herstellung von Koks betreiben !asst. Beansprucht wird insbesondere
ein Verfahren, das z2ur Verkokung von Kohle genutzt wird, wobei ein sogenannter
.Heat-Recovery“- ocder ;Non-Recovery*-Ofen zum Einsatz kommt, wodurch

o die Kohle im oberen Teil der Koksofenkammer mit Primariuft oder einem
Fremdmedium beaufschlagt wird, und

« im unteren Teil der Koksofenkammer eine Verbrennung des nichtverbrannten
oder teilverbrannten Gases mit Luft oder Sekundariuft stattfindet,

und das dadurch gekennzeichnet ist, dass

o die Primériuft oder das Fremdmedium durch eine nicht regelbare Offnung oder
nicht regelbare Offnungen, die in der Gber der Koksofenkammertir gelegenen
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Koksofenkammerwand oder im oberen Turbereich installiert sind, in den Pri-
marheizraum der Koksofenkammer gelangt.

[0034] Die Primarluft kann auch zuséatzlich durch eine durch die Koksofenkam-
merdecke fihrende Offnung oder durch durch die Koksofenkammerwand fuhrende
Offnungen in den oberen Teil der Koksofenkammer gefiihrt werden.

[0035] Mit diesem Verfahren [4sst sich ein Kohleverkokungsprozess nutzen, der in
den Einzelheiten der Koksherstellung genauso betrieben werden kann, wie ein her-
kédmmliches Verfahren. Beispielhaft wird hierzu der vorgewarmte Primérheizraum mit
einer Schicht Kohle befiillt und dann verschlossen. Die Kohle wird dann erwarmt, so
dass flichtige Kohlebestandteile aus der Kohie ausgasen. Durch die Primérluft werden
die flichtigen Kohlebestandteile mittels Luft partiell oxidiert. Dieses Gasgemisch ge-
langt Uber in der Koksofenkammer oder den Seitenwénden angeordnete Rauchgaska-
ndle in die Koksofensohle, wo die unverbrannten, filichtigen Kohlebestandteile ver-
brannt werden. Eine besonders geeignete Ausfiihrungsart, bei der zugefuhrter Was-
serdampf zur Temperaturregeiung der Koksofenkammer dient, beschreibt die DE
102006005189 A1.

[0036] In einer Ausfitlhrung des erfindungsgeméaflen Verfahrens werden die Uber
der Ofentur und in der Koksofenkammerwand gelegenen Offnungen nach einer kurzen
Anfahrphase des Verkokungsofens verschlossen. Dies ist insbesondere sinnvoll bei
unglnstigen, seitwérts in den Ofen driickenden Winden, die ein Anfachen des Verko-
kungsprozesses und damit ein unerwiinschtes Ansteigen der Temperatur verursachen.
Es ist méglich, das erfindungsgemé&Be Verfahren nur mit den Dusen Uber dem Tirbe-
reich oder nur mit den Luft- oder Gaszufilhrungskanalen im Deckenbereich zu betrei-
ben, meist hat dies jedoch einen ungunstigeren Verlauf des Verkokungsprozesses zur
Folge.

[0037) Es ist auch moglich, zur Ausfihrung des erfindungsgeméfien Verfahrens
die Dise Uber die gesamte zeitliche Dauer des Verkokungsprozesses zu verschlieRen
und die Luftzufihrung nur Uber die Luftzufuhrungskanale im Deckenbereich vorzuneh-
men. Der Verkokungsprozess verlduft dann jedoch im oberen Teil des Kokskuchens
erheblich weniger gleichmaBig ab. Auch ist dann die Qualitidt des erhaltenen Kokses
deutlich schlechter. Gleichfalls ist es moglich, zur Ausfuhrung des erfindungsgeménien
Verfahrens auf die LuftzufUhrungskanale in der Decke zu verzichten und nur die feuer-
feste Duse in der oberen Koksofenkammerwand zur Luftzufihrung zu nutzen. Auch in
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diesem Fall versuft der Verkokungsprozess im oberen Teil des Kokskuchens erheblich
weniger gleichmaRig ab und die Qualitat des erhaltenen Kokses ist deutlich schlechter.

[0038] Die Luftzufiihrung einer Koksofenbatterie in den Bereichen Gber der Ofen-
tir ist insbesondere in der Anfangsphase von Wichtigkeit, um einen gleichmaBigen
Verkokungsvorgang in der gesamten Koksofenbatterie zu gewahrleisten. Bei hohen
auferen Windgeschwindigkeiten kann es jedoch sinnvoll sein, die Diisen nach der An-
fahrphase zu verschlieBen. Dazu kommen insbesondere kegelférmige Verschlussele-
mente oder Schraubspindeln in Betracht.

[0039] | Das System zur Luftzufihrung erméglicht es auch, statt Luft zur Verbren-
nung ein Fremdmedium zuzufthren, was beispielsweise ein Gas oder ein dampfférmi-
ges Medium sein kann. So kann es sein, dass bei einer Verwendung von Kohle, die ei-
nen geringen Anteil flichtiger Bestandteile besitzt, ein zusatzliches Heizgas verwendet
werden muss. Dies fiihrt zu einer verbesserten Verbrennung, so dass man eine besse-
re Koksqualitat erhétt. in wenigen Fallen kann es auch vorteilhaft sein, ein inertes Gas
in die Koksofenkammer zu leiten. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn das Gas
zur Kuhlung oder Temperierung verwendet werden soll, oder wenn der Verkokungs-
vorgang in seiner zeitlichen Dauer beeinflusst werden soll. Selbstversténdlich ist es
auch méglich, statt Luft oder dem Heizgas oder dem inerten Gas ein Gemisch von Luft
oder dem Heizgas oder dem inerten Gas zu verwenden. Schliefllich kénnen Luft, ein
Heizgas oder ein Inertgas in beliebiger Kombination und in beliebigem Mengenverhait-
nis verwendet werden.

[0040] Als Heizgas eignen sich beispielsweise Koksofengas, Hochofengichtgas,
Abgas, Generatorgas, Konvertergas, Rauchgas, Synthesegas, Flussiggas oder LPG,
Erdgas, Biogas oder Wassergas. Diese sind hier nur als Beispiele fur eine typische
Ausfuhrungsform genannt. Als Inertgas eignen sich insbesondere Wasserdampf oder
Niederdruckwasserdampf. Diese werden in einer bevorzugten Ausflihrungsform mit
Luft vermischt. Es ist aber auch méglich, als Inertgas Stickstoff, Kohlendioxid oder E-
delgase zu verwenden.

[0041] In einer Ausfithrung der Erfindung werden die zugefiihrte Luft oder das 2u-
geftihrte Fremdmedium vorgeheizt in die Koksofenkammer geleitet. Dazu kdnnen diese
Gase durch eine beliebig geartete Einrichtung vorgeheizt werden. In einer weiteren
Ausfiihrung der Effindung werden die Gase regenerativ oder rekuperativ vorgeheizt.
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Bedarfsweise kénnen die zugefuhrten Medien auch unter einem leichten Uberdruck
2ugefihrt werden.

[o042] In der Regel wird das Fremdmedium durch die Disen in der Koksofen-
kammerwand (iber dem Tlrbereich oder in der Koksofenkammertlr zugefithrt. Es ist
prinzipiell auch méglich, das Fremdmedium durch die Luft- oder Gaszufihrungskanale
im Deckenbereich zuzufithren. Dies ist beispielsweise fir Félle vorgesehen, wenn bei-
spielsweise der Verkokungsprozess bei Verwendung einer anderen Kohlebasis ange-
passt werden muss.

[0043] In einer Ausfiihrung des erfindungsgemé&Ren Verfahrens ist es moglich, die
Dusen durch ein einmal verwendbares und herausnehmbares Material zu verschlie-
Ren. Beispiele hierfir sind Silika-Erzeugnisse, Metallkorper, Gips oder Mortel. Geeig-
net ist jedoch prinzipiell jedes feuerfeste Material. Es ist auch méglich, die Disen durch
herausnehmbare Stopfen zu verschliefen, beispielsweise durch eine Stopfenstange
oder einen [solierpropfen. Nach dem Verschluss erfolgt die Primériuft- oder Gaszufih-
rung dann Uber die Luft- oder Gaszufithrungskandle durch die Koksofenkammerdecke.
Ein Verschiuss der Dusen nach der Anfahrphase ist insbesondere dann'sinnvoll, wenn
seitliche Winde durch die Dusen ein libermaBiges Anfachen des Verkokungsprozesses
verursachen.

[0044) in einer weiteren Ausfuhrung des erfindungsgemé&fRen Verfahrens ist es
méglich, die Dusen im Verlauf des Verkokungsvorganges auszutauschen. Je nach ge-
wlnschter Luft- oder Gaszutrittsmenge werden dann Dusen mit einem unterschiedli-
chen Querschnitt eingebaut. Dadurch lasst sich der Luft- oder Gaszutritt in die Koks-
ofenkammer in dem Bereich Gber der Koksofenkammertiir gut einstellen. Die genann-
ten Verfahrensschritte kénnen selbstverstandlich bei einer einzeinen Koksofenbatterie,
aber auch simultan oder zeitlich versetzt bei mehreren oder allen Kokskammerdfen ei-
ner Koksofenbatterie durchgefuhrt werden.

[0045] Das beschriebene, erfindungsgeméfle Verfahren mit mehreren Offnungen
oberhalb des Tlrbereiches einer Koksofenbatterie besitzt den Vorteil, dass der Verko-
kungsprozess sehr gleichmaRig und mit einer weitgehend homogenen Verteilung der
Temperatur ber den gesamten Bereich eines Koksofens gestaitet werden kann. Der
so erhaltene Koks ist deshalb von hoher Qualitat und die Koksausbeute, bezogen auf
den Kohleverbrauch, hoch. Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung erfordert zur Herstel-
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lung im Vergleich zu herkémmlichen Vdrrichtungen nur wenig apparative Anderungen,
so dass sich diese leicht und mit geringem Aufwand herstellen lasst.

{0046] Die erfindungsgemé#Re Ausgestaltung einer Vorrichtung zur Verkokung von
Kohle wird anhand zweier Zeichnungen genauer erldutert, wobei das erfindungsgema-
Re Verfahren nicht auf diese Ausfiihrungsformen beschréankt ist.

[0047) FIG. 1 gibt beispielhaft eine Koksofenkammer aus der Frontperspektive
wieder. Die Koksofenkammer (1) enthalt auf der Decke die erfindungsgeméten Luft-
oder Gaszufihrungskanéle (2) far Primariuft, hier in der bevorzugten Ausfuhrungsform
als U-Rohre. Diese Luft- oder Gaszufihrungskanale enthalten Regeleinheiten (3) zur
Regelung des Luft- oder Gasdurchflusses. Uber dem Turbereich sind die erfindungs-
gemalen disenférmigen Offnungen (6) aus einem feuerfesten Material angebracht,
die bei Bedarf verschlossen werden konnen. Darunter befinden sich die Koksofen-
kammertiren (7), die hier in ,Zu"-Stellung die Zugangsoffnung zum Verkokungsofen
verschlieien. Die Ofentiren sind Uber ein Gber ein Verbindungselement (8) an einem
Gesténge (9) befestigt, mit dem die Koksofenkammertiren in die ,Offen*-Stellung auf-
geschoben werden kénnen. Unter der Tur befinden sich die Sekundariuftieitungen (12),
die mit .Downcomer‘-Kanalen verbunden sind und die regelbaren Eingangsschéchte
fur die Sekundériuft (13).

[0048) FIG. 2 gibt beispielhaft eine Koksofenkammer aus der Frontperspektive
wieder. Die Koksofenkammer (1) enthalt auf der Decke die erfindungsgemaBen Luft-
oder Gaszufithrungskanale (2) fur Primarluft, hier in einer Ausflhrungsform mit einer
Abdeckplatte (4) zum Schutz vor Witterungseinflissen. Diese Luft- oder Gaszufih-
rungskandéle enthalten Regeleinheiten (3) zur Regelung des Luft- oder Gasdurchflus-
ses. In dieser Zeichnung sind die Regelungseinrichtun'gen (3) mit einem Gestange (5)
verbunden, so dass die Regelungseinrichtungen der Koksofenkammer simultan be-
dient werden kdnnen. Die Offnungen der Koksofenkammer gehen hier Uber den ge-
samten Frontbereich, wobei die Tir (7) diese Offnung mit ihrer gesamten Gréte iber-
deckt. Die erfindungsgeméfBen dusenférmigen Offnungen (6) aus einem feuerfesten
Material sind hier in der Tir (7) angebracht. Die Tar (7) ist hier in ,Zu“-Stellung gezeigt.
Die Koksofenkammertiren sind Uber ein (iber ein Verbindungselement (8) an einem
Gestdnge (9) befestigt, mit dem die Ofentiiren in die ,Offen"-Stellung aufgeschoben
werden kénnen. Unter der Tir befinden sich die Sekundiruftleitungen (12), die mit
.Downcomer’-Kanslen verbunden sind und die regelbaren Eingangsschachte fur die
Sekundariuft (13).
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[0049] FIG. 3 gibt beispielhaft eine Koksofenkammer aus der Seitenperspektive
wieder. Die‘ Koksofenkammer (1) enthilt auf der Decke die erfindungsgemafen Luft-
oder Gaszufiihrungskanale (2) far Primériuft, hier in der bevorzugten Ausfuhrungsform
als U-Rohre. Diese Luft- oder Gaszufihrungskanile enthalten Regeleinheiten (3) zur
Regelung des Luft- oder Gasdurchflusses. Uber dem Turbereich sind die erfindungs-
gemaRen disenférmigen Frontdffnungen (6) aus einem feuerfesten Material ange-
bracht, die bei Bedarf verschlossen werden kénnen und in den Bereich der Kohle- oder
Kokskuchens (11) ragen. Vorn befindet sich die Ofentlr (7), die hier in ,Zu’-Stellung
die Zugangsoffnung zum Verkokungsofen verschlieft. Die Ofenture verschliefit die O-
fenéffnung (10), die im unteren Teil mit Kokskuchen (11) gefillt ist. Die Ofentiren sind
uber ein Verbindungselement (8) an einem Gestange (9) befestigt, mit dem die Ofentd-
ren in die ,Offen’-Stellung aufgeschoben werden kénnen. Unter der TGr befinden sich
die Sekundariuftieitungen (12), die mit ,Downcomer’-Kanalen verbunden sind und die
Eingangsschéchte fiir die Sekundariuft (13).

[00S50] FIG. 4 gibt beispielhaft eine Koksofenkammer aus der Seitenperspektive
wieder. Die Koksofenkammer (1) enthait auf der Decke die erfindungsgeméten Luft-
oder GaszufUhrungskanale (2) fur Primarluft, hier in einer Ausfihrungsform mit einer
Abdeckplatte (4) zum Schutz vor Witterungseinflussen. Diese Luft- oder Gaszufuh-
rungskandle enthalten Regeleinheiten (3) zur Regelung des Luft- oder Gasdurchflus-
ses. In dieser Zeichnung sind die Regelungseinrichtungen (3) durch ein Gestange (5)
verbunden, so dass die Regelungseinrichtungen des Kokskammerofens simultan be-
dient werden kénnen. Die erfindungsgemaRen dusenformigen Frontdffnungen (6) aus
einem feuerfesten Material sind hier in der Tur angebracht. Sie kdnnen bei Bedarf ver-
schiossen werden und kénnen in den Bereich der Kohle- oder Kokskuchens (11) ra-
gen. Vorn befinden sich die Koksofenkammertiren (7), die hier in ,Zu‘-Stellung die Zu-
gangsoffnungen zur Koksofenkammer verschiieRen. Die Kokskammerofentire ver-
schlieBt die Koksofenkammer&ffnung (10), die im unteren Bereich mit Kokskuchen ge-
fullt ist. Die Koksofenkammertiren sind Uber ein Verbindungselement (8) an einem
Gestange (9) befestigt, mit dem die Ofenturen in die ,Offen*-Stellung aufgeschoben
werden kénnen. Unter der Tur befinden sich die Sekundariuftieitungen (12), die mit
.Downcomer‘-Kanslen verbunden sind und die Eingangsschéchte fiir die Sekundériuft
(13).
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[0051) Bezugszeichenliste

1 Koksofenkammer

2 Luft- oder Gaszufihrungskanéle fur Primariuft

3 Justiervorrichtungen zur Regelung des Gasdurchflusses

4 Vorrichtung zum Schutz vor Witterungseinflissen

5 Verbindungsgestange zur Steuerung der Justiervorrichtung oder der Klappen
6 Dosenférmige Offnung zur Primarluft- oder Gaszuflihrung

7 Koksofenkammertar

8 Verbindungselement Steuerungsgestdnge und Ofentlr

9 Steuerungsgestange zum Offnen der Ofentur

10  Offnung zum Kokskammerofen, im unteren Teil mit Kokskuchen gefilit
11 Kokskuchen

12 Sekundarluftsohle

13 Sekundarluftéfinungen

14  Verlangerungsrohr fir Strémungsgeschwindigkeitsmessvorrichtungen
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Zufithrung von Verbrennungsiuft fir die Verbrennung von Ver-
kokungsgas in den Primérheizraum einer Koksofenkammer (1) vom ,Non-
Recovery-Typ“ oder ;Heat-Recovery-Typ*, wobei

e die Koksofenkammer (1) im oberen Teil der Koksofenkammer (1) Off-
nungen (2) besitzt, durch die dieser mit Primériuft oder mit einem Gas
beaufschlagt werden kann, und

« die Koksofenkammer (1) im unteren Teil der Koksofenkammer (1) Off-
nungen (13) besitzt, durch die diese mit Sekundariuft beheizt werden
kann, und sogenannte ,Downcomer‘-Kandle, die innerhalb der Koks-
ofenkammer (1) eine Flhrung von teilverbranntem Gas zur Verbren-
nung mit Sekundé&riuft in den unteren Bereich der Koksofenkammer (1)
erméglichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

e in der frontalen Koksofenkammerwand oberhalb des Tirbereiches der
Koksofenkammertir (7) eine oder mehrere ungeregeite Offnungen (6),
bestehend aus einem feuerfesten Material, sitzen, durch die ein Teil der
Primariuft oder ein Fremdmedium geflihrt werden kann, und

¢ dass es sich bei der ungeregelten Offnung (6) oberhalb der Koksafen-
kammertur (7) um eine diisenférmig zufihrende Vorrichtung aus einem
feuerfesten Material handelt.

2. Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der ungeregelten Offnung (6) oberhalb der Koksofenkammertir (7) um eine
dusenférmig zufuhrende Vorrichtung (6) aus einem feuerfesten siliciumhaltigen
oxidischen Material handeit.

3. Vorrichtung zur Zufthrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der ungeregelten Offnung (6) cberhalb der Koksofenkammertir (7) um eine
disenférmig zufihrende Vorrichtung (6) aus einem feuerfesten aluminiumhalti-

gen oxidischen Material handeilt.
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Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrehnungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der ungeregeiten Offnung (6) oberhalb der Koksofenkammertiir (7) um eine
dusenférmig zufuhrende Vorrichtung aus Silika-Erzeugnissen handelt.

Vorrichtung zur Zufuhrung von Verbrennungsiuft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die ungeregelte Offnung (6) oberhalb der Koksofenkammertiir (7)
senkrecht durch die Koksofenkammerwand gefihrt wird.

Vorrichtung zur Zufohrung von Verbrennungsluft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die ungeregelte Offnung (6) oberhaib der Koksofenkammertir (7)
schrag durch die Koksofenkammerwand gefiihrt wird.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die ungeregelte Offnung (6) oberhalb der Koksofenkammertir (7) in
einem beliebigen Winkel durch die Koksofenkammerwand geflhrt wird.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass sich in der ungeregeiten Offnung oberhalb der Koksofenkammertir
(7) eine gasstromleitende Einrichtung befindet, die das durchstrdmende Gas
stabilisieren oder mit einem Drall versehen kann.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich im
Deckenbereich der Koksofenkammer (1) Luft- oder Gaszuftihrungskanile be-
finden und diese Luft- oder Gaszufuhrungskanale (3) im Deckenbereich regel-
bare Verschlusselemente (3) besitzen, und Ober diese Luft- cder Gaszufih-
rungskandle (2) zusétzliche Priméruft oder ein Fremdmedium in die Koksofen-
kammer (1) gefOhrt werden kann.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer

Koksofenkammer (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die gas-
mengengeregelten Luft- oder Gaszufthrungskandle (3) durch die Deckenvor-
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richtung des Koksofenkammer (1) so geformt sind, dass die Offnungen der Ka-
néle von der atmosphdérischen Umgebung wegweisen.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
gasmengengeregeiten Luft- oder Gaszufihrungskanale (2) durch die Decken-
vorrichtung der Koksofenkammer (1) als um eine horizontale Achse gekrimmte
Rohre mit einem Krimmungswinkel von 0° bis 360° geformt sind.

Vorrichtung zur ZufGhrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
gasmengengeregelten Luft- oder Gaszuflihrungskanale (3) durch die Decken-
vorrichtung des Koksofenkammer (1) als um eine horizontale Achse gekrimmte
Rohre mit einem Kriimmungswinkel von 80° bis 270° geformt sind.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die Primariuft durch die gasmengengeregeiten Luft- oder Gaszu-
fGhrungskanale (2) durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1) unter
eine Vorrichtung (4) zum Schutz vor Witterungseinrichtungen hindurchgeleitet
wird.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gasmengengeregelten Luft- oder Gaszuftihrungskanale (2)
senkrecht durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1) geftihrt wer-
den.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gasmengengeregelten Luft- oder Gaszufihrungskanale (2)
schrag durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1) gefiihrt werden.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer

Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gasmengengeregelten Luft- oder Gaszufiihrungskanile (2) in -
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einem beliebigen Winkel durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1)
gefuhrt werden.

Vorrichtung zur Zuflihrung von Verbrennungsluft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in der oder den gasmengengeregelten Luft- oder Gaszuftih-
rungskandlen (2) durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1) eine
gasstromieitende Einrichtung befindet, die das durchstrémende Gas stabilisie-
ren oder mit einem Drall versehen kann.

Vorrichtung zur Zufithrung von Verbrennungsluft in den Primédrheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 9 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die luftmengengeregelten Luft- oder Gaszufuhrungskanile (2)
durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammer (1) in der vertikalen Achse
drehbar gelagert sind.

Vorrichtung zur Zufthrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die luftmengengeregelten Luft- oder Gaszuflihrungskanale (2)
durch die Deckenvorrichtung der Koksofenkammern (1) einer oder mehrerer
Koksofenbatterien durch ein Verbindungsrohr miteinander verbunden sind und
gemeinsam bel(ftet werden.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspritche 10 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Luft- oder GaszufUhrungskanal (2) in der Koksofenkam-
merdecke eine Offnung sitzt, die zur Beobachtung des Ofeninneren dienen
kann.

Vorrichtung zur Zufithrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass diese
als Klappe gestaltet ist, die sich zur Beobachtung ¢ffnen und wieder schlielen
lasst.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer

Koksofenkammer (1) durch den Luft- oder Gaszufihrungskanal nach Anspruch
20, dadurch gekennzeichnet, dass diese als Schauglas gestaltet ist.
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Vorrichtung zur Zufahrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich im Deckenbereich der Koksofenkammer (1) Luft- oder Gas-
zufuhrungskandle (2) befinden, die regelbare Stell- oder Verschlusselemente
(3) besitzen, die von einer zentralen Stelle aus gesteuert und angetrieben wer-
den und diese Stellelemente (3) mechanisch verbunden sind.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Stellelement (3) um eine in der Mitte drehbar angeordnete Klappe han-
delt.

Vorrichtung zur Zufithrung von Verbrennungsiuft in den Primdrheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Stellelement (3) um eine in der Gré3e variable, in dem Luft- oder Gas-
zufihrungskanat aufhdngbare Klappe handeit.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stelielemente (3) entlang der Langsrichtung einer Koksofen-
kammer (1) zur simultanen Steuerung der Luft- oder GaszufUhrungskanéle (2)
einer speziellen Koksofenkammer (1) eingesetzt werden kénnen.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellelemente (3) entlang der Querrichtung einer Koksofen-
batterie zur Steuerung eines speziellen Luft- oder Gaszufiuhrungskandle aller
Koksofenkammern (1) eingesetzt werden kénnen.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellelemente (3) zur individuellen Steuerung der Luft- oder
Gaszufihrungskanals (2) aller Koksofenkammermn (1) eingesetzt werden kdn-
nen.
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Vorrichtung Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flache des Querschnitts der Luft- oder Gaszufihrungsvor-
richtungen rund ist.

Vorrichtung zur Zufuhrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flache des Querschnitts der Luft- oder Gaszufuhrungsvor-
richtungen oval ist.

Vorrichtung zur Zufuhrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die nicht regelbaren, (ber der Koksofenkammertlr (7) gelege-
nen Luft- oder Gaszufihrungsvorrichtungen (6) zur Steuerung der zugefiihrten
Luftmenge einen genau passenden Querschnitt besitzen.

Vorrichtung zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 31, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die nicht regelbaren, Uber der Koksofenkammertiir (7) gelege-
nen Luft- oder GaszufGhrungsvorrichtungen (2) sich im Verlauf der Rohrfihrung
im Querschnitt verengen, so dass im Rohr eine héhere Strémungsgeschwindig-
keit herrscht.

Vorrichtung Zufiihrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) und zur Beobachtung des Verkokungsvorganges durch
die Koksofenkammerdecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
diese als Klappe gestaitet ist, die sich zur Beobachtung offnen und wieder
schlieBen lasst.

Vorrichtung Zuflhrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) und zur Beobachtung des Verkokungsvorganges durch
die Koksofenkammerdecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
diese Schauglas gestaltet ist.

Verfahren zur Zufuhrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1), die zur Verkokung von Kohle genutzt wird, wobei ein so-
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genannter ,Heat-Recovery”- oder ,Non-Recovery-Ofen zum Einsatz kommt,
wobei

e die Kohle im oberen Teil der Koksofenkammer (1) mit Primariuft oder
einem Fremdmedium beaufschiagt wird, und

« im unteren Teil eine Verbrennung des nichtverbrannten oder teilver-
brannten Gases mit Luft oder Sekundériuft stattfindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

36.

37.

38.

39.

40.

« die Primarluft oder das Fremdmedium durch eine .nicht regelbare Off-
nung oder nicht regelbare Offnungen (6), die in der iber der Koksofen-
kammertir (7) gelegenen Koksofenkammerwand installiert sind, in den
Primérheizraum des Koksofenkammer gelangt.

Verfahren zur Zufithrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine oder mehrere durch die Koksofenkammerdecke fihrende Offnungen (2)
Primériuft oder ein Fremdmedium in den oberen Teil der Koksofenkammer (1)
gelangt.

Verfahren zur ZufGhrung von Verbrennungsluft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspruche 35 oder 36, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei dem Fremdmedium um ein Heizgas handeit.

Verfahren zur Zufithrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Fremdmedium um Koksofengas, Gichtgas, Abgas, Generatorgas,
Konvertergas, Rauchgas, Synthesegas, FlUssiggas, Biogas, oder Wassergas
handelt.

Verfahren zur Zufuhrung von Verbrennungsluft in den Prim#rheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Fremdmedium um ein Inertgas handeit.

Verfahren zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Priméarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Inertgas um Wasserdampf, Stickstoff, Kohlendioxid oder Edelgase
handeit.

GEAENDERTES BLATT
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Verfahren zur Zufihrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 35 bis 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei dem Fremdmedium um ein Gemisch von Luft oder
einem Heizgas oder einem Inertgas in beliebiger Kombination und in beliebi-
gem Mengenverhéltnis handelt.

. Verfahren zur Zufthrung von Verbrennungsiuft in den PrimérheiZzraum einer

Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriche 35 bis 41, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uber die Offnungen (2) in der Koksofenkammerwand (1) iiber
der Koksofenkammertir (7) oder die ber die Offnungen (2) im Deckenbereich
zugefiihrte Luft oder das zugefihrte Gas auf eine fiir den Verkokungsprozess
optimierte Temperatur vorgeheizt werden.

Verfahren zur Zuflthrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uber die Offnungen (2) in der Koksofenkammerwand (1)'Uber der
Koksofenkammertiir (7) oder die Offnungen (2) im Deckenbereich zugefiihrte
Luft oder das zugefuhrte Gas durch einen rekuperativen Heizprozess, durch ei-- .
nen regenerativen Heizprozess oder durch ein einfaches Aufheizen auf eine fir
den Verkokungsprozess optimierte Temperatur vorgeheizt werden.

Verfahren zur Zufihrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die
nicht regelbaren, Uber der Koksofenkammertiir (7) gelegenen Offnungen (6)
nach einer Anfahrphase des Verkokungsprozesses verschlossen werden.

Verfahren zur Zufthrung von Verbrennungsiuft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass die
nicht regelbaren, iber der Koksofenkammertir (7) gelegenen Offnungen (6)
nach einer Anfahrphase des Verkokungsprozesses mit einem entfernbaren
Pfropfen aus einem feuerfesten Material oder mit einer Stopfenstange ver-
schlossen werden.

Verfahren zur ZufOhrung von Verbrennungsiuft in den Primérheizraum einer

Koksofenkammer (1) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die
nicht regelbaren, (ber der Koksofenkammertir (7) gelegenen Offnungen (6)
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ausgetauscht werden kénnen und gegen eine Offnung mit anderen Offnungsei-
genschaften ausgetauscht werden,

47. Verfahren zur Zufuhrung von Verbrennungsluft in den Primarheizraum einer
Koksofenkammer (1) nach einem der Anspriiche 35 bis 46, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luft oder das Fremdmedium unter leichtem Uberdruck in den
Primérheizraum zugefiihrt werden.
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PODER

Yo (nosotros) UHDE GMBH

domiciliado(s) en Friedrich-Uhde-Strasse 15, 44141 Dortmund ,
Alemania

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, de Bogotd, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia, en
cualquier instancia o recurso, la obtencién de patentes de
invencién, registros de marcas, disefios industriales,
modelos de utilidad, depédsitos de nombres comerciales,
lemas comerciales y ensefas, registros de derechos de
autor y contratos sobre los mismos, obtencién de

certificados de obtentor de variedades vegetales, asi

como sus prorrogas, renovaciones, anotaciones de
traspaso, cambios de nombre y/o domicilio y/o direccion;
elaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y
cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cualquier instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacion, funcionario
publico o autoridad en acciones judiciales, administrativas
y de policia tales como: oposiciones al registro de
marcas; acciones de caducidad, cancelacién y nulidad;
acciones reivindicatorias, acciones derivadas de la
obtencidn o explotacion de licencias; acciones de
competencia desleal; demandas penales; acciones de
indemnizacion de perjuicios, reclamos y observaciones a
solicitudes de patentes, disefios industriales, modelos de
utilidad, en el ejercicio de medidas cautelares y en otras
acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,

formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas .y~

gravdmenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a )

erechos concedidos o en curso de concesién; recibir-toda
clase de documentos y valores,
respectivo, y, en general, para dar ante djchas
autoridades todos los pasos necesarios al efecto fndicado

y tomar todas las medidas que creyeren conducentes al
con todas lgs*

resguardo de mis (nuestros intereses),
deméas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar
en mi (nuestro) nombre lo actuado asi como la facuitad
de desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en
todo o en parte y revocar sustituciones. Asimismo
nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, domiciliado(s) en la Carrera 7 No.

Brigard & Castro

BOGOTA - COLOMBIA

dando el descarfo o
‘ reIease of recelpt and,

fo 102492 fRfcy

POWER OF ATTORNEY

| (We) UHDE GMBH

domiciled in Friedrich-Uhde-Strasse 15, 44141 Dortmund,

Germany

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN

E. TORRES CARDOZO, of Bogotd, Colombia, my (our)
true and lawful attorneys with special, ample and
sufficient power to obtain from the Colombian

administrative, judicial and police offices and authorities,
in any instance, privileges of patents of invention,
registration of trademarks, industrial designs and utility
models; registration of commercial names, slogans and
emblems, registration of copyright and contracts related
thereto, certificates of obtainers of vegetables varieties,
as well as extensions, renewals and recordal of
assignments and changes of name, domicile and address
related to the above; to prepare, prosecute and register
licenses of any kind; to act as plaintiff or defendant in

any instance or recourse, and before any judge,
corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions

to the registration of trademarks; caducity, cancellation
and nullity actions; claim actions derived from the
obtaining or exploitation of licenses, action of unfair
competition; criminal proceedings, actions for payment
of damages: claims or observations on . patent
applications, models, industrial designs. and utility
models; in the exercise of preventive measures and in
other actions or similar proceedings.

To thaf effect they hereby empowered to file
appllcatlons formulate descriptions, amendments,
. protests; declaratlons oppositions,  cancellations,

nullities, appeals apd claims; to pay taxes, quotas and
assessments prescrlbed by law, renounce or waive the
rights. granted or‘ln the process of granting; to receive all
klnds of documents/and valuables, giving the respective
in general, to take before said
authorltles the necessary steps to such effect, and any

i ~measures that they may deem pertinent to the safeguard
\;' of rmy-”
v legal powers.

(our) interest(s) with all the other necessary

This power includes the faculty to ratify or confirm
desist, settle and compromise on my (our) behalf, and to
substitute this power in whole or in part and to revoke
substitutions. At the same time | (We) hereby appoint
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO and/or CARLOS H.
PALACIO EASTMAN and/or WNARTIN E. TORRES
CARDOZO, domiciled in Carrera 7 No. 71-21, Torre B,

71-21, Torre B, Piso 4, mis (nuestros) apoderados en Piso 4, my (our) attorney(s) in fact, with powers to
Colombia, con facultades para recibir notificaciones y receive notifications and to designate judicial and
designar apoderados judiciales o extrajudiciales. extrajudicial attorneys.
Otorgado y firmado en (:ranted and signed in
hoy de day of 200_

/ Uhde GmbH p
Firma ture é é(./

(x/ YBL

Nombre )((, (* U'/u

Cargo




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecié ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmé el
anterior documento, debidamente juramentado declaré y
dijo que él (ella) es

de UHDE GMBH

Sociedad legalmente constituida para un periodo de
duracién que adn no ha terminado; que el declarante estd
autorizado por dicha compaiia para conferir este poder;
que el sello estampado por él al pie de tal poder, en
nombre y representacién de la expresada compafifa, es el
sello oficial de ella; y que el objeto para el cual se confiere
este instrumento estd comprendido dentro del objeto
social de la sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha
y que quien confiere el presente poder es su
representante.
Notario Publico (sel
CERTIFICADO '.\‘\u
PERSONA NATURAY
Hoy de de )
ante mi

a quien (es) conozco y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede vy
quien(es) declara(n} que otorgan el mismo para los fines
y propdsitos que en él se expresan.

Notario Publico (sello)

LEGALIZACION POR APOSTILLA ES REQUERIDA. W

i('_,’) :"-"}f [
. R

T ¥

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of 0
personally appeared before me

to me known, and known to me to be the person who
signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he (she)} is the

of UHDE GMBH

Which is legally constituted for a term not yet expired,
that deponent is authorized by said Company to confer
this Power of Attorney: that the seal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted is included
within the corporate purpose of company. .

The undersigned Notary Public attests that he has seen
the documents that prove the existence of the company.

State of
under date of

and that he (she)  who grants the present power of
attorney is its Representative. :

Public Notary (Seal)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

day of of
personally appeared before me

who is(are} known to me and who | attest executed the
foregoing document and he (they) declared he (they)
grant(s) the document for the uses and purposes therein
expressed.

\1\

. . v
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Notarial Deed No. 168 of the Year 2007 %§

The authentication of the signatures was implemented in the business premises of the compa-
ny Uhde GmbH, Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund.

I herewith certify that the signatures appearing overleaf of

1) Mr. Dirk Lichte, born 4th of July 1963,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund; =

2) Mr. Michael Massoth, born 8th of December 1950,
Friedrich-Uhde-Str, 15, 44141 Dortmund,

- personally known to the Notary public -

\ have been made before me by the said gentlemen by thleir own hands.

Niso herewith certify on the basis of a todays on sight inspection of the Trade Register of the
LoXer Court of Dortmund (Amtsgericht Dortmund) -, that Uhde GmbH — registered under
No. ‘g 2291 — is a corporation duly organized and existing under the laws of the Ferderal Re-

\f Germany and that the said Mr. Dirk Lichte and Mr. Michael Massoth are legally
empoweld to represent and bind the Uhde GmbH by their joint signatures with full power

The notary i\& d the parties concerned, if § 3 1 Nr. 7 BeurkG (German Notary Code) was
applicable, mea ﬁ\ng if he or an associate of his law firm have been involved in the same legal
matter outside the¥yffical notarial subject. This was duefully denied by the parties.

Dortmund, 12th of

— - £ K * \\\,\
- TN
ot AN \
p Y F\\ \f e i:rl“ ' ol §&\"\/' “:‘v
Notary public,*” ,.,-)'~“fi‘ S ab
. . TR ‘\\“l,ﬂ'
Yy A 1 \..‘\’ e
\\\“ ".('\ :}.,:,;.“ E?gf;,-‘/.' -
. . ; . e -.4’
Value of subject matter: 25.000,00 € / /
Official fee § 45 I KostO / 5120 21,00€
Limited official fee outside thewsfigé § 5811 KostO 4 5/10 21,00 €
Certificate § 21 Abs. 1 Nr. 1 BNo#O § 150 Nr. 1 KostO 13,00 €
Lump sum documents §§ 136 L, I1, 152 I KostO (Ablichtungen 2 Stiick) 1,00 €
Value added tax (VAT) 19 %, § 151a KostO 10,64 €
Sum 66,64 €

ot

otary public

Signature

Name
Tit_|e
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Certificado Notarial No. 168 del Afio 2007

La autenticacion de las firmas se realizo en los establecimientos comerciales de la empresa
Uhde GmtH, Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund.

Por el presente certifico que las firmas manuscritas, que aparecen al dorso de la pagina de

1) el sefior Dirk Lichte, con fecha de nacimiento el 4 de julio de 1963,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund,

2) el sefior Michael Massoth, con fecha de nacimiento el 8 de diciembre de 1950,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund,

- conocidos personalmente por el notario publico -
fueron puestas en mi presencia por dichos sefiores.

Certifico ademds por el presente, con base en una inspeccion visual realizada e] dia de hoy
en el Registro Mercantil del Juzgado Municipal de Dortmund (Amtsgericht Dortmund),
que la firma Uhde GmbH - inscrita bajo el No. H 2291 — es una empresa debidamente
constituide y existente bajo las leyes de la Republica Federal de Alemania y que dichos
sefiores Dirk Lichte y Michael Massoth estdn legalmente autorizados para representar y
obligar a la Uhde GmbH mediante sus firmas conjuntas con plenos poderes y facultades.

El notario pregunt6 a las partes interesadas, si se aplicaba el Articulo 3 Seccién I Numeral
7 del Cddigo Notarial Aleman, en el sentido de si ¢l o un socio de su firma de abogados
habian estado involucrados en &l mismo asunto legal fuera de la actividad notarial. Esta
circunstancia fue negada por las partes.

Dortmund, 12 de marzo de 2007

A

Notario Publico

Valor del negocio: 25.000.00 €

i

Tarifa oficial § 45 I KostO 5/20 21,00 €
Tarifa oficial limitada fuera de la oficina § 58 I 1KostO S/10 21,00 €
Certificado § 21 paragrafo 1 No. 1 BNotO § 150 No. 1 KostO 13,00 €
Suma total documentos §§ 136 L, II, 152 1 KostO (2 fotocopias) 1,00 €
IVA 19 %. § 151a KostO 10,64 €
Total 66,64 €

o

Notario Puablico




APOSTILLA
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Pais: Republica Federal de Alemania
Este documento publico
2. esta firmado por el sefior

3. en su condicién de
Notario

Certificado
en Dortmund 8. el 14 de marzo de 2007
por el Presidente del Tribunal Regional
bajo el No. 9E4 — 490
Sello: 10. Firma
' En representacion

©o~N>

(ché/r/rigfml{‘“ Moy

La presente traduccion oficial al espafiol - No. 001/07 - de una Apostilla en alemdn, que acomparfia
al Certificudd Notarial No. 168 del Afio 2007 en idioma inglés, fue elaborada por Hernando Torres
Barrera, Traductor e Intérprete Oficial, segiin Resolucion 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y
del Derecho.

Es traduccion total, fiel y conforme, de la cual queda copia en el archivo del traductor para su

confrontacion, a la cual me remito.

Bogota, D. C, abril 30 de 2007

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
RES. No. 1305 MINHICYIFIA tnae




2. 254

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERGCIO

i

Imdustria
SU P ERINTERNBENE 1.2

LTI

-036522- -00000-0000
fecha: 2010-03-26 18:23:04  Dep. 2020 DIR NUEVASCR

= Tra. 11 PATENTEIYI| Eve: 379 FASENACIONAL |
v Clomercio : Act. 411 PRESENTACION  Folios: 87

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE UTILIDAD [ | Art 33 Decision 486/00

—

OO0

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solioitante1 0 de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D : Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT l:] MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HNRERE

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente

(capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D | Incompleta D ‘J

@) DISENO INDUSTRIAL ] (Art. 119 Decisién 486/00)

o

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotogréficé del Disefio industrial o muestra de

I material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D v Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO || | |

J0 00

(Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado v

Datos de identificacién del solicitante o de la persona Que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas éstableoidas

Completa D Incompleta D
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Doctor(a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
UHDE GMBH

REFERENCIA Radicacién No. 10 036522
Solicitud internacional PCT/EP2008/006918
Fecha inicio fase nacional 07/04/2010

Tramite 11
Evento 379
Actuacion 430
Oficio No.

E05600

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Coédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL

Directora de Nuev: Creacione/s (c) \3 0 ABR. 2070

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha
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