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TITULO: INSTALACION DE PRODUCCION DE UN LIGANTE SULFATICO
MULTICOMPONENTES CON ALTOS RENDIMIENTOS MECANICOS, A
PARTIR DE YESO Y/O DE SUS DERIVADOS, PROCESO DE
FABRICACION DE TAL LIGANTE Y LIGANTE OBTENIDO DE ESTE
MODO.

RESUMEN

La invencioh tiene como objeto una instalaciéon para la produccion de un
ligante sulfatico a partir de un producto pulverulento. Esta instalacién incluye
una tolva dosificadora (19), de los medios de calentamiento (1) del producto
pulverulento y unos medios de enfriamiento (3) del producto pulverulento
calentado. Los medios de calentamiento (1) y de enfriamiento (3) estan
asociados a unos medios de trituracion aptos para la obtencion del producto
pulverulento segtn un huso granular propio de los yesos, y a unos medios de
mantenimiento (2) de una tensioén de vapor saturante y de una depresion
determinadas en el interior de dichos medios de calentamiento (1). Los
medios de calentamiento (1) estan constituidos por un horno de inclinacion y
de velocidad variables equipado con un quemador modular (8). Los medios
de enfriamiento (3) estan constituidos por un enfriador especifico concebido
para confinar al maximo el producto pulverulento enfriado y son aptos para
reducir todo riesgo de hidratacion por contacto de dicho producto
pulverulento enfriado con el aire ambiente.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

Campo técnico de la invencidn.

La presente invencion pertenece al ambito de las instalaciones industriales
de produccién de un ligante sulfatico a base de anhidrita lll de altos
rendimientos mecénicos, a partir de yeso y/o de sus derivados. Esta tiene
como objeto tal instalaciéon, asi como un procedimiento de obtencién de tal
ligante y los ligantes hidraulicos multicomponentes derivados combinando las
propiedades de los ligantes sulfaticos tradicionales con aquellas de los

cementos y de la cal en general.
Estado de la técnica.

Las diferentes escayolas actualmente en el mercado son principalmente
obtenidas a partir:
M de escayolas semihidrato B de formula CaS0.,'/,H,0, a temperaturas
comprendidas entre 135°C y 185°C, por coccion en via seca.
M de escayolas semihidrato o de formula CaSQ,'/,H,0 a temperaturas
del orden de 180°C por coccién en via himeda.
M de escayolas anhidrita Il (All) o cocidas en exceso a temperaturas del

orden de 500°C por coccion en via seca.

Las escayolas semihidrato B son obtenidas con diferentes sistemas de
coccion que se pueden resumir del siguiente modo:
M Dispositivo de coccion por calentamiento directo
.. ® Harno rotativo a contracorriente o a co-corriente

» Trituradores cocedores

* Procedimientos "flash"

M Dispositivo de coccidn por calentamiento indirecto
* Horno rotativo de haz tubular u otro dispositivo
* Horno marmita de eje horizontal
* Horno marmita de eje vertical
* Horno estatico

* Tornillo tipo "holoflite"
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= Por "fluidizacién”
AR
Segun los procedimientos se obtienen escayolas semihidrato § con un
porcentaje mas o menos importante eventual, voluntario o no:
* Deyeso
* De anhidrita Il o anhidrita soluble

= De anhidrita Il o cocida en exceso

La obtencién de ciertas escayolas puede requerir la presencia voluntaria de
un porcentaje de anhidrita Ill. Sin embargo, la anhidrita lll constituye una
etapa intermedia entre los semihidratos y la anhidrita Il. De formula CaSO..
eH20, conti\ene una deébil proporcion de agua ligada: del orden del 0,02 % al
0,9 %.

El libro «Le Platre » - Ediciones Eyrolles - 1982 « Physico-chimie, fabrication
et emplois », « Le travail du platre et les éléments préfabriqués en platre par
A.C. Baouman », describe en el capitulo V - parrafo 1.3 que: « el estudio de
esta fase se vuelve complejo por la dificultad de obtenerla bajo su forma
pura. La temperatura elevada necesaria para su obtencién conduce a una
deshidratacién parcial en anhidrita 1l, de manera que se obtienen casi
siempre mezclas. Finalmente, la anhidrita Ill es inestable y muy avida de
agua; su transformacién en semihidrato (o reversion) es por lo tanto muy
rapida includo en presencia de aire poco hiimedo. » « Se necesita alcanzar
industriaimente temperaturas de materia del orden de 180°C y mas para
tener en la mezcla unas proporciones importantes de esta fase. Las
condiciones industriales son variables segun la reparticion granulométrica del

polvo y la tensién de vapor ambiente »

Se conocen instalaciones destinadas a permitir la produccion de un ligante
sulfatico a partir de un producto pulverulento, tal como a base de sulfato de
calcio hidratado (CaSOs, 2 H,0), yeso natural o yeso de sintesis
particularmente, incluso de un producto derivado de uno de estos yesos. Tal
instalacion. jncluye. unos medios de calefaccién del producto pulverulento
asociados a unos medios de enfriamiento del producto pulverulento
calentado. Numerosos documentos relativos a la fabricacion de los yesos

tienen en cuenta ambientes tecnolégicos conocidos entre los cuales:
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« Le Platre » - Ediciones Eyrolles - 1982, « Physico-chimie, fabrication et
emplois », arriba citado, todos estos documentos tienen en cuenta las
caracteristicas y medios conocidos de puesta en funcionamiento, algunos de
los cuales han sido retomados y mencionados en la bibliografia de patentes y
particularmente en US 4 647 486 (UNITED STATES GYPSUM CO), EP 1
152 993 (COUTURIER) y WO 94 29232 (VIMPEX TECH
FORSCHUNGSGES).

Segun la \naturaleza de la instalacion y su modo de puesta en
funcionamiento, el ligante sulfatico obtenido a partir de la puesta en
funcionamiento de los medios conocidos es susceptible de ser una escayola
semihidrato B (CaSO,, '/, H;0), una escayola semihidrato o (CaSOs, />
H>0), una escayola anhidrita 11l (CaSO,, £ H,0) con ¢ < '/, una escayola
anhidrita |l (CaSO,) o una escayola anhidrita | (CaSQOy).

De este modo, una escayola semihidrato B es obtenida por calentamiento del
producto pulverulento a una temperatura comprendida entre 140°C y 185°C,
ala preS|on atmosférica y por via seca. El calentamiento del producto
pulverulento es reahzado en un horno por contacto directo o indirecto,
indiferentemente. En el transcurso del calentamiento, el agua del producto
pulverulento es eliminada al estado de vapor seco, de manera que la
escayola semihidrato 3 obtenida se presenta bajo la forma de un soélido
microporoso constituido por un ensamblaje laxo de microcristalitos. El
enfriamiento del producto pulverulento calentado es mas o menos rapido,
segun se trate de un enfriamiento segln un procedimiento flash o de un
enfriamiento en un enfriador de haces tubulares.

Una escayola semihidrato o es obtenida por calentamiento del yeso a una
temperatura del orden de 140°C a 180°C, por via himeda a una tensién de
vapor de agua supérior a 1 bar. El calentamiento del producto pulverulento se
realiza en el interior de un autoclave. La formacién de tal escayola es dirigida
por un mecanismo de disolucién/recristalizacion en medio liquido de manera
que la escayola semihidrato o, obtenida presenta una textura cristalizada
compacta. Resulta que esta Uitima permite unos indices de mezcla bastante
mas debiles que aquellos obtenidos para la escayola semihidrato . De ello
resulta que la escayola semihidrato o presenta caracteristicas mecanicas

elevadas que confieren a esta ultima un interés industrial importante.
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Las escayolas anhidritas Ill, Il y | son obtenidas por calentamiento de yeso o
de una escayola semihidrato B o o a una temperatura respectiva del orden de
185°C a 3,5\0°C para la escayola anhidrita Ill, del orden de 350°C a 600°C
para la escayola anhidrita Il y superior a 600°C para la escayola anhidrita |.
Entre estas escayolas anhidritas, sélo la escayola anhidrita il es faciimente
soluble en el agua y en consecuencia presenta el tiempo de endurecimiento

del mismo orden que las escayolas semihidratos.
Objeto de la invencion.

Segun un enfoque de la iniciativa inventiva de la presente invencion, ésta
encuentra su fundamento en una apreciacion y una constatacion especifica
relativas a diversas técnicas. De una forma mas particular, conviene recordar
la tecnologia relativa a la composicion de los cementos de Portland y de las

escayolas.

Los cementos Portland estan principaimente constituidos por silicatos de
calcio (60% de silicato tricalcico 3Ca0.SiO2 o C3S en notacién cementera y
20 % de silicato bicalcico 2Ca0.SiO2 o C2S) y por aluminatos (5% al 10% de
aluminato tricalcico 3Ca0.Al203 o C3A y 10% al 15% de aluminoferrito
tetracalcico 4Ca0.Al203.Fe203 o C4AF).

La hidratacion de C3S y C2S conduce a la formacion de silicatos de calcio

hidratados (C-S-H segln la notacion cementera) y de hidroxido de calcio
Ca(OH),. -,

La hidratacién de los aluminatos en presencia de yeso regulador de fraguado
conduce a la formacién de sulfoaluminatos y de aluminatos de calcio cuyas

proporciones dependen de las cantidades respectivas de sulfato y de
aluminatos.

El desarrollo progresivo de las fases C-S-H que llenan los espacios
intergranulares conduce a un material de porosidad débil, de resistencia
mecanica elevada y que posee una débil solubilidad en el agua. Las
adiciones mlnerales tales como las lechadas de alto horno, las cenizas

volantes, Ias puzolanas los humos de silice, pueden aumentar aun mas su
durabilidad.
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Curva de solubilidad de los diferentes sulfatos (HH = Hemihidrato)
El hemihidr;to B, forma mas comun de los hemihidratos es el constituyente
principal de las escayolas de Paris. Se obtiene por coccién del yeso
(dihidrato CaSO04.2H20) entre 150°C y 165°C, temperatura muy baja
comparada con la temperatura de coccion de los clinkers de cemento
Portland (1450°C).

El hemihidrato o es obtenido por coccion de yeso a las mismas temperaturas
pero bajo tension de vapor elevada. Esta variedad de hemihidrato cuya fase
cristalina es muy diferente de aquella del hemihidrato B es utilizada en las
aplicaciones que necesitan resistencias elevadas.

La anhidrita Il o anhidrita insoluble se utiliza comtnmente en las aplicaciones
de capas autoalisantes. La hidratacién de este compuesto de débil

solubilidad es acelerada por la utilizacion de sales tales como el sulfato de
potasio.

La anhidrita Ill, que existe bajo dos formas o y B puede ser obtenida por
coccidn de yesos a temperaturas del orden de 250°C. Estas dos variedades
de solubilidades proximas a aquellas de los hemihidratos contienen agua

residual: 0,02 a 0,05 moles para la forma a. y 0,6 a 0,9 moles para la forma B.

oy
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La anhidrita lll, inestable en presencia de agua, posee propiedades
hidraulicas que la diferencian de las escayolas B y que, segin su modo de
fabricacion, *las aproximan a las escayolas o en lo que se refiere a las
propiedades mecanicas. Su utilizacion en combinacion con los cementos, la
cal, y diversos aditivos minerales y organicos permite concebir los ligantes
adaptados a diferentes aplicaciones en el &mbito de la construccién tales
como, por ejemplo, la confeccion de bloques, de paneles, de losas, de capas

autoalisantes, de enlucidos.

Se han realizado numerosos experimentos relativos a las mezclas de ligantes
sulfaticos (LS) y de cementos de Portland (CP). De este modo la
combinacién LS/CP puede conducir a productos interesantes pero tales
mezclas, si, son mal controladas y no optimizadas, pueden conducir a
materiales expansivos a causa de la formacion de compuestos nocivos
inflables, tales como la etringita 3Ca0.A1203.3S04Ca.32H20, o la taumasita
CaS04.CaC03.CaSi03.15H20. La etringita se forma cuando el sulfato es el
componente menor; la taumasita se forma cuando el sulfato es el compuesto

mayor, a temperaturas inferiores a aproximadamente 15°C.

La utilizacién de adiciones minerales tales como Ia lechada de alto horno, las
cenizas volantes, las puzolanas naturales, los humos de silice en
combinacion con el cemento Portland, puede permitir incrementar la
estabilidad volumica del material y la resistencia al agua: la precipitacién de
C-S-H pue&e aca}rear la encapsulacién de los cristales de dihidrato y
protegerlos de la disolucién. La mejora es debida igualmente al consumo del
hidroxido de calcio liberado por la hidratacion del cemento Portiand (o
agregado a la mezcla) por las adiciones minerales y a un crecimiento de la
compacidad del material.

La bibliografia especializada da algunos resultados de investigaciones
realizadas sobre diferentes mezclas de cementos Portland, de escayolas y
de adiciones minerales:

De este mado, M: SINGH y M. GARG han publicado en « Relationship
between mechanical properties and porosity of water resistant gypsum binder
» (1996) C.C.R. Vol 26, pp 449-456, el resultado de su investigacion que trata
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sobre las mezclas al 70-80% de hemihidrato + CP + lechada de alto horno.

Los principales resultados son los siguientes:

* Principales hidratos identificados: dihidrato + C-S-H +
etringita

» Disminucion de la porosidad

* Fuerte decrecimiento de la absorcion de agua: 6%
comparado con el 33% para la escayola

* Resistencias mecanicas, conservacion en el agua
o 1dia: 10 MPa para la mezcla y 13 MPa para la escayola
o 28 dias: 35 MPa para la mezcla y disgregacion para la

escayola

Ademas, A. COLAK ha publicado en « The long term durability performance
of gypsum-Portland cement-natural pozzuolana blend » (2002) C.C.R. Vol 32,
pp 109-115, el resultado de pruebas que tratan sobre las mezclas de
escayolas + CP + puzolanas naturales. Entre otras cosas, las mezclas 41 HH
B + 41 CP + 18 puzolana conservadas en el agua muestran resistencias
precoces relativamente elevadas que continGan creciendo después de 28
dias. Por otra parte, las mezclas son poco afectadas por las condiciones
hdmedas y tienen buenas resistencias a los ciclos de hielo-deshielo. El autor
concluye que la utilizacion de puzolana es una via posible de mejora de la

resistencia al agua de las mezclas CP/escayolas.

Finalmente, K. KOVLER ha publicado en « Setting and hardening of gypsum-
Portland cement-silica fume blends, Part 1 : temperature and setting
expansion », (1998) C.C.R. Vol 28, pp 423-437 y en « Strengths and water
absorption for gypsum-cement-silica fume blends of improved performance »
(1998) Adv. In Cem. Res., 10, N°2, pp 81-92, un estudio que trata sobre los
ligantes de‘_.‘composicic’)n hemihidrato § (65, 75, 85%) + CP + humo de silice
(HS) donde la relacién HS/CP varia entre los valores de 1/4,2/3,3/12y 4/1. La
utilizacion de un superplastificante ha sido necesaria. Los resultados
muestran que las mezclas tienen un fraguado rapido y poseen resistencias
precoces equivalentes a aquellas de la escayola. Ademas, pueden

desarrollar buenas resistencias en condiciones humedas que las hacen

_ parécer a los ligantes hidraulicos de la familia de los cementos Portland. Este

buen comportamiento se debe a una microestructura densa en la que los

cristales de dihidrato son encapsulados por las C-S-H provenientes de la
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hidratacion de los silicatos de calcio del cemento Portland y de la reaccion
puzolanica con el humo de silice. La etringita no ha sido detectada en el
material.

"y
Numerosos documentos tienen en cuenta iniciativas inventivas orientadas a
los procedimientos e instalaciones de produccién de tales ligantes, sin

embargo sin describir con precision los medios de realizacion.

El objetivo que se fija la presente invencion es alcanzar los resultados
descontados y la fabricacion de ligantes econémicos en energia (temperatura
de coccion muy baja del componente de base A lll) y de menor consecuencia
sobre el efecto invernadero (liberacion de CO, muy débil) con la ayuda de
instalaciones precisas y seguras que permiten alcanzar estos objetivos y con
la ayuda dg materiales complementarios satisfactorios igualmente para los
criterios medioambientales y econémicos.

Con este fin, las instalaciones y procedimientos de obtencién de un ligante
sulfatico conocidos deben ser mejorados para permitir la formacién de un
ligante sulfatico de altos rendimientos mecanicos susceptible de ser
producida a los ritmos industriales y no de una manera empirica y
fragmentaria solamente en el laboratorio.

Finalmente, un objetivo de la presente invencién es proponer una instalacién
de produccion industrial de alta capacidad de un ligante sulfatico de base a
partir de un material pulverulento, particularmente escayola natural o
quimica, yeso natural o quimico, este ligante sulfatico presentando unos
rendimientos mecanicos similares a aquellos de una escayola semihidrato a.
La invencién apunta igualmente a proponer un procedimiento de obtencion
de un ligante sulfatico a partir de la puesta en funcionamiento de tal
instalacién. La presente invencién tiene finalmente como objeto un ligante
sulfatico obtenido de este modo de huso granular determinado comprendido
entre 0 y 5mm en el que los procesos de germinacion y de crecimiento
cristalino durante la hidratacion son controlados para obtener los materiales
hidratados de compacidad optimizada. El control de los procesos de
germinacién/crecimiento cristalino puede ser obtenido igualmente con la
ayuda de aditivos minerales y/u organicos.
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El procedimiento de coccién con un horno de contacto indirecto continuo, a
contracorriente y segun un procedimiento de coccién en tension de vapor y
depresion determinada, permite obtener, a partir de yeso natural o de yeso
de sintesis, anhidrita 1l al nivel del 90%, incluso del 95% a la salida del

horno.

El tiempo de coccién sera suficientemente largo (entre 1 h y 1 h 30) para

evitar "maltratar” las fases de deshidratacion y evitar mejorar la cristalizacion

(cristalizacion de la fase B con tendencia o).
“ o

Después de la coccion, es corriente enfriar la escayola a la salida del horno.

Este enfriamiento tiene dos objetivos bien descritos (véase "Le Platre" -

capitulo V - parrafo 3.1) a saber:

4} un objetivo de estabilizacién de la escayola de manera que ésta
ya no evolucione en el transcurso del almacenamiento en los
silos,

4} otro objetivo es volverlo manipulable en el transcurso de las
operaciones de mezcla y envasado y de aceptar aditivos que no
sean deteriorados por el calor.

Y
Dado que la anhidrita lll es inestable y muy avida de agua, la iniciativa
inventiva, no evidente para el experto en la materia, ha sido permitir su
enfriamiento, evitando todo contacto con el aire ambiente y por lo tanto con la
humedad del aire, para estabilizarla y obtener un producto estabilizado,
enfriado a una temperatura inferior a 50°C y conteniendo el maximo de Alll

(al menos el 90% de la cantidad de Alll a la salida del horno).

Este enfriamiento se hace en un enfriador de haz tubular de contacto
indirecto, sin que la A lll esté en contacto con el aire de enfriamiento. El
recinto del gnfriadqr que recibe la Alll que se debe enfriar estara bajo una
atmosfera ambiente evitando las entradas de aire parasito, y eventualmente
bajo una atmésfera sin vapor de agua.

La instalacion de la presente invencion es una instalacion capaz de producir
un ligante sulfatico de base a partir de un producto pulverulento, y
particularmente los productos pulverulentos ya sefialados. Esta instalacién

incluye una tolva dosificadora, de los medios de calentamiento del producto
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pulverulento y unos medios de enfriamiento del producto pulverulento

calentado.

Segun la presente invencion, esta instalacion es principalmente reconocible
por el hecho de que dichos medios de calentamiento y de enfriamiento estan
asociados a‘:

- unos medios de ftrituracion aptos para la obtencion del producto
pulverulento segun un huso granular propio de los yesos,

- y unos medios de mantenimiento de una tensién de vapor saturante y de
una depresion determinadas en el interior de dichos medios de

calentamiento.

Dichos medios de calentamiento estan constituidos por un horno con
inclinacién y con velocidad variables equipado con un quemador modular.
Dichos medios de enfriamiento estan constituidos por un enfriador especifico
concebido para confinar al maximo el producto pulverulento enfriado y capaz
de prohibir toda posibilidad de hidratacién por contacto de dicho producto

pulverulento enfriado con el aire ambiente.

Un huso granular propio de los yesos naturales es del orden comprendido
entre 0 mm y 5 mm. Estad comprendido entre 0 micrometros y 80 micrometros

aproximadamente para los yesos industriales.

Preferiblemente, la trituracion del yeso natural interviene antes de su
introduccién en el interior del horno. Dicha trituracidn es aplicada hasta que el

yeso presenta una granulometria de 0 micrometros a 300 micrometros.

El producto obtenido después de la coccion y del enfriamiento es triturado de
nuevo, hasta presentar una granulometria de 0 micrometros a 200

micrometros,

Ademas, dichos medios de calentamiento estan constituidos por un horno
con inclinaciéon y con velocidad variables equipados con un quemador
modular. Dichos medios de enfriamiento estan constituidos por un enfriador
especifico concebido para confinar al maximo el producto pulverulento
enfriado y capaz de prohibir toda posibilidad de hidratacion por contacto de
d_icho prodﬂ&to pU!v"eruIento enfriado con el aire ambiente.
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oy

Estas disposiciones son tales que después de un calentamiento del material
pulverulento a una temperatura constante y regulada comprendida entre
150°C a 500°C a partir de la puesta en funcionamiento de los medios de
calentamiento bajo una tension de vapor saturante regulada y de un
enfriamiento mas o menos rapido del producto pulverulento calentado, es
posible obtener un ligante sulfatico que presente rendimientos mecanicos
similares a aquellos de una escayola semihidrato .. Se notara que la tension

de vapor saturante es normalmente del orden de - 10 Pa.

Dichos medios de -calentamiento estan ventajosamente constituidos por un
horno rotativo de doble envoltura que funciona de manera continua, dicho
horno siendo un horno en contacto indirecto continuo, a contracorriente.
Estas disposiciones son tales que una homogeneidad de coccion del
producto pulverulento es asegurada, a partir de un mantenimiento de vapor
saturante en el interior del horno regulado y de una remocién del contenido

del horno por rotacién de este Gltimo.

El horno rotativo de doble envoltura incluye una envoltura interna y una
envoltura externa cilindricas y coaxiales, a través de las cuales son
instaladas al menos una entrada de producto pulverulento y al menos una

salida de prz)ducto pulverulento calentado.

El horno rotativo es dispuesto preferiblemente en una envoltura interna
constituida por una virola realizada en acero inoxidable refractario, en acero
especial al carbono o material analogo y asociada a una envoltura externa

aislada térmicamente para la circulacién de un fluido caliente.

El horno rotativo es ventajosamente equipado de medios de puesta en
circulacion entre las envolturas interna y externa de un fluido caliente que
circula en sentido contrario de un sentido de flujo de dicho producto
pulverulento desde dicha entrada hacia dicha salida.

Estas disposiciones son tales que el fluido caliente circula a contracorriente
del producto pulverulento entre las envolturas interna y externa de tal manera
que se realice una transferencia de calor optimizada entre el fluido caliente y

el producto pulverulento. Se notara que el fluido caliente es susceptible de
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estar constituido por aire caliente o por gas de combustién o analogo cuya
temperatura esté comprendida entre 250°C y 650°C. Se notara también que
los medios de puesta en circulacion del fluido caliente estan provistos de
medios de reciclaje del fluido caliente después de la circulacion entre las

envolturas interna y externa.

Preferiblemente, dichos medios de puesta en circulacién son los medios de
puesta en circulaciéon helicoidal del fluido caliente entre dichas envolturas.
Estas dispasiciones son tales que permiten una transferencia de calor

optimizada entre el fluido caliente y el producto pulverulento.

Aun mas preferiblemente, al menos una cualquiera de las envolturas interna
y externa esta equipada con al menos una placa de guiado del fluido caliente

que se extiende en un espacio interno instalado entre dichas envolturas.

De ello resulta que una tal circulacién del fluido caliente guiado por tales
planos de guiado provoca una circulacion en zig-zag del fluido caliente entre
las envolturas interna y externa para permitir un rendimiento de
calentamiento optimizado y el tiempo de tratamiento mas corto posible y

Y
finalmente ahorros de energia resultantes.

El horno rotativo esta ventajosamente equipado con medios de variacion de
su velocidad de rotacién. Estas disposiciones son tales que el horno rotativo
es capaz de sufrir una rotacion cuya frecuencia esta comprendida entre 1y 6
rotaciones por minuto

El horno rotativo esta preferiblemente equipado con palas de remocién que
se extienden radialmente al interior de un volumen interno delimitado por la
envoltura interna. Tales palas de remocién asociadas de forma accesoria a
las palas de contra-remocion estan preferiblemente concebidas para permitir
el calentamiento de un yeso de relativamente cualquier naturaleza, incluso de

un derivado del yeso, para permitir una coccién homogénea del producto
pulverulento.

Las palas de remocién son preferiblemente de altura regulable.
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El horno rotativo esta particularmente equipado con medios de recogida de
polvos. Estas disposiciones son tales que la instalacion permite una
recuperacion de los polvos de producto pulverulento con el fin de optimizar el
rendimiento de la instalacién a partir de una limitacion de la pérdida de

producto pulverulento bajo la forma de polvo.

El horno rotativo esta ventajosamente equipado con medios automatizados

para la alimentacién al menos del material pulverulento.

Preferiblemente, los medios automatizados de alimentacion en el horno al
menos del material pulverulento comprenden la tolva dosificadora asociada
con la entrada del horno rotativo. Estas disposiciones son tales que la tolva
es susceptible de contener ventajosamente aditivos minerales en cantidad
modulable destinados a mejorar los rendimientos mecanicos del producto
obtenido. "*

La tolva esta preferiblemente equipada con un sistema rompe bévedas al
menos del producto pulverulento. De ello resulta que el horno rotativo es

alimentado de manera homogénea al menos en el material pulverulento.

Dichos medios de alimentacién estan ventajosamente asociados a los
medios de regulacién de la alimentacion en el horno al menos del producto
pulverulento.

Se notara que tales medios de regulacion de la alimentacién en el horno son
del tipo que permite una dosificacion volumétrica y/o ponderal de Ila
alimentacién del horno, garantizando una precision importante de la cantidad
de alimentacién, preferiblemente continua, en el horno rotativo del producto
pulverulento. Estas disposiciones permiten garantizar la presencia de una
masa controlada de producto pulverulento en el interior del horno rotativo,

para permitir una coccién regular, uniforme y controlada del producto
pulverulento.

El horno rotativo esta equipado preferiblemente con medios de regulacién de

una evacuacion del vapor saturante fuera del horno rotativo.

.
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Y
Estas disposiciones son tales que la deshidratacién del producto pulverulento
es precisamente controlada para permitir su coccién bajo una tensién
saturante del vapor para la obtencién de un producto con rendimientos

mecanicos mejorados.

El horno rotativo esta particularmente equipado con medios de control de la

temperatura del producto pulverulento en la salida del horno rotativo.

Estos medios de control estan preferiblemente asociados a unos medios de
mando de .‘ﬂ puesta en funcionamiento de la instalacion que comprende unos
medios de memoria de valores de consigna, tales como una temperatura de
calentamiento del producto pulverulento, una temperatura de salida del
producto pulverulento calentado, una temperatura de entrada del fluido
caliente en dicho espacio interno y una temperatura de salida del fluido
caliente fuera de dicho espacio interno. Dichos medios de mando
comprenden también preferiblemente unos medios de controf de la duracion
durante la cual el producto pulverulento reside en el interior del horno
rotativo.

Preferiblemente, la salida del horno rotativo esta equipada con medios de
mezcla del ‘producto pulverulento calentado con los polvos recogidos por
dichos medios de recogida.

De ello deriva una optimizacion del rendimiento del tratamiento del material
pulverulento a partir de una optimizacién de la recuperacién de finas
particulas de material pulverulento y la mezcla de estas particulas

recuperadas con el material pulverulento calentado.

Los medios de mezcla estan por ejemplo constituidos por un tornillo
mezclador provisto de dos rotores con sentido de rotacidn contrario
respectivo...,

Estas disposiciones son tales que una mezcla idénea es realizada entre las
particulas recuperadas y el producto pulverulento calentado, a partir de un
tiempo de estancia de esta mezcla en el interior del tornillo mezclador gue es
reducido al maximo, para permitir eventualmente una coccion directa de los

polvos con el contacto del material pulverulento calentado. Se notara que el
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tiempo de estancia de esta mezcla en el interior del tornillo mezclador es

normalmente del orden de algunos minutos.

Preferiblemente, el quemador modular funciona indiferentemente con gas
natural, con combustible ligero o con combustible pesado para la generacién
del fluido caliente. -

El horno rotativo es por ejemplo inclinado con respecto a un plano horizontal
de una inclinacion variable entre el 0% y el 3%. Estas disposiciones son tales
que se facilita el flujo del producto pulverulento entre la entrada y la salida de

producto pulverulento.

Los medios de enfriamiento estan ventajosamente constituidos por un
enfriador por contacto indirecto. Resulta de estas disposiciones que el
producto pulverulento calentado es enfriado mas o menos rapidamente sin
afectar ala ,gstabilidad de dicho producto.

El enfriador incluye preferiblemente una camara cilindrica en cuyo interior el
producto pulverulento calentado circula desde una boca de llegada hacia una
boca de salida, dicha camara cilindrica estando equipada con haces
tubulares coaxiales en cuyo interior circula un fluido frio. Estas disposiciones
son tales que el producto pulverulento calentado es enfriado de manera

homogénea en el momento de su circulacién en el interior de la camara.

La circulacién del producto pulverulento calentado en el interior de la camara
cilindrica y la circulacion del fluido frio en el interior de Ilos haces tubulares se
efectiia pfé‘feriblerﬁente segun un mismo sentido de circulacion. Estas
disposiciones son tales que el producto pulverulento es inmediatamente

enfriado desde su admision en el interior de dicha camara.

La camara cilindrica esta por ejemplo provista de palas de levantamiento
inclinadas hacia la boca de salida. Estas disposiciones apuntan a facilitar el

flujo del producto desde la boca de entrada hacia la boca de salida.

La camara cilindrica esta preferiblemente equipada con medios para su

puesta en rotacion alrededor de su eje de simetria a velocidades variables.

Ty
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Estas disposiciones apuntan a controlar el tiempo de estancia del producto

N ‘ . ’ - - -
pulverulento calentado en el interior del enfriador.

Segun otra forma de realizacion, los medios de enfriamiento comprenden un
dispositivo de efecto Venturi que estd en comunicacién con dicha salida y
que es capaz de inducir una depresion en la salida del horno. Este dispositivo
de efecto Venturi estd preferiblemente equipado con haces tubulares

periféricos en cuyo interior circula un fluido enfriado.

La boca de salida esta preferiblemente asociada con un tornillo sin fin para
conducir el producto obtenido hacia un mezclador que esta asociado con
unos medios de - adicion de aditivos minerales y/u organicos. Estas
disposiciones apuntan a permitir la fabricacion de ligante multicomponentes
de propiedad adaptadas a las aplicaciones previstas: trabajabilidad,

resistencias mecanicas, estabilidad al agua.

El mezclador esta particularmente equipado con medios de confinamiento del
producto obtenido. Estas disposiciones son tales que los medios de

confinamiento permiten evitar una hidratacion del producto obtenido.

Segun una primera variante, un procedimiento de obtencién de un ligante
sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos, a partir de la
puesta en funcionamiento de una instalacion tal como acaba de ser descrita
es principalmente reconocible en cuanto a que consiste en:

- Amasar el producto hasta su conversién en polvo segin un huso
granular propio de los yesos, lo mas estrecho posible en una gama
comprendida entre, por ejemplo, 0 y 200 micrometros.

- calentar el producto pulverulento (yesos, escayolas a las que son
agregados o no uno o varios aditivos minerales), al interior del
horno rotativo bajo una tension de vapor saturante y una depresién
determinadas,

- enfriar el producto pulverulento calentado al interior de un enfriador
rotativo confinando el producto para reducir al maximo toda
posibilidad de hidratacién, por contacto del producto pulverulento
con el aire ambiente.

- mezclar los aditivos minerales y/u organicos con el producto asi
obtenido.
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El producto pulverulento es particularmente uno cualquiera al menos de un
producto a base de yeso natural, de un producto a base de yeso quimico y

de un producto derivado de estos Gltimos.

Se mezclan aditivos minerales y/u organicos con el producto acabado en
unas propogciones.determinadas en funcién de las caracteristicas técnicas

del ligante buscadas y de sus aplicaciones.

Aditivos organicos, tales como superplastifiacantes, retardantes de fraguado,
eventualmente hidréfugos, y/o aditivos minerales son preferiblemente
mezclados con el producto acabado en las proporciones determinadas en
funcion de las caracteristicas técnicas del ligante sulfatico buscadas y de sus

aplicaciones.

Aditivos minerales, destinados a la mejora de las caracteristicas reoldgicas y
mecanicas del producto acabado asi como a la mejora de su durabilidad, son
los cemeﬁiés, sinllimitacién de naturaleza y de composicién, la cal, sin
limitacion de naturaleza y de composicion, lechadas granuladas de alto
horno, cenizas volantes, finas calcareas, humos de silice, metacaolinas, otras
formas de anhidritas de origen industrial o no, y toda adicién de origen
natural o industrial que mejore las propiedades del producto o que presente
un interés econémico y/o ecoldgico tal como la valorizacion de subproductos
o de desechos industriales.

Los aditivos organicos son superplastificantes diversos, tales como por
ejemplo los policarboxilatos, disponibles en el mercado desfinados a mejorar
la trabajabilidad y la disposicion de las masas, morteros y hormigones
elaborados a partir del ligante, de los retardantes especificos destinados a
regular el tiempo de fraguado del ligante, de los hidréfugos (hidréfugos

disponibles en el mercado y/o diversas materias grasas, latex ...).

Los aditivos minerales y organicos son agregados al producto sea
indiferentemente en la entrada del horno sea en el producto acabado en
proporciones comprendidas entre el 5 y el 50 % para los aditivos minerales
segun su naturaleza mineraldgica, y entre el 0,05 y el 10 % para los aditivos

organicos, segun las propiedades buscadas.

.....
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El ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos
obtenido a partir dé la puesta en funcionamiento de una instalacién tal como
esta descrita es principalmente reconocible en cuanto a que esta
mayoritariamente constituido por una escayola de anhidrido lll, al que se
agregan aditivos minerales y/o aditivos organicos al producto acabado en
unas proporciones determinadas en funcidn de las caracteristicas técnicas

del ligante sulfatico buscadas y de sus aplicaciones.

Un tal ligante constituye ventajosamente un captador de humedad del aire
capaz de absorber la humedad contenida en los gases de solventes
organicos.

Y
Un ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos,
obtenido con la ayuda de la instalacion y de un procedimiento segin una
segunda variante de realizacion, se caracteriza por:

> La obtencién de un producto a base de anhidrita lil principalmente en
proporciones variables a partir de yesos naturales o de yesos
industriales o eventualmente de escayolas, por coccién entre 250°C y
400°C.

> La granularidad de los yesos y eventualmente de las escayolas
utilizadas para la fabricacion del producto primario A lil es elegida
para obtener un producto que permite la optimizacion de los
fendmenos de germinacion y de crecimiento cristalino en el
transcurso de las reacciones de hidratacion;

» Una granularidad adaptada y/o especifica, préxima a una distribucion
monogranular, permite igualmente obtener un mejor comportamiento
reolégico

» La optimizacién de los fendmenos de germinacién/crecimiento se
obtiene por la adicién de ciertos compuestos minerales y/u organicos.
La optimizacién de los fenémenos de germinacion/crecimiento
permite obtener los materiales hidratados de microestructura
compacta conduciendo a excelentes propiedades mecanicas y a una
durabilidad-aumentada.

> El tipo y las proporciones de las adiciones minerales estan adaptados
al uso previsto;
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» En funcién de su tipo y de las propiedades deseadas, las adiciones
minerales pueden ser agregadas antes de la coccién o mezcladas a la
salida del horno;

> Las adiciones minerales se asocian con los aditivos organicos
destinados a modular el fraguado y el endurecimiento de los
materiales hidratados asi como sus caracteristicas reologicas;

> Los conjuntos, producto de base Anhidrita Ill + adicion(es) mineral(es)
+ aditivo(s) organico(s) son seleccionados para asegurar la mejor
encapsulacidén posible de los cristales de dihidrato por los silicatos
hidratados resultantes de las diferentes reacciones de hidratacion
entre las adiciones minerales (hidratacion del cemento Portland y

reacciones puzolanicas);

El ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos
obtenido, estd mayoritariamente constituido por anhidrita lll particularmente,
a la cual se agregan como de necesidad durante la fase de transformacion,
ciertos aditivos minerales tales como por ejemplo la cal o las puzolanas, en
proporciones determinadas en funciéon de las caracteristicas técnicas del

ligante sulfatico buscadas y de sus aplicaciones.

El ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos
constituye un captador de humedad capaz de absorber la humedad

contenida en los gases de solventes organicos.

El ligante constituye un captador de la humedad del aire necesaria para la
conservacion y la proteccion de numerosos equipos de alta tecnologia en su
embaiaje.

Los adltlvos mlnerales y organicos son agregados al producto sea a la
entrada del horno sea al producto acabado en proporciones comprendidas
entre el 5 y el 50 % para los aditivos minerales segin su naturaleza
mineraldgica y entre el 0,05 y el 10 % para los aditivos organicos, segun las
propiedades buscadas.

Los aditivos minerales destinados a la mejora de las caracteristicas
reoldgicas y mecanicas del producto acabado asi como a la mejora de su

durabilidad, pueden ser los cementos, sin limitacién de naturaleza y de
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composicion, la cal, sin limitacion de naturaleza y de composicion, las
lechadas granuladas de alto horno, las cenizas volantes, las finas calcareas,
los humos de silice, las metacaolinas, otras formas de anhidritas de origen
industrial o no, y toda adicion de origen natural o industrial que pueda
mejorar las propiedades del producto o que pueda tener un interés
econémico y/o ecologico tal como la valorizacién de subproductos o de

1Y
desechos industriales.

Los aditivos organicos son los diversos superplastificantes, tales como por
ejemplo los policarboxilatos, disponibles en el mercado destinados a mejorar
la trabajabilidad y la disposicion de las masas, morteros y hormigones
elaborados a partir del ligante, de retardantes especificos destinados a
regular el tiempo de fraguado del ligante, hidréfugos (hidréfugos disponibles

en el mercado y/o diversas materias grasas, latex ...).

Las proporciones de los diferentes componentes de los ligantes, que
dependen de las aplicaciones consideradas y de las propiedades deseadas,

pueden estar comprendidas entre los valores siguientes:

A lll: del 50 al 95%

Cal viva o apagada: 5 a 20%

Cal hidraulica: 5 a 50%

Humos de silice: 5 a 25%

Lechada granulada de alto horno: 10 a 30%
Puzolanas naturales o artificiales: 5 a 20%
Cemento CEM I: 5 a 25%
Adyuvante superplastificante: 0,1 a 3%
Adyuvante retardante: 0,05 a 3%
Hidréfugo: 2 a 6%

YV V V V V V V V V VY

A modo de ejemplo, las proporciones de los diferentes componentes en un
mortero tradicional que incluye un ligante a base de A I, a partir del cual
pueden ser declinadas otras formulaciones adaptadas a los usos
determinados, podrian estar comprendidas entre los valores siguientes:

> Alll: 20 a 40%

» Cal apagada: 5a 10%

> Arena 0/2 mm: 75 a 85%

.
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» Superplastificante: 0, 5 a 2%
> Retardante: 0,05 a 0,2%
> Relacién Agualligante: 0,40 a 0,45

Las resistencias mecanicas en compresiéon y en flexiéon de tales morteros,

medidas en probetas 4 x 4 x 16 cm conservadas a 20 + 2°C y al 50 % de

humedad relativa, son dadas en el cuadro siguiente a titulo indicativo:

Resistencias a la

Resistencias a la flexion

Duraciones
compresion (MPa) (MPa)
6 horas 18 a 30 3abd
3 dias 20 a 30 3ad
7 dias 25a40 6a7
28 dias 30 a45 ~10

A modo de ejemplo, en la fabricacion de capas autoalisantes las

proporciones de los diferentes componentes pueden ser las siguientes:

» Alll:20a30%
Cal: 1a4%

Arena: 60 a 70%

V V V V VYV V¥V

Lechada granulada de alto horno: 3 a 10%

Superplastificante 1 a 2%
Retardante: 0,1 a 0, 3%
Relacién Agualligante: 0: 45 a 0,55

Este tipo de capa muestra una buena resistencia al agua.

Las resistencias mecanicas en compresion y en flexion de tales capas estan

dadas en el cuadro siguiente a titulo indicativo:

Resistencias a la

Resistencias a la flexion

Duraciones
compresién (MPa) (MPa)
6 h?ras 20a25 3a4
24 horas 20a25 3a4
3 dias 20a25 3a4
7dias 252a35 5a7
28 dias 30a45 8a10
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En la realizacién de elementos ligeros, los agregados tradicionales pueden
ser reemplazados por agregados ligeros de tipo arcilla expandida,

vermiculita, piedra pémez, poliestireno expandido, etcétera.

Asimismo con el objetivo de incrementar la ductilidad de los elementos
fabricados.‘(panele‘s, losas ...), se pueden agregar a los productos fibras

naturales, sintéticas (vidrio, polipropileno, carbono ...) o metalicas.

La granularidad de los yesos y eventualmente de las escayolas utilizadas
para la fabricacion del producto primario Alll cuyo alcance es concebido para
obtener un huso granular lo mas estrecho posible en una gama comprendida
entre 0,03 mm y 1 mm aproximadamente. Una tal granulometria permite
obtener un buen comportamiento reoldgico. Esta permite igualmente mejorar
los procesos de germinacion y de crecimiento cristalino en el momento de la
hidratacion del producto por una distribucién mas homogénea de los sitios a
partir de los cuales se desarrollan los cristales de dihidrato cuya forma y
ensamblaje*determinan las propiedades, particularmente las propiedades
mecanicas, del material hidratado. Estos sitios estan constituidos de «
filamentos » caracteristicos de los procesos de hidratacion del Alll. Estos «
filamentos » constituyen los iniciadores a partir de los cuales se desarrolla la
microestructura del material.

La optimizacién de los procesos de germinacién y crecimiento cristalino
puede ser obtenida igualmente por el agregado al producto acabado de
particulas muy finas tales como por ejemplo microsilices o finas calcareas.
Esta puede ser obtenida igualmente por la adjuncién de productos organicos
tales como por ejemplo los polixarboxilatos utilizados como
superplastificantes y/o por la regulacion de los fenémenos de fraguado y de

endurecimiento con la ayuda de adyuvantes retardantes.

Descripcion de las figuras.

La presente invencion se comprendera mejor, y detalles relativos apareceran,
en la lectura de la descripcion que se hara de variantes de realizacién con

respecto a las figuras de las tablas anexas, en las cuales:
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La fig.1 es una ilustracion esquematica de una instalacion para la produccion
de un ligante sulfatico segun la presente invencion.

La fig.2 es una ilustracion esquematica en corte radial de un horno rotativo
constitutivo de la instalacién representada en la fig.1,

La fig.3 es una ilustracién esquematica en corte longitudinal del horno
rotativo representada en la fig.2,

La fig.4 es una ilustracién esquematica en corte radial de una primera
variante de realizacion de un enfriador constitutivo de la instalacién
representada en la fig.1,

La fig.5 es una ilustracion esquematica en corte longitudinal del enfriador
representado en la fig.4,

La fig.6 es una ilustracion esquematica en corte longitudinal de una segunda

variante de realizacion del enfriador.
" !

En las fig.1 a fig.5, una instalacion para la produccién de un ligante sulfatico a
partir de un producto pulverulento estd destinada a ser puesta en
funcionamiento para obtener un ligante que presente caracteristicas
mecanicas importantes. De una forma mas particular, esta instalacion es
capaz de producir una escayola cuyas caracteristicas de dureza sean
proximas a aquellas de una escayola semihidrato o, esta instalacién siendo
sencilla de emplear, poco consumidora de energia, rechazando poco gas de
efecto invernadero y que presente sin embargo un rendimiento optimizado.
De forma general, la instalacion incluye ventajosamente unos medios de
trituracién ‘que permiten obtener un huso granular determinado
particularmente con yesos, y un horno rotativo 1 que esté equipado con
medios de mantenimiento 2 de una tensidén de vapor saturante y de una
depresion determinadas en el interior del horno rotativo 1 y que esté
asociado a un enfriador 3.

El'horno rotativo 1 es del tipo de doble envoltura cilindrica y coaxial, teniendo
una envoltura interna 4 y una envoltura externa 5. Entre las envolturas
interna 4 y externa 5, se instala un espacio interno 6 en cuyo interior circula
un fluido caliente 7. Este Ultimo 7 es producido por un quemador modular 8
indiferentemente del tipo que funciona con gas natural, con combustible
ligero o con combustible pesado, incluso por cualquier otro medio analogo
que permita la generacion de un fluido caliente 7. El fluido caliente 7

producido por el quemador modular 8 circula a través de un canal de
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circulacion 9 de fluido caliente 7 que es instalado entre el quemador modular
8 y el horno rotativo 1, luego penetra en el interior del espacio interno 6 a
traves de una apertura de admision 10 para pasar al interior del espacio
interno 6 hasta una apertura de evacuacion 11 que esta asociada con un
conducto de circulacion 12 de fluido caliente 7. Este conducto de circulacion
12 esta igualmente asociado con el quemador moduiar de manera que el
fluido caliente 7 es reciclado en la salida del horno rotativo 1 hacia el
quemador modular 8, para disminuir el consumo energético de la instalacién
y finalmente para optimizar su rendimiento. El espacio interno 6, el canal 9y
el conducto 12 de circulacion del fluido caliente son constitutivos de un
circuito de circulacién 13 de fluido caliente 7 que esta equipado con una
pluralidad de sensores de temperatura 14 del fluido caliente 7 para regular la
potencia calorifica proporcionada por el quemador modular 8, con el fin de

disminuir el consumo energético de la instalacion y optimizar su rendimiento.

El horno rotativo 1 esta provisto de una entrada 15 de producto pulverulento
y de una salida 16 de producto pulverulento calentado que estan instaladas a
través de dichas envolturas 4,5. De una forma mas particular, segun un
sentido 47“_<l:Ie qujo‘deI producto pulverulento entre dicha entrada 15 y dicha
salida 16, c}icha entrada 15 esta instalada mas arriba de la apertura de
evacuacion 11 del fluido caliente 7, mientras que dicha salida 16 esta
instalada mas abajo de la apertura de admisién 10 del fluido caliente 7. De
ello resulta que el fluido caliente 7 y el producto pulverulento circulan en el
interior del horno rotativo 1 segln unos sentidos opuestos, a partir de la
puesta en funcionamiento de unos medios de puesta en circulacion 17 del
fluido caliente 7 en el interior del circuito de circulacién 13. Preferiblemente,
estos medios de puesta en circulacion 17 son medios de puesta en
circulacion helicoidal del fluido caliente 7 que incluyen al menos una placa de
guiado 18 de este Ultimo 7 en el interior del espacio interno 6. Estas
disposiciones apuritan a permitir una coccién homogénea y controlada del
producto pulverulento.

La entrada 15 de producto pulverulento esta asociada con una tolva de
alimentacién 19 en el horno rotativo 1 del producto pulverulento, del tipo yeso
natural, yeso quimico, incluso un derivado al menos de estos ultimos. Se
notara que este producto pulverulento es susceptible de ser mezclado con al

menos un aditivo, mineral u organico, para mejorar las caracteristicas
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mecanicas del producto finalmente obtenido. A modo de ejemplo no

limitativo, un tal aditivo incluye mayoritariamente puzolana.

La tolva de alimentacion 19, conteniendo el producto pulverulento, esta
equipada con un sistema rompebdvedas 20 de manera que la alimentacion
del producto pulverulento en el horno rotativo 1 se realice de manera
homogénea y preferiblemente continua. Ademas, la tolva de alimentacion 19
esta equipada con medios de regulaciéon 21 ponderal y volumétrica de la
alimentaciéon del producto pulverulento en el horno rotativo 1. Estas
disposiciones apuntan a garantizar la presencia de una masa y de un
volumen controlado de producto pulverulento en el interior del horno rotativo

1, con vistas a optimizar el rendimiento de la instalacion.

La envoltura interna 4 del horno rotativo 1 es arrastrada en rotaciéon sobre si
misma porwl\in motor 22 que permite una variacion de la velocidad de rotacion
de la envoltura interna 4 entre las frecuencias comprendidas entre una y seis
rotaciones por minuto. Estas disposiciones permiten una coccién homogénea
del producto pulverulento. Para mejorar ain mas la homogeneidad de la
coccién del producto pulverulento, la pared interna de la envoltura interna 4
esta equipada con palas de remocién 23 que se extienden radialmente en el
interior de un volumen interno 24 del horno rotativo 1 que delimita la
envoltura interna 4. Para permitir la coccion de un producto pulverulento de
relativamente cualquier naturaleza, las palas de remocién 23 son de altura
regulable.
Y

El horno rotativo 1 esta preferiblemente inclinado con respecto a un plano
horizontal P, por ejemplo con una inclinacién del orden del 3%, esta
inclinacién siendo variable entre el 0% y el 3%. Mas precisamente, la entrada
15 esta mas alejada del plano P que la salida 16. Estas disposiciones
apuntan a adaptar el tiempo de estancia del producto pulverulento en el
interior del horno rotativo 1, particularmente en funcién de la naturaleza de!
producto pulverulento.

El horno rotativo 1 esta por otra parte equipado con medios de regulacion 25
de una evacuacion de vapor saturante fuera del volumen interno 24 del horno

rotativo 1. De ello resulta que la deshidratacién y/o la coccién del producto
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AR
pulverulento es facilmente adaptable a la naturaleza relativamente cualquiera

del producto pulverulento.

El horno rotativo 1 esta asociado con unos medios de recogida 26 de polvos
que incluyen un ventilador 27 colocado sobre un circuito de recogida 28 de
los polvos. Este circuito de recogida 28 esta en comunicacion aerélica con un
tornillo mezclador 29 que esta igualmente en comunicacién con la salida 16
de producto pulverulento calentado. El tornillo mezclador 29 permite amasar
el producto pulverulento calentado con los polvos recogidos para optimizar el
rendimientg\de dicha instalacién. El tornillo mezclador 29 esta por ejemplo
provisto de dos rotores 30 cuyos sentidos de rotacion respectivos son
inversos el uno del otro para mejorar la calidad de la mezcla entre el producto

calentado y los polvos recogidos.

El tornillo mezclador 29 esta asociado con el enfriador 3. Este uitimo 3 es
preferiblemente un enfriador por contacto indirecto.

Segun una primera variante de realizacion del enfriador 3 representada en la
fig.5, el enfriador 3 incluye una camara cilindrica 31 que esta equipada con
una pluralidad de haces tubulares 32 coaxiales a la camara cilindrica 31 en
cuyo interior circula un fluido frio 33. Este uitimo 33 es indiferentemente de
naturaleza §aseosa o liquida, agua fria particularmente. En el interior del
enfriador 3, circula el producto pulverulento desde una boca de llegada 34
hacia una boca de salida 35 que estan respectivamente instaladas en la
proximidad de una llegada de fluido frio 36 y de una salida de fluido frio 37,
que incluyen cada una unos haces tubulares 32. De ello resulta que en el
interior del enfriador 3, los sentidos 48,49 de flujo respectivos del producto

pulverulento calentado y del fluido frio 33 son idénticos.

Para optimizar el enfriamiento del producto pulverulento calentado, la camara
cilindrica 31 del enfriador 3 es mévil en rotacién alrededor de su eje de
simetria por,medio de la puesta en funcionamiento de un motor 38, la camara
cilindrica 31 estando provista de palas de levantamiento 39 que estan
preferiblemente inclinadas hacia la boca de salida 35 del enfriador 3. El
enfriador 3 esta provisto por otra parte de medios de regulacion 40 de la
temperatura de salida del fluido frio 33 fuera del enfriador 3, para mejorar el

enfriamiento de un material pulverulento de relativamente cualquier
naturaleza.



10

15

20

25

30

33

Segun una segunda variante de realizacion del enfriador 3 representada en
la fig.6, el enfriador 3 incluye un dispositivo de efecto Venturi 51 en
comunicacién con la salida 16 del horno rotativo 1. Dicho dispositivo 51
incluye una zona ascendente 52 asociada con dicha salida 16 y una zona
descendente 53. La zona ascendente 52 esta equipada con un manguito 54
de aislamiento térmico que esta dispuesto de manera que genere una
depresién 57 en la salida del horno y una aceleracion 58 en el interior de la
zona descendente 53. La zona descendente 53 esta equipada con tuberias
periféricas 55 en cuyo interior circula un fluido enfriado, tal como nitrégeno
liquido. Las tuberias periféricas 55 estan cada vez mas alejadas las unas de
las otras desde la salida 16 del horno rotativo 1 hacia la boca de salida 35 del
enfriador 3. La zona descendente 53 constifuye una zona de templado del
producto pulverulento calentado. Para mejorar la calidad del producto
obtenido, la zona descendente 53 es equipada con hojas de regulacion 56 de

posicion regulable.

En referencia de nuevo a la fig.1, la boca de salida 35 del enfriador 3 esta
asociada con un tornillo sin fin 41 para conducir el producto obtenido hacia
un mezclador 42. Este ultimo 42 esta destinado a permitir una adicién de
aditivos al producto obtenido, tal como cal, puzolana o cualquier otro aditivo
de naturaleza mineral u organica particularmente. Esta adicién se efectta por
ejemplo por medio de una tolva complementaria 50. El mezclador 42 esta
equipado con medios de confinamiento 43 del producto obtenido, tales como
una ensacadora provista de una tolva de recogida 44 del producto obtenido,

eventualmente completado con aditivos.

Para garantlzar una seguridad de funcionamiento de la instalacion, esta
tltima esta equada con medios de alerta 45, indiferentemente sonoros y/o
visuales, que se ponen en funcionamiento cuando una informacion del tipo
temperatura o velocidad de rotacion se aleja de un valor de consigna
previamente memorizado. Estos medios de alerta 45 estan particularmente
asociados con unos medios de control 46 de la temperatura del producto

pulverulento calentado en la salida del horno rotativo 1.
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REIVINDICACIONES

e

Instalacion para la produccion de un ligante sulfatico a base de anhidrita
ill a partir de un producto pulverulento, esta instalacion incluyendo una
tolva dosificadora (19), unos medios de calentamiento (1) del producto
pulverulento y unos medios de enfriamiento (3) del producto
pulverulento calentado, caracterizada por:

El hecho de que dichos medios de calentamiento (1) y de enfriamiento
(3) estan asociados a:

- unos medios de trituracion aptos para la obtencion del producto
pulverulento segin un huso granular propio de los yesos,
comprendidos entre 0y 5 mm,

- unos medios de mantenimiento (2) de una tension de vapor saturante
y de una depresiénvdeterminadas al interior de dichos medios de
calentamiento (1), comprendidos entre - 10 y - 30 Pa,

Por el hecho de que dichos medios de calentamiento (1) estan
constituidos de un horno de inclinacién y de velocidad variables
equipados con un quemador modular (8),

Por el hecho de que dichos medios de enfriamiento (3) estan
constituidos de un enfriador incluyendo una camara de confinamiento
que permite confinar al maximo el producto pulverulento enfriado y
capaz de impedir toda posibilidad de hidratacion por contacto de dicho
prodycto pulverulento enfriado con el aire ambiente,

- ¥ unos medios de trituracion para, después de la cocciéon y del
enfriamiento del producto obtenido, amasar este producto obtenido
hasta presentar una granulometria de 0 a 200 micrones, incluso entre
0 y 500 micrones.

Instalacién segin la reivindicacion precedente, caracterizada por el
hecho de que dichos medios de calentamiento (1) estan constituidos
por un horno rotativo de doble envoltura que funciona de manera
continua, dicho horno siendo un horno por contacto indirecto continuo,
a contracorriente.

oy ,
Instalacién segun la reivindicacion 2, caracterizados por el hecho de

que el horno rotativo (1) de doble envoltura incluye una envoltura
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interna (4) y una envoltura externa (5) cilindricas y coaxiales, a través
de las cuales se instalan al menos una entrada (15) de producto
pulverulento y al menos una salida (16) de producto pulverulento

calentado.

Instalacion segun la reivindicacion 3, caracterizada por el hecho de
que el horno rotativo (1) estd equipado con medios de puesta en
circulacion (17) entre las envolturas interna (4) y externa (5) de un
fluido. caliente (7) que fluye en el sentido contrario de un sentido de
flujo (47) de dicho producto pulverulento desde dicha entrada (15)
hacia dicha salida (16).

Instalacién segun la reivindicacion 4, caracterizada por el hecho de
que dichos medios de puesta en circulacién (17) son los medios de
puesta en circulacién helicoidal del fluido caliente (7) entre dichas

envolturas (4,5).

Instalacion segin cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5,
caracterizada por el hecho de que al menos una cualquiera de las
envoI:(uras interna (4) y externa (5) esta equipada al menos con una
placa de guiado (18) del fluido caliente (7) que se extiende en un

espacio interno (6) instalado entre dichas envolturas (4,5).

Instalacién segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado
con medios de variacion (22) de su velocidad de rotacidon cuya

frecuencia estd comprendida entre 1 y 6 rotaciones por minuto.

Instalacién segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado
con palas de remocién (23) que se extienden radialmente en el interior

de un volumen interno (24) delimitado por la envoltura interna (4).

Instalacion segun la reivindicacion 8, caracterizada por el hecho de

que las palas de remocion (23) son de altura regulable.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

36

Instalacion segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado

con medios de recogida (26) de polvos.

“ ‘
Instalacion segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado
con medios automatizados para la alimentaciéon al menos del material

pulverulento.

Instalacién segun la reivindicacion 11, caracterizada por el hecho de
que los medios automatizados de alimentacion en el horno al menos
del material pulverulento comprenden la tolva dosificadora (19)

asociada con la entrada (15) del horno rotativo (1).

Instalacion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada por el hecho de que la tolva dosificadora (19) esta
equipada con un sistema rompebdvedas (20) al menos del producto

pulverulento.

Instalacién segln cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13,
caracterizada por el hecho de que dichos medios de alimentacion
estan asociados a unos medios de regulacion (21) de la alimentacion

en el horno al menos del producto pulverulento.

Insta_lgcién segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 14,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado
con medios de regulacion (25) de una evacuacién de vapor saturante

fuera del horno rotativo (1).

Instalacion segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 15,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta equipado
con medios de control (46) de la temperatura del producto pulverulento
en la salida del horno rotativo (1).

Instalacion segin cualquiera de las reivindicaciones 10 a 16,
caracterizada por el hecho de que la salida (16) del horno rotativo (1)

estd equipada con medios de mezcla (29) del producto pulverulento
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calentado con los polvos recogidos por dichos medios de recogida
(26).

Instalaciéon segun la reivindicacion 17, caracterizada por el hecho de
gue los medios de mezcla (29) estan constituidos de un tornillo
mezclador provisto de dos rotores (30) en sentido de rotacion

respectivo contrario.

Instalacién segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 18,

caracterizada por el hecho de que el quemador modular (8) funciona
Y ad

indiferentemente con gas natural, con combustible ligero o con

combustible pesado para la generacién del fluido caliente (7).

Instalacién segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 19,
caracterizada por el hecho de que el horno rotativo (1) esta inclinado
con respecto a un plano horizontal (P) de una inclinacion variable entre
el 0%y el 3%.

Instalacién segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada por el hecho de que los medios de enfriamiento (3)

estan* constituidos por un enfriador por contacto indirecto.

Instalacion segtn la reivindicacion 21, caracterizada por el hecho de
que el enfriador (3) incluye una camara cilindrica (31) en cuyo interior
el producto pulverulento calentado circula desde una boca de llegada
(34) hacia una boca de salida (35), dicha camara cilindrica (31)
estando equipada con haces tubulares (32) coaxiales en cuyo interior
circula un fluido frio (33).

Instalacién segln la reivindicacion 22, caracterizada por el hecho de
que la circulacién del producto pulverulento calentado en el interior de
la camara cilindrica (31) y la circulacion del fluido frio (33) en el interior
de los haces tubulares (32) se efectia segin un mismo sentido de
circulaciéon (48,49).

Instalacion segun cualquiera de las reivindicaciones 22 y 23,

caracterizada por el hecho de que la camara cilindrica (31) esta
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provista de palas de levantamiento (39) inclinadas hacia la boca de
salida (35).

Instalaciéon segun cualquiera de las reivindicaciones 22 a 24,
caracterizada por el hecho de que la camara cilindrica (31) esta
equipada con medios para su puesta en rotacion (38) alrededor de su

eje de simetria con velocidades variables.

Instalacién segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20,
caracterizada por el hecho de que los medios de enfriamiento (3)
comprenden un dispositivo de efecto Venturi (51) que esta en
comunicaciéon con dicha salida (16) y que es capaz de inducir una

depresién en la salida del horno.

Instalacion segin la reivindicacion 26, caracterizada por el hecho de
que el dispositivo de efecto Venturi esta equipado con haces tubulares

A
periféricos en cuyo interior circula un fluido enfriado.

Instalacién segun cualquiera de las reivindicaciones 22 a 27,
caracterizados por el hecho de que la boca de salida (35) esta
asociada con un tornillo sin fin (41) para conducir el producto obtenido
hacia un mezclador (42) que esta asociado con unos medios de

adicion (50) de al menos un aditivo.

Instalacién segun la reivindicacion 28, caracterizada por el hecho de
que el mezclador (42) estd equipado con medios de confinamiento
(43) del producto obtenido.

Procedimiento de obtencion de un ligante sulfatico a base de anhidrita
Il a partir de la puesta en funcionamiento de una instalacién segin
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho que consiste en:

- amasar el producto hasta su conversion en polvo segin un huso
granular propio de los yesos, comprendido entre 0 y 5 mm,

- calentar el producto pulverulento al interior del horno rotativo (1) bajo
una tensiobn de vapor saturante y una depresiéon determinadas,
com.p\rendida‘s entre - 10y - 30 Pa,
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- enfrjar el producto pulverulento calentado al interior de un enfriador
rotativo (3) incluyendo una camara de confinamiento, confinando el
producto para reducir al maximo toda posibilidad de hidratacién,

- amasar de nuevo el producto obtenido hasta presentar una

granulometria de 0 a 200 micrones, incluso entre 0 y 500 micrones.

Procedimiento segun la reivindicacion 30, caracterizado por el hecho
de que el producto pulverulento es uno cualquiera de al menos un
producto a base de yeso natural, de un producto a base de yeso

quimico y de un producto derivado de estos uGitimos.

Procédimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 30 y 31,
caracterizado por el hecho de que unos aditivos minerales y/o
aditivos organicos son agregados sea a la entrada del horno sea al
producto acabado en unas proporciones comprendidas entre el 5 y el
50 % para los aditivos minerales segin su naturaleza mineraldgica y
entre el 0,05 y el 10 % para los aditivos organicos, segun las

propiedades buscadas del ligante buscado y de sus aplicaciones

Procedimiento segln la reivindicacion 32, caracterizado por el hecho
de que los aditivos minerales son elegidos entre los productos mas
divergos que incluyen los cementos, sin limitacion de naturaleza ni de
composicion, la cal, sin limitacion de naturaleza ni de composicion, las
lechadas granuladas de alto horno, las cenizas volantes, las finas
calcareas, los humos de silice, las metacaolinas, otras formas de
anhidritas de origen industrial o no, y cualquier otra adicion de origen
natural o industrial que puede mejorar las propiedades del producto o
que puede tener un interés econdmico y/o ecolégico tal como la

valorizacién de subproductos o de desechos industriales.

Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 30 a 33,
cara_\c\:teriz_ado por el hecho' de que los aditivos organicos son diversos
superlastifiéantes, tales como por ejemplo policarboxilatos,
retardantes especificos, hidréfugos (hidréfugos disponibles en el

mercado y/o diversas materias grasas, latex ...).
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Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 30 a 33,
caracterizado por el hecho de que los aditivos organicos son diversos
superplastificantes, tales como por ejemplo policarboxilatos,
retardantes especificos, hidréfugos (hidréfugos disponibles en el

mercado y/o diversas materias grasas, latex ...).

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 30 a 35,
cara(;terizado por el hecho de que los aditivos minerales y organicos
son agregados al producto indiferentemente sea en la entrada del
horno sea en el producto acabado en proporciones comprendidas
entre el 5 y el 50 % para los aditivos minerales segun su naturaleza
mineralégica y entre el 0,05 y el 10 % para los aditivos organicos,

segun las propiedades buscadas.

Ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos,
obtenido a partir de la puesta en funcionamiento de una instalacién
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29, caracterizado por el
hecho de que:

Se obtiene a partir de un producto a base de anhidrita Il en
proporciones variables a partir de yesos naturales o de yesos
industriales o eventualmente de escayolas, por coccién entre 250°C y
400°C.

La granularidad de los yesos y eventualmente de las escayolas
utilizadas para la fabricacion del producto primario A Il es elegida
para obtener un producto que permita la optimizacion de los
fenémenos de germinacidn/crecimiento cristalino en el transcurso de
las reacciones de hidratacion;

Una, granularidad especifica, proxima a una distribucién
monogranular, permite igualmente obtener un mejor comportamiento
reolégico;

La modulacién de los fendmenos de germinacion/crecimiento se
obtiene por la adicién de ciertos compuestos minerales y/o organicos.
Esta modulacién de los fenémenos de germinacion/crecimiento
permite obtener los materiales hidratados de compacidad maxima

teniendo excelentes propiedades mecanicas y una durabilidad

aumentada.
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> Al producto primario se le agrega un cierto nimero de adiciones

minerales tales como cementos en el sentido general del término, cal
en el sentido general del término, lechada granulada de alto horno,
cenizas volantes, puzolanas naturales, productos de relleno
calééreos‘, humos de silice, metacaolinas u otras formas de anhidrita,
esta lista no siendo limitativa

El tipo y las proporciones de las adiciones minerales estan adaptadas
al uso considerado;

En funcién de su tipo y de las propiedades deseadas, las adiciones
minerales pueden ser agregadas antes de la coccién o mezcladas en
la salida del horno;

A las adiciones minerales se les asocian aditivos organicos
destinados a modular el fraguado y el endurecimiento de los
materiales hidratados asi como sus caracteristicas reologicas;

Los conjuntos, producto de base Anhidrita il + adicion(es) mineral(es)
+ aditivo(s) organico(s) son seleccionados para asegurar la mejor
encapsulacion posible de los cristales de dihidrato por los silicatos
hidratados resultantes de las diferentes reacciones de hidratacién
entre las adiciones minerales (hidratacion del cemento Portland y

reacciones puzolanicas);

Ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos,
obtenido a partir de la puesta en funcionamiento de un procedimiento
segun cualquiera de las reivindicaciones 30 a 36, caracterizado por el
hecho de que se obtiene seglin un huso granular determinado en el
interv‘alo de 0 y 5 mm en el que los procesos de
germinacion/crecimiento  cristalino durante la hidratacion son
controlados para obtener los materiales hidratados de compacidad
optimizada, mayoritariamente constituido por Anhidrita I, a la cual son
agregados como necesidad, aditivos minerales (cal, puzolanas por
ejemplo) durante la fase de transformacion, y aditivos minerales y/u
organicos, al producto acabado, en unas proporciones determinadas
en funcion de las caracteristicas técnicas del ligante sulfatico

buscadas y de sus aplicaciones.

Ligante sulfitico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos

conforme a la reivindicacién 38, caracterizado por el hecho de que
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constituye un captador de humedad capaz de absorber la humedad

contenida en los gases y solventes organicos

Ligante sulfatico multicomponentes con altos rendimientos mecanicos
segun la reivindicacién 39, caracterizado por el hecho que constituye
un captador de la humedad del aire necesaria para la conservacion y
la proteccién de numerosos equipos de alta tecnologia en su
embalaje.
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ing the pulverulent product and means (3) for cooling the heated
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Installation de production d’un liant sulfatique multicomposants a hautes
performances mécaniques, a partir de gypse et/ou de ses dérivés, procédé

de fabrication d’un tel liant et liant ainsi obtenu.

Domaine technique de Pinvention.

La présente invention est du domaine des installations industrielles de production
d'un liant sulfatique a base d’anhydrite 1ll &4 hautes performances mécaniques, a
partir de gypse et/ou de ses dérivés. Elle a pour objet une telle installation, ainsi
qu'un procédé d’obtention d'un tel liant et les fiants hydrauligues multicomposants

dérivés combinant les propriétés des liants sulfatiques traditionnels avec celles
des ciments et des chaux en général.

Etat de la technique.

Les différents platres actuellement sur le marché sont principalement obtenus a
partir :

M De platres semi-hydrate B de formule CaSOs%:H.O, a des
températures comprises entre 135°C et 185°C, par cuisson en voie
séche. |

M De platres semi-hydrate o de formule CaSO,%H.O a des
températures de l'ordre de 180°C par cuisson en voie humide.

M De platres anhydrite 1l (All) ou surcuit & des températures de I'ordre
500°C par cuisson en voie séche.

Les platres semi-hydrate B sont obtenus avec différents systémes de cuisson que
l'on peut résumer ainsi ;
M Dispositif de éuisson a chauffage direct
» Four rotatif & contre-courant ou co-courant
= Broyeurs cuiseurs

*  Procédés "flash"

COPIE DE CONFIRMATION
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I Dispositif de cuisson a chauffage indirect
= Four rotatif a faisceau tubulaire ou autre dispositif
= Four marmite & axe horizontal
*  Four marmite a axe vertical
» Four statique
* Vis "holoflite"
» Par "fluidisation"

Suivant les procédés on obtient des platres semi-hydrate B avec un pourcentage
plus ou moins important éventuel, volontaire ou non :

» De gypse

* D'anhydrite lil ou anhydrite soluble

R Y

* D'anhydrite Il ou surcuit

L'obtention de certains platres peut nécessiter la présence volontaire d'un
pourcentage d'anhydrite lIl. Or, I'anhydrite Il constitue une étape intermédiaire
entre les semi-hydrates et I'anhydrite I. De formule CaSQ,, ¢H,0, elle contient
une faible proportion d'eau liée : de F'ordre de 0,02 % 4 0,9 %.

Le livre « Le Platre » - Editions Eyrolles - 1982 « Physico-chimie, fabrication et
emplois », « Le travail du platre et les éléments préfabriqués en platre par A.C.
Baouman », décrit au chapitre V —~ paragraphe 1.3 que : « I'étude de cette phase
est rendue complexe par la difficulté de [l'obtenir sous sa forme pure. La
température élevée nécessaire a son obtention conduit a une déshydratation
partielle en anhydrite I, de sorte que I'on obtient presque toujours des mélanges.
Enfin, l'anhydrite 1l est instable et trés avide d'eau ; sa transformation en semi-
hydrate (ou réversion) est donc trés rapide méme en présence d'air peu
humide. » « Il faut atteindre industriellement des températures de matiére de
l'ordre de 180°C et plus pour avoir dans le mélange des proportions importantes
de cette phase. Les conditions industriclles sont variables selon la répartition
granulomeétrique de la poudre et la tension de vapeur ambiante »
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On connait des installations destinées a permettre la production d'un liant
sulfatique a partir d’'un produit pulvérulent, tel qu’a base sulfate de calcium hydraté
(CaS0,, 2 Hy0), gypse naturel ou gypse de synthése notamment, voire d’un
produit dérivé de 'un de ces gypses. Une telle installation comporte des moyens
de chauffage du produit pulvérulent associés a des moyens de refroidissement du
produit pulvérulent chauffé. De trés nombreux documents relatifs a la fabrication
des platres font état d’environnements technologiques connus parmi lesquels:

« Le Platre » - Editions Eyrolles - 1982, « Physico-chimie, fabrication et emplois »,
deja citée ci-dessus, tous ces documents font état des caractéristigues et moyens
connus de mise en ceuvre dont certains ont été repris et mentionnés dans la
littérature brevet et notamment US 4 647 486 (UNITED STATES GYPSUM CO),

EP 1152993 (COUTURIER) et WO9429232 (VIMPEX TECH
FORSCHUNGSGES).

Selon la nature de Finstallation et son mode de mise en ceuvre, le liant sulfatique
obtenu a partir de la mise en ceuvre des moyens connus est susceptible d'étre un
platre semi-hydrate B (CaSOQ,, ¥ H.0), un platre semi-hydrate a (CaSQ,, ¥ H,0),
un platre anhydrite Ill (CaSQOq, £ H,0) avec € < %, un platre anhydrite Il (CaSO.)
ou un platre anhydrite | (CaSOy). |

Ainsi, un platre semi-hydrate B est obtenu par chauffage du produit pulvérulent
une température comprise entre 140°C et 185°C, a la pression atmosphérique et
par voie seche. Le chauffage du produit pulvérulent est réalisé dans un four
indifféremment a contact direct ou indirect. Au cours du chauffage, 'eau du
produit pulvérulent est éliminée a 'état de vapeur séche, de sorte que le platre
semi-hydrate B obtenu se présente sous la forme d'un solide microporeux
constitué d’'un assemblage lache de micro-cristallites. Le refroidissement du
produit pulvérulent chauffé est plus ou moins rapide, selon quil s’agit d'un
refroidissement selon un procédé flash ou d'un refroidissement dans un
refroidisseur a faisceaux tubulaires.
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Un platre semi-hydrate o est obtenu par chauffage du gypse & une température
de l'ordre de 140°C a 180°C, par voie humide & une pression de vapeur d’eau
superieure a 1, bar. Le chauffage du produit pulvérulent est réalisé a l'intérieur
d'un autoclave. La formation d'un tel platre est régie par un mécanisme de
dissolution/recristallisation en milieu liquide de sorte que le platre semi-hydrate a
obtenu présente une texture cristallisée compacte. Il en ressort que ce dernier
permet des taux de gachage bien plus faible que ceux obtenus pour le platre
semi-hydrate B. Il en résulte que le platre semi-hydrate o présente des

caractéristiques mécaniques élevées qui conférent & ce dernier un intérét
industriel important.

Les platres anhydrites Ill, Il et | sont obtenus par chauffage de gypse ou d’un
platre semi-hydrate B ou a a une température respective de 'ordre de 185°C a
350°C pour Ié‘plétre 'anhydrite ll, de Fordre de 350°C & 600°C pour le platre
anhydrite Il et supérieure & 600°C pour le platre anhydrite I. Parmi ces platres
anhydrites, seul le platre anhydrite Ill est aisément soluble dans P'eau et en
conséquence présente des temps de durcissement du méme ordre que les
platres semi-hydrates.

Objet de Pinvention.

Selon une approche de la démarche inventive de la présente invention, celle-ci
trouve son fondement dans une appréciation et un constat spécifique relatifs a
diverses technigues. Plus particuliérement, il convient de rappeler la technologie
relative a la composition des ciments de Portland et des platres.

Les ciments Portland sont principalement constitué de silicates de calcium (60%
de silicate tricalcique 3Ca0.SiO2 ou C3S en notation cimentiére et 20 % de
silicate bicalcique 2Ca0.Si02 ou C2S) et d’aluminates (5% a 10% d’aluminate
tricalcique 3CaO.Al203 ou C3A et 10% a 15% d’aluminoferrite tetracaicique
4Ca0.Al203.Fe203 ou C4AF).
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L'hydratation de C3S et C2S conduit a la formation de silicates de calcium

hydratés (C-S-H suivant la notation cimentiére) et d’hydroxyde de calcium
Ca(OH),.

L'hydratation des aluminates en présence de gypse régulateur de prise conduit &
la formation de sulfo-aluminates et d'aluminates de calcium dont les proportions
dépendent des quantités respectives de sulfate et d’aluminates.

Le développe»n\ment progressif des phases C-S-H qui remplissent les espaces
intergranulaires conduit @ un matériau de faible porosité, de résistance mécanique
élevée et possédant une faible solubilité dans 'eau. Les additions minérales telles
que les laitiers de haut fourneau, les cendres volantes, les pouzzolanes, les
fumées de silice, peuvent encore augmenter sa durabilité.

Les liants a base de sulfates de calcium peuvent étre constitués de différents
types de sulfates ayant différentes structures cristallines, différentes compositions
et différentes solubilités rappelées dans le tableau et la figure ci-dessous.

Masse Mol..

Nombre de . Teneur en eau | Teneur en eau Masse
Formules et nom Nom comamun types Varieté stoechio. pratique spécifique
CaS04.2H20 172.17 Gypse
Monoclinic Dihydrate Plétre durci 1 2092 231
o 621 621621 | 277
CaSO4. 145.15 621/8%*
1/2 H20 o Hemihydrate 2 " 2619t
Rhombodrique Hemihydrate ) 6.21 6.21 2,637
6.21/8.2%* '
CaSO4 136.14 Anhydrite 2 o 0 0.02/0.05 2.484
Hexagonal Anhydrite I soluble B 0.6/0.9 ’
CaS0O4 136.14 Anhydrite 1 0 293 to
Rhomboedrique Anhydrite ]I insoluble 2.97
136.14 Anhydrite
CaS04 Anhydrite I haute t° 0
sulfate de
CaS0O4 calcium 1 0
fondu

Différents types de sulfates de calcium
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Courbe de solubilité des différents sulfates (HH = Hémi-hydrate)

L’hémi-hydrate B, forme la plus commune des hémi-hydrates est le constituant
principal des platres de Paris. Il est obtenu par cuisson du gypse (di-hydrate
CaSO4.2H20)‘entre 150°C et 165°C, température trés basse comparée a la
température de cuisson des clinkers de ciment Portland (1450°C).

L’hémi-hydrate a est obtenu par cuisson de gypse aux mémes températures mais
sous pression de vapeur élevée. Cette variété d’hémi-hydrate dont le facies
cristallin est trés différent de celui de Fhémi-hydrate B.est utilisé dans les
applications nécessitant des résistances élevées.

L'anhydrite [l ou anhydrite insoluble est utilisée communément dans les
applications de chapes auto-lissantes. L’hydratation de ce composé de faible
solubilité est agcélérée par l'utilisation de sels tels que le sulfate de potassium.

L'anhydrite 1Il, qui existe sous deux formes a et B peut étre obtenue par cuisson
de gypses a des températures de l'ordre de 250°C. Ces deux variétés de
solubilités voisines de celles des hémi-hydrates contiennent de I'eau résiduelle
0,02 a 0,05 mole pour la forme a et 0,6 & 0,9 mole pour ia forme B.
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L'anhydrite ll, instable en présence d’eau, posséde des propriétés hydrauliques

qui les différencient des platres B et qui, selon leur mode de fabrication, les
rapprochent des platres o en ce qui concerne les propriétés mécanigues. Son
utilisation en combinaison avec les ciments, les chaux, et divers additifs minéraux
et organiques permet de concevoir des liants adaptés a différentes applications
~ dans le domaine de la construction tels que, a titre d’exemple, la confection de
blocs, de panneauy, de dalles, de chapes auto-lissantes, d’enduits...

De nombreuses expériences relatives aux mélanges de liants sulfatiques (LS) et
de ciments de Portland (CP) ont été réalisées. Ainsi la combinaison LS/CP peut
conduire & des produits intéressants mais de tels mélanges, s'ils sont mal
maitrisés et noh optimisés, peuvent conduire a des matériaux expansifs en raison
de la formation de composés nocifs gonflants, tels que [ettringite
3Ca0.Al203.3804Ca.32H20, ou la thaumasite CaS04.CaC03.CaSiO3.15H20.
L'etiringite se forme quand le sulfate est le composant mineur; la thaumasite se

forme quand le sulfate est le composé majeur, aux températures inférieures a
environ 15°C.

L'utilisation d’additions minérales telles que le laitier de haut fourneau, les cendres
volantes, les pouzzolanes naturelles, les fumées de silice en combinaison avec le
ciment Portland, peut permettre d’accroitre la stabilité volumique du matériau et la
résistance a l'eau : la précipitation de C-S-H peut entrainer 'encapsulation des
cristaux de di-hydrate et protéger ceux-ci de la dissolution. L’amélioration est due
€galement a la consommation de I'hydroxyde de calcium libéré par P'hydratation
du ciment Portland (ou ajouté au mélange) par les additions minérales et a un
accroissement de la compacité du matériau.

La littérature spécialisée donne quelques résultats de recherches menées sur
différents mélanges de ciments Portland, de platres et d’additions minérales :

Ainsi, M. SINGH et M. GARG ont publié dans « Refationship between mechanical
properties and porosity of water resistant gypsum binder » (1996) C.C.R. Vol 26,
pp 449-456, le Yésultat de leur recherche portant sur des mélanges 70-80%
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d’hémi-hydrate + CP + laitier de haut fourneau. Les principaux résultats sont les
suivants :
* Principaux hydrates identifiés : di-hydrate + C-S-H + ettringite
* Diminution de la porosité
* Forte décroissance de F'absorption d’eau: 6% comparée a 33% pour le
platre -,
* Reésistances mécaniques, conservation dans 'eau
o 1jour: 10 MPa pour le mélange et 13 MPa pour le platre
o 28 jours : 35 MPa pour le mélange et désagrégation pour le platre

Par ailleurs, A. COLAK a publié dans « The long term durability performance of
gypsum-Portland cement-natural pozzuolana blend » (2002) C.C.R. Vol 32, pp
109-115, le résultat de tests portant sur des mélanges platres + CP + pouzzolanes
naturelles. Entre autres choses, les mélanges 41 HH B + 41 CP + 18 pouzzolane
conservés dans 'eau montrent des résistances précoces relativement élevées qui
continuent de croitre aprés 28 jours. Par ailleurs les mélanges sont peu affectés
par les conditib\ns hum'ides et ont de bonnes résistances aux cycles de gel-dégel.
L'auteur conclut que [lutilisation de pouzzolane est une voie possible
d’amélioration de la résistance a 'eau des mélanges CP/platres.

Enfin, K. KOVLER a publi¢ dans « Setting and hardening of gypsum-Portland
cement-silica fume blends, Part 1 : temperature and setting expansion », (1998)
C.C.R. Vol 28, pp 423-437 et dans « Strengths and water absorption for gypsum-
cement-silica fume blends of improved performance » (1998) Adv. In Cem. Res.,
10, N°2, pp 81-92, une étude portant sur des liants de composition hémihydrate B
(65, 75, 85%) + CP + fumée de silice (FS) ou le rapport FS/CP varie entre les
valeurs de 1/4,.2/3, 3/2 et 4/1. L'utilisation d’un super-plastifiant a été nécessaire.
Leé résultats montrent que les mélanges ont une prise rapide et possédent des
résistances précoces équivalentes a celles du platre. De plus, ils peuvent
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développer de bonnes résistances en conditions humides qui les apparentent aux

liants hydrauliques de la famille des ciments Portland. Ce bon comportement est
ddi & une microstructure dense ot les cristaux de di-hydrate sont encapsulés par
les C-S-H provenant de I'hydratation des silicates de calcium du ciment Portland
et de la réaction pouzzolanique avec la fumée de silice. P’ettringite n'a pas été
détectée dans le matériau.

De nombreux documents font état de démarches inventives orientées vers les
procédes et installations de production de tels liants, sans toutefois décrire avec
précision les moyens de réalisation.

)

Le but que se fixe la présente invention est d’atteindre les résultats escomptés et
la fabrication de liants &conomes en énergie (température de cuisson trés basse
du composart' de base A Ill) et de moindre conséquence sur leffet de serre
(degagement de CO, trés faible) a laide d'installations précises et slres
permettant d’atteindre ces objectifs et a laide de matériaux complémentaires

satisfaisants également aux critéres environnementaux et économiques.

A cet effet, les installations et procédés d’obtention d'un liant sulfatique connus
méritent d'étre améliorés pour permettre la formation d’un liant sulfatique a hautes
performances mécaniques susceptibles d'étre produits a des cadences

industrielles et non d'une maniére empirique et fragmentaire seulement en
laboratoire.

Finalement, un' but de la présente invention est de proposer une installation de
production industrielle de haute capacité d’un liant sulfatique de base & partir d’'un
matériau pulvérulent, notamment platre naturel ou chimique, gypse naturel ou
chimique, ce liant sulfatique présentant des performances mécaniques similaires
a celles d’'un platre semi-hydrate a. L'invention vise également & proposer un
procédé d’obtention d'un liant sulfatique a partir de la mise en ceuvre d'une telle
installation. La présente invention a enfin pour objet un liant sulfatique ainsi
obtenu a fuseau granulaire déterminé compris entre 0 et 5mm ol les processus
de germination et de croissance cristalline au cours de I'hydratation sont maitrisés
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de maniére a obtenir des matériaux hydratés de compacité optimisée. La maitrise

des processus de germination/croissance cristalline peut étre également obtenue
a l'aide d'additifs minéraux et/ou organiques.

Le procédé de cuisson avec un four & contact indirect continu, a contre-courant et
suivant un procédé de cuisson en tension de vapeur et dépression déterminée,
permet d'obtenir, & partir de gypse naturel ou de gypse de synthése, de
I'anhydrite 11l & hauteur de 90%, voire de 95% en sortie de four.

)

Le temps de cuisson sera suffisamment long (entre 1 h et 1 h 30) pour éviter de
"brutaliser” les phases de déshydratation et d'améliorer la cristallisation

(cristallisation de la phase § a tendance o).

Aprés cuisson, il est courant de refroidir le platre en sortie de four. Ce
refroidissement a deux buts bien décrits (Cf "Le Platre" - chapitre V — paragraphe
3.1) a savoir:
M Un but de stabilisation du platre de fagon que celui-ci n'évolue plus
au cours du stockage dans les silos,
M Up autre but qui est de le rendre manipulable au cours des
opérations de mélange et conditionnement et d'accepter des additifs
qui ne soient pas détériorés par la chaleur.

Etant donné que I'anhydrite Nl est instable et trés avide d'eau, la démarche
inventive, non évidente a l'esprit de 'homme du métier a &té de permettre de le
refroidir, en évitant tout contact avec I'air ambiant et donc avec humidité de l'air,
pour le stabiliser et obtenir un produit stabilisé, refroidi & une température

inférieure & 50°C et contenant le maximum d'Alll (au moins 90% de la quantité
d'Alli en sortie du four).

Ce refroidissement se fait dans un refroidisseur a faisceau tubulaire a contact

indirect, sans que I'A Il soit en contact avec I'air de refroidissement. L'enceinte du
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refroidisseur recevant 'Alll & refroidir sera en atmosphére ambiante en évitant les

entrées d'air parasite, et éventuellement en atmosphére sans vapeur d'eau.

L'installation de la présente invention est une installation apte a produire un liant
sulfatique de base a partir d’'un produit pulvérulent, et notamment les produits
pulverulents déja signalés. Cette installation comprend une trémie doseuse, des

moyens de chauffage du produit pulvérulent et des moyens de refroidissement du
produit pulvérulent chauffé.

Selon la présente invention, cette installation est principalement reconnaissable
en ce que lesdits moyens de chauffage et de refroidissement sont associés a :

- des moyens de broyage aptes a Pobtention du produit pulvérulent selon un
fuseau granulaire propre a des gypses,

- et des moyens de maintien d'une tension de vapeur saturante et d'une
dépression dét\erminées a l'intérieur desdits moyens de chauffage.

Lesdits moyens de chauffage sont constitués d’un four a inclinaison et & vitesse
variables équipé d'un brlleur modulaire. Lesdits moyens de refroidissement sont
constitués d'un refroidisseur spécifique congu de maniére a confiner au maximum
le produit pulvérulent refroidi et apte a interdire toute possibilité d‘hydratation par
contact dudit produit pulvérulent refroidi avec I'air ambiant.

Un fuseau granulaire propre & des gypses naturels est de 'ordre compris entre
0 mm et 5 mm. Il est de compris entre 0 micrométre et 80 micromeétres environ
pour les gypses industriels.

De préférence, le broyage du gypse naturel intervient avant son introduction a
Fintérieur du four. Ledit broyage est opéré jusqu’a ce que le gypse présente une
granulométrie de 0 micrométres a 300 micrometres.

Le produit obtenu aprés cuisson et refroidissement est & nouveau broyé, jusqu’a
présenter une granulométrie de 0 micrométres & 200 micromeétres,
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En outre, lesdits moyens de chauffage sont constitués d’un four a inclinaison et a

vitesse variables équipé d'un brileur modulaire. Lesdits moyens de
refroidissement sont constitués d'un refroidisseur spécifique concu de maniére a
confiner au maximum le produit pulvérulent refroidi et apte a interdire toute

possibilit¢ d'hydratation par contact dudit produit pulvérulent refroidi avec Fair
ambiant.

Ces dispositions sont telles qu'a la suite d'un chauffage du matériau pulvérulent a
une tempeérature constante et régulée comprise entre 150°C a 500°C a partir de la
mise en oesuvre des moyens de chauffage sous une tension de vapeur saturante
régulée et d'un refroidissement plus ou moins rapide du produit pulvérulent
chauffé, il est possible d’obtenir un liant sulfatique présentant des performances

mécaniques similaires a celles d’'un platre semi-hydrate a. On notera que la
tension de vapeur saturante est couramment de I'ordre de - 10 Pa.

Lesdits moyens de chauffage sont avantageusement constitués d’un four rotatif a
double enveloppe fonctionnant en continu, ledit four étant un four a contact
indirect continu, & contre courant. Ces dispositions sont telles gu’une homogénéité
de cuisson du produit pulvérulent est assurée, a partir d’'un maintien de vapeur

saturante a lintérieur du four réguiée et d’un brassage du contenu du four par
rotation de ce dernier.

Le four rotatif a double enveloppe comporte une enveloppe interne et une
enveloppe externe cylindriques et coaxiales, a travers lesquelles sont ménagées

au moins une entrée de produit pulvérulent et au moins une sortie de produit
pulvérulent chauffé.

Le four rotatif est préférentiellement agencé en une enveloppe interne constituée
d’'une virole réalisée en inox réfractaire, en acier spécial au carbone ou matériau
analogue et associée a une enveloppe externe isolée thermiquement pour la
circulation d'un*fluide ¢haud.
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Le four rotatif est avantageusement équipé de moyens de mise en circulation

entre les enveloppes interne et externe d'un fluide chaud qui s'écoule en sens

inverse d’un sens d'écoulement dudit produit pulvérulent depuis ladite entrée vers
ladite sortie.

Ces dispositions sont telles que le fluide chaud s'écoule & contre-courant du
produit pulvérulent entre les enveloppes interne et externe de telle sorte gu'un
échange de chéleur optimisé soit réalisé entre le fluide chaud et le produit
pulvérulent. On notera que le fluide chaud est susceptible d'étre constitué d'air
chaud ou de gaz de combustion ou analogue dont la température est comprise
entre 250°C et 650°C. On notera aussi que les moyens de mise en circulation du

fluide chaud sont pourvus de moyens de recyclage du fluide chaud aprés
circulation entre les enveloppes interne et externe.

De préférence, lesdits moyens de mise en circulation sont des moyens de mise
en circulation "hélicoidale du fluide chaud entre lesdites enveloppes. Ces

dispositions sont telles qu'elles permettent un échange de chaleur optimisé entre
le fluide chaud et le produit pulvérulent.

De préférence encore, 'une quelconque au moins des enveloppes interne et
externe est équipée d’au moins un plat de guidage du fluide chaud qui s’étend
dans un espace interne ménagé entre les dites enveloppes.

Il en ressort qu'une telle circulation du fluide chaud guidé par de tels plats de
guidage provoque une circulation en chicane du fluide chaud entre les enveloppes
interne et externe pour permetire un rendement de chauffage optimisé et un

temps de traitement le plus court possible et finalement des économies d’énergie
consequentes.

Le four rotatif est avantageusement €quipé de moyens de variation de sa vitesse
de rotation. Ces dispositions sont telles que le four rotatif est apte a subir une
rotation dont la fréquence est comprise entre 1 et 6 rotations par minute
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Le four rotatif est préférentiellement équipé de pelles de brassage qui s’'étendent

radialement & Pintérieur d’'un volume interne délimité par 'enveloppe interne. De
telles pelles de brassage accessoirement associées a des pelles de contre-
brassage sont préférentiellement congues pour permettre le chauffage d’un gypse
de nature relativement quelconque, voire d’un dérivé du gypse, pour permettre
une cuisson homogéne du produit pulvérulent.

Les pelles de brassage sont de préférence a hauteur réglable.

Le four rotatif est notamment équipé de moyens de collecte de poussiéres. Ces
dispositions s\o\nt telles que linstallation permet une récupération des poussiéres
de produit pulvérulent afin d’optimiser le rendement de Finstallation a partir d’'une
limitation de la perte de produit pulvérulent sous la forme de poussiere.

Le four rotatif est avantageusement €quipé de moyens automatisés pour son
alimentation en matériau pulvérulent au moins.

De préférence, les moyens automatisés d’alimentation du four en matériau
pulvérulent au moins comprennent la trémie doseuse en relation avec Fentrée du
four rotatif. Ces dispositions sont telles que la trémie est susceptible de contenir
avantageusement des additifs minéraux en quantité modulable destinés a
ameéliorer les performances mécaniques du produit obtenu.

La trémie est préférentiellement équipée d’un systeme de dévoltage du produit
pulvérulent au moins. Il en résulte que le four rotatif est alimenté de maniére
homogéne en matériau pulvérulent au moins.

Lesdits moyens d’alimentation sont avantageusement associés a des moyens de
régulation de I'alimentation du four en produit pulvérulent au moins.

On notera que de tels moyens de régulation de Falimentation du four sont du type
permettant un,lqosage volumétrique et/ou pondéral de I'alimentation du four
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garantissant une précision importante du débit d'alimentation, préférentiellement

continu, du four rotatif en produit pulvérulent. Ces dispositions permettent de
garantir la présence d’'une masse contrdlée de produit pulvérulent a lintérieur du

four rotatif, en vue d'autoriser une cuisson réguliére, uniforme et contrélée du
produit pulvérulent.

Le four rotatif est préférentiellement équipé de moyens de régulation d'une
évacuation de vapeur saturante hors du four rotatif.

Ces dispositions sont telles que la déshydratation du produit pulvérulent est
précisement contrélée pour permettre sa cuisson sous une pression de vapeur

saturante en vue de [l'obtention d'un produit aux performances mécaniques
améliorées.

Le four rotatif est notamment équipé de moyens de contrdle de la température du
produit pulvérulent en sortie du four rotatif.

Ces moyens \de contrle sont préférentiellement associés & des moyens de
commande de la mise en ceuvre de l'installation qui comprennent des moyens de
mémoire de valeurs de consigne, telle qu'une température de chauffage du
produit pulvérulent, une température de sortie du produit pulvérulent réchauffé,
une température d'entrée du fluide chaud dans ledit espace interne et une
température de sortie du fluide chaud hors dudit espace interne. Lesdits moyens
de commande comprennent aussi de préférence des moyens de controle de la
durée pendant laquelle le produit pulvérulent seéjourne a l'intérieur du four rotatif.

De préférence, la sortie du four rotatif est équipée de moyens de mélange du

produit pulvérulent chauffé avec les poussiéres collectées par lesdits moyens de
collecte.

Il en découle une optimisation du rendement du traitement du matériau

pulvérulent & partir d’'une optimisation de la récupération de fines particules de
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matériau pulvérulent et le mélange de ces particules récupérées avec le matériau

pulvérulent chauffé.
A}

Les moyens de mélange sont par exemple constitués d'une vis mélangeuse

pourvue de deux rotors a sens de rotation respectif inverse.

Ces dispositions sont telles qu'un mélange idoine est réalisé entre les particules
récupérées et le produit pulvérulent chauffé, a partir d’un temps de séjour de ce
mélange a lintérieur de la vis melangeuse qui est réduit au maximum, pour
permettre éventuellement une cuisson directe des poussiéres au contact du
matériau pulvérulent chauffé. On notera que le temps de séjour de ce mélange a
lintérieur de la vis mélangeuse est couramment de I'ordre de quelques minutes.
. A :

De préférence, le brileur modulaire fonctionne indifféremment au gaz naturel, au
fuel léger ou au fuel lourd pour la génération du fluide chaud.

Le four rotatif est par exemple incliné par rapport a un plan horizontal d’'une pente
variable entre 0% et 3%. Ces dispositions sont telles que I'écoulement du produit
pulvérulent entre I'entrée et la sortie de produit pulvérulent est facilité.

Les moyens de refroidissement sont avantageusement constitués d'un
refroidisseur a contact indirect. Il résuite de ces dispositions que le produit

pulvérulent ch‘quffé est plus ou moins rapidement refroidi sans affecter la stabilité
dudit produit.

Le refroidisseur comporte préférentiellement une chambre cylindrique a l'intérieur
de faquelie le produit pulvérulent réchauffé circule depuis une bouche d’arrivée
vers une bouche de sortie, ladite chambre cylindrique étant équipée de faisceaux
tubulaires coaxiaux a rintérieur desquels circule un fluide froid. Ces dispositions
sont telles que le produit pulvérulent réchauffé est refroidi de maniére homogene
lors de sa circulation & l'intérieur de la chambre.
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La circulation du produit pulvérulent réchauffé a lintérieur de la chambre

cylindrique et la circulation du fluide froid a Fintérieur des faisceaux tubulaires
s'effectuent de préférence selon un méme sens de circulation. Ces dispositions

sont telles que le produit pulvérulent est immédiatement refroidi dés son
admission a l'intérieur de ladite chambre.

La chambre cylindrique est par exemple pourvue de pelles de relevage inclinées
vers la bouche de sortie. Ces dispositions visent & faciliter 'écoulement du produit
depuis 1a bouche d’entrée vers la bouche de sortie.

La chambre cylindrique est préférentiellement équipée de moyens pour sa mise
en rotation autour de son axe de symétrie a des vitesses variables. Ces

dispositions visent a contréler le temps de séjour du produit pulvérulent chauffé a
Fintérieur du refroidisseur.

Selon une autre forme de réalisation, les moyens de refroidissement comprennent
un dispositif & effet venturi qui est en communication avec ladite sortie et qui est
apte a induire une dépression en sortie du four. Ce dispositif a effet venturi est
préférentiellement équipé de faisceaux tubulaires périphériques a lintérieur
desquels circule un fluide refroidi.
B

La bouche de sortie est de préférence en relation avec une vis sans fin pour
acheminer le produit obtenu vers un mélangeur qui est en relation avec des
moyens d’'ajout d’additifs minéraux et/ou organiques. Ces dispositions visent a
permettre la fabrication de liant multicomposants de propriété adaptées aux

applications visées : ouvrabilité, résistances mécaniques tenue, a 'eau.

Le mélangeur est notamment équipé de moyens de confinement du produit
obtenu. Ces dispositions sont telles que les moyens de confinement permettent
d’éviter une hydratation du produit obtenu. |
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Selon une premiére variante, un procédé d'obtention d’un liant sulfatique

multicomposants & hautes performances mécaniques, a partir de la mise en
ceuvre d'une installation telle qu'elle vient d'étre décrite est principalement
reconnaissable en ce qu'il consiste a :

- Broyer le produit jusqu'a sa mise en poudre selon un fuseau granulaire
propre.a des gypses, aussi étroit que possible dans une gamme comprise
entre, par exemple, 0 et 200 micrométres.

- chauffer le produit pulvérulent (gypses, platres auxquels sont ajoutés ou
non un ou plusieurs additifs minéraux), a Fintérieur du four rotatif sous une
tension de vapeur saturante et une dépression déterminées,

- refroidir le produit pulvérulent chauffé a intérieur d’un refroidisseur rotatif
en confinant le produit pour réduire au maximum toute possibilité
d'hydratation, par contact du produit pulvérulent avec I'air ambiant.

- mélanger des additifs minéraux et/ou organiques au produit ainsi obtenu.

Le produit pulvérulent est notamment I'un quelconque au moins d’un produit a

base de gypsé naturel, d’un produit 4 base de gypse chimique et d'un produit
derivé de ces derniers.

Des additifs minéraux et/ou organiques sont mélangés au produit fini dans des
proportions déterminées en fonction des caractéristiques techniques du liant
recherchées et de ses applications.

Des additifs organiques, tels que des superplastifiants, des retardateurs de prise,
éventuellement des hydrofuges , et/ou des additifs minéraux sont de préférence
melangés au produit fini dans des proportions déterminées en fonction des
caractéristiques techniques du liant sulfatique recherchées et de ses applications.

Les additifs minéraux, destinés a I'amélioration des caractéristiques rhéologiques
et mécaniques du produit fini ainsi qu’a 'amélioration de sa durabilité, sont des
ciments, sans limitation de nature et de composition, des chaux, sans limitation de
nature et de composition , des laitiers granulés de haut fourneau, des
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cendres volantes, des fines calcaires, des fumées de silice, des métakaolins,

d’autres formes d’ anhydrltes d'origine industrielle ou non, et tout autre additions
d'origine naturelle ou industrielle qui ameéliore les propriétés du produit ou qui

présente un intérét économique et/ou écologique tel que la valorisation de sous-
produits ou de déchets industriels.

Les additifs organiques sont des superplastifiants divers, tels que par exemple les
polycarboxylates, disponibles sur le marché destinés a améliorer I'ouvrabilité et la
mise en place des pates, mortiers et bétons élaborés a partir du liant, des
retardateurs spécifiques destinés 3 réguler le temps de prise du liant, des

hydrofuges (hydrofuges disponibles sur le marché et/ou corps gras divers,
latex...). "y

Les additifs minéraux et organiques sont ajoutés au produit indifféremment soit a
I'entrée du four soit au produit fini dans des proportions comprises entre 5 et 50 %
pour les additifs minéraux selon leur nature minéralogique, et entre 0,05 et 10 %
pour les additifs organiques, selon les propriétés recherchées.

Le liant sulfatique multicomposants a hautes performances mécaniques obtenu a
partir de la mise en ceuvre d’une installation telle que décrite est principalement
reconnaissable en ce qu'il est majoritairement constitué d'un platre d’anhydride lil,
auxquels sont ajoutes des additifs minéraux et/ou des additifs organiques au
produit fini dans des proportions déterminées en fonction des caractéristiques
techniques du liant sulfatique recherchées et de ses applications.

Un tel liant constitue avantageusement un capteur d’humidité de I'air apte a
absorber I'humidité contenue dans les gaz de solvants organiques.

Un liant sulfatique multicomposants a hautes performances mécaniques, obtenu a

laide de linstallation et d’un procédé selon une deuxiéme variante de réalisation,
se caractérise par :
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> Obtention d’'un produit a8 base d’anhydrite IlI principalement en proportions

variables a partir de gypses naturels ou de gypses industriels ou
éventuellement de platres, par cuisson entre 250°C et 400°C.

> La granularité des gypses et éventuellement des platres utilisés pour la
fabrication du produit de base A lli est choisie de maniére a obtenir un
produit permettant I'optimisation des phénoménes de germination et de
croissanpg cristalline au cours des réactions d’hydratation ;

» Une granularité adaptée etlou spécifique, voisine d’'une distribution
monogranulaire, permet également d'obtenir un meilleur comportement
rhéologique

> L'optimisation des phénoménes de germination/croissance est obtenue par
I'addition de certains composés minéraux et/ou organiques.

L’optimisation des phénomenes de germination/croissance permet
d’obtenir des matériaux hydratés de microstructure compacte conduisant a
d'excellentes propriétés mécaniques et a une durabilité accrue.

> Le type et les proportions des additions minérales sont adaptés a l'usage
envisageé ;

> En fonction de leur type et des propriétés souhaitées, les additions
minérales peuvent étre ajoutées avant cuisson ou mélangées a la sortie du
four ;

» Aux additions minérales sont associées des additifs organiques destinés a
moduler la prise et le durcissement des matériaux hydratés ainsi que leurs
caractéristiques rhéologiques ;

> Les ensembles, produit de base Anhydrite lli + addition(s) minérale(s) +
additif(s) organique(s) sont sélectionnés de maniére a assurer la meilleure
encapsulation possible des cristaux de di-hydrate par les silicates hydratés
résultant des différentes réactions d’hydratation entre les additions

minérales (hydratation du ciment Portland et réactions pouzzolaniques} ;

i
Le liant sulfatique multicomposants a hautes performances mécaniques obtenu,’
est majoritairement constitué d’ anhydrite Ill notamment, a laquelle sont ajoutés
en tant que de besoin pendant la phase de transformation, certains additifs
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minéraux tels que par exemple la chaux ou les pouzzolanes, dans des proportions

déterminées en fonction des caractéristiques techniques du liant sulfatique
recherchées et de ses applications.

Le liant sulfatique multicomposants & hautes performances mécaniques constitue

un capteur d'humidité apte & absorber Phumidité contenue dans les gaz de
solvants organiques.

Le liant constitue un capteur de 'humidité de I'air nécessaire a la conservation et

la protection de nombreux équipements de haute technologie dans leur
emballage.

Les additifs minéraux et organigues sont ajoutés au produit soit a I'entrée du four
soit au produi{ fini dans des proportions comprises entre 5 et 50 % pour les
additifs minéraux selon leur nature minéralogique et entre 0,05 et 10 % pour les
additifs organiques, selon les propriétés recherchées.

Les additifs minéraux destinés a I'amélioration des caractéristiques rhéologiques
et mécaniques du produit fini ainsi qu'a I'amélioration de sa durabilité, peuvent
étre des ciments, sans limitation de nature et de composition, des chaux, sans
limitation de nature et de composition , des laitiers granulés de haut fourneau, des
cendres volantes, des fines calcaires, des fumées de silice, des métakaolins,
d'autres formes d’anhydrites d’origine industrielle ou non, et tout autre additions
d'origine naturelle ou industrielle pouvant améliorer les propriétés du produit ou

pouvant avoir un intérét économique et/ou écologique tel que la valorisation de
sous-produits ou de déchets industriels.

Les additifs organiques sont des superplastifiants divers, tels que par exemple les
polycarboxylates, disponibles sur le marché destinés & améliorer l'ouvrabilité et la
mise en place des pates, mortiers et bétons élaborés 3 partir du liant, des
retardateurs spécifiques destinés a réguler le temps de prise du liant, des
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hydrofuges (hydrofuges disponibles sur le marché etiou corps gras divers,

latex...).

Les proportions des différents constituants des liants, qui dépendent des

applications visées et des propriétés souhaitées, peuvent &tre comprises entre les
valeurs suivantes :

Alll: de 50 2 95 %

Chaux vive ou éteinte : 5 a 20 %

Chaux hydraulique : 5 a 50 %

Fumées de silice : 5225 %

Laitier granulé de haut fourneau : 10 3 30 %
Pouzzolanes naturelles ou artificielles : 5 4 20 %
Ciment CEM1:5325%

Adjuvant superplastifiant ;: 0,1 4 3 %

Adjuvant retardateur : 0,05 a 3 %

Hydrofuge : 246 %

V VV V VY V VYV V VY

A titre d’exemple, les proportions des différents constituants dans un mortier
traditionnel comprenant un liant & base d'A 1ll, & partir de duquel peuvent étre
déclinées d'autres formulations adaptées a des usages determinés, pourraient
étre comprises entre les valeurs suivantes :

» Alll:20a40%
Chaux éteinte : 5a 10 %
Sable 0/2mm :75a 85 %
Superplastifiant : 0,53 2 %
Retardateur : 0,052 0,2 %
Rapport Eau/Liant : 0,40 a 0,45

YV V V V V

Les résistances mécaniques en compression et en flexion de tels mortiers,
mesurées sur éprouvettes 4 x 4 x 16 cm conservées & 20 + 2°C et 50 %

d’humidité relative, sont données dans le tableau suivant a titre indicatif -
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Résistances a la Résistances
Echéances _ . .
compression (MPa) a la flexion (MPa)
6 heures 18 a 30 3asd
3 jours 20430 3ab
7jours 25a40 6av
28 jours 30a45 ~10

A titre d’exemple, dans la fabrication de chapes autolissantes les proportions des

différents constituants peuvent étre les suivantes :

> Alll:20a30%
Chaux:1a4 %

vV V V V V VY

Laitier granulé de haut fourneau: 3 a 10 %
Sable : 60a 70 %

Superplastifiant 1 a 2 %

Retardaté‘hr 10,1 3 0,3%

Rapport Eau/liant : 0, 45 a 0,55

Ce type de chape montre une bonne résistance a l'eau.

Les résistances mécaniques en compression et en flexion de telles chapes sont

données dans le tableau suivant a titre indicatif :

Résistances a la Résistances
Echéances . _
compression (MPa) a la flexion (MPa)

6 heures 20325 3a4
24-heures - 20a25 3a4
3 jours 20425 3a4
7jours 25a35 5a7
28 jours 30a45 8a10

Dans la réalisation d'éléments Iégers, les granulats traditionnels peuvent étre
remplacés par des granulats légers de type argile expansée, vermiculite, ponces,
polystyréne expansé, efc....
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De méme dans le but d’accroitre la ductilité des éléments fabriqués (panneaux,

dalles ...), des fibres naturelles, synthétiques (verre, polypropyiéne, carbone...) ou
métalliques peuvent étre ajoutées aux produits.

La granularité des gypses et éventuellement des platres utilisés pour la fabrication
du produit de base Alll dont I'étendue est congue de maniére & obtenir un fuseau
granulaire aussi étroit que possible dans une gamme comprise entre 0,03 mm et
1 mm environ. Une telle granulométrie permet d’'obtenir un bon comportement
rhéologique. Elle permet également d’améliorer les processus de germination et
de croissance-cristalline lors de I'hydratation du produit par une distribution plus
homogeéne des sites & partir desquels se développent les cristaux de dihydrate
dont la forme et lassemblage déterminent les propriétés, notamment les
propriétés mécaniques, du matériau hydraté. Ces sites sont constitués de
« whiskers » caractéristiques du processus d’hydratation de TAlll. Ces

« whiskers » constituent les amorces a partir desquelles se développe la
microstructure du matériau.

L'optimisation des processus de germination et croissance cristalline peut étre
obtenue également par I'adjonction au produit fini de particules trés fines telles
que par exemple des microsilices ou. des fines calcaires. Elle peut étre obtenue
également pé? l’adjoﬁction de produit organiques tels que par exemple les
polycarboxylates utilisés comme superplastifiants et/ou par la régulation des
phénoménes de prise et de durcissement a I'aide d’adjuvants retardateurs.

Description des figures.

La présente invention sera mieux comprise, et des détails en relevant
apparaitront, a la lecture de la description qui va étre faite de variantes de

réalisation en relation avec les figures des planches annexées, dans lesquelles :

La fig.1 est une illustration schématique d’une installation pour la production d’'un
liant sulfatique selon la présente invention.
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La fig.2 est une illustration schématique en coupe radiale d’'un four rotatif
constitutif de I'installation représentée sur la fig.1,

La fig.3 est une illustration schématique en coupe longitudinale du four rotatif
représenté sur Ia fig.2,

La fig.4 est une |I|ustrat:on schématique en coupe radiale d’'une premiére variante
de réalisation d’un refroidisseur constitutif de I'installation représentée sur la fig.1,
La fig.5 est une illustration schématique en coupe longitudinale du refroidisseur
représenté sur la fig.4,

La fig.6 est une illustration schématique en coupe longitudinale d’'une deuxieme
variante de réalisation du refroidisseur.

Sur les fig.1 a fig.5, une installation pour la production d’un liant sulfatique a partir
d’un produit pulvérulent est destinée a étre mise en ceuvre pour obtenir un liant
présentant des caractéristiques mécaniques importantes. Plus particulierement,
cette installation est apte a produire un platre dont les caractéristiques de dureté
sont proches de celles d'un platre semi-hydrate a, cette installation étant simple a
mettre en ceuvre, peu consommatrice d’énergie, rejetant peu de gaz a effet de
serre et présentant néanmoins un rendement optimisé. Dans sa généralité,
linstallation comprend avantageusement des moyens de broyage permettant
d’'obtenir un fuseau granulaire déterminé notamment a des gypses, et un four
rotatif 1 qui est équipé de moyens de maintien 2 d’une tension de vapeur

saturante et d'une dépression déterminées a l'intérieur du four rotatif 1 et qui est
associé a un refroidisseur 3.

Le four rotatlf 1 est du type a double enveloppe cylindriques et coaxiales, dont
une enveloppe mterne 4 et une enveloppe externe 5. Entre les enveloppes interne
4 et externe 5, est ménagé un espace interne 6 a lintérieur duquel circule un
fluide chaud 7. Ce dernier 7 est produit par un brileur modulaire 8 indifféremment
du type fonctionnant au gaz naturel, au fuel leger ou au fuel lourd, voire par tout
autre moyen analogue permettant la génération d’un fluide chaud 7. Le fluide



WO 2009/019601 PCT/1B2008/002257

26
chaud 7 produit.par le brileur modulaire 8 circule a travers un canal de circulation

9 de fluide chaud 7 qui est ménagé entre le brileur modulaire 8 et le four rotatif 1,
puis pénétre a l'intérieur de P'espace interne 6 a travers une ouverture d’admission
10 pour s'écouler a lintérieur de lespace interne 6 jusqu'a une ouverture
d’évacuation 11 qui est en relation avec un conduit de circulation 12 de fluide
chaud 7. Ce conduit de circulation 12 est également en relation avec le brileur
modulaire de sorte que le fiuide chaud 7 est recyclé en sortie du four rotatif 1 vers
le brileur modulaire 8, pour diminuer la consommation énergétigue de
Pinstallation et finalement pour optimiser son rendement. L'espace interne 6, le
canal 9 et le conduit 12 de circulation du fluide chaud sont constitutifs d’un circuit
de circulation 13 de fluide chaud 7 qui est équipé d’une pluralité de capteurs de
température 121\du ﬂuide chaud 7 de maniére a réguler la puissance calorifique
fournie par le brileur modulaire 8, en vue de diminuer la consommation
énergétique de l'installation et optimiser son rendement.

Le four rotatif 1 est pourvu d'une entrée 15 de produit pulvérulent et d’'une sortie
16 de produit pulvérulent chauffé qui sont ménagées a travers lesdites
enveloppes 4,5. Plus particulidrement, selon un sens 47 d’écoulement du produit
pulverulent entre ladite entrée 15 et ladite sortie 16, ladite entrée 15 est ménagée
en amont de F'ouverture d’évacuation 11 du fluide chaud 7, tandis que la dite
sortie 16 est ménagée en aval de 'ouverture d’admission 10 du fluide chaud 7. i
en ressort que |e fluide chaud 7 et le produit pulvérulent circulent a Pintérieur du
four rotatif 1 selon des sens opposés, a partir de la mise en ceuvre de moyens de
mise en circulation 17 du fluide chaud 7 a Fintérieur du circuit de circulation 13.
Préférentiellement, ces moyens de mise en circulation 17 sont des moyens de
mise en circulation hélicoidale du fluide chaud 7 comprenant au moins un plat de
guidage 18 de ce dernier 7 a lintérieur de 'espace interne 6. Ces dispositions
visent a permetire une cuisson homogéne et contrélée du produit pulvérulent.

L'entrée 15 de produit pulvérulent est en relation avec une trémie d’alimentation
19 du four rotatif 1 en produit puivérulent, du type gypse naturel, gypse chimique,
voire d'un deérivé au moins de ces derniers. On notera que ce produit pulvérulent

.
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est susceptible d’étre mélangé & au moins un additif, minéral ou organique, pour

ameliorer les caractéristiques mécaniques du produit finalement obtenu. A titre
d'exemple non limitatif, un tel additif comporte majoritairement de la pouzzolane.

La trémie d’alimentation 19 est équipée d’un systéme de dévoltage 20 du produit
pulvérulent qu'elle contient de sorte que Palimentation en produit pulvérulent du
four rotatif 1 est réalisée de maniére homogeéne et préférentiellement continue. De
plus, la trémie d'alimentation 19 est équipée de moyens de régulation 21
pondérale et volumétrique de l'alimentation du four rotatif 1 en produit pulvérulent.
Ces dispositior{s visent a garantir la présence d’une masse et d'un volume

contrélé de produit pulvérulent a lintérieur du four rotatif 1, en vue d’'optimiser le
rendement de l'installation.

L'enveloppe interne 4 du four rotatif 1 est entrainée en rotation sur elle-méme par
Fintermediaire d’un moteur 22 permettant une variation de la vitesse de rotation
de l'enveloppe interne 4 entre des fréquences comprises entre une et six rotations
par minute. Ces dispositions permettent une cuisson homogéne du produit
pulvérulent. Pour améliorer encore Fhomogénéité de la cuisson du produit
pulvérulent, la paroi interne de I'enveloppe interne 4 est equipée de pelles de
brassage 23 qui s'étendent radialement a lintérieur d’'un volume interne 24 du
four rotatif 1 que I'enveloppe interne 4 délimite. Pour permettre la cuisson d’'un
produit pulvérulent de nature relativement quelconque, les pelles de brassage 23
sont a hauteur réglable.

Le four rotatif 1 est préférentiellement incliné par rapport a un plan horizontal P,
par exemple d’'une pente de l'ordre de 3%, cette pente étant variable entre 0% et
3%. Plus précisément, Pentrée 15 est pl'us éloignée du plan P que la sortie 16.
Ces dispositions visent & adapter le temps de séjour du produit pulvérulent a

Fintérieur du four rotatif 1, notamment en fonction de la nature du produit
pulvérulent.
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Le four rotatif 1 est par ailleurs équipé de moyens de régulation 25 d'une
évacuation de vapeur saturante hors du volume interne 24 du four rotatif 1. i en
ressort que la déshydratation et/ou la cuisson du produit pulvérulent est aisément
adaptable a la nature relativement quelconque du produit pulvérulent.

Le four rotatif 1 est en relation avec des moyens de collecte 26 de poussiéres
comprenant un ventilateur 27 placé sur un circuit de collecte 28 des poussiéres.
Ce circuit de collecte 28 est en communication aéraulique avec une vis
mélangeuse 29 qui est également en communication avec la sortie 16 de produit
pulvérulent chauffé. La vis mélangeuse 29 permet de malaxer le produit
pulvérulent chauffé aux poussiéres collectées pour optimiser le rendement de
ladite installation. La vis mélangeuse 29 est par exemple pourvue de deux rotors
30 dont les sens de rotation respectifs sont inverses 'un de I'autre pour ameliorer
la qualité du mélange entre le produit chauffé et les poussiéres colfectées.

3 ” h A ‘ . - - -
La vis mélangeuse 29 est en relation avec le refroidisseur 3. Ce dernier 3 est
préférentiellement un refroidisseur a contact indirect.

Selon une premiére variante de réalisation du refroidisseur 3 représentée sur la
fig.5, le refroidisseur 3 comporte une chambre cylindrique 31 qui est équipée
d’une pluralité de faisceaux tubulaires 32 coaxiaux a la chambre cylindrique 31 a
Fintérieur desquels circule un fluide froid 33. Ce dernier 33 est indifféeremment de
nature gazeuse ou liquide, eau froide notamment. A Fintérieur du refroidisseur 3,
le produit pulvérulent circule depuis une bouche d'arrivée 34 vers une bouche de
sortie 35 qui sont respectivement ménagées a proximité d'une arrivée de fluide
froid 36 et d’ung sortie de fluide froid 37, que comporte chacun des faisceaux
tubulaires 32. i en ressort qu'a lintérieur du refroidisseur 3, les sens 48,49

d'écoulement respectifs du produit pulvérulent chauffé et du fluide froid 33 sont
identiques.

Pour optimiser le refroidissement du produit pulvérulent chauffé, la chambre

cylindrique 31 du refroidisseur 3 est mobile en rotation autour de son axe de
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symétrie par linftermédiaire de la mise en oceuvre d’'un moteur 38, la chambre

cylindrique 31 étant pourvue de pelles de relevage 39 qui sont préférentiellement
inclinées vers la bouche de sortie 35 du refroidisseur 3. Le refroidisseur 3 est par
ailleurs pourvu de moyens de régulation 40 de la température de sortie du fluide
froid 33 hors du refroidisseur 3, pour améliorer le refroidissement d’'un matériau
pulvérulent de nature relativement quelconque.

Selon une deuxiéme variante de réalisation du refroidisseur 3 représentée sur la
fig.6, le refroidisseur 3 comporte un dispositif & effet venturi 51 en communication
avec la sortie 16 du four rotatif 1. Ledit dispositif 51 comporte une zone amont 52
en relation avet la dite sortie 16 et une zone aval 53. La zone amont 52 est
equipée d'un manchon 54 d'isolation thermique qui est agencé de maniére a
générer une dépression 57 en sortie du four et une accélération 58 a lintérieur de
la zone aval 53. La zone aval 53 est équipée de tubulures périphériques 55 a
Fintérieur desquels circule un fluide refroidi, tel que de l'azote liquide. Les
tubulures périphériques 55 sont de plus en plus éloignées les unes des autres
depuis la sortie 16 du four rotatif 1 vers la bouche de sortie 35 du refroidisseur 3.
La zone aval 53 constitue une zone de trempe du produit pulvérulent chauffé.
Pour améliorer la qualité du produit obtenu, la zone aval 53 est équipée de volets
de régulation 56 a position réglable.

En se reportant\ a nouveau sur la fig.1, la bouche de sortie 35 du refroidisseur 3
est en relation avec une vis sans fin 41 pour acheminer le produit obtenu vers un
meélangeur 42. Ce dernier 42 est destiné a permetire un ajout d’additifs au produit
obtenu, tels que de la chaux, de la pouzzolane ou tout autre additif de nature
minérale ou organique .notamment. Cet ajout s’effectue par exemple par
Fintermédiaire d’'une trémie complémentaire 50. Le mélangeur 42 est équipé de
moyens de confinement 43 du produit obtenu, telle qu'une ensacheuse pourvue

d’une trémie de collecte 44 du produit obtenu, éventuellement complété d’additifs.

Pour garantir une sécurité de fonctionnement de linstallation, cette derniére est

équipée de moyens d'alerte 45, indifferemment sonores et/ou visuels, qui sont mis
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en ceuvre lorsqu’une information du type température ou vitesse de rotation

s'écarte d'une valeur de consigne préalablement mémorisée. Ces moyens d'alerte
45 sont notamment en relation avec des moyens de controle 46 de la température
du produit pulvérulent chauffé en sortie du four rotatif 1.
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" : Revendications

Installation pour ia production d’un liant sulfatique a base d’anhydrite Hl &
partir d’'un produit pulvérulent, cette installation comprenant une trémie
doseuse (19), des moyens de chauffage (1) du produit pulvérulent et des
moyens de refroidissement (3) du produit pulvérulent chauffé, caractérisée :
en ce que lesdits moyens de chauffage (1) et de refroidissement (3) sont
associés a :

- des moyens de broyage aptes & 'obtention du produit pulvérulent selon un
fuseau granulaire propre a des gypses, compris entre 0 et 5 mm,

- des moyens de maintien (2) d’'une tension de vapeur saturante et d’'une
dépression déterminées a lintérieur desdits moyens de chauffage (1),
comprise entre — 10 et — 30 Pa,

en ce que lesdits moyens de chauffage (1) sont constitués d’un four a
inclinaison et a vitesse variables équipé d’un brileur modulaire (8),

en ce que lesdits moyens de refroidissement (3) sont constitués d'un
refroidisseur comprenant une chambre de confinement permettant de
confiner au maximum le produit pulvérulent refroidi et apte a interdire toute
possibilité d‘hydratation par contact dudit produit pulvérulent refroidi avec I'air
ambiant,

- et des moyens de broyage pour, aprés cuisson et refroidissement du
produit obtenu, broyer ce produit obtenu jusqu'a présenter une granulométrie
de 0 a 200 microns, voire entre 0 et 500 microns.

Installation selon la revendication précédente, -caractérisée en ce que lesdits
moyens de chauffage (1) sont constitués d’un four rotatif a double enveloppe

fonctionnant en continu, ledit four étant un four a contact indirect continu, a
contre courant.

Installation selon la revendication 2, caractérisée en ce que le four rotatif (1)
a double enveloppe comporte une enveloppe interne (4) et une enveloppe
externe (5) cylindriques et coaxiales, a travers lesquelles sont ménagées au
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moins une entrée (15) de produit pulvérulent et au moins une sortie (16) de
produit pulvérulent chauffé.

Installation selon la revendication 3, caractérisée en ce que le four rotatif (1)
est equipé de moyens de miée en circulation (17) entre les enveloppes
interne (4) et externe (5) d'un fluide chaud (7) qui s'écoule en sens inverse
d'un sens d’écoulement (47) dudit produit pulvérulent depuis ladite entrée
(15) vers'ladite sortie (16).

Installation selon la revendication 4, caractérisée en ce que lesdits moyens
de mise en circulation (17) sont des moyens de mise en circulation
hélicoidale du fluide chaud (7) entre lesdites enveloppes (4,5).

Installation selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisée en
ce que l'une quelconque au moins des enveloppes interne (4) et externe (5)
est équipée d’au moins un plat de guidage (18) du fluide chaud (7) qui
s'étend dans un espace interne (6) ménagé entre les dites enveloppes (4,5).

Installation selon F'une quelconque des revendications 2 a 8, caractérisée en
ce que le four rotatif (1) est équipé de moyens de variation (22) de sa vitesse
de rotation dont la fréquence est comprise entre 1 et 6 rotations minute.

Installation selon F'une quelconque des revendications 3 4 7, caractérisée en
ce que le four rotatif (1) est équipé de pelles de brassage (23) qui s'étendent

radialement & Fintérieur d'un volume interne (24) délimité par I'enveloppe
interne (4).

Installation selon la revendication 8, caractérisée en ce que les pelles de
brassage (23) sont & hauteur réglable.
Installation selon 'une quelconque des revendications 2 a 9, caractérisée en

ce que le four rotatif (1) est équipé de moyens de collecte (26) de
poussiéres.
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Installation selon 'une quelconque des revendications 2 & 10, caractérisée
en ce que le four rotatif (1) est équipé de moyens automatisés pour son
alimentation en matériau pulvérulent au moins.

Installation selon la revendication 11, caractérisée en ce que les moyens
automatisés d'alimentation du four en matériau pulvérulent au moins

comprennent la trémie doseuse (19) en relation avec I'entrée (15) du four
rotatif (1).

Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la trémie doseuse (19) est équipée d'un systéme de
dévoltage (20) du produit pulvérulent au moins.

Installation selon 'une quelconque des revendications 11 a 13, caractérisée
en ce que lesdits moyens d'alimentation sont associés a des moyens de
régulation\(21) de l'alimentation du four en produit pulvérulent au moins.

Installation selon I'une quelconque des revendications 2 a 14, caractérisée
en ce que le four rotatif (1) est équipé de moyens de régulation (25) d’une
évacuation de vapeur saturante hors du four rotatif (n.

Installation selon 'une quelconque des revendications 2 a 15, caractérisée
en ce que le four rotatif (1) est équipé de moyens de contréle (48) de Ia
température du produit pulvérulent en sortie du four rotatif (1).

lnstallatiqn selon l'une quelconque des revendications 10 & 16, caraciérisée
en ce que la sortie (16) du four rotatif (1) est équipée de moyens de mélange

(29) du produit pulvérulent chauffé avec les poussiéres collectées par lesdits
moyens de coliecte (26).

Installation selon la revendication 17, caractérisée en ce que les moyens de
mélange (29) sont constitués d’une vis melangeuse pourvue de deux rotors
(30) & sens de rotation respectif inverse.
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Installation selon Fune quelconque des revendications 4 & 18, caractérisée
en ce que le brileur modulaire (8) fonctionne indifféremment au gaz naturel,
au fuel léger ou au fuel lourd pour la génération du fluide chaud (7).

Instaliation selon 'une quelconque des revendications 2 & 19, caractérisée

en ce que le four rotatif (1) est incliné par rapport & un plan horizontal (P)
d’'une pente variable entre 0% et 3%.

Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisge en ce que les moyens de refroidissement (3) sont constitués
d'un refroidisseur & contact indirect.

Installation selon la revendication 21, caractérisée en ce que le refroidisseur
(3) comporte une chambre cylindrique (31) a lintérieur de taquelle le produit
pulvérulent réchauffé circule depuis une bouche d'arrivée (34) vers une
bouche de sortie (35), ladite chambre cylindrique (31) étant équipée de

faisceaux tubulaires (32) coaxiaux a l'intérieur desquels circule un fluide froid
(33).

Installation selon la revendication 22, caractérisée en ce que la circulation du
produit ﬁﬁlvéru!eht réchauffé a l'intérieur de la chambre cylindrique (31) et Ia
circulation du fluide froid (33) a lintérieur des faisceaux tubulaires (32)
s'effectuent selon un méme sens de circulation (48,49).

Installation selon I'une quelconque des revendications 22 et 23, caractérisée

en ce que la chambre cylindrique (31) est pourvue de pelles de relevage (39)
inclinées vers la bouche de sortie (35).

Installation selon 'une quelconque des revendications 22 3 24, caractérisée
en ce que la chambre cylindrique (31) est équipée de moyens pour sa mise
en rotation (38) autour de son axe de symétrie & des vitesses variables.
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Installation selon f'une quelconque des revendications 1 & 20, caractérisée
en ce que les moyens de refroidissement (3) comprennent un dispositif a
effet venturi (51) qui est en communication avec ladite sortie (16) et qui est
apte a induire une dépression en sortie du four.

Installation selon la revendication 26, caractérisée en ce que le dispositif a
el 4

effet venturi est équipé de faisceaux tubulaires périphériques & l'intérieur

desquels circule un fluide refroidi.

Installation selon 'une quelconque des revendications 22 a 27, caractérisée
en ce que la bouche de sortie (35) est en relation avec une vis sans fin (41)
pour acheminer le produit obtenu vers un mélangeur (42) qui est en relation
avec des moyens d'ajout (50) d'un additif au moins.

Installation selon la revendication 28, caractérisée en ce que le mélangeur
(42) est équipé de moyens de confinement (43) du produit obtenu.

Procédé d'obtention d’'un liant sulfatique a base d’anhydrite 1l & partir de la
mise en oceuvre d’une installation selon Fune quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce qu'il consiste a:

broyer le produit jusqu'a sa mise en poudre selon un fuseau granulaire
propre a des gypses, comprise entre 0 et 5mm,

- chauffer le produit pulvérulent a lintérieur du four rotatif (1) sous une

tension de vapeur saturante et une dépression déterminées, comprise entre

— 10 et - 30 Pa,

- refroidir le produit pulvérulent chauffé a l'intérieur d'un refroidisseur rotatif
3) comprenant une chambre de confinement, en confinant le produit pour
réduire‘ au maximum toute possibilité d‘hydratation,

- broyer & nouveau le produit obtenu jusqu’a présenter une granulométrie

de 0 a 200 microns, voire entre 0 et 500 microns.

Procédé selon la revendication 30, caractérisé en ce que le produit
pulvérulent est I'un quelconque au moins d’un produit & base de gypse
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naturel, d'un produit & base de gypse chimique et d’un produit dérivé de ces
derniers: «

Procédé selon 'une queiconque des revendications 30 et 31, caractérisé en
ce que des additifs minéraux et/ou additifs organiques sont ajoutés soit a
Fentrée du four soit au produit fini dans des proportions comprises entre 5 et
50 % pour les additifs minéraux selon leur nature minéralogique et entre

0,05 et 10 % pour les additifs organiques, selon les propriétés recherchées
du liant recherché et de ses applications

33- Procédé selon la revendication 32, caractérisé en ce que les additifs

minéraux sont choisies parmi les produits les plus divers comprenant les
ciments, ‘sans limitation de nature et de composition, les chaux, sans
limitation de nature et de composition, les laitiers granulés de haut fourneau,
les cendres volantes, les fines calcaires, les fumées de silice, les
meétakaolins, les autres formes d'anhydrites d’origine industrielle ou non, et
toutes autres additions d'origine naturelle ou industrielle pouvant améliorer
les propriétés du produit ou pouvant avoir un intérét économique et/ou

écologique tel que la valorisation de sous-produits ou de déchets industriels.

34.- Procédé selon I'une guelconque des revendications 30 3 33, caractérisé en

35-

36.~

ce que les additifs organiques sont des superplastifiants divers, tels que par
exemple' les polycarboxylates, des retardateurs spécifiques, des hydrofuges
(hydrofuges disponibles sur le marché et/ou corps gras divers, latex...).

Procédé selon I'une quelconque des revendications 30 a 33, caractérisé en
ceque les additifs organiques sont des superplastifiants divers, tels que par
exemple les polycarboxylates, des retardateurs spécifiques, des hydrofuges
(hydrofuges disponibles sur le marché et/ou corps gras divers, latex...).

Procédé selon 'une quelconque des revendications 30 a 35, caractérisé en
ce que les additifs minéraux et organiques sont ajoutés au produit
indifféreqfnment_ soit & Pentrée du four soit au produit fini dans des proportions
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comprises entre 5 et 50 % pour les additifs minéraux selon leur nature
minéralogique et entre 0,05 et 10 % pour les additifs organiques, selon ies
propriétés recherchées.

Liant sulfatigue multicomposants a hautes performances mécaniques,
obtenu a partir de la mise en ceuvre d’une installation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 29, caractérisé en ce que :

Il est obtenu a partir d’'un produit & base d’anhydrite Il en proportions
variables a partir de gypses naturels ou de gypse industriels ou
éventuellement de platres, par cuisson entre 250°C et 400°C.

La granularité des gypses et éventuellement des platres utilisés pour la
fabrication du produit de base A Il est choisie de maniére a obtenir un
produit permettant 'optimisation des phénoménes de germination/croissance
cristalline au cours des réactions d’hydratation ;

Une granularité spécifique, voisine d’une distribution monogranuiaire,
permet également d’obtenir un meilleur comportement rhéologique ;

La modulation des phénoménes de germination/éroissance est obtenue par
addition de certains composés minéraux et/ou organiques.

Cette médulation des phénoménes de germination/croissance permet
d’obtenir des matériaux hydratés & compacité maximale ayant d’excellentes
propriétés mécaniques et une durabilité accrue.

Au produit de base sont ajoutées un certain nombre d’additions minérales
telles que ciments au sens général du terme, chaux au sens général du
terme, laitier granulé de haut fourneatj, cendres volantes, pouzzolanes
naturelles, fillers calcaires, fumées de silice, métakaolins ou autres formes
d'anhydrite, cette liste n'étant pas limitative

Le type et les proportions des additions minérales sont adaptés a 'usage |
envisageé ;

En fonctien de leur type et des propriétés souhaitées, les additions minérales
peuvent étre ajoutées avant cuisson ou mélangées a la sortie du four ;

Aux additions minérales sont associées des additifs organiques destinés a
moduler la prise et le durcissement des matériaux hydratés ainsi que leurs
caractéristiques rhéologiques ;
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Les ensembles, produit de base Anhydrite lIl + addition(s) minérale(s) +
additif(s) organique(s) sont sélectionnés de maniére & assurer la meilleure
encapsulation possible des cristaux de di-hydrate par les silicates hydratés
résultant des différentes réactions d’hydratation entre les additions minérales
(hydratation du ciment Portland et réactions pouzzolaniques) ;

Liant sulfatique multicomposants a hautes performances mécaniques,
obtenu & partir de la mise en ceuvre d’'un procédé selon 'une quelconque
des revendications 30 a 36, caractérisé en ce qu'il est obtenu suivant un
fuseau granulaire déterminé dans lintervalle 0 et 5 mm ou le processus de
germination/croissance cristalline au cours de 'hydratation sont maitrisés de
maniere a obtenir des matériaux hydratés de compacité optimisée,
majoritairement constitué d’Anhydrite 1il, & laquelle sont ajoutés en tant que
de besoin, des additifs minéraux (chaux, pouzzolanes par exemple) pendant
la phase de transformation, et des additifs minéraux et/ou organiques, au
produit fini, dans des proportions déterminées en fonction des

caractéristiques techniques du liant sulfatique recherchées et de ses
applications.

Liant sulfatique multicomposants & hautes performances mécaniques
conforme & fa revendication 38, caractérisé en ce qu'il constitue un capteur

d’humidité apte & absorber 'humidité contenue dans les gaz et solvants
organiques

Liant sdifatique‘ multicomposants a hautes performances mécaniques
conforme & la revendication 39, caractérisé en ce qu'il constitue un capteur
de l'humidité de Pair nécessaire & la conservation et la protection de
nombreux équipements de haute technologie dans leur emballage.
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| Déposant

SOCIETE INNOV.ECO

Cadre n°ll  Priorité

RO ODOR

ooo

‘ 2.  SUITE A DONNER

Cadren®! Basede l'bpinion

1. La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :

Cadre n°lll  Absence de formulation d'opinion quant & la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité'
d‘application industrielle

Cadre n°IV Absence d'unité de l'invention

Cadren°V  Déclaration motivée selon la régle 43bis.1(a)(i} quant & la nouveauté, l'activité inventive et la
. possibilité d'application industrielle; citations et explications & I'appui de cette déclaration

Cadre n°Vi{ Certains documents cités
Cadre n°VIl Certaines irrégularités relevées dans la demande internationale
Cadre n° Vil Certaines observations relatives a la demande internationale

o A

Si une demande d'examen préliminaire internationale est présentée, la présente opinion sera considérée comme
une opinion écrite de I'administration chargée de 'examen préliminaire international, sauf dans le cas ou le
déposant a choisi une administration différente de la présente administration aux fins de fexamen préliminaire
international et que I'administration considérée a notifié au Bureau international, selon la régle 66.1bis.b),

qu'elle n'entend pas considérer comme les siennes les opinions écrites de Ia présente administration chargée de
la recherche internationale. .

Si, comme cela est indiqué ci-dessus, la présente opinion écrite est considérée comme l'opinion écrite de ’
I'administration chargée de l'examen préliminaire international, le déposant est invité & soumettre a 'administration

" chargée de 'examen préliminaire international une réponse écrite, avec le cas échéant des modifications, avant
I'expiration d'un délai de 3 mois a compter de la date d'envoi du formulaire PCTASA220 ou avant I'expiration d'un
délai de 22 mois & compter de la date de priorité, le délai expirant le dernier devant étre appliqué.

Pour plus de détails sur les possibilités offertes au déposant, se référer au formulaire PCTASAR220.

Pour de plus amples détails, se référer aux notes relatives au formulaire PCTASA2220.

Nom et adresse postale de 'adminstration chargée dela | Date & laquelle la Fonctionnaire autorisé '
recherche internationale présente opinion a été P s vm,,.,,,,,.t0
Office européen des brevets - P.B. 5818 Pa}eﬁt aa'he2 : . °°g
‘ __0)) NL-2260 1V v s Bas voir 1& formulaire ’ Burtan, M g 0 g
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— Fax:+31 70 340- 3016 N°de téléphone +31 70 340-8972 D g
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OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION Demande internationale n®
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/B2008/002257 -

Cadre n°| Base de l'opinion

1. En ce qui concerne la langue, la présente opinion a été établie sur la base
K de la demande internationale dans la langue dans laquelle elie a été déposée

0 dune traduction de la demande interationale dans la langue suivante , qui est la langue d'une traduction
remise aux fins de la recherche internationale (régles 12.3.a) et 23.1.b)).

2. O La présente opinion a été établie en prenant en considération la rectification d'une erreur evidente

autorisée par ou notifiée a la présente administration en vertu de la regle 91 (régle 43bis.1.a)).

3. Ence qui concemne la ou'les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées Qans la demande
internationale, le cas échéant, la recherche internationale a été effectuée sur la base des eleme_nts suivants :

a. Nature de I'élément :
O un listage de la ou-des séquences
0 un ou des tableaux relatifs au listage de la ou des ségquences
b. Type de support : |
- O surpapier
O sous fomﬁe électronique
c. Moment du dépot ou de la remise :
- .contenu(s) dans la denjaﬁde internationale telle que déposée
O d'époéé(s) évec la demande internationale, sous forme électroniqlie
o remis ultérieurement  la présente ‘administration aux fins de la recherche
4, O De plus, Io}sque plus d'un.e version oﬁ d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a &té déposée, les déclarations requises selon lesquelles ies informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a cefles initialement fournies et ne-

vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises. ) ' ' : .

5. Commentaires complémentaires :

Formulaire PCTASA/237 (avril 2007)
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OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATlON Demande internationale n°
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/B2008/002257

Cadre n°V  Déclaration motivée selon la régle 43bis.1(a)(i) quant a la nouveaute, l'activit§ inventive et
la possibilité d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1. Déclaration

Nouveauté Oui: Revendications -
Non : Revendications 1-40

Activité inventive ) Oui: Revendications -
Non: Revendications 1-40

Possibilité d'application industrielle Oui: Revendications  1-
Non : Revendications

N
(]

|

‘ 2. Citations et explications

voir feuille séparée

Formulaire PCTASA/237 (avril 2007)
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OPINION ECRITE DE 'ADMINISTRATION " Demande internationale n°

CHARGEE DE LA RECHERCHE - : :
 INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/IB2008/002257
Re. Point V.

1. Il est fait référence aux documents suivants:

D1: US 2004/182286 A1 (COX DANNY W [US] ET AL) 23 septembre 2004
D2: US 2003/175193 A1 (SCHULTZ ANDERS NIMGAARD [DK] ET AL) 18 septembre
2003

D3: US-A-4 502 901 (BURKARD EDWARD A [US]) 5 mars 1985

2. Laprésente demande ne remplit pas les conditions énoncées dans l'article 33(1) PCT,
l'objet des revendications 1, 30 et 37 n'étant pas conforme au critére de nouveauté défini par
l'article 33(2) PCT. Le document D1 decrlt (les références entre parentheses s'appliquent a
ce document) un procédé pour obtenir un liant sulfatique, caractérisé en ce qu'il consiste a:
(i) broyer les briquettes d' hemihydrate jusqu'a 3500 cm?/g; (i) chauffer la poudre dans un four
rotatif; (iii) refroidir la poudre chauffée dans un refroidisseur rotatif; (iv) ajouter des additifs
organiques et inorganiques et (v) re-broyer le produit amSI obtenu. Il sont aussi décrits le liant

" obtenu par le procédé décrit ci-dessus et l'installation pour la production du méme I|ant (alinéa
[0069] - [0088]; revendications 1 - 40).

3. Les revendications dépendantes 2 - 29, 31 - 35 et 38 - 40 ne contiennent aucune

“caractéristique qui, en combinaison avec celles de 'une quelconque des revendications &

~laquelle elles se référent, définisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui
‘ concerne la nouveaute et l'activité inventive.

ey

Formulaire PCT/Fauiile séparée/237 (feuille 1) (OEB-avril 2005)
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TRADUCCION DEL EXAMEN PRELIMINAR
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INFI COPIA

INSRTIGTR MACIONAL
08 LR PROPIBDAD 5 D8 Bratre du ANY

INLUSTRLAL 7
ACCES PATENT EU CORG

NCI BUSINESS CENTFY
AV LOUISE 148
8 1050 BRUSRLAR

SOLICIIUD DHR: PATENTE

NO. O80AL4BCOD DAL 22/07/08

“W/REY.: INHOV.ECO

Paris & 19 de Diciembre dm 2008

ASUNTG: MOTIFiCaciON  DEL  REPORTE DB BUSCLEDA
PRELIMTNAR ZIN REYPUESTA OBLIGATORIA

Sefiora, Sefivr,

Tengo ol honor de dirigirles anexo sl vepoxte de
busgueda praliminar para a2 solicitud de paiente cltada
sn ia refersncim. Fsie reporte cits los decumentos qué
pueden ser considerados pars apreciar ta novaedad y la
sotividad inventiva de la  invuncion, obiete de su
sox%éikud de pztente. Eg acompafiada, ¢n <¢aso necesa:"lo;,
do wnu eplnién escrita.

Conforme a 105 disposicionos de log articules R
i9-n7 a R,.612=60 del reglomento de 1= propi adad
intelectual, dispone usted de un plazo de 3 masges
contades dosde la fecha de recepcidn de este report: de

phsgdedas praliminar  para formular unha sespussta por




|04

gacrito. Bste plaoze puede sar cenovadd ung vz pot
simple solicitud du su parts, antes de su expirscién.

Su respuesha putdes congistin:

. & on cbservaglones on apove o las relvindicacicnes
mantenidaes, pare los fines da discutic la posibilided de
srgumentar en faver do los documentos citeados:

* en una nueva redaccidn de las reivindicaciones,
eventuslmenls acompafiadas de observaciones, En ceso de
dapbsilo de nueves raivindicaciovnes, log gambios hachcs &
jar relvindicacionss deben aar sefalados.

En f£in, selite su atencidén sobre el heche de que
esta resppesta os obligatoris desde gue al menos une de
log documentos citades es  gelaccionado ds un reglamenbo
de pertinencia de la categoria X, ¥ o E. B falta de
respuesta de sy perte asrd entences suscepbible de
implicer «l ruchave de su golicitud de patente: no
obstante, dichs rechsgo serd precsdide de una pusst: &n
espera de satisfscer a su obligmeidén 8¢ respuesta en un
nunva plazo ¢2 dos meses.

Quisimra acepler, SeRors, Sefior, la expresién de mi
még alta conaidersaion.

Por el Pivestor Ceswral del Inst.tuto
Hacional de la propiedad irduscrial
Bk Jefe gsl deparismento de lavIntes

Martine PLANCHE
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QPINLON BSCRITA

No. de registro
navienall
TR 08 04148

Punto I: Baze de 1la opinddn

Esta opinidn ha sideo establecidas con base en tas
Gltimas reivindicaciones deposiladas antes del comienzo
da las bUsquods.

Punte II Pricgdidad:

Zsta opinitn ha side establecidas suponiende que la
facha de prisridad reclamada era psrtisdate, selvo
indicéibn zentraris mencionada en hoedas snuxa.

Punto Vi Opinidn justificada en cuante a la novedad,
ia actividad inventiva ¥ la posibilidad de aplicacién
industrial; ailtsas y explicaciones sn apoys de .msta
declazracidn

i.Datlaracién:

Novedad: 8 1~40

Actividad inventive: 53 1-40

Aplicacidn industrial: §1: 1-40
ey

2. Cites y explicaciones:

yer hoja sSnexa
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OPINION ESCRITA

{ROJA ANEXA}

No. de regleiro
nacional:

TR 08 04148

Concernienta al punto ¥

Declaracién justificada en cumnto a la novednd, Iax
sctividad inventiva y 1a posibilids® d&¢ aplicacsiédn
industyial; citas y .explicaciums en  apoyd a8 asata
deciaracidn

La presente selicitua conclerne & unam insm}a;caén
pars la produscién de un aglubtinsnte sulfstade & bese de
anhidrits III a pattlr de un products pulveriiado, ezts
dnstalscién comprends una tolva desificadora, medios de
caiontaniento  de)l  producte  pulverizade v mediocs  de
enfriaminnto del produgte calentade, les medios ds
cajentamiente y de eniziamlento Jgue estén azociasdes a
medies de trituracidn, a medicy ;3% montenimiento de una
tensish  de vapor gatursdor vy de  una dapresidn
datermingdas en gl in_w:io.r: e los medioca de
valentamiento, y a m@d‘né de confinamienio aptos pars
reducls cualguier riesgo des  hidratsslon del produeto
pulvesizade en ol momento  del enfriamianto, un
procadimients para 1a utilizacién de une instalacidn ral
y @l aglutinante obtensido.

Ante ' 2]




IG}

5¢ nace refersncia a log documenkos sigulentes:

pl: Ep 1 702 837

D2: WO 2007/065u27

B3: U§ 5,168,517

2. Novedad

Linguno de 195 documenios del arte anterior citalos
#n el reporte de pisgueds preliminar contiens todaz las
earacteristicas d8 los reivindicaciones 1 e 40, que son
antonces nusvas.

3. Actividad Inventiva

Clerts nimere de documentos del arte snlerior
divulgan provedimientos de obiencidn de sulfato de caleoic
B2jo la torme de gnhidrits TII estebilizedn, ya ssa por
Lemplede  téemico (B1), por mecanomintesis (D2) o por
deshidralaclén baic presidn reducida (D2,

Ningiin decumente sugisre, ne obstante,; la soluuion
reclamada an la praaents soloitud.

El objeke de las reivindicacionsa 1 a 40 nec se
denppranda ghtonces de manera evidente do  wltos
documenteos. |

4.pplicgeddn industrial

Bl  eRjete de las geivindicagionss 1 & 40 es

suzcaptible de aplicacidén industrial,
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REPURLICA FRANCESA
INPI OPINION BSCRITA SOBRE 1A
INSTTIUTO IBCIONAL PATENTABILIDAD DE L& THNVENCION
PR L PHOPIRRAR
TNISTRIAL

Feoha 6L GRposito: |Fecha @ PLLoridad: |No. de ﬁégis:xaj

224072008 07/08/2407 Nagional: FR 08 041.8

o

Clasifinpeitn inte¥nracional de las piientes {CTR): €043

BEoOB1Lante: TNNOV.ECO

LR DresBRla  OpInlGR  COALiERE  LNOLEACIones ¥ aas  DAGInas

correspentl anted relativas s iws puntoz siguientes:

Ry Punto U Base de la Opinion

%) Punto (I rristidad

{ } Puniu I1IL: Ausencis de fprmulaclén de opinién en Quanto & 13
novedad, la actividad inventiva y la posibilidad
de aplizcacitén industriasl

1} Purlo v Ausencis de uniusg de 1a invencion {(Artigulo L.
§12-4 sl Beglamentoy ¢» L& Propledsd Intelsetnal)

(x) punte v opinion juetificasa (Articule R 612-57 dal
DugiANORTo Jde Lk Propiedsd Intslectusl) en ohaato
& 14 nevedsad, gsti?idaq inventiva y 1» posibilidad
de splicacioén ipdustpial: citas y ewpliecsciones w

"y apoyo df esta dpokaracisn
{y Punbo VI Visrtow documentos alados
{ » Punte VIL  Ireogularidades an Lz gelicigud

{} Punto VI1T: observaciones oelativas # 13 zoljcizug

Framinader engargalo 6 la DS iedal

8 <de plaguata

b R R

B
%
o
B
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ANEXC AL REPORTE DE BOSQUEDA PRELIMIMAR REIATIVO A
LA SOLICITUD DE PATENTE FRANCESA No. 0804148
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COMENTARIOS ADICIONALES DEL SOLICITANTE
SOBRE EL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
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OPICINA MUNDIAL DE LA
PROPIEDAD INTEIRCTIUAL
Oficina Internacional Sesoidn
gal POT

34, chemin ds colombebtes
1211, Ginekra 20

Buiza

RAR

A e Alencidn de:

8r. Patrick GENIN ,

PCT IP200B/Q0DZ257, 23-dekmaym de 2008 con prioridad
bBalage. Publiceds baje el No, WO2009/01%6C1 guo ingluve
ias c@iviﬁdicaaicnvs modificadas de la sclicitud belga
después de respuesta al Reporte de Dlsgueda.

Publicacién de Comentarics Informales

Solisitud de Patente en DBélgion a nombre da
TRNOV. /GG No. 2007/0372 del 7’deﬁﬁgasto de 2007, habiundo
surviaw de bage Baje lo prioridsd = ios depés;z5g
sigulentes,

~  PCI/D/20QD/002Z37 del 28 de Mayo de 2508,
WOL008/079601

~ Francia Ne, C8/04148 del 22 de Julio ds 2008 2 219
21514

- ARABIA SAUDITA HNo. 08 29v0419 dol § de Jull> de

2008,

G e e e T s R TS

R e e ey e N

I AT
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~ IRAK No. 198/2008 del 7 de Agosto da 2008,

= IRAMN No. 38704341 del 29 de Junio de 2008,

~ CORDANIA Ne. 313/2008 del € de Julic de 2008,

~ LIBANO No. 8338 del 17 de Junio de 2008,

- KUWAIT No. 83/2008 del 25 de Junio de 2008,

- KATAR No. Neots Cmuclonasris publicage el 12 de
Agosto de 2008€,

- YL"E.,E‘«, Ne. no asignede del 7 de Agosto de 2008

- GOC Ne. 2z008/11444 del ¥ de Agosto de 2008, paises
designades: Arabla Ssudita, Barein, Kuwait, Omén, Ketar,
Lmiraros Arabas Unidos

- MONACO No. 2851V del 6 de Agosto de 2008,

- ARGENTINA No. 08 01 03480 de! '/ de Agosto de 2008,

~ CHILE No. 2331-7008 del 7 do Agoste de 2008,

- DANAMA No. £7927-01 del 7 de Agostc de 2008.

- VENEZUELA No. 01532-2008 del 22 de Agosto de 2008,

- f?;xqqrs:z’m Ro. 782/2008 del & de Julio de 2008

= CONGO DEMOCRATICO No. no definitive no asignade
L2 ﬁ*!riéf}':fi‘é?t

Sr. Dirsclor,

Kn cuselon  de  la  publicecién del PCT, hemos
obgervado, con refereicia al contenido de la publicacién
del Reposte de Dusgueda de. BEsaminador de 1& OEB, en
plena desacunrde oon el efestuade vy publicado por el

Examinadar Francée para la misms invencion,




us

Hemos soelicitade 81 Netaric Simbén Christissn,
Akogadn cepecializads en Propiedad Industrisl, Asociado
del Bufete TAYLOR WESSING, 42 avenue Montaigne en PERIS
75008, yus nos confirme la auterizacidh do nuestros
trémites ¥ &1 podrd, si lo deses, confirmdrselo.

Inigia.mente, nuestroe gliente noe encargd ofectuar

tras dephsitos de patente:

1) Bélgica, el 3 de Agosto de 2007, No., 2007/0472,

21 Heporte deo  Blsgueds ha side efectusde por un

Pxuminador de la O%B en RICSWIJK, Sr. BURTAN M. v ha
pussto en evidoneia tres documentos clasificados X

US2004/0182286 - cox, us 4028010 BURKHURD,
U52003/0178193 SCHULE.

2)  PCY 1820087002287, 28 de Maye de Z00B cop
pehosidad beiga. Fublicada bajo el Ne. WOZ008/018601, que
contiene las zrsivindicaciones modi ficadss de la solic.tud
Belgs dospuds de la respuesta en ;l plazo concedido =a @l
Reporte de Basquads,

3} Froncia No. 08/04 148, 22 dao Julio de 2308.
Publicada bajo el No. 2 818 860 gus contiene laa
reivindicaciones wmoedlficadss de la solicitud balga
deaptés de.le respuesta al Reporte de bisguada.

8¢ amnexs al presente, la Opinitn Esurite del

Ezaminador del INPI y los deeumsntos sctuslizadss por él
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ontre los oualées el documsnte UB2004/0182286 COX, ypero
clasificado A.

By &1 marce del PCT, soligilamog e publicacidr de
“comentarics informelos®, gue argumentan a favor de la
posicidén de la Opinidén EBscrita del Braminadox del ILPT,
salicitande gbe ssan anexadas ol PCT pubklicado,

Fara Uadlgica, hemes sespondide en Lo plazeg del
Repurie de Blésgueds por Loz observationss g@scrilas anoxsas

a nunstra rexpuesta del 22 de rebrerc de 2008 v deseamos

gue gstas observacinnes sean puestnms pechablamente o ia

plazos requerides por la “Decreto Real?”.

Subrayamos, que antes de 1z publicactidn de la
solicitud belga y del PCT, v por nuastre correo del 3 de
BEnexe de 2008, dirigimos a la seccién de Examen do la
OER; nusvas observaoiones exprasando nuestro aasumbrd 8nh
cuantd® & l1a discordancia de lajs Opinicnes escritanr al
respeckc de todox les depbsites efectuados: Beélgica,

rancia, POT, estas obssevaciones gue incluyen lz Op dndon

Esgrita del Examinader Fx%am:ég gue estaban anbonces

disponibles en 1z OEB antes de la publicacidn de las tres

selicitudes inveolucradas.
Nuestre «liente pars la selisdbud belga, que

congtituye una puioridad, ha solicitado:
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- ja publicmcion en el Regislro de las patertes
relgas, dei conjunto de los documentés dirigides a la ORR
ol B de Lnero de 2009, incluvendo lz Opinién Bacrita dal
Examinador trancés.

- la eaptacién oficial por los ssrvicies de ia (PRI
del Examinador de l1a OEB & fin de qus expligue en
celalle, come  ha p;::dida sonaluir en la ausenciz de
novedad v de sclividad inventiva para ol conjunts <& las
reivindicaciones mocificadas depositsdss ya. que el
documento principal opussto se reporta un procedimiento
pare obtener un hemi-hidrate slfa a partir de ladrilloes
de sulfato de calcio deshidestade, gque han  wsido
previamente conformados a partir de polves tritugeds,
Luego compactados bajo alta presidn: sstes ladrilleos son
caloinadoes para obtensy, despuds del process  de

calcinaeidn, lIadrilles de hemi-hidrato alfa que s:ran

hd 1

wnseguids secedes, Lluego triturades.
1. .Muestros comentawics conciernen al contenido & 13

selicitud de patente belga Mo. 2007/0372 dsl 7 de agesto

de 2007 v _on congecuengia del PCT W02008/018801, ol

1.3, Relvindicacién L, en relagidn con 1@

insbalaciln
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1.7.1.Hemes indicade en 1z deseripeiédn  (pagina
lineas 11 y siguienres) que el obletive de la invenc én
o8 prmyoi%iona: una instalseidn v un progedimiente de
Labyicacién de un aglutinante sulfatsde, bagade en
anhidrita III; la reivindicacidén 37 en relzcidn con el
prugucto obtenide indies gue 21l aglutinante sulfstado eg
obbenide & partir de anhidrite III.

Nos he parecido gue lag raivindicaciones 1 v 30
deberian, por s=imetria  con Ia  rpeivindicacién 37,
mencionar esta caracteristica, . gue nos parece, adends,
contripuir e distinguir el contenide d esutas
rzivindionacionsg pripeipalss  del  contanide de los

documentos anteriorss ¢itados en el reporte de bisquedsa.

*1

% 1.2 . Hemoe observado gue la reivindicseisr 1
comprends  Una carxacteristica Zinal (ver la pégina 31,
lineas 21-23}) formulade comoc una stapa de procedimiante
ya que ssta roivindicacidn es una reivind!rcacidn relasiva
o la instalsaidn,

Hamos sugerido medificar ligeraments la redacsién de
eota cardtlerislica para contenplar medios téonices vy no
ana etapa de procedimients, de la menera siguients:

By medics de  triturscidn para, después de
cocimients y de enfriamiento del producto cbienido tasta
que presente una granulometria de 0 a 200 micreones, Lasta

entre 0 y 500 micrones,
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L.1.3. Traténdose de leg sedios de enfliamiente, l1la
reivindivacién 1 nos ha parécido dar una dafinicidn
demasiado geneeal, [furmulade o través del resultads a
shtenexr, 8in precissr & sstructuzs de los melios
involucrades.

G, laz definicidn de sstes wmedios nos ha paresido
esencizl, pueste que s trata de  realizar un producto
basade en ' anhidrita IIL.

Homos awgerlide precissr aimplemente que sgtes medios

comprenden una “cémara de gsonfinamiento”, lo gue @3

pesfectanente spevade por la descripcidng

C

Y por 1o gue dichoz medios de enfyiamiento astén
constituides por un enfriador que comprende una camara de
confinamiento que permite confinar al maximo el prodicto
pulverizado onfriado vy apto para inpedir ouslgiier
posibilidad de hidratacidn por contacte del prodicto
pulverizado enfriads ¢on el aire ambiente,” .

1.2, Reivindicacidn 30 en  relagidn . con el

progedimiento

Hamosz propu2gto algunas wmodifisaciones gue permizan
armonirar esla reivindigacién de procedimiente cor la
relvindicacidn 1 en relacién von i instalacidn, & sader:

- wdieién de “hasado en unhidrila III7 deaspuds de

w

agautinante suifatado”:




-  adicidén de “gue comprends una camera da
conflnamiento” an la delinieidén  de los medios do
enfriamiento;

- s;;xeﬁiéﬂ de iz eteps de mezclz dn  &diti-os
nrgénices y/e minerales, esta etaps gue no aparszca en la
raivindicacidn 1 ¥ gue se tome de nueve en ina

seivindieoncidn dependisnte {reivindicacién 32).

.8, Redvindivacidn 37 en relggion mon’ el produsto
cktenido

Fasis reivindicscién ha permanecide gin cambic

Hemes ansxade & nuestras respussts sl Reporte ds
Bisqueda reivindicaciones modificadas gqus incluyen las
modifiescibnes propuestas antesiormente y tomadas de
nuave en el PCT WO220%/019601,

2. Nuegfros  comentarios goncernientes &  loam

dgounentos citasdos en el reporte de blisguada

4.1, Documento US 2004/18228€

Z.371. BEL erxaminsdor se funda en este documante
antafinx para egtimar, sin verdaderms explicagiocnss, las
relvindicsciones indopendientes L1, 30 y 37 come no nusvas
Y l#% reivindicazeiones depsndientes comw gue no contisnen
ninguns oayacteristica hueva & inventiva

Z¢1.2. Este documento describs (i) un procedimiento
parz producir de forma optimizada un compuesto basafo en

mullato de ealeie hemi-hidratede de btipe olfs , (iillos

et e e G G e T A o e

E
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compuostos obtenidns a prrLir de sste procegdimizntae, v
{344} producton realizadog & partir de estos compussytos
{vézse el resumen y el pérrafn 15%,

£:1.3, La opinién formulade por el examinader con

hame on este documento nos parece discutibls.

&) En afecte, con referencia al parrafc 44 del
documento anterior, 58 mennionz un procedimients para
obhtener un hemi-hidrate alfa a partir de ladrillos de
sulfate de calaeie deshldratade, que son previagente
conformados a partir de polvos triturados luego
compactades baje alta presidn: ‘estos ladrillos som
caloinados para Obtenar, despuds del prooess de
caleinacidn, ladrilloes de hemi-hidrate alfa que serim a
sontinuacidn secados, luegse tritursdos.

Nes parece gue es3te documenite anterior va ul
snauentro de la ides des un precedimiants de obtenciéy de

ung | zanhidreila 111, vy en consecuencie, de  la

implamenﬁgfién de un enfriamiento contsolado, después de
caleinacién, apto para impedir cnalgquier posibilidad de
hidratacién por oontacte del producte Ppllverizade
enfriado con el aire.

En el documento antexior, spacucs que los pelvoy son

deshidraladog anbtes de caleinacidn, mienyrag gue, 21 la

mresento solicirtud de patente, Ja arnhidrite III cbterids,
: ¥
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debe  permenscer geshidratade durante la etapa de

entriamientc gue biene lugar despuds de ealcimmcidn.

Nog  saroce Que g re-formalaeidn do la

reivindieacidn 1 propuggbs — anteriormente pernlite

sostensr, eh la reapueste al reporte de bisgusda, que

ewta nueva reivindicaeién 1 no estd sefialads por «ste

socumente anterior come indicada  antericrmenis.

b} Las circe primeras lineas del parrafo 45
mencionan que el hecho de compactar pelves & alta preusidn
bajo la forma de ladrillos @85 Gtil para evitar la
formacidn de fxss;ras o una destrucsién de 1a wmuestra
duarante la waleinasidn,

Las presiones de vapor on el irtegier dul hono
mencionadas en la prasente solicitud no fienen ninguna
medida comin con dichas presiones de compactacidr de

kY

polve.

*

Nus- parece enbonces iguaiments posible somtens: sn

Facf o B A RNSAATIEAW Y § 1 o Nt N e, YR D B o e b e

AR g e

. N 3 \\w, 2

8 respuasls al reporte de bisgueda quélas presiones,
RLE. =8, =

&n 81 inuarior g

s % g o R N
@D L AAmEnts Iecl amsans;

horne no son indissdss por 2] decumonto anserior,

2.2. Doemaento US 2003/175193

Eate doocumento degernibe (véase =1 rosunmen)  un
progedimiente de des-suifuracién, ¥y la utilizacién de

Aridos corboxilicos para moditicar la  fosma de los

erletales de yeuo,

B
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., ¢ menciond en el parretd 37 de esie documenko
snterior gue una deshidratacién ds yeso en atmésfors de-
sulfurante es mejorada considerablements al afadir é;idos‘
carboxilicos en la barbotine gue coatiecre sl ysss y gque
ura deaw-dulfurecién tal conduse = un cambie de forma de
los cristales de yeso, éshoz pasan de una forma de aguia
# una forma amicular.

Tos otros parrafos hasta sl pArrafo 49 concisrnen a
eohe provedimianto de deswsulfuragisdn

los parrafos 128 w» 166 detsllan las etapas de los
prowses de deshidratacibdn,

stete documento anterior no nes parsce relacionado

gon, la presente dnvencion, ol procedimiente de obten;idn

de anhidrita II1 v los medios de snfrismiento aphos d&ra

Lipedic euslquier posibilidad de hidratacidp guo no javas

&g divulgada.

2.3. Documento US 4,502,901

2L prosedimlente deseritc por este documento
antorlor nog parsce demasiade préximé al divulgoade 21 ol
documento US 20U3/174183 (véase el resumen). Bn afeolo;
sa irata de un procedimianlo de wajoramients de luaw
propiadades de un vose des-sulfurads.

bEste documente antarior no sos parece pegtinente, al
dascriblr un procadimiento consistenti en deshidrater la

parbotina que contisne yeso antes de caloinasién. Ny so
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manuiona la etapa de secade despuéa de caloinacién jue
stihe controlada a fin de evitar una re-hidratacidn de
yaso, hdemés, este documento no dessribs uh procedimigsto
de gblencién de anhidrita I71I.

Finalmenle, ¥ soin la minima explicacién de las
reivindicaciones precizazn, en dunntc a 1oz medios de
snfridmiante acéntusdos pof lal efecto  “vanturi”,
{reivingicaninmes 28 vy 27}, son oonsidersdos per el
Yxaminador de la OEE, como ocongaidns ¥y gue no implican
niogung actividad inventiva,

»inién  ha

Bl  Pxaminsmdor francés, en  nueatra o
gpomprondido blien las caractecistivas de lg invencién y a
partis del momento &n wli gue ha admitido la novodad v la
actividad inventiva para 1z eivindicacién 1, en

consecuencia  y  considerando  gque todas las  oiras

reivindicacionss estan relacionadns con la ceivindicacidn

Vo
.

principal, se ha admitige iguslmente con tedn 1oclica
constructiva que éstas son igualmenta nuavas vy regpordsn
al ariterio de actividadg inventiva.

Ademés , en esgto trémite, el bBxaminador francés ha
indicgde documanitos gue constibuyon bien sl  fondo
tewnolégico de la invencldn | ¢ano§id¢ jguslmente por el
dopositante  ds  1s  solicitpd belga gus  conztituys
prioridad, estcs documsntor son anumeridok pueteriormunte

¥ B0 anoxan s 18 presente:

I
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U8 Z004 182266 Cox y coleborzdores

UE 1702 897 Couturier-Palacies

-

WO 2007/065827 Gypsmix

t

Ug 5165 €17 Cllemens y wolsboradorass

Nuestro cliente, quien ha inveri{ide sumas rnuy
importantes on 1l ¢onstruccién de una planta pilote
industyial en Pegomss aerca de Cannms y de una f8brice de
produgeién  de 50,000  tons.sdas/afo de  aglutininte
hidrdulice en Tinde con la lectura de la publicmeidn del
PUT  ha estado  sorprendide  uwomo  osotrow Yy adumbs
tulalments infustifizede ¥2 que sus produceiones pueden
ser éalificadas de HOE {(Altas Calidades Awnbientales).

La whkilizacidén de vyese en las sonstruccionasz es
conocelda desdea 1 anligliedad pero  eu implementacidn cen
otrog componoentas y partioularmente 13 ¢al ha parmanesido
largo tiempu problemdtice en razén de numeroscs fanlures
interactives vy no  ha  side .jamés evidantm para los

sapartos  gue no han debldo sncontrar solugiones
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U8 2004 182286 Cox y coloborsdores

!

By 1702 897 Couturier-Palacios

WO 2007/065527 Gypsmix

US 5165 €7/ Clemens y wolaboradorss

Nuestro cliante; guien ha invertide sumas MUy
importantes on 1p eonstruccidn de una planta pillote
indusgtéai en Pégomss worca ds Cannmas y de una f8brice de
produceién  de 50,000 tons.adas/afio de  aglutininte
hidrdulice en Taned con la lectura de la publicacién del
PUT  ha estado sorprendids  cwoms  nosotrosx ¥ adumés
rnolalumente infustifisedo ya que sus producciones pueden
ser calificadas de HQE {Altes Calldades Aambientales) .,

La whillzacidn de yssc en luss construccicnes es
Gonocida desds 1 mnligliedad pero  su implementacién cen
otros componentes y partdcularmente 1z ¢al ha permaneucide
large tiempu problemdtica en razén de numercscs faslvres
intefactivos y no ha  side damds  evidantm pars los

sxpartos  gue ne han debido encontrar solugiones
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO .

 EE

. . . 3--0
s Lo Fecha: 2010-03-03 111852 _Dep. 2020 DIR NUEVASCR
SUPERINTENODERCIA Tra. 11 PATENTEIYH Eve: 379 FASENACIONALH
Act. 411 PRESENTACION Folios: 127
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE Ulitwau |° |~~~ "Art'33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacién del §olicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D - Incompleta D

QOO0

PATENTE DE INYENCION PCT MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

@/ Indicacion que se solicita una PCT

Copia de Ia solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

D PDibujos de ser estos pertinentes

'! Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
u Indicacion que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
diseno
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa D Incompleta I__—J
ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta [—_—]

HRNREEN

PIN2-FNR 1200Q.11.18)
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BICENT TFNARI
e vermgasotee

Bogota,
2020

Doctor (a)
BONILLA CASTRO MARTHA

REFERENCIA Radicacién No. 10 24773
Solicitud internacional PCT/IB2008/002257
Fecha inicio fase nacional 07/03/2010
Tramite 11
Evento 379
Actuacidn 430

| Oficio No. 3qﬁr)
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el llenc de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarad abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el nGmero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidén consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia
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Radicacidn No.:10 24773

ALIX CARMENZA CES
Directora de Nuefas Creaciones

El anterior
fecha PP

adpall Nk, MAR. 20_]_0_

requerimiento

Al contestar favor indique el namero
de radicacién consignado en el rétulo

DES DE; VERGEL

(c)

fue

notificado por

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

fijacién en lista de

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call "Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia



