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los finesy propésitos que en &l 5o expresan.

€l Notario Pliblicq,

L T T Y

L T

NOTARIAL CERTIFICATE
(Individual)

. - ,:+_ﬂ < 'g%
On this. 'Z) 9. day ol(‘;'b“ . "_w -+ personally
appeared before me, a Notary Public

L R I T T T T S R

to me known, and known to me to be the
pereon(s) described in and who exacuted the
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TITULO DE LA INVENCION
TRANSCONECTOR
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud de patente
provisional estadounidense No. de serie 50/975.071, presentada el 25 de
septiembre die 2007, el contenido de la cual se incorpora a la presente en su

intagridad mediante referencia.

CAMPO DE LA INVENCION

[0002] La presente invencién se relaciona con un dispositivo para la fijacion de
la columna vertebral, y en particular con un transconector para acoplar varillas

vertebrales longitudinales, u otros elementos alargados.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0003] La fusidn de la columna es un procedimi=nto que involucra unir dos o
mas vértebras adyacentes con un dispositivo de fijacion de la columna vertebral
para restringir el desplazamiento de las vértebras entre si. Por un nimero de
razones conocidas, los dispositivos de fijacion de la columna vertebral se usan
en la cirugia de columna para alinear y/c fijar una relacion deseada entre
vértebras adyacentes. Dichos dispositivos suelen incluir un par de dispositivos
de fijacion de la columna vertebral, como, por ejemplo, una varilla vertebral
longitudinal, una placa, etc., situada longitudinalmente sobre la region posterior
de la columna a ambos lados de las apéfisis espinosas de la columna vertebral.
Los dispositivos de fijaciéon de la columna vertebral se acoplan a las vértebras
adyacentes mediante dos o mas elementos de osteosintesis, como, por
gjemplo, ganchos, pernos, cables, tornillos, etc. Los cirujanos por lo comuin
eligen implantar multiples elementos de osteosintesis, asi como multiples
dispositivos de fijacion de la columna vertebral, para tratar un trastorno vertebral
dado. Los dispositivos de fijacion de la columna vertebral pueden tener un
contorne predeterminado y, una vez implantado, el dispositivo de fijacion de la

columna vertebhral puede mantener las vértehras en una relacién espacial
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deseada hasta cuando haya tenido lugar fa curacién o fusion deseadas de la
columna o durante un periodo mas largo.

[0004] También se sahe que la resistencia y estabilidad de montajes dobles de
varilla vertebral se pueds aumentar al acoplar las dos varillas vertebrales junto
con un sujetador cruzado o transconector, el cual se suele extender de forma
sustancialmente transversal a las varillas vertebrales y de forma generalmente
horizontal a través de la columna vertebral para interconectar las varillas
vertebrales longitudinales. Sin embargo, el uso de transconectores puede
representar para los cirujanos una o mas dificultades. La situacion mas sencilla
en la cual se podria usar un transconector tiene lugar occurs cuando las dos
varillas vertebrales son sustancialmente paralelas entre si, es decir, no hay
convergencia o divergencia de las varillas en direccidn lateral-interna; cuando
las dos varillas vertebrales tienen la misma orientacion con respecto al plano
coronal visto en direccién anteroposterior, es decir, las varillas vertebrales son
coplanares desde una vista lateral; y en donde las dos varillas vertebrales estan
situadas a una distancia fija predeterminada entre si. Sin embargo, debido a
una gran variedad de factores, las dos varillas vertebrales rara vez estan
alineadas geométricaments de esta forma en situaciones clinicas.

[0008] Asi las cosas, es provechoso proporcionar un transconector que se
puede ajustar para adaptarse a variaciones en la alineacién de la varilla
vertebral. La adicion de dicha capacidad de ajuste, empero, puede requerir que
el transconector incluya numerosas piezas que pueden ser dificiles de '
ensamblar y usar dentro del ambiente quirtirgico.

[0006] Ademas, resulta provechoso proporcionar un transconector con un perfil
lo mas pequeno posible para reducir la cantidad total de trauma de tejidos
blandos causado, y para minimizar el chance de complicacionegs subsiguientes.
Proporcionar un transconector con un perfil pequeiio también es beneficioso
cuando se intenta enganchar varillas vertebrales longitudinales en donde, por
una u otra razén, los elementos de osteosintesis s2 tienen un espacio pequefio
entre ellos.

[0007] También es ventajoso proporcionar un transconector que, una vez
ensamblado, evite ¢l desensamble de las piezas individuales con lo cual ayuda
a facilitar la implantacién del transconector porque reduce la probabilidad de
que el transconector se desarme accidentalmente durante la implantacién en el
paciente. También &s provechoso proporcionar un transconector que reduzca el

numero general de etapas requericdas para fijar la localizacion del transconector
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con respecto a las varillas vertebrales longitudinales, con lo cual se facilita la
implantacién del transconector porque se reducen el tiempo y el esfuerzo
necesarios para la implantacion en el paciente.

[0008] Asi las cosas, existe la necesidad de un transconector mejorado para
acoplar varillas vertebrales adyacentes que pueda ser adaptado con provecho
para ajustarse a una alineacién variable de las varillas vertebrales, qgue tenga
una huella reducida para reducir el trauma tisular asociado y, que cuando se
esté preensamblaclo permanezca intacto durante su implantacion en el

paciente.
RESUMEN DE LA INVENCION

[0009] Una modalidad preferida de la presente invencién esta dirigida a un
transconector para usar en la interconexiéon de un par de varillas vertebrales
longitudinales en un procedimiento de fijacién posterior de la columna vertebral.
El transconector puede incluir un elemento puente y primero y segundo
elementos de enganche de varilla vertebral. El elemento puente puede incluir
primero y segundo elementos, en donde el primero y el segundo elementos
estan asociados de forma movible entre si de manera que la distancia entre el
primero y el segundo elementos de enganche de varilla vertebral se puade
ajustar. El primero y el segundo elementos de enganche de varilla vertebral
pueden incluir un cuerpo de sujecion superior y un cuerpo de sujecion inferior,
en donde los cuerpos de sujecion superior e inferior definen un canal receptor
de varilla para recibir una de las varillas vertebrales en su interior. Los
elementos de enganche de varilla vertebral pueden ser articulados o no
articulaclos con respecto a los elementos puente. Los elementos de enganche
cde varilla vertebral de preferencia también incluyen un resorte, por ejemplo, una
arandela elastica, para proporcionar una fuerza cpuesta o de inclinacion de
manera que los elementos de enganche de varilla vertebral puedan
provisionalmente asegurarse a presion o enganchar tentativamente a las
varillas vertebrales.

[0010] En una madalidad ejemplar, el transconector pueds incluir un elemento
puente que tiene primero y segundo extremos y primero y segundo elementos
enganchadores de varilla. El primer elemento enganchador de varilla esta
acoplado al primer extremo del elemento puente en tanto que el segundo

elemento enganchador de varilla esta acoplado al segundo extremo del
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elemento puente. Cada uno del primero y el segundo elementos enganchadores
de varilla incluye un canal receptor de varilla para recibir primera y segunda
varillas, respectivamente. Por lo menos el primer elemento enganchador de
varilla es capaz de articularse con respecto al elemento puente. El primer
elemento enganchador de varilla incluye un cuerpo de sujeciéon superior, un
cuerpo de sujecion inferior, un tornillo de actuacién, una tapa de compresion y
un resorts. El primer extremo del elemento puente incluye un anima para recibir
el tornillo de actuacién de modo que el tornillo de actuacion pasa a través del
resorte, la tapa de compresidn, el cuerpo de sujecidn superior, €l primer
extremo del elemento puente y en enganche roscado con el cuerpo de sujecion
inferior de modo que la rotacion del tornillo de actuacién desplaza al cuerpo de
sujecion inferior con respecto al cuerpo de sujecion superior para asi asegurar
la varilla dentro del canal receptor de varilla y para asegurar la posicion del
primer elemento enganchador de varilla con respecto al elemento puente. El
resorte inclina al cuerpo de sujecion inferior para que se enganche con el
cuerpo de sujecion superior de manera que el primer elemento enganchador de
varilla pueda casar a jresion provisionalmente sobre la varilla recibida dentro

del canal receptor de-varilla.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0011] El anterior resumen, asi como la siguiente descripcion detallada de las
modalidades preferidas de la solicitud, se entenderan mejor cuando se lean en
conjunto con los dibujos que se anexan. Con el objeto de ilustrar los
transconectores preferidos de la presente solicitud, en los dibujos se muestran
las modalidades preferidas. Sin embargo, debe entenderse cjue la selicitud no
esta limitada a las configuraciones & instrumentalidades exactas que se
mueastran en los dibujos:

[0012] La Figura 1 ilustra una vista lateral en perspectiva de un transconector de
conformidad con una primera modalidad preferida de la presents invencion;
[0013] La Figura 2 ilustra una vista superior en perspectiva del transconector de
la Figura 1;

[0014] La Figura 3 ilustra una vista lateral en elevacion del transconector de la
Figura 1, mostrada en posicion colapsada;

[0015] La Figura 4 ilustra una vista lateral en elevacion del transconector de la

Figura 1, mostrada en posicién parcialmente expandida;
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[0016] La Figura 5 ilustra una vista superior en perspectiva explotada del
transconector de la Figura 1;

[0017] La Figura 8A ilustra una vista en plano superior de un elemento
articulador de enganche de varilla vertebral del transconector de la Figura 1, en
donde el elemento articulador de enganche de varilla vertebral hace pivote en
direccién del angulo de desviacion y enganchado con una varilla vertebral,
[0015] La Figura 6B ilustra una vista frontal en elevacién del elemento
articulador de enganche de varilla vertebral del transconector de la Figura 1, en
donde el elemento articulador de enganche de varilla vertebral hace pivote en la
direccion del rizo y esta enganchado con la varilla vertebral;

[0019] La Figura 7 ilustra una vista frontal en perspectiva explotada de un
transconector de conformidad con una segunda modalidad preferida de la
presente invencion;

[0020] La Figura 8 ilustra una vista en corte transversal del transconector de la
Figura 7, tomada a lo largo e la linga 8-8 de la Figura 7;

[0021] La Figura 9A ilustra una vista superior en perspectiva de un acoplador o
transconectar montado sobre las varillas vertebrales de conformidad con una
tercera modalidad preferida de la presente invencién;

[0022] La Figura 9B ilustra una vista explotada del acoplador de la Figura 9 A;
[0023] La Figura 9C ilustra una vista en corte transversal del acoplador de la
Figura 9 A, tomada a lo largo de la linea 9C-9C de la Figura 9A;

[0024] La Figura 10 ilustra una vista superior en perspectiva de un
transconector de conformidad con una cuarta modalidad preferida de la
presente invencién, mostrada en una posicién expandida;

[0025] La Figura 10A ilustra una vista superior en perspectiva del transconector
de la Figura 10, mostrada en una posicidn parcialmente colapsada;

[0026] La Figura 11 ilustra una vista explotada del transconector de la Figura
10;

[0027] La Figura 12 ilustra una vista lateral en perspectiva de un transconector
de conformidad con una quinta modalidad preferida de la presente invencién; y
[0028] La Figura 13 ilustra una vista frontal en elevacion de un elemento puente

usado en relacién con &l transconector de la Figura 12,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
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[0029] Cierta terminologia se usa en la siguiente descripcion sélo por
conveniencia y no es limitante. Las palabras “derecha”, “izquierda”, “arriba” y
“abajo” designan direcciones en los dibujos a las cuales se hace referencia. Las
palabras “hacia dentro” y “hacia fuera” se refieren a direcciones hacia y desde,
respectivamente, el centro geométrico del dispositivo y partes designadas del
mismo. Las palabras, “anterior”, “posterior”, “superior”, “inferior” y palabras o
frases relacionadas designan posiciones y orientaciones preferidas en el cuerpo
humano a las cuales se hace referencia y su propésito no es ser limitantes. La
terminologia incluye las palabras arriba enumeradas, sus derivadas y otras de
significado similar.

[0030] Haciendo referencia a las Figuras 1-13, ahora se describiran ciertas
modalidades ejemplares en referencia a los dibujos, en donde numerales de
referencia similares se usan para referirse a elementos similares a lo largo del
documento. En general, esas modalidades se relacionan con sujetadores
cruzados o transconectores 10, 10', 200, 300, 400 (colectivamente
mencichados aqui como transconectores), a manera de gjemplo no limitante,
los transconectores 10, 10', 200, 300, 400 de preferencia se usan para
interconectar un par de varillas vertebrales longitudinales en un procedimiento
de fijacion posterior de la columna vertebral. Los transconectoras 10, 10', 200,
300, 400 pueden tener otras aplicaciones y uses y no deben limitarse a la
estructura o uso descrito € ilustrado. Por ejemplo, se prevé que los
transconectores 10, 10, 200, 300, 400 puedan estar configurados para
enganchar sélo una varilla vertebral 5, en tanto que otro extremo de los
transconectores 10, 10', 200, 300, 400 esta canfigurado para enganchar
directamente la vértebra del paciente a través, por ejemplo, de un tornillo éseo.
[0031] En el uso, los transconectores 10, 10°, 200, 300, 400 pueden estar
configurados para proporcionar multiple grados de libertad para permitir que los
transconectores 10, 10", 200, 300, 400 den cabida a diversas alinzaciones de
las varillas vertebrales &. Por ejemplo, los transconectores 10, 10', 200, 300,
400 pueden estar configurados para angularse y trasladarse con respecto a las
varillas vertebrales longitudinales 5 después de estar inicialmente acoplados en
un extremo a la varilla vertebral 5, lo cual permite que los transconectores 10,
10', 200, 300, 400 den cabida, por ejemplo, a varillas vertebrales longitudinales
convergentes y/o divergentes 5, varillas vertebrales longitudinales no
coplanares §, y varillas vertebrales longitudinales & que tienen diversas

distancias de separacién de varilla.
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[0032] Ademas, aunque los transconestores preferidos 10, 10, 200, 300, 400 se
descrihen como se usarian generalmente en la columna vertebral (por gjemplo,
en las regiones lumbar, toracica o cervical), la persona medianament= versada
en el estado de la técnica apreciara que los transconectores 10, 10, 200, 300,
400 se pueden usar para la fijacién de otras partes del cuerpo como, por
ejemplo, articulaciones, huesos largos ¢ huesos de la mano, la cara, el pie, etc.
Ademas, los transconectores 10, 10', 200, 300, 400 se pueden usar para la
fijacién externa del cuerpo como, por ejemplo, cuando las varillas se unen por
fuera del cuerpo del paciente a, por ejemplo, vértehras, huesos largos, etc.
[0033] Los transconectores preferidos 10, 10, 200, 300, 400 pueden estar
hechos de cualquier material biocompatible incluidos, pero sin limitaciones,
acero inoxidable, titanio, aleaciones de titanio, polimeros, aleaciones con
memoria de forma, etc., que son capaces de asumir la forma general de los
transconectores 10, 10', 200, 300, 400 y soportar las condiciones operativas
normales de los transconectores 10, 10', 200, 300, 400.

[0034] Tambhién debe entenderse que la varilla vertebral longitudinal 5 puede
incluir, pero sin limitaciones, una varilla sélida, una varilla no sélida, una varilla
flexible o dinamica, etc. Como alternativa, la varilla vertebral longitudinal 5
puede no ser una varilla y pu=de tener la forma de, por ¢jemplo, una placa.
Debe entenderse que los transconectores 10, 10', 200, 300, 400 no estan
limitados a ser usados en combinacion con o como un ensamble con cualquier
tipo particular de varilla vertebral longitudinal 5.

[0035] Haciendo referencia a la primera modalidad preferida que se muestra en
las Figuras 1-6B, el transconector 10 puede incluir un par de elementos de
enganche de varilla vertebral 20 y un elemento puente 75.

[0038] El elemento puente 75 de preferencia incluye un primer elemento 76 y un
segundo elemento 78 en donde el primero y €l segundo elementos 76, 78 se
pueden desplazar entre si de manera que la longitud del transconector 10 se
puede ajustar para variar la distancia entre los elementos de enganche de
varilla vertebral 20 de manera que el transconector 10 puede dar cabida a
varias distancias entre varillas vertebrales longitudinales 5. Al proporcionar un
elemento puente de longitud ajustable 75, el transconecter 10 es capaz de dar
lugar a un ajuste interno a lateral variado. Como alternativa, el elemento puente
75 puade tener la forma de un elemento Gnico de longitud fija no ajustable. En
la primera modalidad preferida, el primero y el segundo elementos 76, 78 del

elemento puente 75 estan montados d= forma deslizable entre si para asegurar
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su desplazamiento entre una posicion colapsada (Fig. 3) y una posicioén
expandida (que no se muestra). Sin embargo, el primero y el segundo
elementos 76, 78 no estan limitados a estar montados juntos de forma
deslizable y como alternativa puaden estar montados entre si de manera que
permitan la modificacién de la distancia y/u orientacién de los elementos de
enganche 20 entre si.

[0037] El primero y el segundo elementos 76, 78 pueden asumir cualguier
namero de formas, incluidas, pero sin limitaciones, por ejemplo, varillas
telescodpicas interna y externa en donde la varilla interna es recibida
telescopicamente dentro de la varilla telescdpica externa. Como alternativa, el
primero y el segundo elementos 76, 78 pueden tener la forma de elementos
laterales lado a lado que se deslizan entre si para proporcionar un elemento
puente de longitud ajustable 75. También se preveén otras configuraciones de
primero y segundo elementos 76, 78 para construir un elemento puente de
longitud ajustable 75. Sin embargo, el primero y el segundo elementos 76, 78
del elemento puente de longitud ajustable 75 de preferencia tienen la forma de
una barra en T 80 y un canal en C 82, respectivamente, en donde por lo menos
una porcién de la barra en T 80 es recibida de forma deslizante dentro del canal
en C 82. Esta configuracién permite que la barraen T 80y ol canal en C 82 se
desplacen lateralmente entre si al ti=mpo que previenen sustancialmente el
retorcimiento y/o la rotacion. Se preve que el primero y el segundo elementos
76, 78 pueden asumir otras formas complementarias que permiten el
desplazamiento lateral mientras que en la primera modalidad preferida, de
preferencia, previenen sustancialmente el retorcimiento y/o la rotacion. En el
uso, se preve que el elemento puente de longitud ajustable 75 puede permitir
ajuste desde cerca de 30 mm a cerca de 90 mm entre los centros de las varillas
vertebrales.

[0038] El elemento puente de longitud ajustable 75 también de preferencia
incluye un mecanismo para fijar la posicion del primero y el segundo elementos
76, 78 entre si. El mecanismo puede ser cualqguier mecanismo conocido ahora o
en el futuro incluidos, pero sin limitaciones, por ejemplo, un perno, trinquete,
prensa, tc. Como se muestra, el elemento puente de longitud ajustable 75 de
preferencia incluy un tornillo de traslaciéon 85 para generar la fuerza de
sujecioén necesaria para asegurar la posicion del primero y el segundo

elementos 76, 78 entre si.



[0039] El tornillo de traslacion 85, ya sea solo o en comhbinaciéon con una
caracteristica formada sobre el elemento puente de longitud ajustable 75, de
preferencia esta configurado de manera que el primero y el segundo elementos
76, 78 no se pusden apartar o separar. Por gjemplo, el tornillo de traslacidon 85
de preferencia es “arrodrigado” de manera que el tornillo de traslacion 85 no se
puede extraer del primero y segundo elementos 76, 78 y por tanto el primero y
el segundo =lementos 76, 78 no se pueden separar.

[Q040] El primero y el segundo elementos 76, 78 de preferencia estan provistos
de un radio para permitir que el transcenector 10 haga puente por encima de
partes de la anatomia humana como, por ejemplo, dura, carillas articulares,
laminas, apd&fisis espinosas, etc. De preferencia, el primero y el segundo
elementos 76, 78 tienen un radio de cerca de G0 mm, aungue se prevé que se
pueden usar otros radios. Como alternativa, el primero y el segundo elementos
76, 78 pueden ser rectos.

[0041] El transconector 10 incluye el par de elementos de enganche de varilia
vertebral 20 acoplados operativamente al primero y el segundo elementos 76,
78 cada unc de los cuales incluye un canal receptor de varilla 21 para recibir
una de las varillas vertebrales longitudinales 5 en su intarior. El transconector
10 puede incluir un par de elementos articuladores de enganche de varilla
vertebral 22 acoplados operativamente al primero y el segundo elementos 76,
78, respectivamente, un par de elementos no articuladores de enganche de
varilla vertebral 24 acoplados operativamente al primero y &l segundo
elementos 76, 78, respectivamente, o cualquier combinacion de 1os mismos.
Por gjemplo, como se aprecia mejor en la Figura 1-5, uno de entre el primero y
el segundo elementos 76, 78 puede incluir un elemento no articulador de
enganche de varilla vertebral 24 en tanto que el otro de entre el primero y el
segundo elementos 76, 78 puade incluir un elemento articulador de enganche
de varilla vertebral 22. En el uso, la incorporacién del elemento articulador de
enganche de varilla vertebral 22 permite que el elemento de enganche de varilia
vertehral 20 se articule con respecto al elemento puente 75 lo cual permite que
el elemento de enganche de varilla vertebral 20 enganche un par de varillas
vertebrales 5 qus generalmente estan orientadas de forma no paralela. De
preferencia, el elemento articulador de enganche de varilla vertebral 22 permite
cerca de mas o mencs veintidds grados (£22°) de articulacién en direccidn del
angulo de desviacidn (para un total de cuarenta y cuatro grados (44°) de

movimiento), como se apracia mejor en la Figura 6A, a la vez que permite mas
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0 menos quince grados (+ 15°) de articulacion en la direccién del rizo (para un
total de treinta grados (30°) de movimiento), como se aprecia mejor n la Figura
6B. Aunque se prevé que se puede permitir significativamente mas o menos
articulacién. |

[0042] Como se aprecia mejor en la Figura &, los elementos articuladores de
enganche de varilla vertebral 22 pueden incluir un cuerpo de sujecion superior
30, un cuerpo de sujecién inferior 35, una tapa de compresiéon 45 y un tornillo de
actuacion 40. En la primera modalidad preferida, por lo menos uno de los
cuerpos de sujecién superiores 30 esta conectado de forma movible al
elemento puente 75 mediante, por ejemplo, un receso 31 formado en el cuerpo
de sujecion superior 30, en donde el receso 31 tiene una superficie interna
curva o esférica 32 para enganchar una superficie externa curva o esférica 77
formada sobre por lo menos un extremo del elemento puente 75 de manera que
el cuerpo de sujecidn superior 30 puede estar conectado al elemento puente 75
mediante una superficie de conexidén curva o esférica. De esta forma, al
jproporcionar un cuerpo de sujecion superior 30 el cual estd interconectado al
elemento puente 76 mediante una superficie de conexidn curva o esférica, el
cuerpo de sujecidon superior 30 se puede articular con respecto al elemento
puente 75, permiti=ndo asi que el elemento de enganche de varilla vertebral 20
se alines con varillas vertebrales longitudinales no planares o no paralelas 5. La
tapa de comprasion 45 de preferencia incluys una forma interna curva o
esférica 46 para aparearse con la superficie externa curva o esférica 77
formada sobre el elemento puente 75

[0043] El cuerpo de sujecidn inferior 35 de preferencia esta conectado de forma
movible al cuerpo de sujecion superior 30 mediante, por gjemplo, el tornillo de
actuacion 40. Como se muestra, el elemento puente 75, el cuerpo de sujecion
superior 30, el cuerpo de sujecidn inferior 35 y la tapa de compresion 45 de
preferencia incluyen un anima interna 43 para recibir el tornillo de actuaciéon 40,
Es decir, de preferencia, el cuerpo de sujecion superior 30, el cuerpo de
sujecion inferior 35, el elemento puente 75 y la tapa de compresion 45 incluyen
un anima 43 para recibir el tornillo de actuacion 40 de modo que el tornillo de
actuacion 40 pasa a través de la tapa de compresidn 45, el cuerpo de sujecion
superior 30, el elemento puente 75 y en enganche roscado con el cuerpo de
sujecion inferior 38 de modo que la rotacion del tornillo de actuacion 40
desplaza &l cuerpo de sujecion inferior 35 con respeacto al cuerpo de sujecion

supearior 30 para asi asegurar la varilla & dentre del canal receptor de varilla 21
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y comprime la superficie interna curva o esférica 46 formada sobre la tapa de
compresion 45 contra la superficie externa curva o esférica 77 formada sobre el
elemento puante 75 para fijar la posicion de los elementos articuladores de
enganche de varilla vertebral 22 con respecto al elemento puente 75. Asi, en el
uso, la rotacién del tornillo de actuasion 40 de preferencia hace que el cuerpo
de sujecion inferior 35 se desplace hacia el cuerpo de sujecion superior 30 para
asi asegurar la posicion de la varilla vertebral 5 con respecto al elemento de
enganche de varilla vertebral 20 cuando el elemento de enganche de varilla
vertebral 22 esta enganchado con la varilla vertehral 5. Ademas, la rotacion del
tornillo de actuacion 40 también asegura la posicion de los cuerpos de sujecion
superior e inferior 30, 35 con respecto al elemento puente 75 (p.ej., para
asegurar la posicién de rizo y cabeceo de los elementos articuladores de
enganche de varilla vertebral 22 con respecto al elemento puente 75).

[0044] Al incorporar un cuerpo de sujecién inferior no integral 3§, los elementos
de enganche de varilla vertebral 20 y por ende el transconector 10, requieren
menos tolerancia de la varilla vertebral sobre el lado anterior de la varilla
vertebral 5 con el fin de conectar los elementos de enganche de varilla vertebral
20 a las varillas vertebrales longitudinales 5, con lo cual ayuda a que el
transconector 10 logre un perfil mas bajo. Como alternativa, el elemento puente
7% puede incluir un cuerpo de sujecién inferior integralmente formado (que no
se muestra).

[2045] En el uso, los tornillos de actuacién 40 de preferencia incluyen un
mecanismo para impedir que los tornillos de actuacién 40 se separen del
transconector 10. Por ejemplo, los tornillos de actuacion 40 pueden incluir
extremos “arrodrigados” de manera que los tornillos de actuacion 40 son
dificiles de extraer de los elementos de enganche de varilla vertebral 20 y por
end= los elementos de enganche de varilla vertebral 20 son dificiles de separar
del elemento puente 75.

[0046] Los cuerpos de sujecién superior e inferior 30, 35 de preferencia definen
el canal receptor de varilla 21 para recibir la varilla vertebral longitudinal 5. El
canal receptor de varilla 21 puede incluir una superficie aspera o texturizada,
por ejemplo, una textura con perlas de vidrio, dientes radiales, serraduras,
surcos, etc., para poner en contacto la superficie externa de la varilla vertebral
longitudinal & con el fin de limitar deslizamiento rotacional o axial d= la varilla 5

con respecto a los elementos de enganche de varilla vertebral 20.
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[0047] Los elementos de enganche de varilla vertebral 20 de preferencia
tambi&n incluyen un resorte 50. Aunque se prevé que el resorte 50 pueden
asumir cualquier nimero de formas conocido ahora o en el futuro incluidos, por
ejemplo, un resorte helicoidal, resorte de hoja, resorte de compresidn, bloque
flexible, etc. En la primera modalidad preferida, el resorte 50 tiene la forma de
una arandela elastica. El resorte 50 de preferencia proporciona una fuerza
opuesta para permitir que los elementos de enganche de varilla vertebral 2/0/
casen provisionalmente “a presién” sobre o de otra suerte enganchen ’
provisionalmente las varillas vertebrales longitudinales 5. Es decir, €l resorte 50
de preferencia incluye un anima 52 para recibir €l tornillo de actuacion 40 través
del mismo. El resorte 50 de preferencia esta situado entre la caheza 41 del
tornillo de actuacion 40 y la tapa de compresién 45 o el cuerpo integral de
sujecidn superior 30 de manera que el resorte 50 proporciona una fuerza de
inclinacién que hace que el cuerpo de sujecion inferior 35 presione contra el
cuerpo de sujecion superior 30 de manera que la varilla vertebral longitudinal 5
puada ser provisionalmente o tentativaments recibida y sostenida dentro de los
canales receptores de varilla 21 formados en los elementos de enganche de
varilla vertebral 20. El resorte &0 inclina el cuerpo de sujecion inferior 35 hacia o
en enganche con el cuerpo de sujecion superior 30 aplicando una fuerza de
inclinacién a la parte inferior de la cabeza del tornillo de actuacion 40, lo cual
inclina el cuerpo de sujecion inferior 35 hacia el cuerpo de sujecién superior 30
a través de enganche de las roscas del tornillo de actuacion 40 y las roscas del
anima 43 del cuerpo de sujecion inferior 30. Segin esto, en una posicidon
cerrada, el resorte 50 inclina el cuerpo de sujecion inferior 35 hacia el cuerpo de
sujecion superior 30 para definir un canal receptor de varilla de diametro
relativaments pequeiio 21 en la primera modalidad preferida, pero también
permite que el cuerpo de sujecion inferior 35 sea empujado lejos del cuerpo de
sujecion superior 30 comprimiendo el resorte 50, con lo cual se agranda el
canal receptor de varilla 21 de modo que la varilla 5 puede ser recibida alli
dentro.

[0048] Como se menciond antas y como se muestra mejor en las Figuras 1-5,
uno o los dos elementos de enganche de varilla vertebral 20 pueden estar
configurados como un elemento no articulador de enganche de varilla vertebral
24. En el uso, un elemento no articulador de enganche de varilla vertebral 24 es
sustancialmente idéntico a un elemento articulador de enganche de varilla

vertebral 22 arriba descrito; no obstante, en el elemento no articulador de

$
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enganche de varilla vertebral 24, el cuerpo de sujecién superior 30 puede estar
integralments formado con el elemento puente 75 (que se muestra como
integralmente formado con el segundo elemento 78 del elemento puente 75).
Como alternativa, se prevé que el cuerpo de sujecién superior 30 puede ser un
elemento separado y distinto del elemento puente 75 y fijado al mismo por
cualquier medio conocido ahora o en el futuro, como soldadura, adhesivo,
prensa, sujecion, ete.

[0049] Ademas, en &l uso, la rotacién del tornillo de actuacion 40 de preferencia
asegura la posicion de los cuerpos de sujecion superior € inferior 30, 35 con
respecto al elemento puente 75 {p.ej., fija la posicién articulada (es decir,
posiciones de cabeceo y rollo) del elemento articulado de enganche de varilla
vertehral 22 con respecto al elemento puente 75) y proporciona fuerza de
sujecion para asegurar la varilla vertebral 5 en el canal receptor de varilla 21 del
elemento articulado de enganche de varilla vertebral 22. Para un elemento no
articulado de enganche de varilla vertebral 24, la rotaciéon del tomillo de
actuacién 40 de preferencia solamente proporciona la fuerza de sujecion
necesaria para asegurar la varilla vertebral 5 en &l canal receptor de varilla 21
del elemento de enganche de varilla vertebral 24.

[0060] Haciendo referencia a las Figuras 7 y 8, en una segunda modalidad
preferida d= un transconector 10', el elemento puente 75' puede tener la forma
de primero y segundo elementos tubulares telescopicos (sélo uno de los cuales
se muestra) en donde el primer elemento tiene tamano y configuracién
apropiadas para ser recibido dentro del segundo elemente. Como alternativa,
como s& menciond antes, el transconector 10' puede solamente incluir un

elemento de enganche de varilla vertebral 20' para enganchar directamente

solamente una varilla vertebral 5, en tanto que el otro extremo del transconector

10' esta configurado para enganchar directamente la vértebra del paciente
mediante, por ejemplo, un tornillo éseo.

[00&1] Ademas, como se muestra, los elementos de enganche de varilla
vertebral 20' pueden estar situados en una relacion apilada con respecto al

elemento puente 78'. Es decir, por ejemplo, el elemento puente 75' puede estar

situado encima o a al lado de los cuerpos de sujecién superior & inferior 30', 35",

El elemento puents 75' puede incluir un extremo diametralmente agrandado 90'
cue tiene el anima 43' para recibir €l tornillo de actuacion 40'. Los cuerpos de
sujecion superior e inferior 30", 35' de preferencia estan acoplados de forma

movible al elemento puente 75' de mansra que los elementos de enganche de
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varilla vertebral 20' de prefersncia, esta asociado en forma de pivote con el
elemento puente 78" alrededor del gje longitudinal 42' del tornillo de actuacion
40' para mejor dar cabida a varillas no paralelas y/o convergente/divergente 5.
La superficie inferior 91' del extremo diametralmente agrandado 90' puede estar
configurada para entrar en contacto con la superficie superior 32' del cuerpo de
sujecién superior 30'. La superficie inferior 91' del extremo diametralmente
agrandado 90'y la superficie superior 32' del cuerpo de sujecion superior 30
puaden incluir serraduras correspondientes con el fin de ofrecer un mejor
aferramiento. Como alternativa, la superficie inferior 91' del extremo
diametralmente agrandado 90'y la superficie superior 32" del cuerpo de
sujecion superior 30' pueden pulidas con perlas (p.gj., superficie aspera) con el
fin de proporcionar un aferramiento potencialmente mejor.

[0052] Los elementos de enganche de varilla vertebral 20' de preferencia
también incluyen un resorte 50’ para proporcionar una fuerza opuesta con el fin
de permitir que las varillas vertebrales longitudinales 5 casen provisionalmente
a presion dentro de los canales receptores de varilla 21' formados en los
elementos de enganche de varilla vertebral 20'. Como se describid antes, el
resorte 50' de preferencia incluye un anima 52' para recibir el tornillo de
actuacian 40' a través de ella. El resorte 50' de preferencia esté situado entre la
cabeza 41' del tornille de actuacion 40' y el elemento puente 75, como se
aprecia mejor en la Figura 7, de manera que el resorte 50' proporciona una
fuerza inicial que hace que el cuerpo de sujecion inferior 35' presione contra el
cuerpo de sujecion superior 30" de manera que la varilla vertebral longitudinal 5
puede ser recibida y mantenida tentativa o provisionalmente dentro del canal
receptor de varilla 21°. El resorte 50' puede asumir cualquier nimero de formas
conacido ahora o &n el futuro incluida, pero sin limitaciones, una arandela
elastica. El resorte 50' de preferencia proporciona una fuerza opuesta con el fin
de permitir que los elementos de enganche de varilla vertebral 20' case
provisionalmente a presion sobre las varillas vertebrales longitudinales 5.
[0053] La operacion del transconector 10' s sustancialments similar a la
operacion del transconector 10 que se examind arriba.

[0054] Como alternativa, comae que se muestra en las Figuras 9A-9C, se revela
un acoplador o transconector 200 de conformidad con una tercera modalidad
preferida para interconectar varillas sustancialmente paralelas 205. En el uso, el
acoplador 200 se puede usar como un transconector para acoplar varitlas

vertebrales transversales sustancialments paralelas 5. Como alternativa, el



acoplador 200 se puede usar para acoplar varillas sustancialmente paralelas
vertebrales longitudinales 5. Ademas, el acoplador 200 se puede usar en otras
partes del cuerpo para acoplar varillas sustancialmente paralelas, incluida, pero
sin limitaciones, la fijacion interna o externa de huesos largos.

[0055] El acoplador 200 de preferencia incluye un cuerpo de sujeciéon superior
230, un cuerpo de sujecion inferior 235, uno o mas tornillos de actuacién 240, y
uno o Mas resortes 250. La operacion del acoplador 200 es sustancialmente
idéntica a la operacion de los transconectores 10, 10" que se examiné arriba. Es
decir, el cuerpo de sujecion inferior 235 de preferencia esta conectado de forma
movible al cuerpo de sujecién superior 230 mediante, por gjemplo, el tornillo de
actuacién 240. De preferencia, el cuerpo de sujecién superior 230 y el cuerpo
de sujecién inferior 235 incluyen un anima interna 243 que recibe el tornillo de
actuacion 240. Los cuerpos de sujecidn superior & inferior 230, 235 definen un
canal receptor de varilla 221 para recibir las varillas vertebrales longitudinales
205. En el uso, la rotacién del tornillo de actuacidén 240 hace que el cuerpo de
sujecidon inferior 235 se desplace hacia el cuerpo de sujecidén superior 230 para
asi asegurar la posicién de las varillas vertebrales 205 con respecto al
acaplador 200, cuando las varillas vertehrales 205 se disponen en el canal
receptor de varilla 221.

[0056] El resorte 250 de preferencia proporciona una fuerza opuesta con el fin
de permitir que las varillas vertebrales Iongitudinales 205 casen
provisionalments a prasion dentro de los canales receptores de varilla 221
formados en el acoplador 200. El resorte 250 de preferencia tiene la forma de
un arandela elastica que tiene un anima 252 para recibir el tornillo de actuacion
240 a través del mismo. El resorte 250 de preferencia estéa situado entre la
cabeza 241 del tornille de actuacidn 240 y el cuerpo de sujecion superior 230 de
manera que el resorte 250 proporciona una fuerza inicial que hace que el
cuerpo de sujecién inferior 235 presione contra el cuerpo de sujecién superior
230 d= manera que la varilla vertebral longitudinal 205 puede ser tentativamente
recibida y mantenida dentro del canal receptor de varilla 221 formado en el
acoplador 200. El resorte 250 puede adoptar cualquiera de un namero de
formas diferentes, comao se describid arriba.

[0057] Una cuarta modalidad preferida de un transconector 300 es la que se
muestra en las Figuras 10-11. En esta cuarta modalidad preferida, =l elemento
puente 375 puade tener la forma de primero y segunde elementos 376, 378 en

donde el primer elemento 376 esta acoplado mediante pivote o bisagra al
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segundo elemento 378. El primer elemento 376 de preferencia esta acoplado
mediante pivote o bisagra al segundo elemento 378 mediante un eje de pivote
286 que puede ser sustancialmente transversal a un eje longitudinal 388 del
transconector 300, el cual se define en una posicién expandida, de manera que
el ajuste de pivote del primero y el segundo elementos 376, 378 hace que &l
elemento puente 375 se doble en el plano anatémico axial. De esta forma, el
ajuste pivoteable del primer elementa 376 con respecto al segundo elemento
278 de preferencia altera la longitud del transconector 300 o una distancia entre
elementos de enganche de varilla vertebral 320 en cualquiera de los extremos
del transconector 300. El ajuste de pivote del primer elemento 376 con respecto
al segundo elemento 378 puede hacer que el elemento puente 375 se desplace
en direccion posterior con lo cual se acorta la longitud general del transconector
300, como se aprecia mejor en la Figura 10A.

[0088] El primero y el segundo elementos 376, 378 pueden estar acoplados
entre si por cualquier medio conocido ahora o en el futuro que permite que el
primero y el segundo elementos 376, 378 pivoteen entre si. De preferencia, el
segundo elemento 378 incluye un orificio 392 formado en su interior, en donde
el orificio 392 recibe una proyeccion 390 que se extiende lateralmente el primer
elemento 376. La proyeccion 390 de preferencia incluye una pluralidad de
lengiietas 391. El elemento puente 375 de preferencia también incluye un
sujetador roscado o tornillo empotrado 394. El tornillo empotrado 394 se puede
enganchar mediante roscas con &l primer elemento 376 de modo que la
rotacion del tornillo empotrado 394 hace que la proyeccién 390, mas de
preferencia la pluralidad de lenglietas 391 se expanda, lo cual hace que las
lengiietas 391 ejerzan una fuarza sobre la superficie interna del orificio 392 para
asi asegurar la posiczion del primer elemento 376 con respecto al segundo
elemento 378.

[0059] El primero y el segundo elementos 376, 378 de preferencia incluyen
elementos integrales de enganche de varilla vertebral 320, pero no estan
limitados de esta suerte. Los elementos de enganche de varilla vertebral 320
incluy=n un canal receptor de varilla 321 que recibe una varilla vertebral
longitudinal 5. Los elementos de enganche de varilla vertebral 320 también
incluyen un anima perforante total 322 que recibe un elemento cuiia 324 (p.ej.,
tornillo empotrado) para asegurar la varilla vertebral 5 en el canal receptor de

varilla 321 del elemento de enganche de varilla vertelrral 320. Come alternativa,
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se preve que el transconector 300 puede incluir elementos no integrales de
enganche de varilla vertebral 320.

[0060] Una quinta modalidad preferida de un transconector 400 es la que se
muestra en las Figuras 12 y 13. En esta quinta modalidad preferida, el elemento
puente 475 puede tener la forma del primero y segundo elementos 476, 478, en
donde el primer elemento 476 y el segundo elemento 478 son lateralmente
ajustables entre si. Aunque se prevé que el primero y el segundo elementos
476, 478 pueden asumir cualquier nimero de formas, de preferencia, como se
muestra, el primero y el segundo elementos 476, 478 tienen la forma de un
elemento no articulador de enganche de varilla vertebral 420 que incluye un
poste 460 que s= extiende desde alli. Los elementos de enganche de varilla
vertebral 420 ademas incluyen un anima perforante total 462 que pasa a través
del mismo, en donde el anima perforante total 462 recibe el poste 460 que se
extiende desde =l orto elemento de enganche de varilla vertebral 420.

[0061] Los elementos de enganche de varilla vertebral 420 de preferencia
incluyen un cuerpo de sujecion inferior separado, no integral 435 que esta
conectado de forma movible al cuerpo de sujecion superior 430 mediante, por
ejemplo, un tornillo de actuacion 440, como se describié antes. F
[0062] En el uso, la rotacion del tornillo de actuacién 440 de preferencia
asegura (i) la posicion del cuerpo de sujecién inferior 435 con respecto al
cuerpo de sujecion superior 430 y por ende fija la posicion de la varilla vertebral
longitudinal & dentro del canal receptor de varilla 421 y (i) la posicion del
segundo elemento 478 con respecto al primer elemento 476. Es decir, como se
aprecia mejor en la Figura 13, el primero y el segundo elementos 476, 478 de
preferencia incluyen una ranura 464 formada en su interior de manera que la
rotacion del tornillo de actuacién 440 hace que los elementos de enganche de
varilla vertzbral 420 se compriman contra el poste 460 del el=mento alterno de
enganche de varilla vertebral 420 con lo cual fija la posicion del primer elemento
476 con respecto al segundo elemento 478.

[0063] Como se afirmé antes, los cuerpos de sujecidn superior e inferior 430,
435 de preferencia incluyen un canal receptor de varilla 421 formado en su
interior para recibir la varilla vertebral longitudinal 5. El canal receptor de varilla
421 puede incluir una superficie aspera o texturizada, por ejemplo, una textura
con perlas de vidrio, dientes radiales, serraduras, surcos, etc., para poner €n

contacto la superficie externa de la varilla vertebral longitudinal & con el fin de

A
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evitar deslizami=nto rotacional o axial de la varilla 5 con respecto a los
elementos de enganche de varilla vertebral 420.

[0064] Ademas, como también se describid antes, cada uno de los cuerpos de
sujecion superior & inferior 430, 435 de los elementos de enganche de varilla
vertebral 420 de preferencia incluyen un resorte 450 para proporcionar una
fuerza opuesta con el fin de permitir que los elementos de enganche de varilla
vertebral 420 casen provisionalments a presién sobre las varillas vertebrales
longitudinales 5.

[0065] El primero y el segundo elementos 476, 478 de preferencia también
incluyen una caracteristica para evitar que el primero y el segundo elementos
476, 478 se separen. Por gjemplo, los postes 460 puedean incluir extremos
agrandados que limitan la posibilidad de que el primero y el segundo elementos
476, 478 se aparten entre si.

[0066] Aunque la descripcion y dibujos de arriba representan las modalidades
preferidas de la presente invencion, se entendera que se les pueden hacer
varias adiciones, modificaciones, combinaciones y/o sustituciones sin apartarse
del espiritu y el alcance de la presente invencion como se define en las
reivindicaciones acompanantes. Por gjemplo, aunque aqui se han descrito
numerosos elementos puente y/o elementos de enganche de varilla vertehral,
se preve que los diferentes elementos puente y elementos de enganche de
varilla vertebral se pueden mezclar y emparejar de modo que cada elemento
puente puede estar configurado para se use en relacion con todos y cada uno
de lo elementos de enganche de varilla vertebral. En particular, sera aparente
para la persona medianamente versada en la técnica que la invencion puede
ser encarnada en otras formas, estructuras, configuraciones y proporciones
especificas, y con otros elementos, materiales y componente, sin apartarse del
espiritu o las caracteristicas esenciales de la misma. La persona medianamente
versada en la técnica apreciara que la invencion se pueds usar con muchas
modificaciones de estructura, configuracién, proporcionas, materiales y
componentes, los cuales estan particularmente adaptados a ambientes y
requisitos operativos especificos sin apartarse de los principios de la invencién.
Ademas, las caracteristicas aqui descritas se pueden usar de forma singular o
&n combinacién con otras. Por tal razén, las modalidades que aqui se revelan
se deben considerar en todo respecto como ilustrativas y no como restrictivas, y
que el alcance de la invencién esta indicado por las reivindicaciones anexa, y

no limitado a la anterior desacripcion.
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REIVINDICACIONES

Un transconector para interconectar primera y segunda varillas; el cual
transconector comprende:

un elemento puente que tiene un primer extremo y un segundo extremo; y
primero y segundo elementos enganchadores de varilla, en donde el pri?é‘
elemento enganchador de varilla esta acoplado al primer extremo del
elemento puente y el segundo elemento enganchador de varilla esta
acoplado al segundo extremo del elemento puente, cada uno de los cuales
primero y segundo elementos enganchadores de varilla incluye un canal
receptor de varilla para recibir una de entre la primera y la segunda varillas
en su interior, jpor lo menos el primer elemento enganchador de varilla se
puede articular con respecto al elemento puente, el primer elemento
enganchador de varilla incluye un cuerpo de sujecién superior, un cuerpo de
sujecion inferior, un tornillo de actuacion, una tapa de compresion y un
resorte, el primer extremo del elemento puente incluye un anima para recibir
el tornillo de actuacién de modo que el tornillo de actuacién pasa a traves
del resorte, la tapa de compresidn, el cuerpo de sujeciéon superior, el primer
extremo del elemento pusnte y en enganche roscado con el cuerpo de
sujecion inferior de modo fque la rotacién del tornillo de actuacién desplaza el
cuerpo de sujecion inferior con respecto al cuerpo de sujecién superior para
asi asegurar la varilla dentro del canal receptor de varilla y para asegurar la
posiciéon del primer elemento enganchador de varilla con respecto al
elemento puente, el resorte inclina el cuerpo de sujecion inferior hacia el
cuerpo de sujecion superior de manera que el primer elemento enganchador
de varilla pusde casar provisionalments a presion sobre la varilla recibida
dentro del canal receptor de varilla.

El transconector de la reivindicacion 1, en donde el resorte esta compuesto
por una arandela elastica que tiene un anima para recibir el tornillo de
actuacién a traves de la misma.

El transconector de la reivindicacion 2, en donde el arandela elastica esta
situada entre uno de: (i) el tornillo de actuacién y la tapa de compresion; (ii)
el torilla de actuacién y el cuerpo de sujecién superior, y (iii) €l elemento
puents y &l cuerpo de sujecion superior.

El transconector de la reivindicacion 1, en donde el cuerpo de sujecion

superior incluye un recaso que tiene una superficie interna curva para



WO2009/042653 20

()]

Do)/

enganchar una superficie externa curva formada sobre el primer extremo del
elemento puente de manera que &l cuerpo de sujecion superior esta
conectado al primer extremo del elemento puente mediante una superficie
curva de conexion.

El transconector de la reivindicacion 1, en donde el primer elemento
enganchador de varilla permite la articulacién en direccion de cabeceo y en
direccién de rollo.

El transconector de la reivindicacién 1, en donde el segundo elemento
enganchador de varilla puede articularse con respecto al elemento puente.
El transconector de la reivindicacion 1, en donde por 1o menos una porcién
del segundo elemento enganchador de varilla esta integralmente formada
con el segundo extremo del elemento puente.

E!l transconector de la reivindicacién 1, en donde el elemento puente incluye
un primer elemento y un segundo elemento, el primero y &l segundo
elementos se pueden desplazar de forma movible entre si de manera que
una longitud del elemento puente se puede ajustar; el elemento puente
ademas incluye un mecanismo para fijar la longitud del primero y el segundo
elementos entre si.

El transconector de la reivindicacién 8, en donde el primero y el segundo
elementos son varillas telescopicas interna y externa en donde la varilla

interna s recibida telescopicamente dentro de la varilla telescépica externa.

10. El transconector de la reivindicacién 8, en donde uno de entre el primero y el

11.

segundo elementos es una barra en T y el otro de entre el primero y el
segundo elementos es un canal en C, la barra en T se puede recibir de
forma deslizable dentro del canal en C de manera que la longitud del
elemento puente es ajustable en tanto que el desplazamiento lateral y
rotacional del primero y el segundo elementos entre si es limitado.

El transconector de la reivindicaciédn 8, en donde el mecanismo para fijar la
longitud del primero y el segundo elementos es un elemento puente en

forma de tornillo de traslacion.

12.El transconector de la reivindicaciéon 8, en donde el elemento puente incluye

un radio de curvatura.

13. El transconector de la reivindicacion 1, en donde el por lo menos un

elemento articulador enganchador de varilla esta asociado a manera de

pivote con respecto al elemento puente.
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RESUMEN

Un transconector para usar en la interconexién de un par de varillas vertebrales
longitudinales en un procedimiento de osteosintesis de la columna vertebral. El
 transconestor incluye un elemento puente y primero y segundo elementos de
enganche de varilla vertebral. El elemento puente puede incluir primero y
segundo elementos, en donde &l primero y el segundo elementos estan
asociados de forma movible entre si de manera que la distancia entre el primero
y &l segundn elementos de enganche de varilla vertebral se puede ajustar. El
primero y el segundo slementos de enganche de varilla vertebral incluyen un
canal receptor de varilla para recibir una de las varillas vertebrales en su
interior. Los elementos de enganche de varilla vertebral pueden ser articulados
en, por ejemplo, las posiciones de cabeceo y rollo o no articulado con respecto
a los elementos puente. Los elamentos de enganche de varilla vertebral de
preferencia incluyen un resorte, por ejeamplo, una arandela elastica, para
proporcionar una fuerza opuesta de manera que los elementos de enganche de
varilla vertebral pueden casar provisionalments a presidn sobre las varillas

vertebrales.
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{57) RESUMEN

Una modalidad preferida de la presente invencién esta dirigida a un transconector
para usar en la interconexién de un par de varillas vertebrales longitudinales en un
procedimiento de fijacion posterior de la columna vertebral. El transconector puede
incluir un elemento puente y primero y segundo elementos de enganche de varilla
vertebral. El elemento puente puede incluir primero y segundo elementos, en
donde el primero y el segundo elementos estan asociados de forma movible entre
si de manera que la distancia entre el primero y el segundo elementos de
enganche de varilla vertebral se puede ajustar. E! primero y el segundo elementos
de enganche de varilla vertebral pueden incluir un cuerpo de sujecién superior y
un cuerpo de sujecién inferior, en donde los cuerpos de sujecion superior e inferior
definen un canal receptor de varilla para recibir una de las varillas vertebrales en
su interior. Los elementos de enganche de varilla vertebral pueden ser articulados
0 no articulados con respecto a los elementos puente. Los elementos de enganche
de varilla vertebral de preferencia también incluyen un resorte, por ejemplo, una
arandela elastica, para proporcionar una fuerza opuesta o de inclinaciéon de

manera que los elementos de enganche de varilla vertebral puedan




provisionalmente asegurarse a presiéon o enganchar tentativamente a las varillas
vertebrales.

En una modalidad ejemplar, el transconector puede incluir un elemento puente
que tiene primero y segundo extremos y primero y segundo elementos
enganchadores de varilla. El primer elemento enganchador de varilla esta
acoplado al primer extremo del elemento puente en tanto que el segundo
elemento enganchador de varilla esta acoplado al segundo extremo del elemento
puente. Cada uno del primero y el segundo elementos enganchadores de varilla
incluye un canal receptor de varilla para recibir primera y segunda varillas,
respectivamente. Por lo menos el primer elemento enganchador de varilla es
capaz de articularse con respecto al elemento puente. El primer elemento
enganchador de varilla incluye un cuerpo de sujecion.superior, un cuerpo de
sujecion inferior, un tornillo de actuacion, una tapa de compresién y un resorte. El
primer extremo del elemento puente incluye un anima para recibir el tornillo de
actuaciéon de modo que el tornillo de actuacion pasa a través del resorte, la tapa
de compresion, el cuerpo de sujecién superior, el primer extremo del elemento
puente y en enganche roscado con el cuerpo de sujecion inferior de modo que la
rotacion del tornillo de actuacién desplaza al cuerpo de sujecion inferior con
respecto al cuerpo de sujecidn superior para asi asegurar la varilla dentro del
canal receptor de varilla. y para asegurar la posiciébn del primer elemento
enganchador de varilla con respecto al elemento puente. El resorte inclina al
cuerpo de sujecion inferior para que se enganche con el cuerpo de sujecion
superior de manera que el primer elemento enganchador de varilla pueda casar a
presion provisionalmente sobre la varilla recibida dentro del canal receptor de
varilla.
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Oficics Na. £06408

Tenienda en cuenta que @ capitulo reivindicatono presentads exceds de die reivindicadionegs, @ nasesars qua

ancele 12 taza establecida por cada reivindicacion adicional presentada, de confarmidad con 1y dispuests en la
rewlum- i de lasas vigente para la fecha de presentacidn de la solicitud, 20 pena de gue nd sean tenidas en
cuenta dentro del prezente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundaments en lo previsto por el articuln 12 del Sédigo Contencicas Adminizirativ, se 2
requiers para que dentro del Erming de doz (2) meses siguisntes a la fecha de notificaciin del presente ofinio
atienda e requerimients aqui sefialado. Lo anterion, con @l alcancs que para tal efecto establacs l articula 13 de
la misma codificacian, respecta de las reivindicasianes adicionalas

Holifiquese @ presents oficio conforme a o dispuesto en el numeral 5.2, litsral &), del capituls quinta del titulo
primero de la Circular Unica M° 10 de 2001,

AL CAPMEHZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de r‘lLévas“Creacic'nes ()

3.4 HiYD 200

El antericr requatimisnts fus nodificada por fijacidn en lista de fecha

adpat
Al contastar favor indiqus &l nimzro de Sads Centro: Cerrera 13 No. 2700 Picos 2 5, 7 y 10 P2X. 5370000
radicacion gue 3¢ encuzntra a continuacion Sads CAH: Av. Cra 50 Mo 26-55 h-t 2 Tzk 5880070
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