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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio T T

SUPERINTEMNDENCIA 65- -00000-0000
Fecha: 2010-03-10 16:48:10
Ira. 11 PATENTEIY
Act. 4711 PRESENTACION

_Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONAL|
Folios: 87

-

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

@ SOLICITUD DE:
|Z| Patente de Invencion. |:| Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo I. ] Capitulo II.
@ Nombre: PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A.
~ i:;ﬁl:ﬁg.lq:;u;stltwda y edistents bajo [as IDENTIFICACION
LICITANTE A '
ireccidn: Quai Jeanrenaud 3,
CH-2000 Neuchatel, C.E. U Otro U
Suiza Cual
Domicilic: Neuchatel, Namero -
Suiza
Hormbrs: LUZ CLEMEHCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccian: Carrera 42, He. 70-35 GG NIT D
Telsfono: 347 N
REPRESENTANTE Fau: 511 58 50 C.E. D Otro D
O APODERADO E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicitic: Bowgota, Colomibia. Numera  35.466.344 T.P 23.556
1. Serge MAEDER 2. Jean Jacques PIADE
@ Rue des Epancheurs 11, Foute de Beaumont 8,
CH-2012 Auvernier, CH-2063 Hauterive,
INVENTOR (ES) Suiza Suiza
(72) 3. Laurent Edouard POGET 4. Jacques Armand ZUBER
Chemin Des Fleurettes 11, Fuae Du Chasselas 8,
CH-1030 Bussigny. CH-2024 Peseus,
Suiza Suiza

. @ PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/IB2003/0023R53 Fecha: 02 de agosto de 2008
Publicacién Internacional No. WO 2009/022232 A2  Fecha: 19 de febrero de 2009

Titulo (54) , ,
@ ARTICULO PARA FUMAR BASADO EN DESTILACION

@ Clasificacién Internacional (51) A24F 047/000

p——

Prioridad | (32) Pais d& Origen (32) Fecha 21) Numero de Solicitud

sixl nod EP 10 de agosto de 2007 07253142.9

Comprobante de pago No.: 10-16,561 Fecha: 03 de marzo de 2010
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Anexos:

Compreobante de pagoe de la tasa de presantacidn de la solicitud por § 584.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacionas adicionales después d= la décima reivindicacién por.

Documento que acradita la existzncia y representacién legal cuando el solicitante s=a persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causants.

Declaracionas.

Copia de la saolicitud internacional. (Resumen, descripeion, reivindicaciones, dikujos) .

Traduccién de la solicitud internacional al castallana. (Resumen, descripeion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar sfectuada por la IPEA.
Traduceion del examen preliminar efectuade por la IPEA.
De ser el casco, copia d=l contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite 1a licencia o autorizacidn de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material hiolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sobre otras sclicitudes de patente ¢ titulos obtenidos en el

extranjero por &l mismao titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

7z
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@ FIGURA CARACTERISTICA

10 20

@ Solicito la concesidn de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
4 o e N
FIRMA : 2oz (V9 & B DI S NE 2

C.C. 35.45R8.344 de Usaquén T.P. 23 555

SCT
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacion Internacional WO WO 2009/022232 AS

Descripcidn:
Paginas 21 an elidioma original
Paginas 37 en sspafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 10

Figuras: Namero (s) 4

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Bldsqueda Internacional.

3. @ Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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Representacitn, Ratificacion y Poder con aufenticacién 1 tarial

y - Apostille para patentes, modclos de utilidad, disefios
industriales, marcas de fibrica, nombres cemerciales, enseias,
nombyres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation, Ratification and  Power-of-Attorney  with
notarial authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses . '

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

REPRESENTATION, RATIFICATION AND POWER-
OF- ATTORNEY

N7

770
7 s

Yo (hozotroc), abajo  firmado (2)/1 (we), the  undersigned R A

PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A

domiciliado (3) en/eof _Oai Teanrenand 3

CH-2000

Neuchatel, Switzerland

por <l precente ratificaings la
solicitud de modelo industrial

hereby raiify th: __Jegden application
No., 07,001,214

No. 07,001,214

Emilio Ferrer

precentada por "0
la Oficina de Patentes

como agente ofizioso anie

filed without a Power of Aitormey by _ Emd 140 _Terrera
The Patent QOffice

vefare

en R”gUfa: rﬂ]()l})b]a in -
o Fnera , 2007 ‘ un___.lanuqrv 5,_2007
por el presente norubramics a FMILIO FEFERERSD, ipa, 31929 and do hercby appoint EMILID FERFEFQ, fpa. 31929, GOHZALD

GOUIALO FEFDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMELNCIA DE PAEZ, (pa.
23555; y DANIEL PEITA, pa. 65620, domiciliade: en la Carrera 4° 11°
72-25, BRogotd, Colombia, en obedecimiznio a lo dispuecto en el
parigrafc 1o dzl Antfcula 543 del Cédige de Comercio, el primero como
principal y los demds comia suplentes, 2n cu ceden, come mic (auectras)
representantss en todos 13 acuntas de propiedad indusirial con facultad
para  resibir nombrar

uctificaciones  y apoderados  judiciales o

cutrajudiciales. El primer reprecentante suplente reemplazard al principal
en caso de avcencia o impediments teimporal o dafiaitive de aquél. La
micra regla oz aplicard cuande ¢l segunds reprecentante suplente hiaya
semplazar al primero, o el tercers al segunde. En tales casos, @l
reprezzntante principal, o ¢l primere, o segunds suplents; en on caso, o
amboz, declararan cu intencidn de no ejercer la representaciin mediante
declaracion awtenticada por Hatario Piblico en Colambia, o por Motaric
u otre Funcionario Pablico, o Céncul de Colorabia, en el extranjero; y ¢i
ce tratare de impedimento, con 1 certificado respectivo. Sialguno dz los
nombradie faltare definitivarnents, €] siguiente tomard cu lugar, Cuando
cesare la aucencia o impadimcits del reprazeniante principal, o de cu
primere o szgunds casa,  podrin

suplentes, ein cu gjercer la

© CAVELIER ABOGADOS
WPCI2770 /10,15 (MINUTA 12.1.1.2.10.1)

PEFDOMO, pa. 221; LUZ CLEMENCLA DE PAED, pa. 233335 and
DANIEL PETTA, ipa. 65620, domiciled ai Carrera 4° 1P 72-35, Bogols,
Colomibia, in due compliance with the lerine of Paragraph 16 of Ariicle
243 of the Commercial Codz, the firct ag prinzipal and the othars as
alternates, in the order of their appointment, s our reprecentatives for all
industrial pu.nm/ matters with faculiy (o reczive notifications and to
appoint atlumq{u in and cut of Court. The first sliernate shall replace the
principal in cazt of i3 abcencz or of temporal or definitive impediiment.
The same pule will apply when the sesond alternate reprecentaiive iz to
replace’ fhe firct cng, or when the thivd iz (o replace the firt or cesond
altzrnates in thair i, or both of them, second, In cuch cazes, the
principal reprzsenlative, or the chall ciatz their inteniion nei to act as
reprezentative: theough a declacation given bofore a Notary Public in
Colombia, or bizforg a Hetary or asother Fublic Ofcial or a Colombian
Conzul abrcad; and in caze of impedimont, the appropriate ceriificats
chall cuffize. If any of the appointees were to be definitzly abzent, the
follawing alizmate chall take his place. When ths abzencs or impedimaent
nhtlvg&m ‘uﬁ'ﬂ"ﬁq‘“fﬂ’r ‘-"-“"'ﬁ'}.?iltumatc in their

HINLY cequmcc by the

of ihe pnm‘lp:ﬂ S
SOMO:NGTA

furii ceases, lhl'

fu

: e
BOTARCE RCPU"?I.I".A e (“"LDHBU\
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B, oen cu oiden, o wootoe segln 2l caca, asuinindibla por

el zalo hecho de egjercerla, cesands en ace mcinents el gjervicio de la

representacidn poi 3 primera, cegunde o tercer suplantz en su caso,

Ademde, confiers (conferimos) poder a 1oz abogades arriba norabiados,

" para chtener 1o protecciin de mi (ectia) propiedad inductdal y contea

s

- dizefios

origen; su renovacion, {raspaso,

la competencia Jdecleal, 2 cuye efects autorizo (amos) a los dichas

.apoderados para que me (nos) representen ante cualssquicra entidader o

personas, ejerzan o no jurisdiceién, especialtiente ante las dal orden

administrative, contencioso_administeative 3y judicial, acl como loz

tribunales de aibiivanients, en tode lo concernientz a los siguiente:
L =

azuntos: a) Oltenciin de patentes de invencidn, modelos de utilidad y

—_—

industriales; el regictro de imarcas de fabrica, colectivas,

defensivas, de cervicio, lemas comcrsialer, nombres comerciales,
encefias, nombres de dominis, variedades vegetales y deaciminasiones de
caabio 2 nombre o domicilio,
cancalacidn voluntaria; y el regictro de licenzias de uco de esos derechos;
b) Laz acciones de competencia decleal, protecsion del consumidor,
opasiciones u chservaciones, cancelacidn  administrativa o judicial,
nulidad, medidag cawtelarzs, concesidn Jde licenciac, la tutela, la
proteccidn de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, adminiztratives o contencinso-administrativos relacionados con
cxtos derechos; acciones y procesos que PIOIIOVAmos o 3@ hel
prowuevan. Y para que en todos 1os asuntas arriba deteiminades, puedan
soctitiir este mandato, trancigir, conciliar, admitic lo: hechos del

<eco, decistir, cancelar, recibir, renunciai, y ratificar 1oz actos de
agentes oficioses.

principal, the first or second alternaiz depending en case, and the mare

fact or itz exarcice will cuffice. The exercice of the represontation by the

first, c=cond or third alteimates in thear twin shall end at zush time.

In additicn, we grant a Power of Attorney in favor of the above_namad
attornzys—at_law co that they may obiain the protesticn of my (our)
induztrial property and againsi the unfair comptition, for which purpoce I
(we) auwthorize the caid attomeys o represent me (us) before any
authorities or parcons, with or witheut juricdiction, cpecially these
adminiztrative, adminictrative contentions and judicial, as well ac before
Arbitration Court, in all matters concerning the following: a) Obtainment
of patents, wility medels and inductifal decigng; the registration of
radcinarks, colleciive, defeasive and service marke, clegans, commercial
nanee, rade emblems, domain names, vegetal vadzties  and
denominaticns of origing it: cenewal, acsigniment, change of name or
domicile, voluntary cancellation; and ihe registration of licences of uce of
ihe abwove righis;  b) Actions of unfair competition, proteciion o the
Court
cancellation, aullity, infringemant, granting of licences, the actien for writ

coacuiner, opposilions  or  oboervations,  adminicteative  or
mandainme, the protection of trade cecrets, and in general the civil, penal,
and administrative cuils relaling o those rightz; actions and cuits
inctituted by ms (us) or against me (us). And that in all the above mattzrs
they may sulctitute thic Power of Attorney, comproinize, conciliate, admit
the facts of the case, desict, cancel, reccive, resign, and iatify acts done by

reprasentaiives withowt a power of atlorney.

Diado y firmado hoy/Given and signed this 9 ‘9},(11“4."\'7.‘,\“‘“'\ (2 C?c'—\

U

: N
-Q.X,mf\\"‘l--. "("\ = f'\

P '\ {
en/in \l(% r_."‘_;\f.l \\‘:zk!u\)
[}

por/by

Firma

Signature

PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A.
2000 NE :

/W R

& Prestdent
PMi Research ¥ Development

© CAVELIER ABOGADOS
WPC12770/10.15 (MINUTA 12.1.1.2.10.5)

Marc-R

Chemig
Vice President

Applisd Rasearch & Technology
PMI Research & Developmant
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LEGALISATION :

Vu pour 1&galisation de 13 signature saciale de Philip Morris Products S.A., 3 Neuchatel,

apposée ci-devant par:

* M. Douglas Philip Dean, du Lamda, i Plgllm”m directeur,

* M. Marc Rabert Chernla, de Meyrin (GE), a8 Aubemne, directeur,

qu’ils engagent par leur signature callective i deux.

Neuchitel, le vinwt-cinq janvier deux mille sept (25 janvier 2007)
Rép. Gén. Vol 77 No 27

APOSTILLE
(Convention de La Hays du & aotobre 1961)
1. Pays: Suisse
Le présent acte public
a el signé par M Blaise Stucker,

PO

agissant =n qualité de nataire,

4. est ravitu du sceautimbne de Me Blaise Stuckar,
notaire & Neushatel

Attesté
&, a Meuchatel lz 25/01/2007
7. parla chancellerie J’Elat
ous No 241

5
9. Sceauftimbre ' 10, Zignature

Chancellerie J'Etat

“ay /‘,"

Lanpanets A. Tschopp

P
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. CERTIFICACION NOTARIAL (SCCIEDAD)
El infiazerite Thntarie Certifica: e la firma que anterade de
. Douglas ""EAN v Mayc=Robert CHEMLA
* Tes anténtica; que el signatario desempafia achualmente ¢l cargn
©ode ! Ace-Presidente y Vice-Presidenta

.. de la compafila
' PHILIF MOREIS PRODUCTS S,A
socledad quz acivalmente sxizte y #otd organizada 4= acverdo a

SUTZA

S—

- las leyes de

quila direccién de dicha compadifa s _Quai_ Jeanrenaud

4y CHO 2000 Neuchatel, Zuiza

k]
y que el signatario tiens fazultad para ofergar esie documento.
Todos oz hechos anteriovss le constan por haber examinado los

docmentss rezpectives y de todo ello da fe.

Dader y firmade e V2UChate] (Suiza)

- 4  Abril 2007

NOTARIAL CERTIFICATION {COMPANY)

4

The undercimued Hotary cerifics: That the preceding signatures
of Douglaz DEAN and Mars-Robwsrt CHEMLA

are authemic, that the cignaiories currenily acts in the position of

Senior Vice-Frasident and Vice-Presidant
of the company _ PIILIP MORRIS PRODUCTS S.A.

a comapany cwrrently existing and ovganized wnder the laws of
Switzerland

3

ihat the aldrsee is Cmal Jeanvenaod 3, CH-2000 1lsuchatz],

Switzerland

and that ihe signatories have the power i grant this document.

The Hotary Fublic is aware and atiests i the above facis upon
examination of the corresponding documents.

Given and sigued in__NMeuchiitel (Switserland)

<+

0

El Motario Publico
(Firme-sella)

Rép. G&n. Vol. No 77 No 123

The Hatary Putil

(Signatmre-zeal)

This public document

a,

...................................

APOSTILLE
(Convention de La Haye du § octobre 1961)

1.  Country:

........................................

.......................................

has been signed by ........
3. acting in the capacity of .......
biears the seal/stamp of ........

.......................................

Certified

WCULOTDE TORoTED
RicIN 'UE::»EE?'ET&%%@K“ chtf‘éf
CCRERBLICA o '

CAYE COLOMB
. et vy

©@ CAVELIER ABOGADOS
WPC12770/1D.15 (MINUTA 12.1.1.2.10.1)

&



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Pays: Suisse
Le présent acte public
2. a été signe par Me Blaise Stucker,

3. agissant en qualité de notaire,

4. est revétu du sceauftimbre de Me Blaise Stucker,
notaire @ Neuchatel.-—

Attesté
5. a Neuchétel 6. le 04/04/2007
7. par la chancellerie d'Etat
8. sous No 911
9. Sceau/timbre 10. Signature

Chancellerie d'Etat

Katia Jacot

1 LIRCULO: B8 B0ag A
TOCOPIA COINCIDE
0. TA

Jo
- MAR. 2010




TRADUCCION OFICIAL NO. 299/2007.-

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMFLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
FRANCES. LLEVA LA FIRMA Y EL SELLO DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL
POR RESOLUCION NQ. 3618 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA, DE FECHA 6 DE SEPTIEMBRE, 1372,

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL DOCUMENTO
DE REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER DE PHILIP MORRIS
PRODUCTS S.A., SOCIEDAD DOMICILIADA EN QUAI JEANRENAUD 3, CH-
2000, NEUCHATEL, SUIZA, POR EL CUAL SE RATIFICA LA SOLICITUD DE
MODELO INDUSTRIAL NO. 07.001.214 PRESENTADA POR EMILIO FERRERO,
COMO AGENTE OFICIOSO, ANTE LA OFICINA DE PATENTES EN BOGOTA,
COLOMEIA EL 5 DE ENERO DE 2007, Y POR EL QUE SE NOMBRA A LOS
DOCTORES EMILIO FERRERO, GONZALO PEDOMO, LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ Y DANIEL PENA, COMO APODERADOS DE LA SOCIEDAD.

DADO Y FIRMADO EL DIA 22 DE ENERO DE 2007

EN NEUCHATEL, SUIZA

PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A. 2000 NEUCHATEL

FIRMADO: DOUGLAS DEAN, VICEPRESIDENTE SENIOR,
PMI, INVESTIGACION Y DESARROLLO

FIRMADO: MARC ROBERT CHEMLA
VICEPRESIDENTE, INVESTIGACION Y TECNOLOGIA APLICADAS
PMI, INVESTIGACION Y DESARROLLO

LEGALIZACION
VISTO PARA LEGALIZACION DE LA FIRMA SOCIAL DE PHILIP MORRIS
PRODUCTS S.A., EN NEUCHATEL, PUESTA EN ESTE DOCUMENTO POR :
e« SENOR DOUGLAS PHILIP DEAN, DE CANADA, EN PFEFFINGEN,
DIRECTOR .
e SENOR MARC ROBERT CHEMLA, DE MEYRIN (GE) EN
AUBONNE,DIRECTOR
QUIENES COMPROMETEN A LA SOCIEDAD CON SUS FIRMAS CONJUNTAS.
NEUCHATEL, 25 DE ENERO DE 2007.
REP.GEN. VOL.77 NO. 27
FIRMADO: BLAISE STUCKER, NOTARIO EN NEUCHATEL.

BE ¢
7 =/ pES Mo,V GRIGIMALIIE . NE: TENIDG A
PP / ) :‘;’/ Eq“'.a 3OTA L ‘.Ef'lfiﬁlk_,l,‘('.i?'L-?l;il.‘l'll‘
Lo n T gget e S ’
2 . P X v ] -" : .-'- re
ANET MINISTERID 10 MAR 2010
Ve TICIA '

2 JUSTIC e / .

A
B

o
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UeTeRE 08
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TRADUCCION OFICIAL N©. 299/2007.-

APOSTILLA

4
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE 1951)
1. PAIS: SUIZA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA'SIDO FIRMADO POR: ABOGADO BLAISE STUCKER .
3. ACTUANDO EN SU CALIDAD DE: NOTARIO J;; ; ;éz
4. LLEVA EL SELLO DE: ABOGADO BLAISE STUCKER, NOZ%::R OEN Jf‘ii
NEUCHATEL. %;;;-.;1 "‘3 A
CERTIFICADO o K
5. EN: NEUCHATEL
6. EL:25DE ENERQ DE 2007 o
7. POR: LA CANCILLERIA DE ESTADO ":_f“’t E: e
waplta © EE
3. BAJOELNO. 241 j,, 2 G ;E;
9.  SELLO: DE LA CANCILLERIA DE LA REPUBLICA Y CANTON DE
NEUCHATEL.
10. FIRMADO: A. TSCHOPP

LA TRADUCTORA OFICIAL

s ' . /", . R . “‘_. ) .:'_. .
Y v V/‘ Sl e BRI "{a‘{-‘(’rr_“ ‘\‘:\\
S o LET T o gD FEST RS e NG
3618 2

SEPT 61872 m
MmmLR\O
JUETICIA

HELENA URIBE DE LEMOINE

~"cw'6'?nowm SE T DEL: CIRCULODE doomm

. :
RS 2 o STAR'QUE LAENTOCOR
74 . “,,{_‘\1’\‘/ = 0. G\ CRO”SNQ NQUE P TLNil 0
SHUcToR R e 210 G REFI0UA D 2l
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" TRADUCCION GFICIAL NO. 299/2007.
CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

EL INFRASCRITO NOTARIO CERTIFICA QUE LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN

DE DOUGLAS DEAN Y MARC-ROBERT CHEMLA SON AUTENTICAS; QUE

LOS SIGNATARIOS DESEMPENAN ACTUALMENTE LOS CARGOS DE
VICEPRESIDENTE Y VICEPRESIDENTE DE LA SOCIEDAD PHILIP MORRIS
PRODUCTS S.A., UNA SOCIEDAD QUE ACTUALMENTE EXISTE Y ESTA
ORGANIZADA DE ACUERDO CON LAS LEYES DE SUIZA;. QUE LA
DIRECCION DE DICHA SOCIEDAD ES QUAI JEANRENAUD 3, CHO 2000
NEUCHATEL, SUIZA, Y QUE LOS SIGNATARIOS TIENEN LA FACULTAD PARA
OTORGAR ESTE DOCUMENTO. TODOS LOS HECHOS ANTERIGRES LE .
CONSTAN POR HABER EXAMINADO LOS DOCUMENTQS RESPECTIVOS*‘Y

DE TODO ELLO DA FE. win 0
DADO Y FIRMADOJZN NEUCHATEL, SUIZA EL 4 BE ABRIL DE"OO"
FIRMADO: BLAISE STUCKER, NOTARIO EN NEUCHATEL. }:,:‘ -
HAY SELLO DEL NOTARIO. Sk 2

L l.;,l ey
b d o
i . -

.y APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE 1941)

1. PAIS: SuizA
 EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO |

S0
2. HA SIDO FIRMADO POR: ABOGADO BLAISE STUCKER {95 " -
3. ACTUANDO EN SU CALIDAD DE: NOTARIO SELT i 533;:----

4. LLEVAEL SELLO DE: ABOGADO BLAISE STUCKER, NOTA‘RIU EN &EE
NEUCHATEL. T At

CERTIFICADO S
EN: NEUCHATEL 6. EL: 4 DE ABRIL DE 2007 .
POR: LA CANCILLERIA DE ESTADO
BAJO EL NO:. 911
SELLO: DE LA CANCILLERIA DE LA REPUBLICA Y CANTON DE
NEUCHATEL:
10. FIRMADO: KATIA JACOT

© o No
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DISTILLATION-BASED SMOKING ARTICLE
A number of smaking articlzs in which tobacoo is heated rather than combustsd have baan

proposed in the art. Thz aim of such heated smol:ing arliclss ig to reduce known harmful smoke

onstituents producad by the combustion and pyrolytic dégracial‘i':nn of tohacso in conventional
sigarstizs. Typically in such heaizd smoking articlss, an asrasol is generatzd by the transfer of heat
from a combustiblz fusl elsment or haat source to a physically zeparats asrosol forming material,
which may be located within, around or downstream of ths fusl element. During smaling, volatils
compoundz are relzassd from the asrozal forming material by haal transfer from ths fuel elemenit
and entrained in air drawn through the smoking arizle, Az the released compounds cool they
condense to farm an asrosol that is inhaled by the consumar.

For example, US-A-4,714,052 disclases smoking articles comp wisingg a high denaity
combustible fusl elemant, a physically separate asrosol gansrating msans and a heat-conducting
member. The heat-sonducting member santasts the fusl stement and the asrosol generating
means arcund atlzast a portion of their periphsral surfaces and conducts haat from the burming fuel
slermant to the asrosal genarating means.  The heai-oonducting member preferably is re nessad
from the |lJ||[II|J and of tha fusl elament.

In all of the embodiments shown in US-A-4,7 14,052 the heat-conducting member forms a
conductive container that enclosss the asrosal genarating maans aleng its enlire length. For
svampls, Figure 3 shows a smoling ariicls comprising a fugl slament with a singlz axial holz, an
a=rosol genarating msans locatsd immediately behind the fuel element compriaing an asrosol
generating subatratz of granular, thermally stabls carbon or alumina impragnatzd with an aerosol
forming matsrial and a chargs of tabaceo locaied immediatzly behind the astosol gensrating
substratz. The heat-conducting member conzists of a foil st that averlaps the rear o art of the fuzl
element, all of the aeroeal generaling maans and the wbacoo chargz. A cellulose acatate tube
including an annular section of reailient caliuloss is lacated between the chargs o of tobacoo and a
low efficiency ssliulose acetats filtr plug. The antire langth of the smaling articls may e wrapped
in a cigarstie-type paper.

Alihough natincludsd in the embadimsnt shown in Figurs 3, the zrmaling articles describad
in Us-A-4,714,032 preferably further comprise a peripheral insulating member of a resilisnt, non-

burning matsrial, such as a jacket of glass fires. The prefersd insulating memlser circumsacribyes at
least part of the fusl element and advantagaously at lesst part of the azrosol generating msans.
Heatad cigarsitss have been marketed by the R.J. Reynolis Tobaccs Company ndder the
Lrand names Pramisr® and Eclipse®.
The Premisnd cigarsite comprizes a carbon fusl element with thres aial holez, which is

circumacribed by a fibre mat insulator and altachad o an aluminium sapsuls containing alumina
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heads aoated with spray-drisd tobacso, flavours and glyzsring, The capsuls is circumacribed by a
tobacen mat insulator.

The Eclipse® cigaretts comprizes a carbon fuzl element having & singls zxial hole and a
plurality of peripheral groaves. The fuzl shemant iz circumzcribed lwy a peripheral insulating jacket
consizting of a shest comprising tobaccs and glyssring sandwiched between two mats of glass
fibres. A chargs of expanded resonstiutad tobacen containing glycerine ia locatzd immediatzly
behind the carbon fuel element. The charge of s-pandsil ohacea is surrcundsd by an aluminium
fail jacket. The aluminium foil jachzt does not cover any pait of the fusl slement; in particular, it
does not averlap the rsar of the fusl slement. .

Due to several problems, naeithsr of these heatsd cigarsttes has achisved commercial
sucnzas. Problems includs, for ewample, poor sensory properties of the farmad asrosol, exposurs
of tha aonsumer to carbon combustion by-products, such as sarbon mons:ids, from the fual
clement and an undesirable sensitivity of the dgarsiies to intense puffing regimss. Underintsnse
puffing regimes that depart from the relsvant FTC or 120 standard conditions, front parts of the
azrosol generaling maans ars heavily charrad or sven combustad.

In convantional sigaratias, the burring or char lins maoves downztream o a frash’ unbumed
part of the tabacoo rod during sach successive pUFF. I contragt, in heatsd amoking articles relying
an asrosal formation, the respective positions of the fuesl elsmant and he heatsd part of the azrasol
genarating meana from which volatilel compounds ars releasad (o form the agmscl are fied relative
te, one anothar throughout the smoling process. As a rasult of this fizd geameiry, when thes fusl
clement combusts, the termperature distibution within the aerozol gensrating msans of the priorart
heated emoling articles doss notvary significanily. A heat-conducting mermber that surrounds the
entire lzngth of the azrosol gensrating msans acls o reduse or substantially aliminate temperature
gradisnts within the asrosal generating msane. This disadvantagzously lzads to 2 rathsr
inconsistent composition of the asrosaol from puff to poff.

In the Eclipse® cigarsite and aothar pricr art heatsd simcking articles as described, for
geample, i US-A-4, 714,022 and US-A-5,519,751, the heat transfer from the combusting fusl
elemant to the asrosol gensrating means ocours primarily by sonvaction. n uss, the convective
heat transfar and hencs the temperaturs in the acrosol gansrating msans can vary considerably
depending upcn the puffing behaviour of the sonsumsr. As a rasult, the compasition and hancs ths
senaory properties of the agrosol inhaled by the conzumer are dizadvantagaously highly sensitive to
a CONBUMENS pafti«:ular puffing regime.  Intenze puffing ragimss may lzad to zufficiently high
convactive heat ransfar to sause excassive psal temperaures in thes asrosol ganerating maans of
the heated srmoking articles, lzading to significant pyrolyzis and even localise: zombustion of tha
aerosal gensrating maans,  The levelz of undasired pyrolytic and combustion by-products in the
azrozols genarated by these heated amoking articlas have besn found o also vary significantly

depending upon the particular puffing regime adaptsd by the sonsumar.
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It iz noted in lines 52 o AF of column 12 of US-A-3 714,022 that high conve ctive hzat
transfar tands to produce a highsr carbon monceids outputin the mainztrzam acrasol. Toraduss
carben monoside lavels, itia proposed th employ fawar passageways in the fusl alement or a higher
density fuzl slement. U3-A-4,71-L,062 addraass 3 this problem through the uas of passageway
arrangamants that ars clozely spaczd o that thay kurm oub or coalzsos 1o form ons rassagsway at
least at the lighting end of the fusl slement.

US-A-5,040,851 proposss to reducs the amount of carbon moneide produced in the
sombustion of sarbonacsous fusl slements by coating atlzast a porticn of the &-possd surfaces of
the fusl elamznt with a micraparous laysr of solid particulate matter. 1tis proposad that the coating
may be applied within longitudinal passagsways atending through ths carbenassous fusl slsmant.
The solid particulats matter used for the coaling is subatantially ron-combusiibls at temperaturss in
which the carbonaseous fusl elsment combusts and may comprize high melting ovides. The
coating may additionally include catalyiis ingredisnts.

Despite a longstanding intzrest and intense resea arch afforts there still is a need for a heated
smoking article that masts consumer nesds and achisvas a vary significant reduction in lnown
harmful stoke constitusnts.

In particulzar, it would be desirable 1o provide a heatad smoling articls that delivers to the
consumar @ sensomally plsazant asrosal of satisfastory intensity and consistent composition from
puff to puff.

[t weuld alzo be desirable to provids a heated smaoking arficls that, in uss, minimizes or
substantially sliminatzs the intale of combus fion by-products, sush as carbon mona: Aqide, fram the
fuel elamant into the mainstream asrosol.

It would further be desirabls to provids a heatsd smoking artisls in which the cantentin the
acrosol of known harmiful smoks conatituents is langely unaffacted by a oons umer's puffing regime.
In particular, it would be desirable to provide 2 heated smcking articls irn which substantially no
combuztion or pyrolysis of ths asrosol gensraiing Means Hocurs under the lroadest rangs of
smoling conditions that may realiztically bs adopted by a conaumer.

These and othar deairable atiibutzs of smoling articles are providad by dis sillation-hased
smoling articlzs of the prassnt invention,

Accarding to the invention thars ars provided distillation wFased smoking ariicles comprizing a

combustible haat sourcs, an asrosal-gensrating substrate downstrzam of the combuziible haat

eoursa and a haat-conducting elemant around and in contact with arear portion of the combustible

heat soures and an adjacent frant portion of ths asrascl-gsnsrating sul: Latrats. The distillation-based

srmoking articlas are charactsrizsd in that the asrosol-genarating substrale evterdds atleast about 2
millimatras (rmm) downstrzam beyond the heat-conducting slermaent. This advantagsously affects

the consistznay of the asrosal compasition from puff to puff.

J 6.
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Prefarrad are cigarsita-lilks digillation-based smoking articles that additionally comprizs an
expansion chamber downstrzam of the asrosol gansrating substrate or a mouthjiscs or both.

a uzed herein, the terma ‘upstreany’ and ‘front’, and “downstrezam’ and ‘rear’, are used to
describa the relative positions of components, or portions of compansnts, of stnoking arliclzs ofthe
invention in relation to the dirsction of air drawn through the amoking articles during uss.

The rear porion of the combuzlibls heat sourss is ths portion of the heat source that is
circumesribed by and in direct contanct with the heat-conducting element.

The front portion of the aerosal-gensrating subatrats is the portion of the substrate that is
circumsaribed by and in direct contact with ths heat-conducting elament.

The heat-conducting elemant is around and in dirzct contact with the peripharnies of both the
rear portion of the combustible heat source and the frant partion of the & zroaol-gsnsrating substrate.
Tha heat-zonducting slement providas s thermal link between theae two componsnis of distillation-
based smoking articles acoording to ths invention. |

As used herain, the t2rm ‘length’ denotes the dimansion in the longitudinal dirsstion of the
smioking article.

As uzad herein, the term ‘apsrating temperature’ refers to the swfacs temperaturs (in
degraes Celzius) halfway along ths front portion of the asroso -ganerating subsirate of distillaticon-
bazad amoling arficles according to the invantion. In other words, the surfacs tsmperaturs at half-
length of the front partion of the asrosol-gensrating substrats. Itis measurad during use at the
surfase of the smoking artichss using an IR camera.

In emoling articles according to the invention, the periphary of the aerosol-genarating
subatrats is partially covered by the haat-conducting 2lement. Whils the heat-conducting element is
wrapped around the periphery of the front portion of he asrasokyenera ting substrats, the periphary
of the raar partion of the aerosol-gznerating substrats is not suraundsd by the hezat-canducting
element. The langth of the rear portion of the asrosal-gansrating substrate no surroundsd by the
heat-conducting slament is at lzast about 3 mm or more.

The combustible heat source and the asrosol-generating subsirate are substantially axially
aligned. Praferably, ths heat zource and the aerosal-gensrating substrals alsut againgt one anothar,
This advantageously allows the swfacs of the aerosol-generating  substrats abutting tha
combustibla heat sourse to bs heated by conductive heat tranafer. The abutiing surfacss of the rzar
portion of the heat sawras and the front portion of ths subzirate ars praferably of substantially the
aama or the 3ame cross-section. This advantageously maximizes such conductive heat transfer.

Preferably, the heatsondusting slzment provides a substantially airiight zonnsction hatwaen
the combustible haat sourcs and the aeresol-genarating subztrate, An airight zonnsction batwesn
the heat source and the substrate, in use, advantzgsously pravents sombustion gasas from the heat

courne baing drawn into the azrosol-gensrating substraie thraugh its periphary. Furthermarsz, such
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a cormection minimizss or substandially aveids convactive heat tranafer from the combuztibls heat
soures to he asrosol-gznerating substrate by hot air drawn along the periphery.

In addition, the airightness of the connaction halps to minimize slevation of the cornbustion
tamiparaturs of the hsat source during puffing.

In distilation-bassd s3moling artizlss accarding 62 the invantion, ths heat-sonducting elzmsnt
tranzfers heat generated during combustion of the heat source o ths asrosol-gensrating subztrate
via conduction.  The heat-conducting elsment significantly impacts the Empsraturs of the rear
porticn of ths heat source. The rsar end of the hsat sowes is adjazant to, and prafsrably akuts
against, the frant end of the agrasal-genarating substrate. The haat drain exertad by the conductive
heat transfar sighificantly lowers the tempsrature of the rear portion of the combustible heat source.

As a result, in use, the temperaturz of the rsar portion of the combustible heat source iz lept
cignificantly below its sslf-ignition tamperaiurs. Conazaquantly, no part of the asroscl-gensrating
substratz iz sver in sontact with or adjacent to a combuzting or exceedingly hot partion of the
combustible heat source. This enables combustion as wall as intense pyrolysis of the asrosol-
generating substrate to be avoidsd, Generally, the longer the rear portion of the combusatible haat
source, the lawer the tzmpearaturs at the intsrfacs batween ths combustible heat soures and the
asroacl-gensrating subsirate. The caverage of the rear portion of the cambuztible heat source by

the heat-condusting element also advantagsously ensures that the combustible heat source is held

in place ralative to the other componsnts of the smoling article during combustion.
In distillation-baszd smaking articles acsanding to the invention, ths operating lempsraturs

has a significant impact on the ability o gensrais 2 sensoiially amseptable asrosol whils avoiding
formation of undesirable compounds through sombugtion cr pyralytis degradation of the aercaal-
genaraling subsirate. The opsrating ismpsralurs is advantageously Fept within a narrow ranga.
The ma-imum oparating temparaturs iz advantageously lower than the temperature at which
pyralytically formed harmful emale constituents becoms noticsabls and should not e-ceed this
temperature under & broad range of puifing sonditions that may realistisally be adoptsd by a

consumer.  The minimum sperating temparaturs is advantagaously given by the t=mparature at

which volatils arganis arama and flavour compounds are genaratsd from the asrazol-gensrating
substrats in sufficient quantiliss to produces a sensorally asceptabls azrozol. The opsrating

temperaturs may be controlled by choosing ths Iengtﬁ of tha rear portion of the combustilble heat
soura2 and ths length of the front portion of ths asroeol-gensraiing substrats (znd henes, for a givan
length of the asrascl-gensrating subatrats, the lengih of its rear portion). Carsfully coniralling and
ranaging the operating temperature in this mannar advantagesusly allows, for @wample,
optimiaation of the compasition, and hence th sensonial acceptability of the asrczols genarated by
smoking arlicles actonding to the invention.

Distillation-based emoking arficles of the invention ars conslmucted such that haat transfer

from the combustible heat souwrce ta the asrosal-genarating substrate i3 primarily achiavad by
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conductive heat ransfer. Howsaviar, a sontralled amaount of eonvective heat transfer from the
cornbustiblz heat sourss to the acrosal-generating substrats is alzo provided in order to avoid
exoassive oooling of the asrosal-generating substrats during puffing. The design of smoking articles
according to the inventicn advantageously allows the proportion of haat transfer from the
combuztible haat source to the acroscl-genarating substrai: by conduction on the ons hand and by
convection on the other hand o be readily adjustzd and independantly controllsd.

According to the invention a prafarred way to provids a conlbrallad amount of convestive
heating of the acrseol-generating substrats is by maans of atlsastons lmngitudinal airflow channel
through the combustible haat source. The convective heat transfer fram the combustible heat
source to the asrosol-generating substrats during puffing is preforably just sufficient to prevent
significant cooling of the aerosol-gensrating zubstrate during puffing and to compenzats for the
latent heat of svaparation of the volatils comgounds relsassd from the aerosol-gensrating substrate,
Whers it is dezirsd to reducs the convective heat trangfer, the inner suiface of the at lsast one
airflow channs! may ke coatzd. The coating may advantagsougly reducs or substantially prevant
the inflow of combustion by-products fram the combustible heat sourse inta the airflow shannel or
channals.  Furthermers, the coating may advantagsously raducs or pravent the activation of
combustion of the heat source during puffing. Thiough e sarsful selection of parameters retating
to the atlzast ons airflow channal, the convectivs heat tranzfer from the cormbustibls heat source to
the asrasal-genzrating subistrats may ba kapt law during sven quite extrarms puffing regimas. Such
parameters incuds the number of airflaw channals, the dimensions of the airflow channels, as
determined by shannst diametzr and channe!l lzngth, as wsll as the langth, thickness and thermal
conductivity of the eoating.

In smoking articles according to the invention, heat is genaratzd through sombustion of a
solid heat sourcs. The combustible heat sourcs may compriss any suitable combustibls fuel
including, but notlimited to, carbon, alurminium, ragnezium, carbides, nitrides and mixturss thersof.
Preferred are combustible fusls with a high heat generaing capacity, which produce vary low
amounts of incomplets cornbustion by-products ard which pravids for suffisient rechanical strength
of the combustible heat source.

Suitable combustible heat sourses for uss in smaling articlzs acsarding to tha invention, and
methods for producing such heat sources, are wall known in the arl and dazcribad in, for szampls,
US-A-5,040,552,  US-A-5,080,876, US-A5,148,024,  US-A-5,138,130, J3-A-R,240,014,
US-A-5,243 015, US-A-E, 247,045, US-A-5, 413,560, US-A-5, 468,268 and US-A-5,595,577.

Praferrad sombustible heat sources far uzs in the invantion are carbon-hasasl, that is thay
comprise primarily carbon.

To reduce and minimias the undezirable delivary of carbon mona-ide o the sonsumer,
carbon monoside generaied from combusiion of the heat source may be rsmoved, prefsrably by

catalylic conversion. Far e=ample, ths remaoval of carbon monc-ids may he effectsd by using a
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combuztible haat source comprizing 2 catalyst that iz capable of converting carbon mona:ide into

carbon dicvide. Allernatively, such a catalyst may be located immesdiatsly behind the heat source.
Altsmativaly and mors praferably, the combustible heat sourss is a poraus carbon-hased

heat source.  The structurs of ihe porous sarbon-hased heat sourcs is preferably such that
substantially no air ezn be drawn through the heat sourcs during puffing (in the absencs of an
airflow channzl). The porosity of the combustible haat soursz has a subetantial impact on it3
combustion rate. As tha combustion prosesds, oygen may diffuss ints the mass of the heat souras
at a rate =ufficicnt to sustain combustion.

Most preferrad for uss in smoling articles according t3 the invention are combustibls heat
zaurces that ars pyrolysed, poraus and carbon-basad. Advantagsously, such combustible heat
zources havs a geomestic density of between about 0.5 glom® and about 0.2 glem®. Such
combustible heat sourses preferakly have a porasity of betwsen akout 80 percent and about 65
percent. The dasirad porosity may be readily achisved during manufacturing of the combustible
h2at source using conventional mathnds and technolegy.

Prafzrably, ths combustibhz heat sources of diztillation-based smoking articles according to
the invention ars of substantially unifsrm dizmster. Altamatively, the combustitls haat sources may
b tapared so that the dizmetze of the rear portion of the combustibles heat zourc is Jrestzr than the
diameter of the front partion thersof. Particularly prefarred are combustible heat sources that are
substantially cylindrical. The combustible hsat sources may, for seamplz, ke a sylindar or taperad
cylinder of substantially circular cress-zection or a cylindar or taparad cylindsr of substantially
elliptical cross-ssction.

Advantagsouzly, the front partion of the haat source, thatis the portion not surroundsd by
the heat-conducting elsmeant, may be ignitsd along its snlirs length. To indicats to a consumer the
optimum rosition at whieh to ignits the combustiblz heat sourcs, one or marg marks may be
advantageously provided on the combuatible heat sourcs of smoking arliclas aocoi‘ding to the
irvention. For axampls, a circumferantial groove, notch or ather suitablz indicator may b provicded
on the combustible heat source o indicats the position at which the consurmsr should prafsrably
ignits ths combustible heat source.

Cornbustibls heat sourcss for use in amoking ariicles ?{c:c;c»l"flii'ng o the invention may bhe
producad using tnown ceramiz forming mathods such as, for svample, slip casting, gxtruzion,
injsction moulding and die compaction, Whers the sombustibls heat sourss iz a carbon-kazad haat
gouras, it is preferably pyrolysad after the forming process. If desired, organic bindsrs may be used
in ths forming process.  Addiives may algo b includsd, for e-ample, additives to promots
consclidation of the combustible heat source (for exampls sintering aids), additives to promote
combustion of the heat sourcs (far e-ample potaasium) and addiiives by promate Azcomposition of
oNS o MK gazes produced by combustion of the heat sourcs (for exarmple catalysts). Oxidants

may ba added aftsr pyrolysis © improve combustion and lighting proparizs of tha haat zaurcs.
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Prafarably, the combustibls heat sources of Jdistillation-based smoking articles of the
invention compriss at least one longitudinal airflow channel, thatis a hols passing through an innsr
porticn of the heat source and extending along the sntirs length of the hizat source.  More
prefarably, the combustibls heat souwrces compriss ang, twe or thres lengitudinal airflow shannals.
Mast praferably, a singls longitudinal aifflow channst is provided through the combustible heat
source. In particularly preferred embadiments of the invention, ths sombustible heat source
semprises a single substantially central or axial airflow channel. The diametsr of the singls airflow
channel is prefarably betwsen about 1.5 rimm and about 3 mm, mars preferably betwsen about 2 mm
and about 2.5 mm.

Advantageously, the dasign of ths heat source is such that air which is drawn into the
acrosol-gensrating zubstrate and furher downstream during puffing doss not come into contact with
a =ona of the combustibls heat source whars carbon monoxids is produssd, for ezampla the
combustion zone.

The inmer surface of tha at l=ast ane longitudinal airflow channal may be partially or antirzly
coatzd. Preferably, the coating comprises a layar of solid particulate mattsr and iz substantially air
impermeabls. In prafersd embodiments of the irvantion, the coating covers at least the part of
zach longitudinal airflow channsl that s-tends through the front portion of the combustible heat
souraz, that is the portion of the combustible heat sourse that is not surrounded by the heat-
condunting slement.  Preferalbly, ths coating covers the inner surface of all sifflow channals.
Advantagsously, the zubstantially air impsrmsable coating is of lew ihennal conductivity. The
coaling may be fonned from one or mars suitabls maierials that arz substanbially thermally stable
and non-combustible at the combustion temperature of the heat sourcs. Suitabls malzrialz are
Inown in the art and include, for exampls, clays, metal cxides, such as iron codide, alumina, titania,
silica, silica-alumina, irconia and caria, Zeclites, Zircanium phosphate and other caramis materials
or combinations thereof. Preferad coaling materials inelude clays and iron ovide.  If deeired,
catalytic ingredients, suzh as ingredisnts that promote the oridation of carbon monoxide to carban
diovide, may be incorporated in the coating matzrial. Suitable catalylic ingredientz includz, for
example, platinum, palladiumn, transition metals and their ovidas.

Preferably, the coating has a thiclness of betwsen about 50 micrens and about 200 microns,
mare prefarably of between about 20 microns and about 100 ricrona.

The coating may be applizd to the inner zuface of s at least ong longitudinal airflow
channel by any suitable mathad, such az the mathods desaribed NS -A-F 040,551, Forsmampls,
the inner surfane of each longituding airflow channel may bs sprayed, wethsd ar paint=d with a
solution or @ suspension of the coating, Allsmatively, ths coating may be providsd by inzertion of a
liner into one or more lengitudingl airflow channsls, For swampls, a substaniially air impsrmeabla

hollow tube may b ingertzd inlo sach longitudinal airflow channsl.

2
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Optionally, thz combustible heat sources of smoking artiches accarding to the invention may
CompErss one or more, praferakly up to and including siv, longitudingl groawves that &rtend alang part
of or all of the periphery of the combustible heat sourzzs.  In smaking aricles according to the
invention comprising such grooved combuztible heat sourcss, the heat-conducting elerment is in
contact with the protruding periphery of the rear porlion of the combustible hzat sources; the
connsction batween the cormbuatibls heat sourcs and the acrosol-gensrating subsrate may nothe
airtight. If desired, the combustible heat sourses of smeling articlzs according ta the invention may
comprise at lesast one longitudingl airflow channel and one or mors longitudinal groovas.

Tha asrosol-genarating subatratzs of dizlillation-based smoking arficles according to the
invention comprigs at least ons asrozal former and a material capablz of emitting volatils
compounds in rezponse to haating. The aerosol may be visibls or invisiblz and includss vapours as
well az gasse and liquid droplats of condensed vapours.

The at least one asrasol formsr may bs any suitable Inown compound or mizture of
compounds that, in use, facilitates fomation of a denss and stable azrosol and that is substantially
resistant o thennal degradation at ths operaling temparature. Thie operating tamperature is
advantagaously congistently high snough to releass sufficient amounts of the at least ons asrosol
former. The boiling paint of the asroscl formsr, or of the mizture of acrosol formers, is preferably
less than alxout Z50°C. Suitabls asrosal fommers are wall known 3 hoss in the artand include, for
evampls, polyhydric alcohols, asters of polyhydric aleohols, such az glyzersl mono-, di- or tiacetads,
and aliphatic asiars of mono-, di- or polysarbosylic acids, suzh az dimathyl dodecanadicats and
dimethyl tetradseanadinate.  Prefenad asrosol formera for use in the prasent invention are
polyhydric aleohals or mistures thereof, such as ticthylens glysol, 1,3-butanedicd and, most
preferred, glycerine.

Preferably, the matarial capable of emilting valatile compaunds in responss to hsaling is a
charge of plant-hazed matsrial, mors praferabily a chargs of homagenized plant-hased matsrial. For
ezampla, the agrosol-gensrating sub:ziraie may compriss ons or mors matsrials derived from plants

including, but not limited 5, obacco, taa, for example graan tza, peppermint, laursl, sucalyptus,

baeil, sagye, verbena and tarragon. Thi plant bazed-matsrial may comprize additives including, but
not limitsd to, humestants, flavourants, binders and mivurss tharaof.

Advantagzaualy, ths plant-based matsrnial is circumaeribed by a suitable wrapper of, for
example, papear, such as filler plug wrap. Such wrapper may ssrve to facilitatz the aszembly of the
smoking article and advantageously has litls or sukstardially na impast on ihe heat ransfer friom the
l‘leat-con_}ducting slement to the asrcecl-genarating substrats. If desirsd, the wrappar may-contributs
to the smiszion of volatile compeunds, For szampls, the wrappsr may be 2 wel of bolbacoo,
According to the prazent invention, mors prafamed ars distillation-bassd ameling articles whierzin
the plant-hased matsrial comprised in ths asrasol-genarating substrate congists sssentially of

tobaceo mateiial, most preferably homaganized bhacco material. The tobacoo rnatzrial may be in

SAN
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tha form of shrzds, beads, pellets, flamantz or mivturss thersof. Praferably, the tobacco matsrial
comprizas batwzen about 5% and about 0% asroec] former by wasight, more preferably betwaesn
abaut 1095 ars] about 20% asrosal formar by weinht. Methods for providing tolbasco matarial with
such loadings of asrcsol former are Lnown in the art and dszoribed, for erampls, in
US-A-G,373, 522

Most prefarably, the asrosol-generating subsirats comprizes an asrosal fonner, such as
glyaering, and a plug of homagenisad tabadc matzrial, such as resonstituted tobacoo, cast sheet
tobacen, extruded tobasea, or a misiurs thereof, ciraumecribed by filter plug wrap. The geomatric

density of the hameganissd tobaccd material is praferably gréater than the geomstric Jdensity of

tobacco cut filler in sonventional cigarsttzs.  In prefemsd embodiments of the invention, the
gsomstic density of the homagenieed tobaccs mateiial including the asrosol farmer is st least

about 0.4 mg/mm® or more. Advantageouzly, s geometic denszity of the homagsnissd tobacoo
material including the aercsol former is batow about 1.2 mg/mmd,

If desired, the bbacoo material may compriss suitable additivss including, but not livnitzd to,
humectants, flaviourants, binders and mi-tures thersof. For cxampls, ifappropriate, a Binder may be
uged to stabilisz a palyhydric alsohol used az an asrosol former as disclosed, for examplz, in
EP-A-0545158. The aperating lamperaturs of asrasol-genarating gubstrates comprizing glycsring
and homaganissd tohbacoa material is preferably contralled zuch that il does not ewoeed about
300°C. Maost praferably, the operating lemperaiurs is betwaen about 200°C and about 250°C,

Alternatively, arin addition to tobacao or ather plant-hazsd material, ths aerosol-genarating
subalrate may comprise an insrt carisr matsrial impreg riated or otharwize loaded with ong or mors
flavourants, which evaporate at the operating temparaturs. The inert camisr material may be any
suitable known matenal that is subatantially thermally stable at the operating temperaturs of tha
distillation-kased smaling article including, but not limitsd o porous ceramic matetiale or naturally
aecuring ar synthetic polymeric materials such as celluloss and chemically modifizd callulose, For
example, the aeroscl-gencrating subzirats may comprize nicoting or a tolbacoo-baszd material, such
a3 a obacos-derived axtract or a wbacco-bazed paste, sastor coatsd onto an inart wetb or support.

Advantagsously, the asroscl-generating substrats is substantially cylindrical in shaps and of
substantially uniform croes-ssction. The cross-zection may, for e=ampls, be substantially circulzaror
substantially elliptical.

Preferably, the hsat-conducting element forms a thin continuous sleeve, which tightly
circumaatibes the rear portion of the heai source and the front portion of the agreaol -ganarating
subatrate. The heataonducting 2lement may be mads of any suitabls hzat-razistant matzrial or
combination of matsrials with an apprapriate thermal conductivity. Praferably, the heat-conducting
clement has a tharmal sonductivity of beiween about 10 W/m-E and akbout 500 Wiml, mars
prefarably of baiween about 15 Winkand abaut 400 Wim-K. Advantagesuely, the material is

eaaily foldabls and suitabls far use on rorventional sigarstts malking equipmeant. For example, the
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heat-conducting elemant may be formed of one ar mors metals, one ormons alloys, ar combinations
thersof. More prafarably, the heat-conducting element is farmed of aluminium, maost preferably of
aluminiurn foil.  FPreferably, the heat-conduciing element has a thickness of beiwaan ahout &
microns and about 50 micrang, preferably of hetwsan about 10 microns and about 20 microns.
Most praferably, the heat-onducting slament is an aluminium foll having a a thizlness of about 20
microns.

In prefarred embodiments of the invsntion, the heat-con: ucting -~I':mo fit zurrounds betwesn
about 20 peresnt and about G0 percent of the length of the aerasol-gensrating substrate.

While distillation-baszd smoling articles whersin the rzar portion of ths combustible heat
zource and the front porion of the aerszal-gensrating substrate abut against ans anathsr are
prefarrad, smoling articles whersin the rear partion of the combustible heatl sourcs and ths front
portion of the asroecl-generating substrate ars spacad apart are alzo within thes acope of the
invention. In such embodiments, the gap or separation hetwsen the combugiible heat source and
the asrosol-gsnerating subatrats in the longitudinal dirsction of the smoking articls is praferably less
than about 2 mm, mors |-|cfu'3bly about L5 min. O| dionally, a flavour sourse may ba pr-:»vided

generating zubstrate. For exampls, 1o enhance the flavour of puff.s tak=n shorlly after n;]nltlcm of tha
combustible heat source, a flaveur sourcs comprising one or more favourants having a highsr
volatility than the volatile compounds in the asroanl-gensrating subetrats may advantageously be

provided betwasen the rear portion of the combustible heat sourss and the frant portion of the

]

erosol-generating substrate.

Optionally, smaling articles azcording to ths invention may further cOMprise & shasve around
part of ths rear portion of the asrosol-generating substrate. The slesve iz downstrsam of and
spaced apart from thes heat-conducting slement. . The gap or separation betwsen the hest-
conducting element and the slesvs is at least about 0.5 mm or more. Ths slasve may serye ag a
bartier matsrial and pravent migration of the asrosol former to (he outsr surfacs of the smeling
arlizle. Alternalivaly or in addition, the zlzevs may sarve to slightly modulats the steepnsas of the
temperature gradient along the length of the asraackgenarating subatrate by retaining heat in the
rzar porfion of the asrozal-gensrating substrate and thus slightly reducing the stzepness of the
temparature gradisnl. Howaver, the slzeve has only a amall impact on the steepness of said
gradient. Ths slsave may be formad of the sams material as or diffsrant matsrial to the heat-
conducting element. Advaniageously, ihe slesve ia of about the sams thirl:ness as the heat-
conducting elemeant.

Smaking articles according by the invention may also further comprise an e-panzion

chamber downstream of the senisol-generating substrats. The inclusion of an axpansion chambear
advantaganusly allows further cooling of the asrazol gensratzd by heat U ansfer from the

combustible hzat sources to the asrosal-genearating substrats whils thers is minimal or nc filtration of
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the droplet particulais phass. The expansion chamber alzo advantageously allows the ovzrall
length of smoking arlicles according 1 the invention to b arljustad to a desirsd valus, for ezample
to a length similar to that of conventional cigarstiss, throvigh an appropriate cheiss of the langth of
the e=panaion chamber. Preferably, the s+ pansion chamber is an elongate hollow tube, which is
advantageously of substantially unifarm cross-section. For geampla, the epansion chamber may
comprise a hollow cardboard tube, a hallow b of callulose acetats tow or bath. The expansion
chambear providzs a link: or bridge batwazn the seroznl-gensrating substrats and the mouth end of
smoking articlzs according to ths invention.

Smaling articles according 1o ths invention may alzo further comprize an integral
mouthpiess downstream of the asrosck-gensrating subzirats and, where prazant, downstream of the
gxpansion chamber. The intzgral mouthpisss may, for exampla, comprize a filtsr having one ar
more ssgments. The fillsr may compriss one of mors szgments of celluloss acetabe, papar or other
suitahle known filration materials. Prefarably, the integral mouthpiecs is of low filtration =flicienacy,
mare prefarably of very low filtration fficiency. Altsrnativaly or in addition, the filizr may comprise
oNE or More gegmsnts compriaing absorbents, adsorbents, flavourants, and athar azrosol madifiers
andadﬁm@sueajMfMQsﬁxcmweMMnNQMSmﬂe&cwcommnﬂkmsmemat

If desirad, ventilation may be providsd at a location downstreanm of the combustible haat
somteofﬂnohngamcbsaw@mmmnomeWWQHMn.Fmﬁﬁamphgwhnepmsmﬂﬁmmﬁmﬁmwmay
be provided at a location aleng the integral mouthpizce of zmoking artichss acoording o the
invention.

Instead of, or in addition to, keing provided with an integral mouthpizes, smoking articles

acoarding to the invention may be provids:d for uze in conjunction with a sesparats mouthpiscs.
In an =mbodiment, smoking atticles according to the invention may be provided for uae in
conjunction with a reusable separats mouthpises. For example, a kit may be provided including: ( i)
at leazt ene smoking arficls according to the invention; and (i a reusabls separats mouthpiecs for
w3E in conjunction with the at least one smaling article accarding to the invention. The use of a
reusable separate mouthpiece with a smoking article according t5 the invention advantageously
reduces the quantity of waste maierials that rmust bs Jdizcardsd after the smoling articlz is
consured.  In an alterasative embodiment, smoling arlicles astording to the invention may be
previdsd for use in conjunciion with 2 dizposabls ssparats mouthpiess.

Smoking artichss according to ths invention may iz used in conjuniction with any suitabla
zaparate mouthpiena, Szparats mouthpisess for uss with smaling articles in which tobacso i3
heatad rather than combustad, which are suitable for uss with stobing articles accarding to the
invention, arz known in the at. For erample, U3-2-5,240,012 disclozes A smoking article
comprising a combusiiblz hest sourcs, & flavor producing meanz and a reuzabls bady.

Separate mouthpisces for uss with convantional cigarettsz and cther smaking articlss in

which tokacso ie combusied, which are suitablz for use with smoking arlicles according to the

ey
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invention, are also lnown in the art. For xample, GB-A-310,226 discloses a cigarsite holdsr

somprising a mouthpiece having an 2-al bare, a removabls etenzsion to the bors of the

mouthpiscs. a sleeva mambar remavably éngaging ihe mouthpiecs and surrsunding the etension,
and a cigarette holding portion dispozssd within the slesvs.

amoling articles according to the inveniion are praferably Jdetachably ssoured lo a separats
mouthpisce by an interference fit

Smoling arficles ascording o the invention may bs manually ramoved from 2 separate
mouthpiess after uzs. Howsver, smaoking artichss ascording to thes invention ars praferably ussdin
conjunction with a separatz mouthpisss comprising an sjection meshanism operable by a conzumsr
to jzct the smoling articlz from the separats mouthpiess after use. The use of a separats
mouthpisce comprising an ejzction machanizm advaritageously reduces or sliminates the nsed for
the consumar to touch the smoking article a-:u:cvrcli'ng 6 the invention in order to ramove the amaking
article from the sesparats mouthpiace.

Ejection mechanizms suitabls for inclugion in ssparate mouthpieces for uzs in conjunction
with smoking articlss according to ths invantion are knowin in the art. For ezampls, ths reusablz
body of the smoking articls described in US-A-5,210,012 includes jzctor mzans to facilitate
detachment of the combuztibls heat source and flavor producing means from the body by translating
the sjector means a predatarmingd distancs with reepect to the bady in a longitudinal dirgction.

The separats mouthpizoe may compriss a filisr having cne or mare segmaents. The filtsr may
sompriss one or mors segments of celluloss acetats, papar o ofher suitable nown filtration
materials. Praferably, the separats mouihpiscs is of low filtraiion efficiency, more praferably of vary
low filtration efficiency. Altsrnativaly or in addition, ths filkar may COMPriae ang or mora seqments
comprising abzorbents, adsorbents, flavourants, and other agrozol modifisrs and additives uzadin
filters for conventional cigarattzs, o cambinations thereaf.

Smoking articles accoding to the invention may furiher comprize a flavour source
downstream of the acroscl-gensrating subsirats, Whers smoking articlzs according to the invention
furlher comptiss an expansion chamber and a flaviur 30urce, the flavour source may be locatsd

downstieam of the e<pansgion chamber. Altsmatively ar in addition, the flavour sourcs may be

incorporatsd into, aksorbed or adsorsed to ths material foemning the expansion chamber, or, whars
the evpanaion chamber is a hollow tube, the flavour edurcs may be located within the spansgion

chamber, The flavour sourss may comprizs an inert carrizr material, for example an inert cartdsr
matarial mantionad above, impragnated with one or mors flavourants, aeroscl formers or
combinations therzof. Altzrativaly, orin addition, the flavour sourse may comprizs obacoo-bazed
material including, but not limited to tobacco cut fillzr, homaganized tobacoo (such as reconstitutsd

tobacco, a-trudsd tobaceo or cast shect tobacad) and tokbacen-hasad or iobanco-derivad extracts.

-
>
1
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rozol-genasrating substratz and thas flavour SoUrcs may comprise the same or differznt
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One ar mors of the combustible heat zource, ths asrosol-genarating substrats and, where
included, the sleave, the expansion chamber and the mouthpizes of smoking articlss ancording to
the invention may comprise one or more flaveurants. The flavourants may be natural exiracts,

synthetic flavours, or a conbination therecf. Flavourants that may b included in smaling articlas

gucalyptus, vanilla, socoa, chocclals, coffes, taa, spicas (such as cinnamon, clove and ginger) and
fruit flavourants. For sxampls, to enhancs the favour of puffs talsn shorlly aftzr ignition of the

combustible heat source of srmiaking articles according 2 the invention, ons or mare flavourants may

e abeorbed or otharwise providad on or clozs o the rear particn of the combustible heat source.
For ¢-amplz, ong or more flavourants may be applizd 0 hs rsar end surface of the combustible
heat source.  Allsmatively or in addition, one or mors flavouranta may be appliad to the inner

surface of the heat-conducting slement, for avampls by adding it to an adhasive, which may e used
to attach the heat-conducting slemant 1o the rear portion of the combustibls heat sourcz, Generally,
{he combustibls heat source, the acrascl-generating substrats and, whers included, thea slesve, the
expansion chamber and the mouthpiese of snsking articlze according o the invention may include
the same or diffsrent flavaurants.

Fraferably, the heal-conducting elemant, the acrosolgenerating substratz and, where
present, this zlsave, the a-pansion chamber and the miouthpizas, of smobing articles accarding to
the invention ars cirumseribed by an outer wrappar of, for avampls, cigarstis paper. Miora
preferably, the heat-conducting slement, the aerozolgenarating substrate and, whars prasent, the

_slesve, the axpansion chambar and the mouthpiecs, of smoking articles acsording to the invention
ara cireumaacribed by an outer wrapper with cdorizing proparties.

In a particular prefersd embodirent, ihe heat-sonducting slemant, tha asrosol-generating
subatrate and, where prassnt, the sleeve, the expansion shamber and the mouthpiscs, of smoking
articles ascording to the invention ars circumsaribad by an ouber wrapper comprising encapsulated
or compleved odorants, which are released during use of thes smoling artichs as a result of thermal
degradation.  For e<ampls, smoling artclss acoording to the invention may advantageously
comprize cuter wrappers comprising f-ayclads:irin incluzion complass of the typs desaribed in
JS-A-5,479,949.

In embodimenie of the invention, ths front portion of the combustible heat sourcs may also
ba sircumscribed by the outer wrapper. In such ambodiments, the portion of the outer wrapper
cirsumaaribing the front portion of the cambuztible haat sourcs of the smoking articls is preferably
removad by Uve consumer pricr 63 use of the smobing articls. Praferably, the cuter wrapper
coMprisss a cut, Cu line of perforations or ather lirez of weal nsas, or a tear ape © allow ihs portion of
the outer wrappar aircumazaribing the front portion of the cotmbnstible heat sourcs of the smoking
articls o be removed by the consumer, Whans the outer wrag.sr comprises a ling of perforations or

sther line of weakness, a pull- tab is prefarably provided in 2 aeam of the outer wrapper proximate
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the line of weakness to Facilitata removal of the portion of ths cuter wrapgsr circumizaribing the front

portion of the combustible heat soures of the amoking article.

Removal of the portion of he oulsr wrapper sirsumsaribing the front portion of the
combustibde heat zource advantageously facilitates igniticn of the combusiible haai esurca by the
conzsumear. In allemative embadiments of thes invention, the front portion of the combustible haat
source protrucss from the outer wrapper. '

All or a poriion of the outer wrapper may be coloursd.

According to the invantion, particularly preferred are distillation-bazed smaling articles that
have similar or subatantially the same dimenzions as conventional cigarzitzs. Such smaling
arlicles acoording to the invantion praferabily have a lengih of betweer about 70 mim anvl about 100
mim, mors preferably of betwaan abaut 70 mm and about 25 mm, most | sreferably of bstwesn about
70 mm and about 73 mm.

Asecrding to the invention, alse particularly preferred are distillation-hased smoling articlss
fior use in conjunction with a eeparate mouthpiecs, Such smoking arlichss according o the: invantion
preferably have a length of baiween about 30 mm and about 50 mm, mors preferably of between
about 35 mm and about 45 mm.

Smoking articles according to the invention nny be used in conjunction with s=parata
mouthpiscas of any dasired langth. Preferably, the length of the separats ma uthpiecs is such that,
in ues, the combined length of the emoling articls according ty the invention and the separate
mouthpizce is hatwaain about 70 ma and about 100 mm, mors preferably beiween about 74 mm
and about 20 mm, most preferably about 34 nm.

The combustible heat sources of smoling artichzs acconding o the invention preferalzly have
a length of batwaen about 7 mm and abaut 17 mm, more preferably of batween about 11 mm and
about 15 mm, most preferably of about 11 mm. Thes length of ths combustibls heat sowrde that may
be combustad is an impertant factar in the design of emoling articles acoording b the invention.
Preferably, the front portion of the combustible heat courae is between ahout 5 mm and about 15
mm in length, mars praferably betwasn about 6 mm and about & mm in length. Preferably, the rear
portion of the cormbustible heat sourcas sunaurided by the heat-sonducting slerment is batwesn about
2 am and about S mm i length, mors prefzrably baiween sbent 3 rm and about 5 mm in length.

Tha asroscl-ganerating subzirats prefarably has a lengih of balwean about 5 mm and about
20 mm, rmore preferably of between about & mm and about 12 mm. The lengih of the front particn
of the acrasolgenerating substrats is advantagezously minimised to reducs the length of time
requirsd after ignition of the combusiible heai source for partof the asrozol-generating sukstrate to
reach a sufficiant temperaturs for a sensaially acceplabls azrosol to bs produced. Praferabily, the
front portion of the asrosal-genarating subzirats is atleast betwasn about 2 rm and about 10 rmntin
lzngth, more praferably betwaen abaut 3 mm and about 2 mm in l=ngth, most preferably betwaen

about 4 mm and akout € mm in length. Preferably, the rear portion of the asroas l-genarating

Dk
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substrate not surrounded by the heat-sonducting elemzntis betwssn aboui 2 mm and about 10 mim
in length. In othar words, the asrozol-genarating substrate prafarably eviends betwsan alyout 3 mm

and about 10 mm dewnstream beyond tha heai-conducting slemsnt. Mo preferalily, the asrosol-

generating substrale S-tends at least about 4 mm downatream bayond the haat-conducting
element.

Preferably, the hzat-zonducting element has a fzngth of batwesn about 4 mm and about
13 mm, more praferably of betwean aboul & num and about 10 rm, moeet praferably of about 2 mm.

For axamyple, in one embodiment of thi invention, tha asrosal-ganerating substrats has a
length of about 10 mm and the front poriion of the asrosol-generating substrate is about 5 mm in
length. The aercsol-gensrating substrats tharsfors etends about & mm downstream l:;eyc-hd tha
heat-conducting slement. In anather embodiment of the invention, the asroaolgesnarating subsiratz
has a length of about 15 mm and the front portion of the aersasl-generating subsirate surrounded by
the heat-conducting slement iz about & rm in length. The asrosolkganarating substrate thersfore
ectznda about @ mm downstream beyond the heat-conducting slemsnt.

Whare the rear portion of the asrozol-generating substrats iz surounded by a slesve, the
sleave prefarably is between about % mm anc about 14 mm in length, '

Whare smaking articlzs according to the invention ars not intended for use in conjunctizn
with a zeparats mouihpiscs, the sxpansion chamber praferably has a lsngth of betwaen ahaut 30

mm and about 30 mm.

Whers smoking articles acoording o the invaniion arz intznded for uss incomjunction with a.

separate mouthpiecs, the -pansion chambsr preferably has 2 length of betwaen alwout & imm and
about 20 mm.

Prefarably, smoking articles accarding to the invention ars of substantially uniform diamster.
In certain preferred ambodirments, smaking articlas according to the invention have a diameter of
betwesn about 5 mm and about & mm, more preferably of bsiween about 7 rm and about S mm. In
alternative prefarad embodimants, smaoking articles according to the invention have a diametsr of
betwaen about 4 mim and about & mm, more praferably of bsiwe:n abaut & mm and about 7 mm.

The diamater of zrcking articlss according o the invention is advantagsously substantially
gqual to the Jiamster of the aeroacl-genarating substratas iharzaf. The diamater of smaling
articles according to the invention is advantagsously also substantially squal o the diameter of at
least the rear pordion of the eombustible heat source theraof,

Smoking arlicles according 10 the invention may he azsemblad using known mathods and
machinery.

The invention will be further desaibed, by way of e-ample only, with reference to the
accompanying drawings in which:

Figure 1 showz a schamatic longitudinsl cross-section of 2 smoling articke accnrding to a

first prefemsd embodimant of the invention having the dimensions and featurss given in column 167

)
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Table 1;

nge:nr@wsaschanaw:bnyUMWmlmms&seﬁhnafasmomngaMdeacamdMgtoa
&xmndpmﬁﬂmdenmommeMcﬁmaWNEHMnhaanmedMEmaonsmebMumagwaﬂncdumn
3 of Table 1,

Figurs & shows a graph of the amaounts of nisoting and acrosal former (glyesring) deliverad
et pUff for @ amaling article according to the first prefarred smbodiment of tha invention shicwn in
Figure 1; and

Figurz 4 shows a graph of the amaunts of nicoling and aerosal farmer (Qlycerins) deliversd
permﬁfhrasmomngamdenosmmwanRWhekwaﬂMnhaWWJmegmwymbnsamjmaMNﬁ
given in column 2 of Table 1.

The cigarette-ibe amoling article 2 acnording to the first preferred embodiment of the
invention zhown in Figure 1 somprisss a combustible heat zeurce 4, an acrascl-gensrating
subsﬁah&@,anzﬂongataexpanekm1chanﬂaer&:armlannouﬂnﬁece‘H)hnabuuW@;coaﬁala“gnnient
which ara overwrapped in an outsr wrappear of cigarstts paper 12 of low air permeability.

The combustible heat-sourcs 4 is a pyrolized porcus carbon-hassd heat source. The
conﬂsusﬁbm:heatsoumﬁe4iscyﬁndﬁcaland-ymnpﬂses;acenﬂalaWﬂom/channal16thate&$&1ds
lengitudinally through the combustible heat source 4. A subztanially air impsrmeakls, heal rasistant
coating 14 of iron o-ide is provided on the inner surface of the ceniral aiflow channasl 16.

Theaaxaﬂgemﬂam@subﬂmmaeth@&dhnme&a%WdownﬂmamcﬁmecmmmmﬁMe
heat source 4 and comprizes a oylindrical plugy of homogenized obacoo matzial 12 sorprizing
cheﬁneasaem@olﬁmnerandchcwnscﬂbaﬂbyﬁh&wﬂugmnma2& The homogenised lohaoso
ma&ﬂa13conﬂysofbn@hmmEMyaMmedmamGMSofe%RMEdtbamxnha&ﬁm.

'ﬁ\heabmmuhwﬁngemmnentiﬁcwnsBﬁmgofatubaofahmﬂnnm1ﬁﬂlsunﬁundsandisin
contact with & rear portion 4b of the combugiitle heat sourne 4 and an abutiing front portion Ga of
the azrozcl-gznsrating substrats &. As shown in Figure 1, a rear parion of the arnaal-gsnerating
substrabs & iz not surrouncled by the heat-sonducting slement 22,

The elongate erpansion shamber £ is locatsd downstream of the asrozol-genarating
subzirate 6 and comprizes a oylindrical opsn-sndsd tibe of cardboard 24, The mouthpiece 10 of
meswmmngmﬁdeiwhxmmddownﬂmamcﬁmeeqﬁmﬂondﬁmmersmwhmmmt&sacwmmha
ngof&ﬂMkﬁeamﬂawtmNﬁﬁofwaybwﬁMEHmwemd@wycwaﬁn&HWedbyﬂWth@vwapQ&
The mouthpizes 10 may be ciroumseribsd Ly fipping paper (not shown). The dimesnzions and
WMW$hmmeswﬂwc@mEW&WENnmﬂ@aMdaﬁmmngammmmﬂmamgwmﬂnTmﬂe1@@a
column 1)

In uzs, the consumar ignites ths combustibls carbon-hazed heat zourse 4 and then draws air
through the central airflow channel 14 downsirearm icwards the mouthipizce 10, The front pertion Ga
of the aercsal-genarating substrats @ is heated primarily Ly conduction through the abutiing non-

combuszting rear portion H of the combusiible heat sourse 4 and the heat-condusting slemant 22,
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The drawn air is haated as it passss through the central airflaw ~hannsl 15 and then heats the
asroscl-gansrating substrats & by conveastion. The heating of the asrasol-generating substrate 6
relaases volatils and semi-volatils compounds and glyesring from ths asroscl-ganaraiing substrais
18, which are sntrainsd in the haatsd drawn air as it flows through thes asroanl-genarating substrata.
The haated air and entrainad compounds pazs downstream through ths expansion chambear 2, cool
and condense to form an acrossl that passes through the mouthpisce into i mouth of the
consumer (at about ambient tsmperaturs).

The haat acurse 4 is made by mixing powdarad carbon with a polazsiurm-sontaining bum
modifier and an organis binder system in watsr. Ths resulting doughis s apacd into a cylindrical rod
in the green slats, which comprises a central airflow channzl. The layer of substantially air
impsrmazable, heat rezistant coating on the innsr surface of the central aifflow channel is formed
during extrusion of the rod in the green stats by applying a suspEnsion somprising solid iron ovide
particlss. The rad in the grsen state is dried and pyrolised at about 750°C under an inert
atmoapharz and then cut to yisld several cylindrical hzat seurces 4 of the desired length. Pre-
formed rods of ihe asrosol-gensrating substrate ars cutinto sevaral cylindrical pluas of the desired
length.

To make the smoling article 2, a rectangular pisce of the heat-conducting elsmsent 22 is
glued to cigareits paper 12, The heat source 4, the pluy of the asrcaacl-gensrating substrate 6 and
the axpansion chamber & arz séuital;ly aligned and positionsd on the cigarstts papsr 12 with the
attached haat-condusting slement 22, The cigarstts papsr 12 with the attached heat-conducting
slement 22 is wrappad around the rear portion b of the heal sourss 4, the asrosol-gensrating
substratz & and the e-pansion chamber & and glusd, Thes mouthpisce 10 i attachad i the opsn
end of the sypanzion chamber uging known filler cornhining tachrnology.

The cigarsttz-ike smoking artichs 30 aceording to the second prefersd ambodiment of the
invention shawn in Figurs 2 is of largely similar construction and design as the smoking article 2
according 1o the first prefarrsd embodiment of the invention shown in Figure 1. The only differencs
betwesn the cigarstie-libe smoking article 2 acoonrding o the first prefemsd ambodimsnt of the
invantion shown in Figurs 1 and the cigarstte-lilks smaking articls 30 acoording lo the second
prafemad smbaodiment of ths invention showt in Figura “ig that the zmaling article 30 furthar
comprizesa an apen ended cylindrizal slasve 22 of aluminium foil downstream of ths haat-conducting
clement 22, As shiown in Figurs 2, the slseve 22, which is spaced apart from ths heat-condusting
slement 72, surounds and is in contact with a rsar portion of the aerosal-genarating substrats 6.
The dimenzions and further fzatures of the cigarsiteile smoking articls 2 and its companznts are
givan in Tabls 1 (322 column 2).

A smoling article aceording to the first prafarrsd srabodimant of the invention shawn in
Figure 1 having the dimansions shown in solumn 1of Tabls 1is produced as described akove and

the amountz of nicatine (in micrograms) and glyearins (in micrag Pams) per puff ars maazursd as a
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function of puff numbsr. The results ars shown in Figurs 3 (put-by-puff profile). Forsompanizon, a
smoling ariicls not acesrding to he invention having the dimenzions and fzabures shown in colurn
Zof T:-'xblle 1 is produced. The amounts of nicoting and glycaring per puifl sis alzo measured as a
function of puff number; the restilts are shown in Figure 4 (puif-by-puff profile). In Figurss 3 and 4,
the amount of nicoting is shown by the solid solunins and the amaunt of glycarin is shown by the
hatched columns.

The smoking articls according o ths first preferred embwadimant of the invention and the
smoking articlz not according to the invention differ cnly in the length of the agrosol-gensrating
substrate coverad by the heatconducting elzment; the combustible heatl sources, asrosol-
generating substratsz, evpanzsicn chamberz, mouthpieces and all oiher dimengions of the smolking
articles are identical. In the smoking arlicks not according to the invention the heat-conducting
slemant covers the sntire length of the acrosol-ganarating substrats.  In other words, the heat-

generating substrate does not estend downsiveam beayond the heat-conducting alemant. Tha

smocking artichs not according to the invention is othaiwise of idsnlical construction as the smoking

article according to he first preferred embodiment of the invention.

To generats the puff-by-puff profiles shown in Figuras 3 and 4, the smoking arliclss ars
equilibratzd at 22°C and 50% rslative I':uh'nidi’ty for 2 dayz. The smaoking arliclzs arz lit through
rasistivs heating by applying a surrent acrass the carbon heat sourcs through slectrodss [laced
about 1 mm in front of the heat-conducting slement. A puff.of &0 mi (puff volurns) is talen in 2
seconda (puff duration) every 20 seconds (pulf frequency).

The semi-quantitative methad that providss the semi-quantitative determination of nisotine
and glycering in the azrosal of the smoking ariickes ora puff by puff bazis is as follaws:

An ultra-fast capillary gas chromatograph (BC) linlzd to a tirme-of-flighl rmass specimmetsris
interfaced with a fully automated syrings sampling syztam comprizing 2 1 ml gas syringe, drawing
from the acrozol as it s-its the mouth end of the amoking aricles whils a puff is taken. The GC i3
operatzd isothemmally at 200°C. Sarpling and purging of the systzim ars synchronized to puff
actuation. The values shown in Figures 3 and 4 ars averages of 3 determinations. Only relative
profiles are acquired, the yislds are derivad from the quantification of ths condensate collectad aver
the total of & smoking min. ‘

As illustrabad by the puif-by-puff nicotine and glycsring delivery profiles shown in Figurss 2
and 4, the e-tenszian of the asrosol-genarating substrate downstraam keyand the haat-conducting
clemant in the smoling article according to the first preferred embodiment of the invention
advaniagzausly gives rise to substantially consistent delivery profiles as oo mpared to the
inconsistent delivery profiles obtained for 2 smeking articls wherein the asrosol-gensrating substrate
doas not extend downzlsam bayond ihe heat-condusting slement. The partial coverags of tha
asroanl-genarating substrats by the heat-conducting slement in the amaling articls according to tha

first praferrsd smbodimsnt of the invention generally rasults in an increass in the amounts of
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nicotine and glyceting in initial puffs and a Jdecrease in the amounts of nicotine and glysering in
subsequent puffs comparad to the smioking article not assording to the pressnt invention with
complets coveraga.

A good indisation for an astoscl of subsiantially consistznt strangth or intsnsity is th= relative
flatneas of the puif-by-puff nisotine and Jlycerine delivery profilzs betwsen puffs 5 and 17. A agnod
indication for an inconsistant eompasition of the asrceol is the sideways shift of the glyserine

dalivary profile relativs to the nicotins delivary profils in Figure 4.
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Smoking article 1 I 2 3
OQverall length (mim) 70

Diarnetar (mm) 7.9

Porous carbon-based heat source

Length () 11

Diarnater (mm) 7.8

Density (g/cm®) 0.7

Porosity (%) a4

Diameatar of airflow channel (imm) 2

Thickness of ceramic coating (L) 30
Aerosol-generating substrate

Length (mm) 10

Diameter (mm) 7.8

Density (g/om®) 0.8

Asrosol farmer Glycerine
Expansion chamber

Length (mm) 42

Diareter (mm) 7.8
Mouthpiece

Length (mm) 7

Diamietsr (mm) 7.6
Heat-conducting element

Length (mm) a 14 9
Diameter (min) 78
Thickniess of aluriniur foil (pm) 20

Sleeve

Length (mm) 4
Diarnater (rint) 7.8
Thickness of aluminium foil (pm) 20
Length of the rear portion of the combuslible heat source

(mm) 4 4 4
Length of the front portion of the asrosol-generating )

substrate (imm ° 10 °
Length of thz rear portion of the aersol-generating subsirais

(rrm) 5 0 °
Separation hetwsen the heat-conducting slament and the 1
slesve (mim)

Length of the rear portion of the asrosal-generating substrate 4
surrounded by the slzave (mm)

Table 1
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CLAIMS:

1. A smoking article (2)(20) comprizing:

a combiustible heat soures (4);

an asrosol-gensrating substrats (3) downsirsam of the combustible heat source (4); and

a heat-conducting slemant (22) around and in contact with a rear portion (4l) of the
combustilils hzat source (4) and an adjacant front portion (6a) of ths asrosol-generating stibstrats
(6),

characterisad in that the asrozol-gensrating subsirats (8) evlends at lzast about 3 mm
downztream heyond the haat-conducting element (22).

2. A smoking article (30) according (o claim 1 furthar comprising a sleeve (22) around a rear
portion of the aerosol-generating substrats, whersin the sleeve (32) s downatreant of and spaced
apart from the hzat-conducting element (22

. A emoking articls (2)(%0) according lo daim 1 or 2 wharsin the front porfion (6a) of the

asrosol-genarating subatrate (2) abuts the rear portion (4 of the combustibls heat sourss (4.

4, A srioking article (2)(30) accarding to claim 1, 2 ar 2 whargin the rear portion () of the
cormbustibls heat source (4) and the front partion (Ga) of the asrosol-ganerating substrats (£) ars of

substantially the same dimengzions.

5. A amoling article (2)(30) acearding o any preceding claim further cormprising:

an avpangion chamber (3) downstream of the serosol-gsnerating substrats ( A).

BG. A 2maling articls (2)(30) according o any praasding claim furlhzr somprizing:

a mouthpizece (10) downsirsam of the avpansion ¢ hamber (2).

~

A emcking article (2)(30) aczording o any prasading alaim wherein the combustible haat
source (1) is a porous carbon-bassd heat sourca,
&. A smoling articlz (2 )u)) according to any praceding chaim whersin the asroacl-ganzrating

subztrata (&) comprises homogenised tobaso-bassd matziial.

Q. A smoking articls (29(50) according io any precsding claim whersin at lsast ones long ditudinal

airflaw chamns! (18) is provided threugh the combuatible heat source (6).
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ARTICULO PARA FUMAR BASADO EN DESTILACION

]

[¢¢]

Una varizdad de articulos para fumar en los cuales 2| tabaco
calentado en lugar de quemade, han sido propuestos en la técnica. El
objetivo de tales articulos para‘ fumar calzntados es reducir los
constituyentes de humo dafines conacidos producidos por la combustiédn
y degradacién pirolitica de tabaco en los cigarrillos convencionales.
Normalmente en tales articulos para fumar calentados, un asrosol es
generado por la transferencia de calor a partir de un elemento de
combustible o fuente de calor a un material formador de asrosol
fisicamente separado, el cual pusde estar ubicado dentro, alrededor o
corriente ahajo del 2lemante de combustible comburente.  Durante el
fumar, compuestos volatilss son liberados del material formador de
aerosol mediante transferencia de calor a partir del elemento de
combustible y atrapado en aire arrastrado a través del articuln para
fumar. Conforme los compueastos liberades se enfrian, se condensan
para formar un aerosal que es inhalado por =l consumidor.

Por ejemplo, US-A-4,714,0582 describe  articulos para fumar

comprendiendo un elemeanto de comhbustible comburente de  alta
densidad, un medio generador de asrosol fisicamente separado y un
miemhbro conductor de caler. El miembro conductor de calor contacta el

elemento de combustible y =l medio genaradaor de aerasol alrededor de

/]

al mznos una porcion de sus superficies periféricas y conduce calor
desde el elemento de combustible quemandose hasta el medio
generador de asrosol. El miembro conductar de calor de praferencia es

deprimido desde el extremo encendida dzl elemeanto de combustible.

[y

En todas las modalidades mostradas &n US-A-4,714,022) =l
miembro conductor de calor forma un (é«:ipie|1te conductor que enciarra
el medio generador de aernasal a 1o largo de su longitud completa. For
ejemplo, la Figura 3 musstra un articulo para fumar que comprende un

elemento de  combustible con un orificio  axial simple, un medio
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generador de aerosol ubicado justo detras del elemento de combustible
comprendiendo un substrato generador de aerosol de cark:one o alumina
térmicaments estable, granular, impregnadeo con un material formador de
a2rosol y una carga de tabhaco ubicada justo detras del substrato
generador de aerascl. El miembro conductor de calor consistz de una
tira de hojuela que traslapa la parte posterior del elemento de
combustible, todo del media generador de asrosol y la carga de tabasco.
Un tubo de acetato de celulosa incluyendo una seccién anular de
celulosa rasilisntes esta ubicado entre la carga de tabaco y un tapdn de
filtro de acetato de celulosa de baja eficiencia. | La longitud completa del
articulo para fumar puede envolverse &n un papel tipo cigarrillo.

Aunque no se incluye &n la modalidad mostrada en la Figura 3, Ios

Ti

D)

articulos para fumar descrites en US-A-4,714,082 de preferencia
cemprenden ademas un miembro  aislante periférico de un material
resiliente, que no s2 quema, tal como una chaqueta de fibras de vidrio,
El miembro aislante preferido circunscribe al menos parte del elemento
de combustible y ventajosaments al manas parte del medio generador de
aernsol.

Los cigarrillos calentados han side comercializades por la R.J.

Reynolds Tobacso Company hajo los nombres comercialas Pramier® y
E

El cigarrillo Premier® comprende un elemento de combustible de
carbono con tres orificios axiales, =l cual 2std circunscrito por un

aislante de estera de fibra y unide a una capsula de aluminio

[x Q]

conteniendo  perlas de alimina recubiertas con tabaco secado por

&

aspsrsién, sabores y glicerina.  La capsula esta circunscrita por un
aislante de estera de tabaco.

El cigarrillo Eclipse® comprende un elemento de combustible de
carhono teniendo un orificio axial simple y una pluralidad d& ranuras
periféricas.  El elemento de combustible esta cir-:;uns-:ritq por una

chaqueata aislante periférica que consist2 de una hoja comprandienda
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tabhaco y glicerina intercaladas entre dos esteras de= fibras de vidrio.
Una carga de tabaco reconstituido =xpandido contaniendo glicerina =sta
ubicada justo detras dzl elemento de combustible de carbono. La carga
de tabaco evpandida esta rodeada |S0|’ una chagquea de hojusla de
aluminio. La chaqueta de hojuzla de aluminio no cubre parte alguna del

|

;‘Iv

mento de combustible; &n particular, no traslapa la parte posterior del
elemento de combustible.

Debido a varios probleamas, ninguno de  estos  cigarrillos
calentados ha logrado é&xito comercial. Los problemas incluyen, por
gjemplo,  pobras  propizdades  sensoriales  del  aerosol  formado,
exposicidn del consumidor a sub-productos de combustién de carbono,
tal como mond=ido de carbono, del elemento de combustible y una
sensibilidad indeszable de los cigarrillos a regimenes de hocanadas
intensos. Bajo regimenes de bocanadas intensos que se alejan de las
condicionas estandares de 1530 o FTC relevantes, las partes frontales
del medio generador de aerosel son chamuscadas fuertemehte aincluso
gquemadas.

En cigarrillos convencionales, la linga de quemado o carbonizado

3

lTl

mueve corriente abajo a un parts sin quemar “fresca” d= la barra de
tabaco durante cada bocanada sucesiva. En contraste, en articulos para
fumar calentados que se hasan en formacian de aerosol, las posiciones
respactivas del elemento de combustible y la parte calentada del medio
generador de a=rosol a partir del cual los compuestes volatiles son
liberados para farmar =1 asrosaol, s fijan 2n relacién uno a otro a través
del proceso de fumar. Coma un resultado de esta geometria fija, cuando
el slemento de combustible se quama, la distribucién de temperatura

dentro del medio generador de asrosel de los articulos para fumar

c‘[n

calentados de la técnica antsrior no varia significativamente. In
miembro conductar de calor que rodea la longitud completa del medio
generador de aercoscol actha para reducir o eliminar substancialmsante 1o

gradientes de temperatura dentro del medio generador de aerosal. Esto

L
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conduce desventajosamants a una composiciédn bastante inconsistente
del aercsol de bocanada a bocanada.

-En el cigarrillo Eclipse® y otros articulos para fumar calzntado de
la técnica antzrior comao se describe, por ejempls, en US -A-4,714 082 y
US-A-5,219,781, la transferencia de calar del =lemento de combustible
que s gquema al medio generador de aerosol ocurre principalmente
me&diante convecciéon. En uso, la transferencia de calor convectiva y de
ahi la temperatura en el medio generador de ae_rcns«:-l puede variar
considerablemante dependizndo dzl compartamisnts de bosanadas dal
consumidor. Comao resultado, la composicidén y de ahi las propiedades
sensoriales del aerasol inhaladao por el consumidor son
desventajosaments altamente sensibles a un régimen de bocanadas
particular el consumidor, Los regimenes de hocanadas intensos
pusden conducir a transferencia de calor convectiva sufisientementa alta
para provocar temperaturas pico excesivas en el medio generador de
aerosal de los articulos para fumar calentados, conducienda a pirdlisis
significativa & inclusae combustién localizada del medio generador deA
a=rosol. Se ha encontrado que los niveles de subproductos de
combustidon y PII"|ItIf“u'3 no deseados en los aerosoles generados por

estos articulos para fumar calentados, también varia significativa mc'l'ltF‘.
dependiendo del régimen de bocanadas particular adoptado por el
consumidar,

Se nota en las lingas 52 a @5 de la calumna 12 d= US-A-4,714,0822
que transferencia de calor convectiva alta tiende a producir una salida
de monéxido de carbono mayor en &l asrosol de corriente principal.
Para reducir los niveles de maondxido de carbono, se propone emplear
menos pasajes en =l elemento de combustible o un elemento de

combustikle  de mayor  densidad. US-A-4,714,032 resuelve este

il

problema a través del uso de arreglos de pasajes que  estan
estrechamants separados de mansra que s& queman o coaléscen para

formar un pasaje al menas en el extrema de encendido del elemento de
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combustible.

US-A-5040,551 propone reducir la cantidad de monédxido de
carbono producida en la combustian de elementos de combustible
carbanaceos para recubrir al menos una porcidn de las superficies
expuestas del elemante de combustible con una capa microporasa de la
matzria particutada sélida. Se prapons que 2l recubrimients pueds ser
aplicado dentro <= los pasajes longitudinales que se extiendan a través
del elemento de combustible carkonaces. La material particulada sélida
usada para &l recubrimisnty es substancialmente no combustible a
temp=araturas en las cuales el #lemento de combustible carhonaceo se
quema y pusde comprender Axidos de alta fusidn. EI recubrimiento
puedes incluir adicionalm=znte ingredientes cataliticos.

A pesar de un interds duraders y esfusrzos de investigacion
intensos, todavia existe [a necesidad o= un articule para fumar
calentado qu= cumpla las necesidades del consumidor y logre una
reducciédn muy  significativa  en  constituyentes de humo dafdinos
conocidos.

En particular, seria deseable proporcionar un articulo para fumar
calentado que entregus  al consumidor un asrasel sensorialmente
agradable de intensidad y composicidn consistente satisfactorias de
bocanada a bocanada.

También seria des

M

abhle proporcionar un articulo para fumar
calentads que, en uso, minimice o substancialmente elimine la captacidn
de sub-productos de combustién, tal como mond=ido de carbono, a partir
del elemeanto d2 combustible =n el acrosol d2 corrienta principal.

Seria deseable ademdas proporcionar un articulo para fumar
calentadas, en =l cual el contenide den 2l aerosol de constituyentes de
humo dafinas cenecidos &s mayormentz no afectado por un régimen de
bocanada del consumidar. En particular, saria desesable proporcionar un
articulo para fumar calentado, en el cual substancialmente nada de

combustion o pirdlisis del medic generador de aercosol ocurra hajo el
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rangoe  mas ampliec de  condicionss  de  fumar  que  pueda  ser
realisticaments adoptado por un consumidor.

Estos y otros atributos des=zables de articulos para fumar son
provistos por articulos para fumar basados en deastilacién de la presante
invencion.

De acuerds con la invencién, se praporzionan articuloes para fumar
kasados =n destilacién comprendiende una fuente de calor combustible,
un substrato generador de agrosol corriente debajo de la fuente de calor
combustible y un elemente conductor de calor alredezdor de y en
contacto con una porcién posterior de la fusnte de calor combustible y

una parte frontal adyacente del substrato genesrador de asrosol. Los

articulos para fumar basados en destilacién son caracterizados porque

el substrate  generador  de asrosel  se extiends  al menos
aprorimadamente 3 milimatrogs  (mm) corriente abajo mas allad dszl
zlemento conductor de caler esto afecta ventajosaments la consistencia
de la composicidn de azrosel ds bocanada a bocanada,

Se prefieren los articulos para fumar basados en destilaciédn como
cigarrilles, que comprenden adicionalmente una camara de expansién
corriznte abajo del substrato generador de asrosol o una boquilia o
ambos.

Como ss usa =n la presente, los términes “corriente arriba” y
“frontal” y “corriente akajo” y “postzrior”, son usados para describir las
posicionas relativas de componentes, o porcionss de componentes, de
articulos para fumar d= la invencién, en relacidn a la direccidon de aire
arrastrada a través de los articulos para fumar durants su uso.

La porcién posterior de la fuents de calor combustible es la
porcién de la fusnte de calor que =s circunscrita por y én contacto
directo con el elementa conductor de calor.

La porcidn frontal d=l substrato g=nerador de asrosol es la porcion
del substrato que =sta circunscrita por y en contacto directo son el

elemento conductor de calor.

S
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El elemento conductor de calor esta redeado y en contacto dirzcto
con las pariferias tanto de la porcién posterior de la fuente de calor
combwustible y la porcién frontal del substrate generador de aerosol.  El
elemento conductor e calor proparciona un enlace térmico entra astos
dos componentes de articulos para fumar basados en destilazidn de
acuerdo con la invencion,

Como se usa &n la presents, el término “langitud” denota la dimensién
en la dirgccién longitudinal del articulo para fumar.

Como s& usa &n la presente, = términe “temperatura de
aperacion” se refiere a la temperatura de suparficie (en grados Celsius)
a la mitad de caming a la largo de la porcidén frontal del substrato
genarador de aercsaol de articulos para fumar basados en destilacion de
acuardo con la invencidn. En otras palabras, la temperatura de
superficie es media longitud de la porcién frontal del substrato
gensrador de asrosol. Se& mide durante el uso en la superficie de los
articulos para fumar usando una camara IR.

En articulos para fumar de acuerdo con la invencidn, la periferia
dzl substrato generador de asrosol &g cubierto parcialmente por 2l

elemanto conductar de calor. Misntras que el zlemente conductor de

calor s envuslto alrededor de la periferia de la porcidn frontal del
substrato generador de asrosol, la periferia de la porcidon posterior del

4]

substrato generador de asrosol no esta rodeada por el elemanto

[¥

conductor de calor. La longitud de la percién posterior del substrato
genarador de aerosol no radeado por el elemente conductor de calar s
al menos aprox<imadamante 2 mm o mas.

La fuente de caler combustibles y 21 substrato generador de
aarosol =stan alineados substancialments de manera axial. De
preferencia, la fusnte de calor y el substrato generader de aercsal
colindan uno contra otro. Esto permite ventajosaments que la superficiz
del substrato generador de aerosol colindz con la fuzsnte de calor

comhbustible a ser calentada por transferzncia de calor conductiva. Las
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superficies colindantes de la porcidn posterior de la fuente de calor y la
porcian frontal de=l substrato son de preferencia de substancialmente la
misma o la misma seccidn transversal. Esto maximiza ventajosamente
tal transferencia de calor conductiva.

De preferencia, el =lementa conductor de calor proporciona- una

O

conexiégn  substancialmente hérmética entre  la  fuente de calor
combustiblz y el substrato Jgenerador de aeroscol. Una conexién
hermé&tica entre la fuente de calor y el substrato, en uso, previene
ventajosamente los gases de combustién de la fuente de 2alar siendo
arrastrada hacia =l substrato generador de aerosol a través de su
periferia. Adicionalments, tal conexidn minimiza o substancialmante
evita la transferencia de calor convectiva de la fuente de calor
combustible  al  substrato generacior_ de aerosol por aire caliente
arrastrado a lo largo de la periferia.

Ademas, la hermeaticidad de2 la conexidn ayuda a minimizar la

elevacidén d= la temperatura de combustién de 1a fuente de calor durante
las hocanadas.

En articulos para fumar basados en destilacién de acuerdo con la
invencién, &l elemento conductor de calor transfiers caler generador
durante la combustiéon de 1a fuente de calor al substrato generador de
aerosol via conduccién.  El elemento conductor de calor impacta de
manera significativa la temperatura de la porcidn posterior de la fuente

de calor. El extremo posterior de la fuente de calor =sta adyacents a, y

po'R
el

yreferancia colinda con, &l extrema frontal del substrato generador de
aerosol.  El drenaje de calor gjercido por la transferencia de calor
conductiva baja significativaments la temperatura de la porcidn posterior
de la fuente de calor comhbustible. Como resultado, &n usa, la
temperatura de la porcién posterior de= la fusnte de calor combustible es
mantenida significativamente por debajo de su temperatura de auto-
ignicién.  En consecusncia, ninguna parta del substrato gensrador de

aarnsol estd alguna vez &n contacto con o adyacente a, una porcién
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quemandose o excesivamants caliente de la fuente de calor combustible.
Esto permite la combustién asi como la pirdlisis intensa del substrato
generador de asrosol a ser avitadas. En general, mizgntras mas larga
sea la parcidn posterior de la fusnte de calar combustible, mencor se=ra la
temperatura en la interfase entre la fusnte de calor combustible y el
suhstrate genarador de asrasol. La cobertura de la porcidn postarior de
la fuente de calor combustible por = slemento conductor de calor
también asegura ventajosamente que 1a fuente de calor combustiblz sea
mantenida en su lugar en relacidn a los otras componeantes del articulo
para fumar durant= la combustidn.

En articulos para fumar bhasados en destilacién de acusrdo con la
invencidn, la tempsratura Jde operacidén tiens un impascto significativo
sobre la capacidad para generar un aerosol sensorialments aceptablel

mientras que se avita la formacidn de compuastos indeseables a través
de la combustion o degradacién pirolitica del substrato generador de
aernsel.  La temperatura de aperaciédn s mantenida ventajosamente
dentro de un rango =strecho. La temperatura de operacidn ma-ima &s
ventajosamente menor que la temperatura a la cual constituyentes de
hurmeo dafinos piroliticamente formados se vuelven notablzs y no deberia
evceder esta temperatura bajo un amplic range de oondiciones de
bocanadas  que  puedan  ser  adoptadas  realisticamente por  un
consumidor, La temperatura de  operacidn minima  esta  dada
ventajosamente por la temperatura a la cual [9s compuestos de sabor y
aroma organicos voldtiles son  generados a partir del substrato

ador de asrosol en cantidades suficientes para producir un asrosol

2
(‘[l

sensorialmente aceptable.  La temperatura de coperacian puede ser
controlada al elegir la longitud de la porcidn posterior de la fuente de
calor combustible y la longitud de la porcidn frontal del substrato
g=nerador de aercsol (de ahi, para una longitud dada d=l substrato
generador de asrasol, [a longitud d= su porcién posterior). Controlando

y manegjands cuidadosamente la temperatura de operacidn en esta
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mansra permits ventajosamants, por sjemple, la optimizacidn de la
composicidén, y de ahi la a«:éptal:,ilidad sensarial de los aesrosoles
generados por articulos para fumar de acuerdo con la invencidn,

Los articulas para fumar basados en destilacidn de Ia invencién
son construidos de manera que la transferencia de calor a partir de la
fuente de calor combustible al substrato generador de aesrosal 2s
Imgrada principalmente por transferencia de calor conductiva. Sin
embargo, una cantidad controlada de transferencia de calor convectiva a
partir de la fuente de calor cc-mlﬁustible al substrato gensrador de
acrosal también es provista, con el fin de evitar enfriamiento excesivo
del substrate generador de asrosol durants las bocanadas. El disefio de
articulos  para  fumar de acuerdo con  la  invencién  permite
ventajosaments la proporcién de transferencia de calor a partir de la
fuentz de calor combustible al substrato generador de asrosol mediante
conduccion por una parte, y por conveccidn por otra parte para ajustarse
facilmente y controlarse de manera independiznte.

De acuerde con la invencién, una manera preferida  para
proporcionar una cantidad controlada de calentamiento convectivo del
substrato generador de aerosoal @s por medio de al menoss un canal de
flujo de airez langitudinal a través dz la fuente de calor combustibkle. La
transferencia de calor convectiva a partir de la fuente de calor
combustille al substrate generador de aercsol durante las bocanadas es
de preferencia justo suficiente para prevenir el enfriamiento significativo
del aubstrate generador de aerosol durantz las bocanadas y para
compensar el calor latente de evaporacidn de los compusstos volatiles

desea

D2
1 ¢]

liberado desde =l substrato generador de asrosol.  Donde
reducir la transferencia de calor convectiva, la superficie interior de al
menaos un canal de flujo de aire puzde se&r recubiarto.  El recubrimiento
pusde reducir ventajosamentz o prevenir substancialments, el flujo de
sub-productos de combustién desde la fuente de calor combustible en 2l

al o canales de flujo d= aira. Adicionalmente, &l recubrimiento puede

¢
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reducir o pravenir ventajosameante la activaciéon de combustién de la
fuente de calor durante las hocanadas. A través de la seleccidn
cuidadosa de parametros que se refiere a al menas un canal de flujo de
aire, la transferencia de calor convectiva de la fuente de calor
combustible al substrate generador de aerosol pueds mantenerse baja
durante incluso regimenes d2 bocanadas bastante extremos.  Tales
paramstros incluyen =l namern de canales de flujo de  aire, las
dimensiones de los canales de flujo de aire, como es determinado por
didmetro de canal y longitud de canal, si como la longitud, aspesor y
conductividad térmica del recukrimiznto.

En articulos para fumar de acuerdo con la invencién, el calor es
generado a través de la combustidén de una fuente de caler sdlida. La
fuente de calor combustible pusde comprender cualquier combustible
comburente  adecuado incluyenda, pero no  limitando  a, carbono,
aluminio, magnesio, ecarburos, nitruras y mezclas de los mismos.  Se
prefieren comhbustibles comhburante con una capacidad generadora de
calor alta, los cuales producen cantidades muy hajas d2 sub-productos
dez combustidn incompletos y les cuales proporcionan suficiente fuerza
mecanica de la fuante de calor combustible.

Las fuentes de calor combustibles adecuadas para uso  en
articulos para fumar de acusrdo con la invencidén, vy métodos para
producir tales fuentes de calor, san kien conocidas en la técnica y
descritas =n, por egjemplo, US-A-5040,582, US-A-5,060,78G6, US-A-
5,143,934, US-A-5 128 130, US-4-5 249014, US-A-5246,018, US-A-
5,247,049, US-A-5 442,560, US-A-5 463,238 y US-A-5 595 677,

Las fuentes de calor combustibles preferidas para usarse en la
invencién son basadaé =n carbono, es decir compranden principalmeante
carbono.

Para redusir y minimizar la entrega indeseable de monédxide de

carbono al consumidor, =l mond=idoe de carbone gensrado de combustidn

5

de la fuente de calor pusde s2r removida, de preferencia mediante .
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conversién catalitica. Por ejempla, la remocién de manédxido de carbono
puade  ser efectuada al usar una fuente de  calor combustible
comprandiendo un catalizador que es capaz de convertir monédxido de
carhono en didxido de carbono. De manera alternativa, tal catalizador
puede astar ubicado justo detras de la fuente de calor.

De manera altarnativa y mas praferiblemante, la fuente de calor
combustihle 2s una fuentes de calor basada =n carbono porosa. La
estructura de la fuente de calor basada en carbono porosa es de
preferencia tal, que substancialments nada de aire puede ser arrastradé
a través de la fuente de calor durante las bocanadas (en la ausencia de
un canal de flujo de aire). La porosidad de la fusnte: de calor
combustikle  tiene un  impacto substancial en su velocidad  de
comhbustién, Conforme  proceds la combustidn, =1 oxigeno puede
difundirse en la masa de la fuente de calor a una velocidad suficiente
para sostener la combustién.

Mas preferidos para usarse en articulos para fumar de acuerdo

con la invencién son fuentes de calor combustibles que son pirolizadas,

i

parasas vy kasadas &n carbono. Ventajosamentz, tales fusntes de calor
comhustibles tienen una densidad geoméatrica de entre aproximadamente
0.5 g/lem® y aproximadaments 0.8 g/cm®. Talss fuentes de calor
combustibles de  preferencia tiensn una  porosidad  de  entre
aproximadaments 80 por ciento y apro~imadamente 5 por «:ienfo. La
porasidad deseada puasde ser lograda facilmente durants la fabricacidn
de la fusnte de calor combustible usando métodos y tecnologia
convencionales.

De preferencia, las fuentes de calor combustibles de articulos
para fumar basados =n destilaciéon de acuerdo con la invenciéon son de
didametro substancialments uniforme. De mansra alternativa, las fuantes
de calor combustibles pueden ser usadas de mansra que 2l didamsatro de
la porcién posterior de la fuente de calor combustihle &8 mayor que &l

diametro de la porcién frontal dez la misma.  Son particularmente
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preferidas las fuentes de calor combustibles que son substancialmente
cilindricas. Las fuentes de calor combustibles pueden ser, por 2jemplo,
un cilindro o cilindro ahusado de seccidn transversal substancia Imwnte
circular o un cilindro o cilindro  ahusade de  seccién transversal
substancialmente eliptica

Ventajosameants, la porcién frontal de la fuente de calor, quz es la
porzion no rodeada por el elemento conducter de calor, pusde ser

endida a lo largo de su longitud completa. Para indicar a un
consumider la pesicién dptima =n la cual encender la fuente de calor
combustilzle, una o mas marcas pueden ser pravistas ventajosamente en
la fuente de calor comhbustible de articulos para fumar da acuarde con la
invencidén,  Por sjemplo, una ranura coircunferencial, muesca u otro
indicador adescuade puade ser pravisto en la fuente de calor combustible
para indicar la posicién en la cual el consumidor deheria encender de
preferencia la fuente de calor combustible.

Las fuentes de calor combustibles para usarse en articulos para
fumar de acuerdo con la invencién puedsn ser producidas usando
métodos formadaorzs de czramica conocidos tales comao, por 2jemplo
vaciado Jde deaslizamiento,  extrusidin, moldeo  por inyeccidn y
compactacidn de dado. Donde la fuente de calor combustible es una
fuente de calor basada en carkono, de preferencia es pirolizada después

d

i)

I proceso ds formasién.  Si se desza, los ligantes organicos pusdan
ser usados en 2l proceso de formacidn. Los aditives también puedean
serincluidos, por ejemplo, aditivos para promaover la consolidacién de la
fuente de calor combustible (por ejemplo, auxiliares de sinterizado),

aditives para promover la eombustidn de la fuente de calor (por ejemplo,

77}

potasin) y aditivos para promover la descomposicidn de uno o ma
gases producidos mediante combustién de la fuente de caler (por
ejemplo, catalizadores). Los oxidantes pusden ser adicionado 'S después

de la pirdlisis para mejorar las propiedades de combustidn y #ncendido

[x1)
o

de |la fuenta de calor.

vi]
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De preferencia, las fusntes de calor combustibles de articulos
para fumar basados en destilacién de |a invencién comprenden al menos
un canal de flujo de aire longitudinal, que &s un orifico que pasa a
través de una porciin interior de la fuente de calor y que s extiende a
lo largo de la longitud completa de la fuentz de calor. Mas
preferiblements, las fuentes de calor combustibles comprenden uno, dos
o tres canales de flujo de aire longitudinales. Muy preferiblemente, un
canal de flujo de aire longitudinal simple es provisto a través de la
fuente de calor combustible. En modalidades particularmente preferidas
de la invencidn, la fuente de calor combustible comprends un canal de
flujo de aire substancialments central o a=ial simple. EI diametro del
canal de flujo de aire simple =s de preferencia entre aproximadaments
1.5 mm y aproximadamente 3 mm, mas preferiblements  entre
aprocimadaments 2 mm y aproximadamante 2.5 mm.

Ventajosamente, 2l disefio de la fusnte de calor s tal que &1 aire,
el cual es arrastrado hacia el substrato Jenerador de asrosol y
adicionalmentz corriente abajo durante las hocanadas, no entra en
contacta con una zona d= la fuente de calor vcc-mlnustil:»le donde el
monoéxidn de carbono es producide, por ejemplo, la zona d2 combustién.

La superficie interior del al menos un canal de flujo de aire
longitudinal puede ser parcial o completaments recubierto. De
preferencia, el recubrimiente  comprende una capa  de  materia
particulada sdalida y =sta substancialments impermea_ble al aire. En
modalidades preferidas de la invencidn, 2l recubrimiento cubre al menos
la parte de cada uno de canal de flujo de aire longitudinal que se
extiande a través de la porcidn frontal de la fuente de calor combustible,
que es la porcidn de la fuente de calor combustible que no esta rodzada
por &l elemento condustor de calor. De preferencia, el recubrimiento
cubre la superficie interior de todos los canales de flujo de aire.
Ventajosamente, el recubrimientos substancialments impermeabhle a aire

gs de baja conductividad térmica.  El recubrimiento pusde ser formado
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de uno o mas materiales adecuados que son substancialmente esta

T

hles
de manera tAdrmica y no combustibles a la temperatura de combustién de
la fuente de calor. o5 materiales adecuados son conocidos en la
técnica e incluyen, por ejemplo, arcillas, dxides de metal, tal como dxido
de  hierro, aldmina, titania, silice, silics-aldmina, circonia y  ceria,
zeolitas, fosfato  de  circonio y  otros  materiales  caramicos o

combinaciones de 1os mismos. Los materiales de recubrimiento

preferidos incluysn arcillas y &dxido de hierro. Si se desea, ingredisntas

cataliticos, tales como ingredientes que promueven la oxidacién de
mondrido a didxido de carbono, puaden ser incorporados =n el material
de recubrimienta. Los ingradientes cataliticos adeacuados incluysn, por
gjemplo, plating, paladio, metales de transicidn y sus Axides.

De preferencia, <l recubrimients tiene un espesor de entre
apro~imadamente 20 micras y aproximadamente 200 micras, mas
preferinlzmente de entre apro~imadamente 30 micras y
aprovimadamentes 100 micras.

El recubrimiento pusdes ser aplicado a la superficie intzrior dal al
menes un canal de flujo de aire longitudinal por cualquier método
adecuado, tales como los métodas descritos an US-A-5,040,551. Por
ejemplo, 1a superficie interior de cada canal de flujo de aire longitudinal
puede ser atomizada, humectada o pintada con una saolucidén o una
suspensidn dzl recubrimiznto. De manera alternativa, el recubrimignto
puede ser provisto mediantz insercidn de un revestimiznto en uno 0 mas
canalzs de flujo de aire longitudinales.  Por ejemple, un tubo hueco
subhstancialmente impermeable al aire pusde ser insertado en cada canal
de flujo de aire longitudinal.

Qpcionalmente, las fuentes de calor combustibles de articulos
para fumar de acusrde con la invencién pueden comprendsr uno o mas,
d= preferencia hasta = incluyendo seis, ranuras longitudinales que se
extienden a o largo de parte dz o toda 1a periferia de las fuentz de calor

combustibles. En articulos para fumar de acuzsrdo con la invancion
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comprendiendo  tales fuentzs de calor combustibles ranuradas, el

elemento  conductor de  calor esta en contacte con la  periferia

N

obresaliente de la porcidén  paosterior de  las  fusntes de  calor
combustibles; la conexidon entrz la fuents de calor combustible y el

substrato generador de asrosol pueds no ser hermético. Si se desea, las

x]

fuentes de calor combustibles de articulos para fumar de acuerda con la
invenci‘én pueden comprender al menos un canal de flujo de aire
Iongitudinal y una o mas ranuras longitudinales.

Los substratos generadores de asroscl de articulos para fumar
basados en destilacidn de acuerdo con la invencién comprenden al
menos un formadar de aerosol y un matarial capaz d2 emitir compuestos
valatiles en respussta al calentamiente.  El acsrosol pueds ser visible o
invisible & incluye vaporas asi como gases y gotitas liquidas de vapores
condensados.

El al m=znos un formador de aerosol puede ser cualquier
compueasto © mezela de compuestos conocidos que, &n use, facilite la
formacidn de un aeroscl denso y estable y que estid substancialmente

resistents a la degradacidn térmica a la temperatura de operacidén. La

'I)

temperatura de  operacidn  es  consistentements ventajosa o
suficientemente alta para liberar cantidades suficientzs dzl al menos un
formador de azrosol. El punto de =bullicidon dzl formador de asrosol,

de la mezcla de formadores de aerosol, 28 de preferensia menor que
apro=imadamente 350°C. Los formadores de aerssol adecuados son
hian conocidos para aquéllos &n la técnica e incluyen, por ejemplo,
alcoholes polihidricos, ésteres de alooholes palihidricos, tales como,
mono-, di- o triacetate de glicerol y ésteres alifaticos de acidos mono-,
di- o policarboxilices, talzs como dodecanodicats de  dimetilo y
tetradecanodioato de dimetilo.  Los formadaores de asrosol preferidos
para usarse en la presents invencién son alcohaoles polihidricos o

mezclas de los mismos, tales

o

amo trietilenglicol, 1,3-butanodiol y, muy

preferida, glicina.
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De preferencia, =1 material capaz de emitir compuastos volatiles

g

en respuesta a calentamiento s una carga de material basado en
planta, mas preferiblemente una carga de material basado =n planta
homagensizado. Por sjempla, el substrato generador de asrosol pusde
comprender uno o mas materiales derivados de plantas incluyendao, pero
no limitando a, tabace, t& por ejemplo, .té verds, menta, laurel,
eucalipto, albahaca, artemisa, verbena y estragén. El material basado
en planta pueds comprender aditives incluyendo, pero no limitando a,
humactantes, saborizantes, ligantes y mazaclas de los mismos.
Ventajosaments, el material basado en planta es aircunsarito por
una envoeltura adecuada d=, por gjemple, papsl, tal como envaoltura de
tapén de filtro. Tal envoltura pusde servir para facilitar 2l montaje del
articulo para fumar y ventajosamente tiene pocoe o substancialmente
nada de impacto sabre la transferencia de calor del elamento conductor

de calor al substrate generador de a=rosol. Si se desea, la envaltura

[x1]

puede construir a la emisidn de compuestos volatiles. Por gjemplo, la
envoltura pusde ser una trama de tabaco. De acuerdo con la presente
invencién, articulas para fumar bhasados en destilacidn mas preferidos

en donde el material hasado en planta comprendido =n 2l substrato

e as

t‘[n

generador ¢ rosol consiste esancialmente de material de tabaco, muy
preferiblemente material de tabaco homogenzizado. El material de
tabaco puede estar en la forma de jirones, perlas, pzllas, filamantos o
mezclas de los mismas, D= preferencia, =l material de tabaco
comprande  entre aproximadaments 5% y aproxima -‘Iamr-ntn_— 40% de
formadeor  de aerosol  en  peso, mas  preferiblemente  entre
aproximadaments 10°% y aprosimadamente 20% de formador de asrosol
en peso. Los mAtodos para proporcionar material de tabaco con tales

cargas de formador de azrosol son conocidos:

(]
il

n la técnica y descritos,
por ejemplo, en US-A-6 373 522,
Muy preferiblements, =l  substrato generador de  aernsol

comprande un formador de asrosol, tal como glicerina y un tapén de
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material de tabaco homogensizado, tal como tabaco reconstituido,
tabaco de hoja vaciada, tabaco extruido o una mazcla de los mismos,
circunscrito por enveoltura de tapdn de filtro. La densidad geométrica del
material de taba-;o homaogeneizado es de preferencia mayor que la
densidad geométrica de rellenc de corte de tabaco en cigarrillos
convencionales. En modalidades praferidas de la invencién, la densidad
geamétrica del material de  tabaco homogencsizade incluyendo el
formador de a=roscl &s al menas aproximadaments 0.4 mg/mm?® o mas.
Ventajosaments, la densidad geométrica del material de tabaco
homogeneaizada incluyendo el formador de aasrosol asta por debajo de
aproximadamente 1.2 mg/mm?.

Si se desea, el material de tabaco puede comprender aditivos
adscuados incluyenda, pero no limitando a, humectantes, saborizantes,
ligantes y mezclas de los mismas.  Paor ejemplo, si s apropiado, un
ligante puede ser usado para estabilizar un alcohol polihidrico usado
como un formador de asrosal coma se describe, por gjempla, en ER-A-
0545186, La temperatura de operacién d2 substratos generadores de
azrasol comprendiendo glicerina y matsrial dez tabhaco homogeneizado &s
controlada de preferencia de manera que no e-ceds aprozimadamsante
a00°C.  Muy preferiblemente, la temperatura de operacién esta entre
aproximadamente 200°C y apro=imadameanta 250°C.

De mane=ra alternativa, o adicional al tabaco u otro material
basado en planta, =l substrate gensrador de asrosol puede comprander
un material portador inerte impregnado u otro cargado con uno 0 mas
saborizantes, los cuales se evaporan a la temperatura de operacidn. El
material portador inerte puede ser cualquisr material conocido adecuado
que s substancialmente estable de manera térmica a la temperatura de
operacién del articulo para fumar hasadeo en destilacién incluyendo, pero
no limitando a materiales ceramicos poroses o materiales poliméricos
que acurren d= mansra natural o sintéticns, tales como celulesa o

celulosa quimicamente modificada. Por gjemplo, el substrato genzrador



wh

de asrosol puzde comprender nicotina o un matsrial hasado &n tabaco,
tal como un =xtracto derivade de tabace o un pasta basada en tahaco,

vaciado o recubisrto sobre una trama inerte o soporte.

3\
VI

Ventajosaments, ¢l substrate generador  de  aerosal S

i

substancialments cilindrice en  forma y de seccidn  transversal
substancialmente uniformes. La seccidn transvarsal pusde ser, por
ejemplo, substancialments circular o substancialmente eliptica.

De preferencia, 2l elemento condustor de calor forma una manga
continua  delgada, la cual circunacribe  herméticaments la porsidn
postzrior de la fuente de calor y la porcién frontal del substrato
generador de asrosol.  El elemento conductor de calor pusde estar
heche de cualjquier material resistente2 a calor o combinacién de
mats=riales con una conductividad térmica apropiada. De preferencia, el
glemento conductor de calor tiene una conductividad térmica de entre
aproxzimadamente 10 W/mk y apro<imadamente 500 W/m'K, mas
preferiblzmente de entre aproximadameante 15 W/im K y
aproximadamente 400 W/m'kK. Ventajosamentz, 2l material es facilmente
doblable y adscuade para uso en equipoe elaborador de cigarrillos
convencional. Por zjemplo, &l elemento conductor de calor puede ser
formado de uno o mas metales, una o mas aleaciones, o combinaciones
de los mismeos. Mas preferiblements, 2l elamento conductar de calar es
formade de aluminio, muy preferiblemente Jd= hojuzla de aluminio. De
preferencia, 2 elemento conductor de calor tiene un espesor de entre
aproximadamente & micras y aproximadaments &0 micras, de preferancia
de entre aproximadamentz 10 micras y aproximadamente 30 micras.
Muy preferiblements, el elemento conductor de calor 25 una hojusla de
aluminin teniendo un espesor de aproximadamente 20 micras.

En meodalidadas preferidas de la invencidn, &l elemento conduactor
de calor rodea entre aprocimadaments 30 por ciento y aproximadamente
B0 por cienta de la tongitud del substrato gensrador de asrosol.

Aungque se prefisren articulos para fumar basados en destilacian,
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en donde la parcidn posterior de la fuentz de calor comhbustible y la
sorcidn frontal del substrato generadaor de asrosol colindan una con otra,
los articulos para fumar =n donde la porcidn posterior de la fuente de
calor combustiblz y la porcidn frantal del substrato generador de asrosol
son separados tamhbién estan dentro del alcance de la invencidn. En
tales modalidades, |a abertura o separacisn entre la fuente de calor
combustible y el substrate gensrador de asrosol en la cliré«::-:ién
lengitudinal del articulo para fumar es de preferencia menor que
aproximadamente 2 mm, mas preferiblements aprovimadaments 0.5 mm.
De manera apcional, una fuente de sabor puedes ser provista entre la
porcidn posterior 4= la fuents de calor combustible y la porcidn frontal
del substrato generador de aerosol. Por ejemple, para intensificar el

sabor de bocanadas tomadas poco después de la ignicion de 1a fuente

h{

de caler combustiblz, una fusnte de sabor comprandiendo uno o mas
sahorizantes tenizndo una mayor volatilidad que los compuestos
volatilzas en el substrato generador de asrosal pueden ser provistos
ventajosamente entre la porcién posterior de la fusnte dz calor
combustible y la porcidn frontal del substrato generador de aerosol.
Opcionalments, las  articules para fumar de acusrde con la
invencidn pusden comprender ademas un manguite alrededor de la parte
de la porcidon posterior del substrato generador de aerosol. El manguite
estd corriente debajo de y separade del =lemento conductor de calor.
La abertura o separacién entre el elemanto conductor de calor y 2l
manguito &s al menos aproeximadamsnte 0.5 mm 2 mas. E! manguito
puede servir como un material de barrzra y prevenir 1la migracidén del
formador de aerosol a la superficie exterior del articulo para fumar. De
manera alternativa o adicicnal, el manguito puade servir para modular
ligeraments la escarpadura del gradients de= temperatura a lo largo de la
longitud del substrato generador de aerosol al retensr calor en la
porcién posterior del substrato genesradar de a=rosol y asi reducir

ligeramente la escarpadura dzl gradiente de tamperatura. Sin embargo,
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el manguito tizne solo un pequefio impacto en la escarpadura de dicho
gradiente. E! manguito pusde =star formado del mismao material que
difarente material al =lemento conductor de calor. Ventajosamente, 2l
manguito es de aproximadamente el mismo espesor que el elemento
conductor de calor.

Los articules para fumar de acusrdo con la invencidn también
pueden comprender ademas una camara de expansién corrient2 abajo
del substrato generador de asrnsol. La inclusiéon de una camara de
expansién permite ventajosaments enfriar de manera  adicional el
a=rosol generado por transferancia de calor desde la fuente de calor
combustible al substrate generador de aerosal, mientras que existe
filtracidn minima o ninguna de la fase particulada de gotitas. La camara
de expansién también permite ventajosamente la longitud global de
articulos para fumar de acusrdo con la invencidn para ser ajustada a un
valor deseado, por ejempls, a una longitud similar a aquétla de
cigarrillos convencionales, a través de una elzccidn apropiada de la
longitud de la camara de e-pansién.  De preferencia, la camara de

expansidn es un tubo huseco alargade, el cual es ventajosamente de

S=Coitn tran\Vo-rsaI substancialm=ntz uniforme. Por ejemplo, la camara

peX
h{

. 2epansion puade comprender un tubeo de cartén hueco, un tuba hueaso

Do)

e estopa de acetato de celulosa o ambeos. La camara de expansion
proporciona un enlace o puente entre &l substrato generador de asrosol
y el extremo de= boca de articulos para fumar de acuerdo con la
invencion.

Los articulos para fumar de acuerdo con la invencién tambidn
pueden comprender adicionalmente una bogquilla integral corriente abajo
del substrato genesrador de aercsol y, donde esta |:resente, corriente
debajo de la cadmara de expansidn. La boqguilla integral puede
comprander, por ejempla, un filtre teniendo uno 2 mas segmentos.  El
filtro puede comprender una o mas segmentos de acetato de celulosa,

papel u otros materiales de  filtracion conocidos adecuados. De

90 .
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preferencia, ta bhoquilla intzgral s de baja sficiencia de filtracidn, mas
preferiblemsentz de eficiencia de filtracidn muy hkaja. Dz manera
altzrnativa o adicional, =l filtro puede comprendar uno o mas segmentos
comprendiende  absorbentes, adsorbentes, sahorizantes, y  otros
modificadores de asrosol y aditivos usados en filtros para cigarrillos
convencionales, o combinaciones de los mismos.

Si se desea, la ventilacién puede ser provista en una ubicacién
corriente debajo de la fuente de calor combustible de articulos para
fumar de acuerdon con la invencidn. Por gjemplo, donde esta presente,
la ventilacién puede ser provista en una ubicacidn a Io largo de la
boquilla integral de articulos para fumar de acusrdo con la invencian,

En lugar de, o ademas de, ser provistos con una boquilla integral,
articulos para fumar de acuerdo con la invencidn pusden ser provistos
para usarse en conjuncidn con una boquilla separada. En una
maodalidad, los articulos para fumar de acuerda con la invencidn pusden
ser provistos para usarse en conjuncidn con una boguilla separada
reutilizable. Por ejemplo, un kit pu=sde ser provisto incluyends: (i) al
menas un articulo para fumar de acuerdo con la invencian; y (ii) una
bloquilla separada reutilizablz para usarse en conjuncién con al menos
un articulo para fumar de acuerdo con la invenc;i-f'h. El uso d& una
boquilla szparada reutilizable con un articulo para fumar de asusrdo con
la invencién reduce ventajosaments la cantidad de materiales de
desecho que deben ser desechados después de que el articulo para
fumar es consumido. En una modalidad alternativa, los articulos para
fumar de acuerdo con la invencidn pueden ser provistos para usarse en
conjuncidn con una boquilla separada des=chable.

Los articulos para fumar de acuerdo con la invencién pusden ser
usados en conjuncidn con cualquier boquilla separada adecuada. Las
hoquillas separadas para usarse con articulos para fumar en los cualas
2l tabaco =s calentads en lugar de quemada, las cuales son adecuadas

para usarse con articulos para fumar de acusrda con la invencidn, son
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conocidas en la téocnica.  Por gjempla, US-A-5240,012 describe un
articulo para fumar que comprends una fusnte dz calor combustible, un
medio produ-::tor de sabor y un cusrpo reutilizable.

Las boquillas s=paradas para uso <on cigarrillos convancionaleas vy
otros articulos para fumar en los cuales &l tabaco &3 quemads, las
cuales son adecuadas para usarse con articulos para fumar de acuerda
con la invencidn, tamhkién son conocidas en la téenica. For gjemplo,
GB-A-310,225 describe un sostén de cigarrille comprendiendo una

hoquilla teniendo una perforacidn a-vial, una extensién remavible a la

v

perforacién de la boquilla, un miembro de manguito que acopla de
manera removible la extensidn y una porcidan de sostén de cigarrillo
dispuesta dentro del manguito.

Los articulos para fumar de acuerdo con la invencidn san
asegurados de preferencia de manera separable a una boquilla separada
madiante un ajuste de interferencia.

Los articulos para fumar de acuerde con la invencién pusden
remavidos manualmentes de una hoquilla separada después del usa. Sin
embargo, los articulos para fumar de acuerdo con la invencidn son
usados de preferencia en conjuncién con una boquilla separada que
comprende un mecanisma de sysocién operable mediants un consumidaor
para expulsar &l articulo para fumar de la boquilla s&parada después del
uso. El uso de una boquilla separada comprendizndo un mecanismo de
eyeccidn reduce o =limina ventajosamente la necesidad del consumidar
a tocar =l articula para fumar de acusrdo con al invencién, en lugar de
remover =l articulo para fumar de la boquilla separada.

Los mecanismos e eyeccidn  adecuados para inclusion  &n
boquillas separadas para usarse en conjunsion con articulos para fumar
de acuerdo con la invencién son conocidos en la téanica. Por ejemplo,
el cusrpo reutilizable del articulo para fumar descrito 2n US~A-5,24D.012

de

2

incluys medios de eyector para facilitar la separacién de la fuent

calor comhbustible y el medio productor de sabor del cuerpo al trasladar
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el medio eyector una distancia predeterminada con respecto al cuerpo
en una direccion longitudinal.

La boquilla separada pueds comprender un filtro teniendo uno o
mas segmentos.  El filtro puzde comprander uno' 0 mas segmentos de
acetato de celulosa, papel u otre material de filtracidn conocido
adecuade. De preferencia, 1a boquilla separada es de baja eficiencia de
filtracidn, mas preferiblementz de muy haja eficiencia de filtracidn., De
manera alternativa o adicional, el filtro puede comprender uno o mas
segmentos comprendiendn aksorbentes, adsorbentes, saborizantes, y
otros modificadores de ae=rosol y aditivos usadoes en filtros para
cigarrillos convencionales, o comhbinaciones de los mismos.

Los articulos para fumar de acuerdo ¢on la invencidn pueden;
comprender ademas una fuente de sabor sorriente akajo del substrato
generador de aerosol. Donde los articulos para fumar de acuerdo con la
invencidan comprenden ademas una camara de =xpansidn y una fuente
de sabaor, la fuente de sabor pueds estar ubicada carriznte debajo de fa
camara de e-pansidn. De manesra alternativa o adicional, la fuante de
sabor puedes ser incorporada a, absorbida o adsorbida al material
formandno [a camara de expansidn o, donds la camara de expansiidn es
un tubo hueco, la fuente de sabor puede estar ubicada dentro de la
camara de expansidn. La fuente de sabor pueds comprender un
material portador inerte, por ejemplo, un material portador inerte
menciconado antes, impregnada con uno 2 mas saborizantes, formadores
de asrosol o combinacionss de los mismos. De manera alternativa o
adicional, la fuznte de sabor puede comprender material basado en
tabaco incluyendo, pero no limitando a rellano de cortz de tahaco,
tabaco homogen=izado (tal como talkaceo reconstituida, tabaco extruide o
tabaco de hoja vaciade) y extractos basados en tabaco o derivados de
tabhaco. EIY substrato gensrador de aercosol y la fuente de sabor puedsn
comprender formadores de a=rosol iguales o diferantes.

Uno o mas de la fuente de calor combustible, el substrata
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generador de aercsol y, donde se incluye, 2l manguito, la camara de
expansién y la boauilla de articulos para fumar de acuerdo con la
invencién  pueden  comprender uno o mAas  saharizantes. Los
saborizantes pusden ser extractos naturalzs, sabores sintéticos o una
comhbinacidén de las mismos. Los sabaorizantes que puzden estar
incluidos en articulos para fumar de acuerdo con la invencidn incluyen,
pero 0 estan limitados a, mentol, menta verde, menta, eucalipto, vainilla,
cacaon, chocolate, café, té, especias (tales come, canela, clave y
jengibre) y sabaorizantes de frutas. Poar sjemplo, para intensificar 2l
sakor de bocanadas tomadas poco después de la ignicién de la fuente
de calor combustible de  articulos para fumar de acuerde con a
invencidn, una o mas saboarizantes puzden ser absorbidos o provistos de
otra manera sobre o cerca de la porcidn posterior de la fuente de calor
combustible. For ejempla, uno o mas saborizantes puedan ser aplicados
a la superficie de extremo posterior de la fuente de calor combustible.
De manera alternativa o adicional, uno 92 mas saborizantes pueden ser
aplicados a la superficie interior del elemento conductor de calor, por
gjemplo, al adicionarlo a un adhesivo, =1 cual puede ser usado para unir
el elemento condustor de caloer a la porcidén posterior de la fuente de
calor combustible. En general, la fuente de calor _conﬂ:-ust«i,ble, el
substrato gesnerador de aerosol y, donde se incluye 2| mang-ﬂito, la
camara de expansién y la boquilla de articulos para fumar de acuerdo
con la invencidn, pusdesn incluir saborizant2s iguales o diferentes.

De preferencia, =l elemento conductor de caler, el substrato
generador de aerosol y, donde esta presente 2l manguite, la camara de
expansién y la boquilla, de articulos para fumar de acuerdo con la
invencién, son circunscritos por una envoltura exterior de, por ejemplo,
papesl de cigarrillo. Mas preferiblements, ¢l elements conductor de calor,
el substrato generador de aerosol y, donde esta presente, =l manguito,
la camara de expansian y la boquilla, de articulas para fumar de acuerdo

con la invencidn estan circunscritos por una envoltura exterior con
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propiedades odarizantes.

En una modalidad particular preferida, el elemento conductor de
calor, &l substrate gensrador de asrosol y, donde esta presente, el
manguito, la camara d= evpansidn y Ié boguilla, de articulos para fumar
de acusrde con la invencidn, estan circunscritos por una envoltura
gxterior bonnprendienclc:» odorizantes encapsulados o en compleja, los
cuales son liberados durante =l uso del articulo para fumar como un
resultado de degradacion térmica. Por g¢jemplo, Ios'articulos para fumar
de acusrdo con la invencidén pueden comprendsr ventajosameante
envolturas exteriores comprendiendo complejos de inclusién ds [3-
ciclodextrina del tipo descrito en US-A-5,479,040.

En modalidades d& la invencién, la porcidn frontal de la fuante de
calor combustible también puede ser circunscrita por la envoltura
exterior. En tales modalidadss, la porcién de la envoltura exterior que
acircunscribe la porcién frontal de la fuente de= calor combustible del
articulo para fumar, de preferencia es removida por €l consumidor antes
de usar =l articule para fumar. De preferencia, la envoltura exterior

comprende un corte, una linea de perforaciones u otra linea de

dehilidad, o una cinta de desgarre para permitir que la porcién Jdg la

envoltura esxterior que circunscribee la porcidan frontal de la fuente de
calor  combustible  del  articule  para fumar sea removida por 2l
consumidor. Donde la enveoltura e=terior comprends una linea de
perforaciones u otra linza de debilidad, una lengieta para jalar es
proviata de preferencia en una costura de la envoltura exterior préd<ima a
la linea de debilidad para facilitar la remocién de la porcién de 1a
envoltura exterior que circunscribe la porcidan frontal de la fuente de
calor combustible del articulo para fumar.

La remocién de la porcion de la envaltura exterior que circunscribe
la porciéon frontal de la  fuente de  calor combustible facilita
ventajosamente la ignicidén de 1a fuente de calor combustible por 2l

consumidor. En modalidades altsrnativas de la invencidn, la porsidn

6D
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frontal de la fuente de calor sobresale de2 la 2nvoltura sxterior.

Toda o una porciédn de la envaltura exterior pusdes ser colorzada.

De acuerdo con la invencién, son particularmente preferidos los
articulos para fumar hasados en destilacién que tienen dimensiones
similares o substancialmente iguales que los cigarrillos convencionales.
Talzs articulog para fumar de acuerdo con la invencidon de preferencia
ti=nen  una longitud  de  entre aproximadamente Y0 mm vy
aproximadamente 100 mm, mas preferiblemente de entre
aproximadamente 70 mm y apro<imadamente 85 mm, muy
preferiblemente de entre aproximadamente 70 mm y aproximadameante
73 mm.

De acusrdo con 13 invencidén, también son  particularmente
preferidos los articulos para fumar basados =n destilacién para usarse
en conjuncidon con una bogquilla separada. Tales articulos para fumar de
acusrdo con la invencién de preferencia tienen una longitud de entre
apro:-iimadamente 30 mm y aprozimadament: 50 mm, mas
preferiblemente de entre aproximadamenta 286 mm y apro<imadamenta
45 mm.

Los articulos para fumar de acusrde con la invencién pueden ser
usados en conjuncién con hoquillags separadas de cualquier loengitud
deseada. De preferencia, 1a longitud de la hoquilla separada es tal que,
en uso, la longitud combinada del articulo para fumar de acuerdo con la
invencidn y la hoquilla separada =sta entre apro<imadaments 70 mm y
aproximadameantz 100 mm, mas preferiblemante entre aproximadameante
74 mm y aproximadamente S0 mm, muy  preferiblemente
aproximadaments 84 mm.

Las fuentes de calor combustibles de articulos para fumar de
acuerdo con la invencidn de preferencia tienen una longitud de entre
aproximadamente 7 mm y aproximadamente 17 mm, mas preferiblemente
de entre aprozimadamente 11 mm y aprovimadamente 1& mm, muy

praferiblemants de apro<imadamsnt: 1 tmm. La longitud de la fuente

6
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de calor combustible que pusds quemarse s un factor importante =n el
disefio de articulos para fumar’ de acuerdo con la invencidon. De
preferencia, la porcidn frontal de la fuente de calor combustible esta
gntrz aproximadameanta & mm y aproximadamente 15 mm de longitud,
mas preferiblemente antre aproximadamente 8 mm y aproximadamente 2
mm de longitud. De preferencia, la porcidn posterior de la fuente de

calor combustiblz rodeada por &l elemento conductor de calor esta entre

aproximadamente 2 mm y aproximadamante & mm de longitud, mas
preferiblements entre apro<imadamente 3 mm y aproximadameante 5 mm

de longitud.

El substrato generador de asrosol de preferzncia tiens una
longitud de entre aprerimadamente 5 mm y aproximadameants 20 mm,
mas  preferiblamente de  entre  aprozimadamente & mm y
aproximadaments 12 mm. La longitud de la porcidn frontal del substrato
generador de aesrosol s minimizada ventajosaments para reducir la
longitud de tiempo requerida después de la ignicidn de la fuente de calor
comhbustikzle para parte del substrato generador de asrosol para alcanzar
una temperatura suficiente para que un  aerosol  sensorialmenta
aceptable sea producido. De  preferencia, la porcidn frontal del
substrato generador de aerosol s al menos entre apro<imadaments 2
mm y aproximadamente 10 mm de longitud, mas preferiblemente antre
aproximadamente 3 mm y aproximadamante 2 mm de langitud, muy
preferiblemente entre aprox<imadamente 4 m y aproximadaments € mm
de longitud. De prefersncia, la porcién posterior del substrato
generador de aerosol no rodsado por el elemento condusctor de calor
estd e=ntre aproximadamente 2 mm y apro-imadameante 10 mm de

longitud.  En otras palabras, =l substrato generador de aerosol de

praferencia se  extiends  entre aproximadamente 3 mm y

apro<imadaments 10 mm  corriente  abajo mas  alla del elemento
conductor de calar. Mas preferiblements, el substrato generador de

aerosol se& axtiznde al menos aproxvimadamente 4 mm corrients abajo
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mas alla del elemento conductor de calor.

De preferencia, el elemento conductar de calor tiens una longitud
de entre aproximadamente 4 mm y aproximadamente 13 mm, mas
preferiblemente de entre aprovimadamente & mm y apro<imadamente 10
mm, muy prefariblemeante de aproximadameante 9 mm.

Por ejemplo, en una modalidad de la invencidn, <! substrato
generador de aerosol tiens una longitud de aprovimadament2 10 mm vy la
porcian frontal del substrato generador dz aerosol &s aproximadamente
5 mm de longitud.  El substrato generador de aerosol por lo tanto se
extiende aproximadamente & mm corriente abajo mas alla del elemanto
conductor de calor. En otra modalidad d= la invencién, & substrato
generador de azrosol tiene una longitud d= aproximadamente 15 mm y la
porcién frontal del substrato genesrador de a=rosal rodeado por el
elemanto conductor de calor es aprox<imadamsante 6 mm d2 longitud.  El
substrato  generador de  a=rosol por  Io tante  se  extiende
aproximadamente 2 mm corriznte abajo mas alla dzt elemento conductor
de calor.

Donde la poreion posterior del substrato generador de asrosol
estd rodeada por un manguito, =l manguito de preferencia estad entre
aproximadamants 3 mm y aproximadamente 14 mm de longitud.

Donde los articulos para fumar de acuerdo con la invencidn no
pretenden seri usados =n conjuncidn con una boquilla separada, la
camara de expansién de preferencia tiene una longitud dz  eantre
aproximadaments 20 mm y aproximadaments S0 mm.

Donde los articulos para fumar de acusrdo con 13 invencidén sa
pratenden usar &n conjuncidn con una hoquilla separada, la camara de
expansion de prefzrencia tigne una longitud de entre aprovimadaments 5
mm y aproximadaments 20 mm.

De preferencia, los al‘tiC‘-LH‘C‘-S para fumar de acuerdo con la
invencién son de diametro substancialments uniforme. En ciertas

modalidades preferidas, los articulas para fumar de acuerdo con la

6
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invenciégn tienen un didmetro de entre aproximadamente £ mm y
aproximadamente 2 mm, mas prefzriblemeante de entre aprozimadamente
7 mm y aproximadamente 8§ mm. En modalidades preferidas
alternativas, los articulos para fumar de acuerde con la invencién tignen
un diametro de entrz aprovimadamentz 4 mm y aprovimadamente & mm,
mas preferiblements de entre aproximadamente o mm y
aproximadaments 7 mm.

El didmetro de articulos para fumar de acuerdo con la invencidn
es de manera ventajosa substancialmente igual al diametro de los

substratos generadores de asrosal de los mismos.  El didmetro de

y1]

articulos para fumar de acuerdo con la invencidén &s d= manera
ventajosa también substancialmente igual al diametro d= al menos la
porcién pasterior de la fuente de calar combustible de los mismas.

Los articulos para fumar de acuerdo con la invencidn pueden ser
ensamblados usando métodos y maquinaria conocidos.

La invencién serd descrita adicionalmentes, a manera de ejamplo

solamente, con referencia a los dibujos acompanantas, 2n los cual

U )

280

[}

La Figura 1 muestra una seccidén transversal longitudinal
esquematica de un articulo para fumar de acuerdo con una primera
modalidad  preferida d= la invencidn teniendos las dimensiones y
caracteristicas dadas &n la columna 1 de la Tabla 1;

La Figura 2 muestra una seccidén transversal longitudinal
esquematica de un articulo para fumar de acuerdo con una segunda
modalidad preferida de la invencién teniendoa las dimensiones vy
caracteristicas dadas en la columna 3 de la Tabla 1;

La Figura 3 muestra una grafica o= las cantidades de nicotina vy
formador de asrosol (glicerina) entregadas por bocanada por un articulo
para fumar de acuerdo con la primera modalidad preferida de la
invencidn mostrada en la Figura 1, y

La Figura 4 muestra una grafica de las cantidades de nicotina vy

formador de aerosol (glicerina) entregadas por bocanada por un articulo
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para fumar no de acuerdo con la invenscidn tenienda las dimensiones y
caracteristicas dadas =n la columna 2 de |a Tahla 1.

El articulo para fumar como cigarrille 2 de acuerdo con la primera
modalidad praferida de la invenciédn mostrada en la Figura 1, comprende
una fuent2 de calor combustible 4, un substrato generador de aerosal 6,

[a}

una camara de expansidn alargada 2 una boquilla 10 &n alingacidn

o <

()

coavial colindante, los cuales sen sobre-envusltnos en una =nvoltura
exterior de papel de cigarrillo 12 de aja permeabilidad de aire.

La fuentz de calor combustible 4 s una fuente de calor basada en
carbono parosa, pirolizada. La fuente de caler comhbustible 4 es
cilindrica y -:onu::rende un canal de flujo de aire central 16 que se
extiende longitudinalments a través de la fuente de calor combustible 4.
Un recubrimiento resistente a calor, substancialmente impermeable a
aire 14 d= 6xido de hierro 2s provisto en la superficie intarior del canal
de flujo de aire central 16,

El substrato generador de aerosol & esta ubicado justo corrignte
debajo de la fuente de calor combustible 4 y comprende un tapdn
cilindrico de material de tabaco homogensizado 18, que comprende
glicerina como formadaor de aerosol y circunsarity por envoltura de tapdn
de filtro 20. El material d= tabaco homogeneizado 18 consiste da
filamentos longitudinalments alingados de material de tabaco extruide,

Un elemento conductor de calor 22 que consiste de un tubo de
hojuela de aluminio rodea y esta en contacto c9on una porcidn posterior
4b de la fuents de calor combustible 4 y una porzién frantal colindants

fa del substrate genarador de asrosol 6. Como s& muastra &n la Figura

()

1, una porcidn posterior del substrato generador de asrasol 6 n o esta
rodeado por &l elemento conductor de calor 22,
La camara de expansién alargada & esta ubicada corriente ahajo

del substrata generador de asrosol & y comprende un tubo de? extrems

\

abierto cilindrico de cartén 24, La boquilla 10 d=l articulo para fumar 2

esta ubicado corriente debajo de la camara de expansidn 8 y comprande

10)
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un tapsdn cilindrico de estopa de acetato de celulosa 26 de muy baja
egficiencia de filtracién circunscrita por la envoltura de tapédn de filtro 28.
La boquilla 10 puede ser circunscrita por papel de punta (no mastradao).

Las dimensiones y caract

a0

risticas adicionales d=Il articulo para fumar

\

como cigarrilla 2 y sus componentes estan dadas =n al Tabla 1 (ver la
columna 1).

En usao, el consumidar enciende |la fuentz de calor basada &n
carbono combustible 4 y entonces arrastra aire a través del canal de
flujo de aire central 16 corriente abajo hacia la boquilla 10, La porcidn
frontal €a del substrato Jenerador de  asrosol 6 es  calentada
principalments meadiante conduccidn a través de la porcidon posterior que
no se estad quemands colindante 4k de la fuente de calor combustible 4y
el elzmento conductor de calor 220 El aire arrastrado es calentado
coanfarme pasa a través Jdel canal de flujo de aire central 16 y entances
calienta el substrato gensrador de asrosol 8 mediante conveccidn.,  El
calentamiento del substrato generador de aerosol 6 libera compuestos
volatiles vy semi-valét_iles y glicerina del substrato gsnerador de aerasol
18, los cuales estan atrapados en el aire arrastrado calentado conforme
fluye a través del substrato generador de asrosol. El aire calentado y
compuestaes atrapadeos pasan corriente abajo a través de la camara de
gxpansién 3, se anfrian y condensan para formar un asrosol que pasa a
través de la boouilla =n la boca del consumidor (a aproximadamente
temperatura amhbiente).

La fuente de calor 4 &s hecha al mezclar carbone &n polvo con un
modificador de quemadura conteniendos potasio y un sistema ligante
organico &n agua. La masa resultante es configurada en una barra
cilindrica en el estado verds, la cual comprende un canal de flujo de aire
central. La capa de recubrimiento resistente al calor, substancialmente
impermeable al aire, en la superficie interior del canal de flujo de aire
central es formada durante la extrusién de la barra en &l estado verde al

aplicar una suspensién que comprende particulas de d=ido Jde hierro
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sélidas. La harra en &l estado verde es secada y pirclizada a
apra~imadamente 750°C bajo una atmosfera inerte y entonces es
sortada para producir varias fuentes de calor cilindricas 4 de la longitud

seada. Las barras preformadas del substrato generador de aerosal

pucl
1)

son cortadas &n varios tapones cilindricos de la longitud deseada.

Para hacer el articulo para fumar 2, una pieza rectangular del
elzmanto conductor de calor 22 es pagado al papel d2 cigarrilln 12, La
fuente de calor 4, =2l tapdn d=l substrato gensrador de aerosol 6 y la
camara de expansidn 2 son alineadas adesuadaments y poasicionados en
el papel d= cigarrillo 12 con el elemento conductar de calor unide 22, El
papel de cigarrillo 12 con &l elemento conductor de calor unido 22 es
envuslto alrededar la porcidn posterior 4b de la fuente de calor 4, el
substrato genzrador de asroscl 6 y la cdmara de expansion 8 y se pega.
La boquilla 10 &3 unida al &xtremo abierto de la camara de expansién
usando tecnologia de combinacién de filtro conocida.

El articulo para fumar como cigarrille 30 de acu=srdo con la
segunda modalidad preferida de 1a invencién mostrada &n la Figura 2 es
de construccidn y disefo mayormente similar como el articul> para
fumar 2 de acuerdo con la primera modalidad preferida de 1a invencién
mostrada en la Figura 1. La dnica diferencia entre el articulo para fumar
como cigarrillo 2 de acuerdo con la primera modalidad preferida de la
invencién mostrada en la Figura 1 y el articulo para fumar como
cigarrilla 30 de acuerdo con la segunda modalidad preferida de la
invencién mostrada en la Figura 2 es que el articulo para fumar 30
comprende ademas un manguito cilindrizco de sxtremo abierto 22 de
hojuela de aluminio corriente abajo del elemento conductor de calor 22,
Coma se muestra en la Figura 2, el manguito 32, el cual &s separado del
elemeanto conductor de calor 22, rodea y 2sta e@n contacto con una
porcién  posterior  del  substrato  generador de  aerosol 6. Las
dimensiones y caracteristicas adicionales del articulo para fumvar como

cigarrillo 2 y sus componentes estan dados en la Tabla 1 (ver la
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columna 3).
Un articule para fumar de acuerdo con la primera modalidad
preferida de la invencidn mostrada en la Figura 1 teniendo las

dimensiones mostradas =n Jla columna 1 de la Takla 1 s producida

D)
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ribe antes y las cantidades de nicotina (2n microgramos) y
glicerina (en microgramaos) por bocanada son medidas como una funcidn
del nimere d2 bocanadas. Los resultados son mostrados en la Figura 3
(perfil de bocanada por bocanada). Para comparacién, un articuls para
fumar no de acusrdo con la invencidn teniendo las dimensiones vy
caracteristicas maostradas en columna 2 de la Tabla 1 es producida. Las
cantidades de nicotina y glicerina por bocanada también son madidas
como una funcién de noamera de bocanadas; los resultados son
mastrados &n la Figura 4 (perfil de bhocanada por bhocanada). En las
Figuras 3 y 4, la cantidad de nicotina &s mostrada por las columnas
solidas y 1a cantidad de glicerina s mostrada por las columnas
sombreadas.

El articulo para fumar de acuerde con la primera modalidad
preferida de la invencidn y el articulo para fumar no de acusrdo con la
invencién difieren sclaments &n la l[ongitud del substrato generador de
asrosol cubizrto por el elemento conductor de calor; las fuentes de calor

combustiblzs,  substratos  generadores  de azrosol,  camaras  de

py)
T

expansidn, hoquillas y todas las demas dimensiones de los articulos
para fumar son idénticos. En =l articulo para fumar no de acuerdo con
la invencién, el elemento conductar de calor cubre la longitud complata
del substrato generador de aercsol.  En otras palabas, | substrato
generador de calor no se extiendes corrients abajo mas alla del 2lemento
conductor de calor. El articulo para fumar no de acuerdo con la
invencién es de otra manera de construccidn idéntica al articulo para
fumar de acuerdo con la primera modalidad preferida de la invencian.
Para generar los perfiles de hocanada por bocanada mostrados &n

tas Figuras 3 y 4, los articulos para fumar son equilibrados a 22°C y
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50% de humedad relativa durants 2 dias. Los articulos para fumar son
encendidos a través de calentamiento resistivo al aplicar una corriente a
través de la fuente de calor de carbono a través de electrodos colocados
aproximadamente 1 mm =n frentz del 2lzmento conductor de calor. Una
haocanada de A0 ml (volumen de hocanada) =s tomado en 2 segundos
(duracién da bocanada) cada 20 segundos (Freacuencia de hocanada).

El método semi-cuantitativo que proporciona la determinacidn
semi-cuantitativa de nicotina y glicerina en el aerosal de los articulos
para fumar en una base de bocanada por bocanada es como sigue:

Un cromatdgrafo de gas capilar ultra-rapido (GC) enlazado a un
espactrémetro de masa de tiempo-de-vusln esta en interfase con un
sistema de  muestren  de  jeringa completamente automatizado
comprendizndo una jeringa de gas de 1 ml, arrastrando del aerosol
conforme sale del extremo de boca de los articulos para fumar mientras
que se toma una bocanada. El GC es operado isotérmicamente a 200°C.
ElI' muestreo y purgado del  sistema son  sincronizados para
accienamiento de bocanada. Los valores mostrados en las Figuras 2y 4
son promedios de 3 determinaciones. Salo perfiles relativos son
adquiridos, los rendimientos son derivados de la cuantificacién del
condensado recolectada sobre 21 total de una corrida d= fumar.

Coma se ilustra mediante los perfiles de antrega de nicotina y

~

glicerina de bocanada por bhocanada mostrados &n las Figuras 3y 4, la
extensiéon del substrato genarador de aszrosol corriznte abajo mas alla
del elements conductor de calor en <l articule para fumar de acuerdo
con la primera modalidad preferida de la invencidn ventajosamente da
lugar a perfiles de entrega substancialmente consistentzs como se
compara con las perfiles de entrega inconsistentes obtenidos para un
articulo para fumar, en dande &l substrato generador de asrosol no se
extiende corriente abajo mas alla del =lemente conductor de calor. La
cobertura parcial del substrato generador de asrosol por 2l elemento

conductor de calor en el articulo para fumar de acuerdo con la primera
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maodalidad preferida de la invencidn generalmeante resulta en un aumento
en las cantidades de nicotina y glicerina en bocanadas iniciales y una
disminucidn en las cantidades de nicotina y glicerina en bocanadas
subsecuentzs comparadas con ¢l articule para fumar no de acuerdo con
la praesente invencidén con cobertura completa.

Una buena indicacidén para un aerosol de fuerza o intensidad
substancialmente consistente es la llanura relativa de los perfilas de
entrega de nicotina y glicerina de bocanada por bocanada entre las
bocanadas & y 17. Una busna indicacidn para una composicién
inconsistente del aerosal es =l desplazamiento lateral del perfil de

entrega de glicerina en relacion al perfil de entrega de nicotina en la

Figura 4.

Tabla 1

Articulo para fumar 1 2 3
Longitud glabkal (mm) 70
Diametro (mm) 7.9
Fuente de calor basado en carbono poroso

Longitud (mm) 1
Diametro (mm) 7.8
Densidad (g/cm®) 0.7
Porosidad (%) 54
Didmeatro de canal de flujo de airs (mm) 2
Espesor de recubrimienta caeramico (Jam) an
Substrato gensrador de asrosal

Longitud (mm) 10
Diametro (mm) 7.8
Densidad (g/cm®) 0.8
Formador de aerosol Glicerina

Camara de expansian

S
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Longitud (mm) 42
Diametro (mm) 7.8

Boquilla

Longitud (mm) 7

Diametro (mm) 7.8
Elemento conductor de calor

Longitud (mm) 9 14 Q
Diametra (mm) 7.8
Espesor de hojuela de aluminia (um) 20
Manguito

Longitud (mm) 4
Diametro (mm) 7.8
Espesor de hojusla de atuminio (Jm) 20
Longitud de la porcién posterior de la 4 4 4
fuente de calor combustilzle (mm)

Longitud de la porcidn frontal del substrato A 10 5
generador de asrosol (mm)

Longitud de la porcién posterior del 5 0 )
substrato generador dev agrosol (mm)

Separacion entre el elemento conductor de 1
calor y &l manguito (mm)

Longitud de la porcidn posterior dsl 4

substrato generador de aerosol rodeado

por &l manguito (mm)
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo para fumar (2)(30) qua comprende:

una fuente de calor combustible (4);

un substrato gensrador de aerosol (6) corriente debajo de la
fuente de calor combustible (4); y

un elemento conductor de calor (22) alrededor y &n contacto con
una porcidn posterior (4kx) de la fuente de calor combustible (4) y una
porcidn frontal adyacante (Ga) del substrato generador de aerosol (6),

caracterizado porque 2l substrato generador de aerosol (A) se
extiende al menos aproximadam=nte 3 mm carrients abajo mas alla del
elemento conductor de calar (22).
2. Un articulo para fumar (30) de acusrdo con la reivindicacidn 1 que
comprende un manguito (32) alrededor de una porcidén posterior del
substrate generador de aerosol, en donde el manguito (32) es corriente
debhajo de y separada del 2lemento conductor de calor (22).
3. Un articulo para fumar (2)(30) de acuerdo con la reivindicacién 1 o
2, an donde la porcidn frontal (Ga) del substrate generador de asrosol
(&) colinda con la porcion posterier (4b) de la fuente de calor
combustible (4).
4, Un articulo para fumar (2)(20) de acuerdo con la reivindicacién 1,
2 o &, en donde la porcidon posterior (4b) de la fuente de calor
combustible (4) y la porcidn frontal (Ga) del substréto generador de
azrosol (f) son de dimensinnes substancialments iguales.

b Un articuls para fumar (2)(30) de asuerdo con cualquier

una camara de expansién (8) corriente abajo del substrato
generador de aerosal ().
B. Un articulo para fumar (2)(30) de acuerde con cualquiser
reivindicacidn precedente que comprends ademas:

Una koquilla (10) corriente dzbajo de la cdmara de 2xpansidon (8).
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7. Un articulo  para fumar (2)(30) de acuerdo con  cualquier
reivindicacidn precedente, 2n donde la fuente de calor combustible (4)
s una fusnte de calor hasada en carbono poroso.

a. Un articulo para fumar (2)(30) de acuerdo con  cualquier
reivindicaciaon precedente, en donde el substrato generador de asrosol
(B) comprande material hasado en tabaco homogensizado.

9. Un articulo para fumar (2)(30) de acuerdo con  cualquier
reivindicacién precedeantz, an donde al manos un canal de flujo de aire
longitudinal (168) es provisto a través de la fusnte de calar combustible
(6).

10, Un articulo para fumar (2)(30) de acuerdo con la reivindicacidn 10,
en donde un recubrimiento (14) es provisto sohre la superficie interior

delt al menas un canal de flujo de aire (16).

~
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RESUMEN

Un articulo para fumar (2)(30) comprende: una fusnte de calor
comhbustikblz (4); un substrato generador de aerosal (6) corriente debajo
de la fuente de calor combustible (4); y un =lemeanta conductor de calor
(22) alrededor y en contacts con una porcidn posterior (4b) de la fuente
de calor combustible (4) y una parcidn frontal adyacents (6a) del
substrato generador de acrosal (B). El Substrato generador de aerosql

~

(B) s= =xtiende al menos aprovimadamente 3 mm corriente abajo mas

D))

alla del elemento conductor de calor (22).
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