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(54) Tiile: IMFEOYED DRIER FOPR DEHUMIDIFYI UG THE £
TRICAL EQUIPMENTS

AIR. TITEN DEDL FOR OIL EXFALISION TAITE USED TTELEC-

(57) Abstract: An improved dryer (1) dehumidifying the air in-
iended for oil expancion tanke nsed in clectrical equipracnic in-
cluding a dehumidification coniainer (2), which presenis an inlzi
for ihe air io be dehumidified and an outlet (3) for the dehumid-
ified air, absorpiion means (4), coniaingd ii1 the dehumidification
coniainzr (2) and which detnmidify ¢ ihe air coming from the
ouecide, heaing meanz (5), pocidonad incidz e delwmidifica-
tion coniainer (2) and which regeneraie the absorntion means (<),
deveciion mean: (6) of the dehumidification dearze of the absorp-
on means (4), operatively connected with the heaiing means (8),
which deteimine the saluration staic of the absorption means (4).
The deiection mzane (6) inchndz a transducer (7), couplad to the
dehumidification containes (2), which directly mearuree the de-
gree of dehurmnidificaiion of the abzorprion means (4).
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IMPPOVED DEIBR POR DEMUMIDIFYING THE ATE INTENDED BOP

OTL BYPANSION TAWES USED IN ELECTRICAL EQUIPMENTS

This dwnvention wvelates to an improved drvesr £o
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means, oconcainsd in the dehumidificacion contzainer,
suitakls £for dshumidifyving the aiv coming from ths

outside.

The dryer alsc includss heating wmeanz, uvswally a

thermal vegensrdtidi of the absorption Means. - ...

o
bac
r
jun)
0
[y
=
=
r_v -
(W
P -
-h
[_l.
1]
o,
i}
IJ -
I
!J -
i
i}
3
A
™~
g1
R
n
m
i
fxt}
|_| -
to
)
o
o
b
}_l
W
I
i
(]

positioned in any other position along the path of

the heating means if 2uch a value :sxcesds 2 wmalcimum
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absorption means because somstim
the Adzhumidification containsr follows prefevential
routes, this Jistcrting the detection itseslf.

In such gituations, the moisture sensoy ssks going
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ready  an  improved  dyyer  for debumidifying a

intended to expansion tank
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Thz aforesald purposes  ave achievad through  an

Diher teclhmical faabtures of detail of the improved
dryair of ths invention are s2t forth in the Jdezpendeant

pAvEnTaEgeously ;- the - dmprovaed Jdrysr of Lhe dinvention

allows to perfoim acourabs measuras of

the presant inventicon is of simpls construction,

The =aforegaid purposss and advantagss will appear
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nged in electrical aquipmsnte

a
s
=
1
{=-
—
[}
|
r
>
3y
3
0N
(R
O
=
cr
[
3
e
i

iz shown in figure 1 glckally numbered with 1.

is ohegerved that it includes

=
[

a dehunidification container 2 which present a

plurality of inlet micro apsrbuves, not visible,
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tygps, which comverts an spplied forcs in a variation

The load cell iz electvically connzcted to the supply

Lo Leirminals 8.

[

network of electvicity thiough slectr

meansd a load cell of  the tracticn  typs, which

The transducer 7 is couplad to the deshunidificabtion

containsr 2 by fastening mzans, 28 2 whole numbared

W9 and of the type in dtszlf known, such as

surrounds the dehvmidificaticon containsr 2.

condensate that, Jduring vuse, comss oult from the inlet

PCT/IT2008/000513



3%

ta

WO 2009/019733
The closing flanges 11 and the collscticon sunp 13 are

By way of prefsrence, the improved drvar 1 comprize
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a filtering hody 16, produced for arampls in matal

According to the prazferred asmbodimesnt here dszcorilad
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undformly «

Az figure 1 shows, the dehumidificaticn contalnsr 2

“Praeferably but noi.necessardly, . the closing flange 11
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cucside passing through the outlet 3.

The franaducer 7, waighing the dehumidification
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by gravity, reacheg the collection gump 12 Ffrom where
it’ 5 conveyed outside through the central opening 18.
By virtus of ths above, it is wndsratood, therefore,

that ths improved drver for Jdehumidifving the air

ejquipments according to kb
purposes  and realices che  benefits pravicusly
mentioned.

In execution, changes can bz wads to the improvad
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Moizover, in othar eubodimsnts the dshum Aification
container mway prassni mor:s than one outlal

T is olosar, f£inally, that wany other variabicons can
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Azbhumidifyin
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- a dehumidification conkainer (2) having ab lsast
an inlet for sgaid zir to ke dehumidifisd sand at
leazt =mn cuklet (3) for 2aid dshumidifizd air;

10 - abhsoupiicn MSan3 (4), comtained in gaid
delvomidification containear (=), guitable T
AzhunidAify said air coming from the cutside;

- heatinc meansa (%), poaiicionsd within zaid
dehunidificaticn conbainer (2), anitable to

15 regensrate said abgorphicn means (2);

- detesticn means  (6), operacively connected with

g2id heating wmeana (5), suitable Lo determine the
ezturatisn state of 323id ahescrpticon mesns (2),
charaotericed  in  that  22id  dsheckion weans  (6)

o]
<

(7).

lohinmidifioaticr

=

mzaszuire the  degres of  del ification

absorpt

2. Drysr (1) as 2laim 1) chavacherised
75 transducsr  (7)  includes an elactronde

ooupled

in

with
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transducer (7) i1z conpled with said dehumw
containsr (2) by fastening mesns (92).
6. Dryzr (1) as olaim 1) chavackasrisced dn that it

comprises a pyoteckion casing (10) which aurrounds

o
1}

gaid dehumidificaticn containey (2), providsd
fivst end (103) with =z cloging flangs (11) and at a
gecond end (10h) with & collecticn swap (12) suitable
for relziving the condensabs coming from szid inlsk
of sald dehumidification container (2) Lo convey ik
cuktside.

yver (1) as claim &) cLarécteri:ed_jj1 thait it
inzludes =z filtering hady (18), arvangsd at said
gsecond  end  (10L) of s&i1d peotecticn casing  (10),
through which said adr to ke Jdzshumidified paczes

before entering in said dehumidificsbion containsr
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(54)Titulo: SECADOR MEJOFADD PARA DEZHUMEDECER EL AIFE DEL

TAMQUE DE EXPAMNZION DEL ACEITE USADO EN EOUIEFCGE ELECTEICOI.
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mejorads (1) para deshumsdecer

$ 21l aire Jdel tangqe Jde expansidn

Azl  acsite  ugado  en squipos

sléctricns s incluys un

fa— 3 .
1 recipiente para deshunmedecer (2)

que presenta una entrada para el

2 10 aire gque va a ser Jdestmmedecide

G y una salida (3) para =l zirs

-~ Az abmesdacida, un mezd i A=

absocrcidén (4), incluide en el

Fig. 1 recipients para Jdeshumadecer (2)
Yy que Jdezhum=dece el aire que viens Jd2 afusra, un m=edic de
calentamientao (%), colocads dantro del recipients pAra
A=zshumedzcesr (2) vy gqus regenera el medio Jde absorcidén (4), un
medic de dstecciin (6) del grads de deshumsdecimients dzl medio
de  aksorciin (4), oonectads operativaments zon el medic de
calentamiento (%), que determina =1 estads Jde zaturacisn del
medis de abzcrcidn (4). ElL medic de deteccidn (6) incluy: un
transductor (7), acoplads al recipiente  pars Jdeshumsdzosr (2)
gque mide Jdirectamente =1 grad:s: Jde Jdeshumedecimiento del medio

de absorcidén (4).
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SECADOE MEJZEADT PAFA DESHUMEDECEFR EL ATEE DEL TANCUIE DE

EXFANZION DEL ACEITE USADO EN EQUIROS ELECSTPICOS
DESCRIPCION

Esta invencién  se  refiere a un  gecador  mejorads  para
deshumedezcer ¢l aire Jdel tangque Je expansidn dzl aceite usado
en equipcs =léctricos, particularments equipos aizladoss oon

aceite tales ocomo, por ejempls, tranzformadores de ensrgila,

Bz czonocide Jque un edquipe sléctrics de potencia que contenga

aceite de aiszlante, usuvalments, incluys un tanqus Jde expansiin

D]

que tiene la funcién de compensar las variacionss inevitable

]

de volumesn de2l aceite dentro Jdel transformador cavssdas po

b

cambios repentinos Jde temperatura.

Tal tanjus Jd= szpanzidin del aceits ze¢ akasztecs con aire tratado

I—J

previamsnte en un secador especial oon 2l objeto de eliminar o

reducir Jdriasticamente la humedad.

g2 Jdekes & que 2l aire sumdnistrads al tangue de expansidn
dz aceites zin con una cantidad minima Jde humedad residual
codria tensy come resultado =1 aspecto negative de reducir la
tensgiin Ae ruptura Jdel aceite aizlante. En los aspactos
erencialas v principales, un secador del tips 2onocids incluaye
un recipients para deghumedecer, Jue tiense una antrada para =1
aire 2 ser  Jdeshunedecids y o una  salids para =2l aire  pa
deshumedecide, vy un medice de  akbsorciin, incluidsc &n el

rz2ipizntse para Jdeshumslecsr, adeouads para dsshumedscer =1
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Generalimants, =1 madic Jde absorcidin congizte de una pluralidaid
de grinulos o sales Jque 2& regensran térmicaments. El secador
tambitn  incluys ¢l medic  d:s calentamients, usualmente  un
wwthato, ubicad:; Jdentre del vesipdients para Jdeshumsdecszr vy

ciponds por la regeneracidn térmica dsl medic de abzorciin,

Bdicicnalmente, <l secador incluy:s un medic de deteccidin 3=l

grads e humedad del aire deshumedecidd:, conectado

Caracteristicamente, tal medic Jdz Jdetecciin incluays un gansor
de  humsdad  ubicads en =2l exterior  del  recipients  para
dzzhumedecaer, prefariblemsnte cerca Az 1la abertura de zalida

giends pozilkle, en cualquiesr cass, Jque
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gz le ubiqme =n cualguisr otra pozicidén a 1o largs de la rata

El sensor de humedad detecta el valor de la humsdad residual en
oy ocagiona la activacidn del medic de
calentamients i tal valor 2xced:s un valor mézim: permitido: de
hecho, ezt zignifica que =1 medic de absorcidn ha perdids o

estd perdiends zu capacidad absorbente vy odebe ser regensrads.

S2in  embargo, en loz  zecadorer  conocidoz la deteoccidin del
contenids A humsdad =2n el aire a0 nd Jarantiza siemprs,

finalmente, la regeneraciin completa Jdel medic de absorcidn,

a0

poraus  algunas veces =21 airs entrante al recipiente para
deshumzdecsr zigus traysectos preferencialesz, 1o cqus Jdistorsiona
J P I ’ “{

la deteczién en 231 mizma.

Fn €

f_l\

les situaciones, =1 zensor Jde humsedad pone en marcha, <on

alta frecuencia, =1 redstats responsable de regsnerar =1 medio
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Az abscrcifn, con la consecusncia de gqus los ciclos continuocs
dz encendids vy oapagjads  ocaszionan problemar  insvitables: Jde
confiabilidad del mismo redstato.

La preszante invencidin intenta rezolvar este problema de la
téonica conocida.

En particular, <=1 propdsits primavio d2 la  invencidn ez
proporcicnar un 3ecador mejorads para dsshumedsczr 21 aire Jde

loz  tancues usados para  s¥pansidin dsl aceites en equipcs

ur\

eléctricos, mas confisble vy eficients gue 1oz zecadorss
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1 tipo conocido.

In seqgunds propdsita d gente invencidin ss monitorzar 2l

il
il

la pr
zztado de deshumsdecimients Adel medic de abaorcidn del citado

té':l-li':f'_:l DS AT l 1“1.

N
[l
Dp]
W
iy
e
=
T
wn
I\l
=h
)
|
[
l—! -
<

(1]
@
=
(vl
il
o
h
f}f
1_1

Un tercer propizito de la dnvencidén adjunta ez que =2 disponga

de un secador mejorads de conztruccidn simple para deshuamsdscsr

Loz propdsitos citados se logran mediants un szcador mejorado

shumedecer ¢l aire de 1oz tancues de expansidn uzadoss en
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equipos eléctricos coms en la reivindicaciin 1 adjunta, a

mejorads de la invencién se exponen en las reivindicacicnes

El =ecador mejorads de la invencidn permite, favorablemente,
ejecutar medidas zzactaz Jdel nivel de  dezhumsdecimiento  dal

medis de abzorcién e, indirectamsnts del grade ds homedad del

25y
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recién Jdeshumedecids mientras guards en cualijuiser czeo un
alto nivel Az eficiencia funcional Jd:2 laz partes invelucradas,
= particular del medio de calentamientao.

Todavia, favorablemsnte, <1 secador mejorado ohjeto de 1a
presente invencidn =g de construccidn simpls, comparabls con la

de loz zzcadores de la téconica oonocida.,

J—t
w

1 m&s svidentss oon

1

Los propédsitos v ventajasz citados 22 hard

1
D]
i

de:

l’.g

cripoidn Jde una modalidad preferidas de la invencidn que
da coms  ilustrativa pero de ninguna mansera limitants, con la
ayuda de la grafica adjunta, la cual musstra, en  I=coidn

loengitudinal zimplificada, =1 z=scador para &1 cual e rejquisrs

la proteccidin por la presente

ix1
l._l

gecador mejorzdo para Jdasshumedsczr sl aires

expansiin del aceite uzados en equipos sléctricoszs 22 musstra

s
i

il
e}

la figura 1 num=srada en conjunto con el 1.

[0}
g

ohaerva que &ste incluye:

- un  recipiente para  Jdeshumsdscer 20 gue prezsnta una

(X))

pluralidad ds micro aperturas Jd= entrada, no visibles, psra =21

-

aire a deshumedecer y una z2zlida 2 parz =1 aire Jdeshumedecido

- un msdio Je abeorcidn, zefialadc en conjunto con 2l 1,
~

ubicads en el recipiente para Jdeshumedeczr 2y adecnade para

deshumedecer €l airs provenisnte dsl exterior;

- un madic de calentamients, proyectads para regsnsrar <1 medio
dz abzorcidin 4, referid: en conjunto oon el 5, Fituads Jdentra

del recipients para deshumedscer 2;

o
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-  un medic ds deteccoidn, en general marcads son 6, aonsctado
cperativaments con 2l medis de calentamisntoe 5, adscuado para

determinar =1 eatads de gaturacidn del medic Jde abecraiin 4.

De acusrds oon la invencién, =1 medio d2 deteccidn 6 incluys un

transductor 7, acoplads al recipiente para ldeshumedscer 2, que
mide Jdirectamentz =1 grad:s de deshumedzcimdients Jde2l medic de

abhsorcidn 4.

1 transductor 7

M

Dz manera preferida pesroe no okligatoria,
inzluys una celda de carga =lectrénica del tipo compresidn, qus

uerza  aplicada en uns rariaciéin  Jd= la

La czlda  carvgada 3¢ conecta eldctricamsntes a una red de

suminisatre A electricidad a través de las= terminales

(T

Se  entiends Jques =2n otraz  solucicnes oonstructivas de  la
invencidn, no mostradss, el medic de detsccidn pueds incluir un
transductor de difer:sznte tipos oon respecto al ya meEnoionado

recientemantea.

2demas, otraz modalidades, no moztradas en log graficos gque
giguen, suministrarin para ¢l medio de detecoidén una celda de
carga Jdsl tipo traccidn, gque convierte una elongacidén 2n una

variacién de la registencia <léctrica.

El transductor 7 es accoplaldo al recipicente para deshaedzcer 2

por medics de sujscidn, numerads en conjunts con o2l 8y del

3

tipos concezids por f1 mismc, tal  coms tornilles, pernos,

remaches, pines, clavijas, y similares.

29
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El sumiderc

protuberants 17

vaciar ¢l condensado al =xterior v

CUS X

una direccidn po
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filtrante 16 =1 cual, de

ado 1 también incluye una carcasa

un cilindrs de vidric, qus rodea
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laz micro
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de wvarillacs

otro a través

cuales e blogqueada 2n 1oz extremos oo
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2N un  primsr
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contraria peor =l condznzads a drenar, produacido durante la

Dz acusrd: con la medalidad preferida de la invencidin, dessorita
en la presente, las sntradas para <1 airs: gque 22 va A

deshumedsczr 32 hacen en la pared lazteral Za Jdzl recipienta

Coms &3 muzstea =n la figura 1, <l recipiente para deshumesdecer

1]

2 v la carcaza protezctora 10 zon coamialss entre 23

identifican 21 mismo 29e de 2imetria longitudinal Y.

y

Preferilal pero o nacesariaments,  la hrida de cisrre 11

1

inzluye un couserps principal 19, apropiads para complemsntarze
conn 2l tangue de expansitn, y o oun vistago central 20 ous =e

proyesta desd

10

el cusrpo central 19 y =22 inzerta parcialments
dentro dz2l recipiente para Jeshumsdecer 2.

Delkid: a e=ata forma Jde construocsisn, la zalida 3 de=l aire
dezhumedecidn congizte de un haecs axial 21, A= un lads a otro,
el oual afesta tants al  ouasrpo  central 19 come a3l vastago

central 20 Jde la brida de cierre 11.

El hueco axial 21 de la krida de cierre 11 es coaxial al

I
[ars
A1l

hY

longitudinal Y.

Come =2 russtra en la figura 1, el recipiente para Jdeshumedscer
eztd provisto en un lado con un botén conformads 22 oacoplado

al transductor 7 0y o en =1 lado  cpuests con un tapdn de

L

krida Jde zizrre 11 a 1o larg:s dsl eje longitudinal V.
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Dz este modo, para Jdeshumsdeos

deszlicarse & longitudin

movimisntos cortos cque permiten a2l

funcién para la proyectd,

gzcador mejorads  incluys, oy

tal com> por ejemplo un sello éen

entre el tapin Jd2 sellamients

Jde la brida d= cisrre 11.

Ae absorcidén 4 son dsl tipo por o8

en =l oficzic,

experimentada

l

Az abzorkber la humedad del zire

térmicamente.

vez, 1oz medics ds calesntamients 5

D) g N ll_‘ll.][_l l:n:|r \i'l

misme

por una resistencia genérica.

cuzrpoe filtrante 16,

intermedic definids sntre
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El tranzductor 7, al pesar =1 recipisntes parz Jdeshumed

det. decimiento del medio Jde abeorcisdn 4

(l‘
Ly

cta el grads de dzshum

v, &n azencia, el grads de humadad Jdel aire dsshuansdecido.

La detecciin por =1 transductor 7 Jde un valor gue exceda un
umbral  mAzims  predeterminads zignifica gques loz: wmedics Jde
abgorcidén 4 alcanzaron loz niveles puestosz Jde saturacidn y, por
ello, 1oz medioz de calentamisnte 5 son activados con el objsto
de regensrayr el =2stado anterior d=l medic de sbacroiin 4.

El condenzado gque se produce inevitableaments en ¢
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dezds las aberturas ds los micro rificios de la pared lat

¢l zumidero racolsctor 12 desd: Jdonds 22 transportadc hacia
fuzra a través de la akertura central 12.

En virtud Jdes 1o antericr, 82 entiends, por 1o tanto, que el
fecador mejorads para dezhumedscer el aire de log Langes de

expansidén Jde aceits usados en 2guipos 2léctricos d= acusrdo con

fay
=
]
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real=z beneficins

3
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la invencién, logra los o

mencionados previamente.

Durantes la =jescucidn, 3¢ puseden efectuar cambics para mejorar
21 secaldor de la invencidn, consistentes, por 2jesmplo, enoun
recipiente para Jdszhumsdsczr ¢l cual presgenta 2010 una entrada

1

g_l

il

bara aire que va a ser deshumedscido.

Ademiz, puseden suksistir otras modalidadss de la invenciin

dondds laz entradas Jdel aive gqus va a Jeshumadesids se

]
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dizponzn en una pozicidin difersnte Jde
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Bdewmés, <=n otras wmodalidades =21 recipilente paras dezshumedscer

pueds presentar maz de una zalida d=l aire deshumedscido.

Es <claro, finalmente, qu= 32  pueden  hacer machas  otras
variacionss al secador mejorads: en cusestidn, 3in ogqus por esta
razén 2e aparte Jde los principios de novedad inhzsrantss a 13
idea inventiva, y es <lars gques, en la implemeantaciin practica
Az la  invencidn, los materiales, formas y tamafics de los
detalles podrian 2er cualesguiera, dependiends  ds las

2

idades, vy podrian ser reemplazados con otros técnicamente

neozs

equivalentes.

A\
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REIVINDICACIONES

1. El szcador mejorado (1) para deshumsdecer el zire dz los
targues des sxpansidén uzados en equipos eléctricos que incluye:

- un recipiente para Jdeshumaedscsr (2) gue tenga por 1o menos
una entrada para Jdicho aire que va a =ser Jdeshumedecids y por 1o

nmenos una falida (2) para dichoe aires deshumedscido;

- 2l medic de absorcidin (4), contenids en dichs recipiznte
para Jdsghumsdzczr (2), apropilads para deshumedecer dicho aire

que entra desdz =l exterior;

- el mzdio de caleantamiento (5), peosicionads dentro de dicho
recipisnte para dsshumedecer (2), apropiade para rvencvar dicho

medio de absorcidng

- 2l medic de dastecciin (6), conectads operativam:snte oon
dicho medic dz calentamisento (5), adecuwads para determinar el
zztads  de  Faturacidn de dichs medic  de absorciin (4),
czracterizads porgue diche medio de Jdetecciin (6) incluye por
lo mencs un transductor (7), acoplade con Jdichs recipisnte para
deshumedsoer (2, adsouada SALE [T =1 FJraclo A=

dAsshumedecimients de diche wedio de absoreidn (4).

2. £l zecador (1) como en la ra zivindicaciin 1) Jques ==

caracteriza  porgqae  diche  transductor (7)) incluye un celda
crinica de carga, consctada eléctricamsnte a la red Jde

suminizatro d= electricidad.

1

3. El sccador como en la reivindicacidn 2) que 52 caracterica

porgus Aicha 2o:lda de carga es de tipa tracoidn gus convierte

un slargamiento en una varisclén d= resistencia elictrica.
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5. E1 secador (1) come  =n

diche trans

LR P NS T

porgques conprends

encierra Jdiche recipients

primer extremo (10a) <on

gegunds extrems (10k)  2on un

mesdlecer

(2)

7. El szzcador (1)

caracterizca porgqus inclays un o

(101)

et ramd

cial dAicho a

Comed (=341

(1)

caracteriza porgque Jdichs sumider

dez un tube: protuberante (17) =1

(13),
Aicho

s= inserta

il

CUS PP
szcador (1)

Lkt ({0 (=3

dicha

rara deshumsdecer (2),
una
sumidero

proaed

dicho recipiente para dz

ciial tiens una

apropizda para la salida de

recipiente

la reivindicacisn 2) suz se
la  reivindicacion oo oo Jus 52

carga =3 Jd=l tipo oompresisn

una variacidén de  la

la reivindicacidén 1) ques se

ductor (7) e acopla a

sujecidn (9).

carcaza Jde teccidin

};u I

Lrida de

Loy

la reivindicaciéin &) Jqus  3ze

nerper £iltrante (16), dizpussto

de dicha carcasza protactora
deshanedecida

irs gue vVa a Isy

zzhunsdscer (2).
la reivindicaciéin 7)) que  ze

(12) =sf

T

o recolector 3 provisto

abertursz osntral

diche condensado, en la cual

vindicacziin 1) qgqus

[97]
{4

la rei

deshumsdecer (

i)

para
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10. El1 secador (1) como en la ‘reivindicacién 9)  gqus  3e

caractericza porgque Jdicho recipiente pars Jdeshumedscer (Z) 0y

dicha carcasa protectora (10) zon coaxiales zntre s1,

12. rl szecador (1) coms en la reivindicacién 11) qus  3ze
caracteriza porgque dicha brids Qs cisrre (11) incluys un CUSrped
principal (19), adescuads para ser acoplad:s: con dicho tangue de
expansidin, y un vasztago central (20), que e proyecta desde

dAichs  cuerps principal  (19) vy 32 inserta  por 1o menos

huezdecer (2).
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13. E1 secadsr (1) como en la reivindicacidn 12)  que 2=

J
oy
T
L
l._!
¥]
g
1
H
=
1Y

l
(I '
T 13
g
=
=
g
L
v
o
i_l
jubp
(]

caracteriza porgque dicha salida (2
consists en un husce azial Jz un lads a otra (21) &1 cual
afeota dicho cusrpo principal (19) y a Jdicho vastago central
(20) Jde dicha hkrida de cieres (11) v &2 coaxial a Jdicho =33

longitudinal (Y).

-

14. El secador (1) comoe en la reivindicacidén 12) qu=  ze

caracterica porgque dicho recipiente para Jdezhumedscer (2) e2ta

provists en un lads con un botén conformads (22) al cual asta
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acoplads dichos transductor (7) vy en =1 lads copusests con un
tapdin Jde zellamisentoe (22), qus se dezzliza schre diche vastags
central (20) Jde dicha brida de ocierrs (11) a 1o laxngs de dicho
eje longitudinal (Y).

15. El szcador (1) come en la reivindicacién 14) que 32

caracteriza pordiae incluye medic O = gzllamicento (24)

f

interpuesto entre Jdiche tapén Jde 2ellamdento (23) vy dicho

vastagys  oszntra (Z0) de dicha  hrida  Jde  cierre (11).
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCT/AT2008/000513

Box No.1 Basis of the report

1. With regard 1o the language, this report is basad on
0  tha international application in the language in which it was filed

O atranslation of tha international application inio , which is the language
of a translation fumished for the purposeés of:
[ international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))

O publication of the intarnational application (under Rule 12.4(a))

O international preliminary examination (under Rules 55.2(2) andfor 55.3(a))
2. With regard to the elements* of the international application, this report is based on (replacement sheats which
have baen furnished to the raceiving Qffice in resnonse td an invitation under Articls 14 are rafarrad to in this
report as "originally filed" and ara not annexed to this report):

Description, Pages

1-11 ' as originally filed

Claims, Numbers

19 filed with telefax on 05.08.2009

Drawings, Sheets

1M as «jriginaily filed

a sequanace listing andbr any related table(s) - se2 Supplemental Box Relating to Serquence Listing

3. O The amendmenis have resulted in the cancellation of:

O the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O 1he sequence listing (specify):

O any table(s) related to sequence listing (specify).

4. O This report has been established as if (some of) the amendments annexad to this repart and listed below
had not been made, since they have been considerad to go beyond the visclosurs as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)). '

O the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, shaetsfigs

O the sequence listing (specify).

O any table(s) relatad to sequence listing (specify):

5. O This apinion has bean establishad taking into account the rectification of an obvious mistale authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 70.2 {e)).

6. 0 Supplementary intemational ssarch report(s) frorn Autharity(iss) have been received and taken into
account in drawing up this report (Rule 15bis.8(b) and (o).

Form PCTAPEA/109 (January 200%9)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCTAT2008/000513

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 1-9
No: Claims

Inventive step (IS) Yes: Claims 1-9
No: Claims

Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-9
No: Claims

2. Cilations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet

Form PCTAPEA/409 (January 2009)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.

REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/IT2008/000513
Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

1 Reference is made to the following documents:

D1: WO 2005/055255 A (REINHAUSEN MASCHF SCHEUBECK [DE]; VIERECK
KARSTEN [DE]; DOHNAL DIETER) 16 June 2005 (2005-06-16)

D2: AU 539 707 B2 (PALL CORP) 11 October 1984 (1984-10-11)

D3: . JP 57 153721 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 22 September 1982
(1982-09-22)

D4: JP 59 179129 A (DAIHO GIKEN) 11 October 1984 (1984-10-11)

2 The present application is considered to meet the criteria of Article 33(1) PCT,
because the subject-matter of claims 1 to 9 is new and involves and inventive step in
the sense of Article 33(2),(3) PCT.

Document D1 discloses (ref. Fig. 3,4 and claims ‘3,4) a dryer for dehumidifying air
from oil-insulated transformers comprising:

- a container (5) having inlet and outlet

- adsorption means contained in said container

- heating means positioned within said container suitable to regenerate the
adsorption means

- detection means (29) operatively connected to said heating means and suitable
to detect the saturation state of said adsorption means

- the detection means comprising a moisture sensor and a pressure sensor
suitable to measure the degree of dehumidification of said adsorption means.

The subject matter of claim 1 differs from the disclosure in D1 in that the
transducer is an electronic load cell.

Foim PCT/Saparata Shest/M09 (Shaet 1) (EPO-April 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY :
(SEPARATE SHEET) PCT/iT2008/000513

The use of electronic load cells instead of pressure transducers and/or humidity
sensors in oil expansion tanks of electronic equipments appears to generate
more reliable results with regard to the regeneration status of the sorbent material.

Although documents D3 and D4 describe the use of electronic load cells in
combination with moisture adsorbent materials, they do not relate to the dryers
which are suitable for tha specific application in oil expansion tanks in electronic
equipments like transformers or load switches (see also documents D1 and D2 for
the specific dryer design used in this field).

Hence, the combination of D3 or D4 with D1 is not considered obvi'ous.

3 Claims 2 to 9 are dependent on claim 1 and are also considered to meet the
requirements or Art. 33 PCT.

Form PCT/Separats Sheel109 (Sheat Z) (EPO-April 2005)
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CLAIMS
1. Imppoerad 'drfer (1) fox dehumidifying the adr
intended for oll expansicn tanlks uéed in zlectvical’
aquipments iﬁcludingz |

a delmmidificaticn gentainer (2) hawving at lsazt

5 «
an inlet for eaid ailr to ba dshumidified and at
jeast en cutlet (2) for said dshumidifizd aiz; e
- ahéorption means . {1), | contained in _SQid
drhumidification céntainer -A(E), suitable to
16" dehumidify said sir coming-froﬁ Lhe outside;

- heating means (5), .pasitianad- Cwithin - zaid
dehumidi-icatian cahtainér .'(2)4 , guitakle o
regensrata said.abaarptian néané {(4);

- detsction méané (5), operatively cobnssted with

15 said heating means (5), suitable to determine the

gaturation = ate of sald absorption msans (1),
whersin said detuchlan MaEHNS fﬁ) inglude st lzast one
traneducer (7), wceoupled with sgaid Jdehumidification
contzain (2) énd sultabla to m2asurs ths degrees of

20 dehumidification of ga2id ,abﬁorption meanz (1),
characteri;ed in thab nﬂld transdueer (7) includes an
gleetronic load eell, of the tragtion oy of the
gompragsion typs, which is able to convert & streteh

or an applisd forse in a2 variatiocn of elactrical
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connecked to the supply nekuexd: .c:lf . électricitﬁr and
belng woupled with @aid dfahuniidification ccvntain.e'x;
(é} by fasteniﬁg n2ens {(9) .
2. Dzyar (1) asz elaim 1) characteris z2d in that it
5  comprizes & protection sazing  (10) which zurreund=
said '1“~11um:1.r1:.f1cahi.,n container (2)'; provided at & -
firest =end (10a) with a 10’:111‘.!9‘ flangs (11) and at a
zecond =nd (L0b) with a collaction mump (12) suitaklae
for rageiwing }‘the condenzate. coming" from said inlet
10 - of maid delmidification container (2) td. ‘comféy it~
outside. -
3. Dryer (1) as claim 2) chavactsrised in that it
includes a- filte.:-:ing. boéy (18), arrang.a.c‘t’at sadd
second. end (10b) of. the protection .caaing. (10), *
15  through which the ailr ko e dehumidifizd pagzses
befor: sntering in . the dehumidification contaime::’.
(2). |
&. Drrer (1) ag olaim ‘3) charasterized in that said

collection sump (12) ids providsd with a projscting

20 ':-:péut (17).‘ which has a cential opening ‘(13) , suitable
Lor the edaus of sald comdénss).te, in which said
£iltering hody (16) is inserted.

5. Dxyer (1) as claim 1) charachkerised in that waid

dshumidification container (2) pressnts on the side

25 wall (2a) a3 sevies of inlets, which ars tndiformly
AMENDED SHEET
eceivad at the EPO on Jun 05, 2009 16: 23:06. Page 4 of 6
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distriluted on said sids wall (2a), through which
eaid air to ba dehimidified pasees. |
6. Dryar' (1Y az clizim 2) chazrachzri r7 zd in that said
dah1un!rl.l.ficat.l.on container (2) and zald protection
5 ecasing (10) are coaxial one each pthé.r. ldentifying
the saws longitudinal axie of eymmatry (Y) .
7. Dryexr (1) as claim 2) chavas terized in tl.ch , maid
'closiﬁg flange. ,‘(13;) includas =& ma:i,ﬁ body - (1ﬁ),.
Huztable to b cr'-uplr:d with said c,cp on_ .,:,n]«_ and
10 a ezntral shank (30) , projzcting from said ma:.n body
(18)  and »at‘ least  peartly inserted into eaid
dehumidifization container (2). B . _ ¢
3. Dryér ’(.1} a-s elaim 71 characterized in that sald
'out".let' (3) of seid dehunidifizd aiz conzizbz of a
15 through a%ial hole (21) which affec ots said main body
(12) and gaid central shank (20) .of. said =wloging
Elsugs (11) and which is seaxial to said lengitudinal
axie (Y).
9. Dyl (15 S ‘claim 7) characterizad in Lhmt .,a:l.«i
20 dehumidification container (2) is prov:.deri on - one
sifa with a s.hapéu:‘l. botteom  {22) to which :aaidA
cransducer (7) iz coupled and on the oppozits zide

with a sa22ling plug (22 which 8lides, thrsough

sealing maans {(24), on said central shank (20} of

3]
ta

Faid closging £langs (11) and alsng sald lengitudinal

AMENDED SHEET
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REIVINDICACIONES
1. El secador mejorado (1) para deshumedecer el aire de los
tangques de expansidn de aceite usados en eqguipos eléctricos que
incluye:

- un recipiente para deshumedecer (2) gue tiene por 1o menos
una entrada para dicho aire gue va a ser deshumedecido vy
por lo mencs una salida (3) para dicho aire deshumedecido

- medio de absorcidn (4), contenido en dicho recipiente para
deshumedecer (2), aprcpiado para deshumedecer dwchm aire
gque entra desde el exterior;

- medic de calentamiento (5), posicionado dentro de dicho
recipiente para deshumedecer (2), apropiado para renovar
dicho medioc de absorcidén (4);

- medio de deteccidén (6), conectado operativamente con dicho
medic de calentamiento (5), adecuado para determinar el
estado de saturacidn de dicho medio de absorcidén (4),

en donde dicho medio de deteccién (6) incluye por lo menos un
transductor (7, acoplado Con dichao recipiente para

deshumedecer (2) \% adecuado para medir el grado de
deshumedecimiento de dicho medio de absorcidn (4),
caracterizadoe porque el transductor (7) incluye un celda
electrdédnica de carga, de tipo traccidén o compresidén, la cual
puede convertir un alargamiento o una fuerza aplicada en una
variacidén de la resistencia eléctrica, en donde dicha celda de

téd eléctricamente conectada a la red de suministro de
idad y estd acoplada a dicho recipiente para



2. El secador (1) como en la reivindicacidn 1) caractevizado
porgque comprende una carcasa de proteccidn  (10) la cual
encierra dicho recipiente para deshumedescer (2), provisto en un
primer extremo (10a) con una brida de cierre (11) y en un

segundc extrems (10b) con un sumidero recclector (1Z) adecuado

2ir el condensado procedente de dicha entrada de dicho

recipiente para deshumed v (2) para transportarlo afuera.
3. El secador (1) como en la reivindicacién 2) caracterizado

del cual dicho aire gue va a ser deshumedecidc pasa antes de

entrar en dicho recipiente para shumedecer (2).
4. El secador (1) como en la reivindicacidén 3) caracterizado

& deshunedecer (2) presenta en la

uniformemente distribuidas en dicha pared lateral (2a), a
través de las cuales pasa dicho aire gue va a @ ser

deshumedecido.

6. El secador (1) como ean la reivindicacidn 2) caracterizado

N
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7. El secador (1) como en la reivindicacidn 2) ca

porque dicha brida de cierre (11) incluye un cuerpo principal

(D
3

(19), adecuado para ser acoplads con dicho tanque de expansién,
y un vastago central (20), que se proyecta desde dicho cuerpo
principal (19) v se inserta por lo menos parcialmente dentro

del recipiente para deshumedecer (2).

3. El secador (1) como an la reivindicacién 7) caracterizado
porgue dicha salida (3) de dicho aire deshumedecido consiste en
un hueco axial pasante de un lado a otxro (21) el cual afecta

un lado con un botdén conformadoe (22) al cual estd acoplado

£

r T

dicho transductor (7) y en el ladoe opuesto con un tapdn de

=

sellamiento (23), due se desliza, a través de un medic de
sellamiento (24), sobre dicho vastago central (20) de dicha
brida de cierre (11) v a lo largo de dicho eje longitud

(Y).
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(21) N° de solicitud: (51) Int CI: BO01D 053/026
22) Fecha da solicitud: (71)Soliciianie(s) COMEM S.P.A.
(30) Prioridad  (31) Prioridad  (32) Fecha  (33) Pais
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(54) Titule: ~ SECADOR MEJORADO PARA DESHUMEDECER EL AIRE DEL TANQUE DE EXPANSION DEL ACEITE USADO EN
EQUIPOS ELECTRICOS

Reivindicacion(es): la cual encierra dicho recipients para deshumedecer (2),
provisto en un primar axtremo (10a) con una brida de cisrs
1. El secador mejorado (1) para deshumadecer el aire de (11} y &n un segundo exdrema (100) con un surmidero
o3 tanques de evpansion usadns en equipas &ldciricoz que recolector (12) idéneo para recibir &l condensado procedenta
incluys: de dicha entrada de dicho recipiente para deshumedecer (2)
- un récipients para deshumedsacer (2) que tenga por 1o para ransportarlo afuera,
menos una enfrada para dicho airg que va a ser
dechumedecido y por o menos una zalida () para dicho airs 7. El zecader (1) como an la reivindicacian €) que se
dezhurnedécide; caracteriza porque incluys un cuarpo filirants (16), dizpussto
- el medio de absorcién  (4), contenido en  dicha en dicho segundo extramo (10b) de dicha carcasa protactora
racipients  para  deshumedecer  (2),  apropiade  para (10}, = través dsl cual dicha airs que va a ser deshumedecido
Aeshurisdecer dicho aire que antra dasde el averior, paza anles de entrar en dicho recipiente para dashumedecer
- &l medio de calentamiento (5), posicionado dentro de 2.
dicho recipiente para deshumedacer (2), apropiado para
renovar dicho medio de abzorsion, 8. El secador (1) coran en la reivindicacion 7) que se
- &l medio de dateccion (6), consctado operativaments caracleniza porque dicho  sumiderd recolacior (12) acta
con dicho medio de calentamiento (5), adscuado para provisio de un ubo protuberante (17) & cual tiane una
detarminar @l estado de saluracion de dicho madio de abertura central (18), apropiada para la zalida de dicho
absarcion (4), caracterizado porque dicha medio de deteccion condenzado, en la cual s& ingerta dicha cusrpo filtranis (16).
(6) incluys por 1o mencs un transductor (7), acoplado con
dicha recipiznts para dezhumedsacer (2), adecuado para madir Q. El zecadar (1) como en la reivindicacion 1) que 28
&l grado de dazhumedsciniento de dicha msdio de abzorscién caracteriza porgue dicho recipiente para deshumedecer (2)
(4). presenta en la parsd lateral (2a) una serie de entradas a
fravéz de lag cuales pasa dicho aire que va a ser
2. El gacador (1) como an la reivindicacion 1) que e deshumedecido.

caracteriza porque dicho transductor (7) incluye un celda
electrénica de carga, conactada elécticamente a la red da
suministro de electricidad.

K3 El secador como en la reivindicacion 2) que 3e
caracteriza porque dicha celda de carga s de fipo tracaidn
que convierie un alargamianto zn una varacion de resistencia
eléctrica.

4, El sscador (1) oo en la reivindicacian 2) que se
caracteriza porque  dicha celda de carga es dél tipo
comprasion  que  convierl: una fusrza aplicada en una
variacin da la resizlencia sléctrica.

5. Bl secador (1) como en la reivindicacion 1) que s
caracteriza porque  dicho transductor (7) se acopla a dichs
recipiznte para deshuredecer (2) por medios d2 sujecidn (9).
6. El secador (1) coma en la reivindicacion 1) que se
caractariza porgque comprands una carcasa de proteccion (10)
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perscona juridica.
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legalizarse ds conformidad con lo dispuesto por los srticulas 289 y 260 desl

i 2

Codiga
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dz  Procedimisnio
rzferencia la Regla 4.17
PCT., =1 &l ce  de las
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Superi

rECLiere para quz daniro
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Civil Cuando  3& trat: de las declarvacicones a que hac
ii)  del Tratado dz Cocpevacién en Matevia de Patentes
talez declarscicnzz 2e  determinsrsd segin indiguen
derzahos dezl inventor al solicitante o su causante, de

to en &l numeral 5.2.1% el Tapitulo Quinto, Titulo ¥ d=

nrendzneciz de Industvis y Comercic
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fizic, complete loz vegquizitos antevicrment: snunciados.

plimiento al present:s rvequarimiento, la  solicitud sa

wvlzrd zu prelacidn.
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), dsl capituleo guints dzl titule primsro de la Circular Unica No. 10 de 2001.
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