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SOLICITUD DE S

PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE No. |

TITULO: uUN METODO PARA COMPRIMIR COMBUSTIBLE
GASEOSO PARA EL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A
UN VEHICULO Y DISPOSITVO PARA SU
IMPLEMENTACION '

CLASIFICACION INTERNACIONAL: F17c 5106, Fo4B 9/125

SOLICITANTE: HYGEN SIA

DOMICILIO: Peldu iela 7, Jelgava, LV-3002 - LATVIA
APODERADO: Dra. MARGARITA CASTELLANOS A.
BOGOTA, D.C, -7 ABR. 2018




Industria y Comercio
SUPERINTENDENGIA

e s

SUPERIN'I’ENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMER

HTTETTE

_ 03
Fecha: 2010-04-07 15:
Tra. 11 PATENTE!YI|
Act. 411 PRESENTACION

IAERR

" FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATEN IES"

Cio

.
icaciony

9702- -00000-0000

30:42 Dep. 2020 DIR. NUEY
_Dep. 202 NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONAL)
Folios: 62

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencién. EPatente de Modelo de Utilidad.
[X]capitulo | [_Jcapituto n
Nombre: HYGEN SIA ]
IDENTIFICACION
SOLICITANTE (71) Direccion: Peldu iela 7
Jelgava, LV-3002 cc. [ nt [
LATVIA
Domicilio: Jelgava, LV-3002
LATVIA
Lugar de Constitucién: LATVIA C.E. D Otro D
Teléfono: Fax: Cual
E-mail: Numero
Nombre: MARGARITA CASTELLANOS A. IDENTIFICACION
REPRESENTANTE
O APODERADO Direccién: CALLE 94A No. 7A-09 C.C. NIT |:]
Teléfono: 7560770 Fax: 7550158 CE. D Otro |:|
Cual
E-mail: info@castellanosyco.com Numero 39'779.654 TPA 70.819
ALEKSEJS SAFRONOVS
Kauzaka iela 1-36
INVENTOR (ES) (72) Riga LV-1006
LATVIA
(5) pPcT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/LV2008/000007 Fecha 09/09/2008
Publicacion Internacional No. WO 2009/035311 A1 Fecha 19/03/2009

Titulo (54)

UN METODO PARA COMPRIMIR COMBUSTIBLE GASEOSO PARA EL SUMINISTRO

DE COMBUSTIBLE A UN VEHICULO Y DISPOSITIVO PARA SU IMPLEMENTACION

Clasificacion Internacional (51)

‘

F17C 5/06, F04B 9/125

e @

Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
LV 12/09/2007 P-07-100
sik] ~o [
@ Comprobantes de pago Nos. 10-24,303 Fecha Abril 5 de 2010

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.

P102-F06 (2008-06-09)
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Anexos

mComprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

[EDocumento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
EPoderes, si fuere el caso, junto con la sustitucién del mismo a mi favor

mDocumento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

[—_Jpeciaraciones.

mCopia de la solicitud intemacionatl (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos).

ETraduccién de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).
DCopia del examen preliminar intemacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).
[ raduccion de! examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

[_]De ser el caso, copia del contrato de acceso.

[_JDe ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas.

[_JDe ser el caso, certificado de deposito del material biologico.

[I]Ane final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a a solicitud internacional.

Otros: Tarjeta Propietario, Extracto para la publicacién , Formato PCT/IB/396

@ FIGURA CARACTERISTICA:

-

Ll

Fig. 1

@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

FIRMA:

0.819 C.S.J.

-7 ABR. 2010

'779.654 Usaquén - TPA 7

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina. - MCA/geb - P1914

P102-F06 (2008-06-09)
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CASTELLANOS & COLTDA
ABOGADOS
Calle 94 A No. 7 A-09
Bogota, D.C. - COLOMBIA

Sefior

Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. D.

Ref.. PODER conferido por HYGEN SIA i

f'i.-;,
Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANDO, rhayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentameri?e"maniﬁesto a Uds. que sustituyo en la Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confirio el HYGEN SIA,
con domicilio en Peldu iela 7, Jelgava, LV-3002, ;.ATWA debidamente legalizado por
Apostilla, el dia 11 de Marzo de 2010, bajo el nimero H2390, con {as mismas facultades
que me fueron conferidas, para tramitar la solicitud de Patente PCT Entrada en Fase
Nacional en Colombia, para: UN METODO PARA COMPRIMIR COMBUSTIBLE
GASEOSO PARA EL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A UN VEHICULO Y

DISPOSITIVO PARA SU IMPLEMENTACION.-

De la Sefora Jefe, Acepto

ena Castellanos Abondano
C.C. No. 39.773.330 de Usaquén
T.P.A. No. 58.236 del C.S.J.

C.C. No.

C.C. .779.654 de Usaquén
T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.

Calle 94 A No. 7 A-09 — Bogota . [ir  Calle 84 A No. 7 A-09 — Bogotd
PBX: 7560770 . n PBX: 7560770

Bogota, D.C. ._'!

XCA/MCA/gcb/ P1914

» -
-

MEMORIAL SUSTITUCION PODER
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COLOMBIA

El (los)
HNGEN SIA

Domiciliados en
TPeldu ielo 3, Jelqava,
w - ~3002 , LCH'\J\O\

Nombran por el presente a XIMENA CASTELLANOS A. ylo
MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en la
Calle 94A No. 7A-09, Bogota-Colombia para

y para obtener la proteccion de mi (nuestra) propiedad
Industrial y con este fin autorizamos a dichos apoderados para
que nos representen ante cualesquiera autoridades o personas
de los 6rdenes administrativo, contencioso ~administrativo y
judicial en todo lo relacionado con los siguientes actos y
gestiones:

a) Obtencién de patentes de invencion, modelos y dibujos ‘

industriales; registro de marcas de fabrica, de servicio,
colectivas o defensivas y de denominaciones de origen,
depésito de nombres y .ensefias comerciales, su
renovacion, prorroga, inscripcién de traspaso y cambio de
nombre o domicilio, cancelacion voluntaria y el registro de
licencias de uso de esos derechos;
b} Parala obtencion de registros sanitarios;
¢) Acciones de oposicion, observacion, cancelacion, nulidad,
medidas cautefares y en general los juicios civiles, penales,
administrativos o contencioso - administrativos que
promovamos 0 Se Nos promuevan.
Pudiendo en todos los actos y gestiones arriba mencionados
sustituir éste mandato, transigir, desistir, recibir, cancelar,
renunciar, aceptar notificaciones y nombrar apoderados
judiciales y extrajudiciales.

Dadoyfimadohoy M arz0 9 de zolO

Y

Riqa, Latvia

HYGEN SIA

{El notario debe suscribir el documento en la pagina siguiente)

(Se requiere legalizacion consular o mediante apostilla)

| (we) the undersigned

HYGEN SIA

Of : ,
Peldu iela 7, Jelgava,

Lv-3002, Latvia

hereby grant(s) Power of Attorney to XIMENA
CASTELLANOS A. and /for MARGARITA CASTELLANOS
a. attomeys residing at Calle 94A No. 7A-09, Bogota-
Colombia, to

and to obtain the protection of my (our industrial Property, for
which purpose we authorize the said attorneys to represent us
before any authorities, or persons, specially those,
administrative, contentious and judlcnal in all matters
concerning the following:

a) Obtainment of patents, models and designs, registration of
trademarks, service, collective and defensive marks, and of
designations of origin; the deposit of trade names and
ensigns; its renewal, extension, recordal of assignments,
change of name or domicite, voluntary cancellation, and the
registration of licenses of use of the above rights;
b) For the obtainment of Sanitary registrations;
c) Actions of opposition, cancellation, nullity, infringement,’
" granting of licenses; and in general the civil, criminal and:.
administrative suits related to those rights; actions and;
suits instituted by us or against us; ‘
In all the above matters they may substitute this power of’
attomey, compromise, desist, cancel, receive, renounce, -
accept notifications and appoint attorneys in fact, in or out of &%
court.

Given and signed this
March 09, 2010

Riga, Latvia

by

{Notary shall execute on the other side)
(Consular legalization or apostille is required)
SAFRONOVS, Aleksejs
Member of the Board of
Directors

CALLE 94ANo.7A-09/P.0. BOX 6349 3
PHONE (57 1) 610 7420 / FAX (57 1) 610 0706
BOGOTA D.C. COLOMBIA

info@castellanosyco.com



At 17 Rupniecibas Street, . Riga, on 09 '"Mar‘ch, 2010. I, the Sworn notary, Ilze
Freidenfelde, hereby certify that the signature of ALEKSEJS SAFRON OVS, born
on 25 March 1964 in Russia, Identity Number 250364-10011, residing at Kaukaza
Str. 1, Apt 36, Riga, is authentic and was made in my presence. ) o
Aleksejs Safronovs. identity ‘was verified by Passport 172091137, issued: on
02.09.2004. by the Riga 3. Passport Department. :

The signatory of the document has been advised that Article‘ij6 of the -Notarisation’ Act
provides that any document containing signature authentication shall be deemed as a private
document and the nolary does-not certify the information stated therein.

On the date of certification, personal data were verified at the Register of Inhabitants and
Register of Invalid Documents. ’

Registered in the Deeds and Certificates Register under No. ' -

Stamp duty collected LVL 0,50; Official remuneration- LVL 23,10; Fee for data
verification at the public registers and related costs, including: -examination ‘of the
Register of Inhabitants database LVL ---; examination of the Register of Tnvalid
Documepts database LVL ---; VAT LVL 4,85; Total LVL 28,45

Sworn Not4 . Freidenfelde




R el

. APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

country Republic of Latvia

+%0  This public document , .
S been $igned by ..o, Ilze Freidenfelde ...

cting in the capacity of .......... SWOorn NOLary........cooveveerireeererennn.

gears the seal/stamp of .......... 1ze Freidenfelde
....................................... SWOrn NOary.........cccoovvvooeeeiceee
...................................... at Riga Regional Court...........co.cco.......

$ Certified

IVETA ALEXSAKDROVA 6, March 11,2010

Consular Dapartment
................. Whity Hoad of the
Oparational Division

Ministry of Foreign Affairs

H2390




de un documento escrito en INGLES, el cual para su identificacién lleva el sello
de la Traductora e Intérpreté Oficial, Res. 2755/68 y 01144 /97 de Minjusticia,
al igual que la presente.---=--------mmmmmmm e

(Anexos a un poder otorgado por Hygen Sia)

En 17 Rupniecibas Street, Riga, el 9 de Marzo de 2010, yo, el notario
juramentado Ilze Freidenfelde, certifico por medio del presente que la firma de
ALEKSEJS SAFRONOVS nacido el 25 de Marzo de 1964 en Rusia, identidad

numero 250364-10011, residente en Kaukaza Str. 1, Apt. 36, Riga, es

-auténtica y fue impuesta en mi presencia.

La identidad de Aleksejs Safronovs fue verificada por el pasaporte LZ2091137,
expedido el 02.‘09.2004, por el Departamento de Pasaportes de Riga 3.

El firmante del documento ha sido avisado que el articulo 116 de la Ley de
Notarizacion establece que todo documento que contenga autenticacion de
firma debe considerarse como un documento pri\}adQ y €l notario no certifica la
informacion manifestada en el mismo.

En la fecﬁa de certificacion, los datos personales fueron verificados en el
Registro de Habitantes y el Registro de Documentos Invalidos.

Registrado en el Registro de Escrituras y Certificados bajo el No. 636.

Impuestos de timbre cobrados LVL 0,50; remuneracién oficial LVL 23.20;

honorarios por verificacién de datos en los registros publicos y costos
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; examen del Registro de Documentos Invalidos base de datos LVL - VAT LVL

4.85; Total LVL 28,45.
Notario juramentado

(Sello notarial)

(fdo) ilegible 1. Freidenfelde

-

APOSTILLA

(Convencion de La Haya de Octyubre 5, 1961)

1. Pais: Republica de Latvia

Este documento publico

2. Ha sido firmado por Ilze Freidenfelde

3. Actuando en el caracter de Notario Juramentado

4. Lleva el sello de Ilze Freidenfelde, Notario Juramentado en la Corte

Regional de Riga

Certificado

5. En Riga, por Iveta Aleksandrova

6. Marzo 11, 2010

Depto. Consular - Jefe Delegado de

Division Operativa

7. Por el Ministerio de Relaciones Exteriores

8.H-2390

9. Sello/estampilla

ES TRADUCCION FILENs GOaners e oo

Bogota, D. C., Marzo 23, 2010}

10. Firma:

(fdo) ilegible. (sello)

SO ORA DUQUE DE BERINAL
TRABULTRAL £ IRTEAPRETE OFiCiAL
GEX. 02755768 Y 01144/97 - TRINIUSTICIE

REF. BE COLOMMA
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LATVIJAS REPUBLIKAS UZNEMUMU REGISTRS
FUNKCIJU IZPILDES DEPARTAMENTS

Rigas regiona informacijas nodala
Perses ield 2, Rigd, LV-1011 Reg.-Nr.90000270634-Talr. (371) 6 7031 703, fakss (371) 6 7031 793
e-pasts: info@ur.gov.lv, www.ur.gov.lv

Reference
Riga

18.02.2010 N°©7-3-21498

. Firm name: SIA "HYGEN"
Type: Limited liability company
Unified registration number: 53603040801
Date of registration in the Commercial Register: 28.12.2009
Legal address: Jelgava, Peldu iela 7, LV-3002
Liquidation proceedings: have not been registered
Records in the Insolvency register: have not been registered
Decisive Influence: no information has been recorded
Equity capital:
Subscribed: 2000.00 LVL. Information has been recorded: 28.12.2009
Paid-up: 1000.00 LVL. Information has been recorded: 28.12.2009

Submitted annual accounts: no records about submitting

Officials

Board of directors:

Safronovs Aleksejs, personal identity number: 250364-10011
State identity: LATVIA
Address: Kaukaza iela 1-36, Riga
Office held: member of the board of directors, who is specially authorised to represent the capital
company individually .
Information regarding election has been recorded: 28.12,2009

Shareholders registered 28.12.2009:
Safronovs Aleksejs, personal identity number: 250364-10011
. State identity: LATVIA '
Address: Kaukaza iela 1-36, Riga
i Shares: 20 at 100.00 LVL each. Total value 2000.00 LV

Means of security: have not been registered
Zane Kiselova
* Division of Riga Region

|
|
; Senior administration expert of the Infori
i _
f Kiselova 67031798 \ A
]




APOSTILLEJ

(Conventlon de La Haye du 5 octob

1. Country Republlc of Latv1a _L LS

UQI\)

This public document

. has been 51gned by
. acting in the capac1ty of

..........-......’......-' ........

.......-......-............ Teersreracectatebiitieaaate

.......................................................

5. at' Riga

7. by

Certlﬁed
WETA ALEKSANDROVA 6 March 1 } 20 10
Consular Department
.T ............ mpuwﬂmu Oﬂhi"’-"”'f‘: } .

Opmtlonal Division

Mlmstry of Forelgn Affalrs X

..............

 18.0:

Firm
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Translated from Latvian

REGISTER OF ENTERPRISES OF THE REPUBLIC OF
FUNCTION IMPLEMENATION DEPARTMENT
 Riga regional information centre

Perses iela 21, Riga, LV-1011 Reg.-Nr90000270634:Phone (371)6 7031 703:Fax (371) 6 7031 793 e
mail: info@ur.gov.lv, wwwur.gov.lv

Reference
Riga -

18.02.2010 N° 7-3-21498

Firm name: SIA "HYGEN"

Type: Limited liability company

Unified registration number: 53603040801

Date of registration in the Commercial Register: 28.12.2009
Legal address: Jelgava, Peldu iela 7, LV-3002 .
Liquidation proceedings: have not been registered

Records in the Insolvency register: have not been registered
Decisive Influence: no information has been recorded

Equity capital: '

Subscribed: 2000.00 LVL. Information has been recorded: 28.12.2009
Paid-up: 1000.00 LVL. Information has been recorded: 28.12.2009

Submitted annual accounts: no records about submitting

Officials : N

. Board of directors:

Safronovs Aleksejs, personal identity number: 250364-10011

State identity: LATVIA

Address: Kaukaza iela 1-36, Riga

Office held: member of the board of directors, who is specially authorised to represent the capital
company individually

Information regarding election has been recorded: 28.12.2009

Shareholders registered 28.12.2009:
Safronovs Aleksejs, personal identity number: 250364-10011

Means of security: have not been registered

IS

State identity: LATVIA .
Address: Kaukaza iela 1-36, Riga -
Shares: 20 at 100.00 LVL each. Total value 2000.00 LVL

Senior administration expert of the Information /Signature/
Division of Riga Region

Kiselova 67031798

/Seal 9
REGISTER OF ENTERPRISES OF THE REPUBLIC O

L




At 17 Rupniecibas, Riga, on 25 February, 2010, I, the Sworn notary Ilze Freidenfelde,
attest fidelity of translation of the given text from Latvian on English language.

The document for translation was Presented by ALEKSEJS SAFRONOVS, Identity
Number 250364-1001 1, residing at Kaukaza Str, 1, Apt 36, Riga.

In the document there are no corrections and there are no other featyres.

Registered in the Deeds and Certificates Register under No. _% /

Stamp duty collected LV Official Iémuneration L[V,
Preparation LVL, 2,20 5045 Total LV 6,49

2,75; Document

Hereby in this document

o -

pages have been bound and sealed.
Sworn notary




TRADUCCION OFICIAL No. 10-0322
de un documento escrito en INGLES, el cual para su identificacion lieva el sello

de la Traductora e Intérprete Oficial, Res. 2755/68 y 01144/97 de Minjusticia, al

igual que la presente.
REGISTRO DE EMPRESAS DE LA REPUBLICA DE LATVIA
Departamento de Implementacion de Funciones

Centro de Informacion Regional de Riga

Referencia
Riga

18.02.10 No. 7-3-21498
Nombre de la firma: SIA “HYGEN”
Tipo: Compafiia de Responsabilidad Limitada
Numero de registro unificado: 53603040801
Fecha de registro en el Registro Comercial: 28.12.2009 .
Direccion legal: Jelgava, Peldu iela 7, LV-3002
Proceso de Liquidacion: no ha sido registrado
Registros de insolvencia: no han sido registrados
Influencia decisoria: No se ha registrado informacion
Capital patrimonial: |
Suscritas 2000.00 LVL. La informacion fue registrada en 28.12.2009

Pagado: 1000.00 LVL, La informacién fue registrada e

Presentd cuentas anuales: no ha prese '

Funcionarios

g 2 e R T

R
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Junta Directiva:

Safronovs Aleksejs, identidad personal nimero: 250364-10011

Identidad estatal: LATVIA

Direccion: Kaukaza iela 1-36, Riga

Cargo ocupado: miembro de la junta directiva, quien esta especialmente
autorizado para representar el capital de la compaiiia individuailmente
Informacion relacionada con la eleccion ha sido registrada: 28.12.2009
Accionistas registrados: 28.12.2009

Safronovs Aleksejs identidad personal nimero: 250364-10011

Identidad estatal: LATVIA

Direccion: Kaukaza iela-36, Riga

Acciones: 20 a 100.00 LVL cada una. Valor total 2000.00 LVL

Medios de seguridad: no han sido registrados.

Experto Senior en administracion de la informacion

Division de la Region de Riga Firma Zane Kiselova
Kiselova 67031798

Sello Registro de Empresas de la Republica de Latvia.

(AL DORSO): |

En 17 Ruphiecibas Street, Riga, el 25 de Febrero de 2010, yo, el notario
juramentado lize Freidenfelde, doy fe de la ﬁdélidad de la traduccion del texto

anexo de idioma Latvio a Inglés. El docuniEifis Ramiannrtiaue presentado

2
!

por ALEKSEJS SAFRONOVS, identidad f

Kaukaza Str. 1, Apt. 36, Riga.

Qﬁ‘!ﬁ R T SRR ISRy :‘)‘
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En el documento no hay correcciones.y no tiene otras caracteristicas.
Registrado en el Registro de Escrituras y Certificados bajo el No. 521.
Impuestos de timbre cobrados LVL 0,50; remuneracion oficial LVL 2,75;
preparacion del documento LVL 2,20 VAT (21%), LVL 1,04, total LVL 6,49.
Notario juramentado (fdo) ilegible |. Freidenfelde
(Sello notarial)

En este documento hay 2 paginas que han sido fijadas y selladas.

Notario Juramentado (fdo) ilegible

APOSTILLA
(Convencion de La Haya de Octubre 5, 1961)
. Pais: Republica de Latvia
Este documento publico
. Ha sido firmado por lize Freidenfelde
. Actuando en el caracter de Notario Juramentado
. Lleva el sello de lize Freidenfeide, l\iotario__ Juramentado en la Corte Regional de
Riga

Certificado

. En Riga, por lveta Aleksandrova 6. Marzo 11, 2010
Depto. Consular — Jefe Delegado de
Divisién Operativa
7. Por el Ministerio de Relaciones Exteriores

8.H-2389

9. Sello/estampilla 10. Firma:

rfapnE(E OFISIAL

01144/97 - mmmmm
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: (fdo) ilegible. (sello)
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METHOD FOR COMPRESSING GASEOUS FUEL FOR FUELLING
VEHICLE AND DEVICE FOR IMPLEMENTATION THEREOF

This present invention relates to a preparation of natural gas for its
further transfer under pressure to a fuel tank of a vehicle, e.g., automobile,
and may be used for providing individual gas-filling devices operated from a
residential natural gas distribution network.

Presently, there are used in this field gas-filling multistage compressors
with both mechanical and hydraulic drives, which provide the compression of
natural gas for its efficient application as a motor vehicle fuel. Complicated
construction of compressors with mechanical drive, consumption of large
amounts of power during their use, and generation of large amounts of heat,
as well as high maintenance costs compensating a wear of movable parts of
a compressor resulted in the development of compressors with hydraulic

drives having some advantages over the compressors with mechanical

drives.

It is known in the art a method for multistage compressing gas
according to US patent No. 5,863,186, wherein multistage gas compressing
in series-connected compressing vessels of a compressor is performed by
under-pressure supply of a hydraulic fluid thereinto, said hydraulic fiuid being
separated from the compressed gas by pistons moving in the vessels during
operating cycles of the compressor. This method has found its application in
gas-filling devices of ECOFUELER, including individual gas-filling appliances
of HRA type (Home Refueling Appiiance), operated from a residential low
pressure gas network and from a standard residential electrical network
(www.eco-fueler.com). The disadvantage of gas-filling devices operated

according to this method is their high price limiting the broad use thereof in a
private sector. The reason has to do with the need for high-technology
constructional elements, mainly for precision hydraulic compressing vessels.
It is known in the art a method for hydraulic compression of gas for
fueling a motor vehicle from mobile gas-filling appliances without a dividing
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piston between the gas and fluid (RU patent No. 2 128 803). The
implementation of the method described in this patent provides the use of
gas mainlines with gas pressure of 2.5 MPa (25 bar) and this method
includes gas supply under said pressure into vertically arranged (because of
the absence of the dividing piston) compressing vessels, compressing the
gas and forcing it into accumulating vessels by an under-pressure supply of
working fluid to the compressing vessels from an auxiliary vessel. To pump
gas into the accumulating vessels there may be used two communicating
compressing vessels, and gas accumulation in the accumulating vessel is
performed by anti-phase altemate transfer from each compressing vessel of
gas displaced from this vessel by fluid drawn from the other compressing
vessel. The process of pumping the fluid from one vessel into the other is
being performed by simultaneously filling the volume vacated by the fluid with
gas from the gas mainline. The method described in RU patent No. 2
128 803 requires the observance of a condition that the ratio of the minimum
volume of gas space in the working vessels to the volume between certain
upper and lower levels of the fluid lies in the range from 1/20 to 1/25. This
requirement is justified by “increase in operating and economical efficiency of
one-stage gas compressing process’ and is met by mounting of two ~ upper
and lower — fluid-level sensors, so that once a certain upper level of the
working fluid in a compressing vessel has been reached, a certain volume of
non-displaced gas is left. Transfer of gas from accumulating vessels to
User's vessels is performed by a displacement of fluid by gas with the
sequential transfer of fiuid from a previous vessel to the next ones. This
method may be used in mobile gas-filling units providing farge volumes of
compressed gas by connection to a gas line with rather high pressure
required for this method and having a power supply source of sufficient
power (industrial electrical network). Moreover, because the above-
mentioned condition provided by this method, when upon the termination of a
compression cycle in a compressing vessel, a certain volume of compressed
gas is left in its upper part, the effective volume of the further filling of a
working vessel decreases due to significant volume expansion of this left
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non-displaced volume of the compressed gas. Therefore, the existence of
such residual (“parasitic”) volume of compressed gas left in the working
vessel at the end of a compression cycle results in the so called “stretched
spring effect” at the stage of filling the compressing vessel (residual
compressed gas begins to increase many fold in volume).

To summarize briefly the known methods for compressing natural gas
for fueling motor vehicles, it may be seen that the technical level of solutions
in this field is limited by two predominant variants, of which the first variant
provides fueling a vehicle from a residential gas low pressure network at high
costs of hardware, whereas the second variant cannot be used as an
individual means for fueling motor vehicle§ with gas.

The object of the present invention is to provide individual vehicle
fueling from a residential low-pressure gas network using an individual gas-
filling device cost-affordable for an average consumer.

This object is achieved by a method for compressing gas for fueling
vehicles by alternate transfer of gas into two vertically arranged compressing
vessels, its compression and forcing into high-pressure vessels by filling the
compressing vessels with working fluid under pressure by ‘means of a
hydraulic drive. A novelty of this method lies in that, according to the present
invention, each cycle of gas compressing and its forcing out of the
compressing vessels is performed until these vessels are fully filled with the
working fluid contained in the compressing vessels and alternately forced out
of one compressing vessel into the other in response to a signal sent by a
fluid-level sensor capable of detecting the full filling of the corresponding
compressing vessel. To increase the efficiency of the method, i.e. to reduce
the time required to fuel a motor vehicle, there may be provided the increase
in gas pressure by its preliminary compression at the infet of the compressing
vessels. To reduce the time for fueling a vehicle, the device may be provided
with an additional accumulating vessel, to which the fuel tank of the vehicle is
connected during the fuelling.
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Example 1 of the implementation of the method

One compressing vessel (standard high-pressure metal cylinder, 50 |
capacity) is fully fitlled with gas from a source with the pressure of 2.0 KPa
(about 200 mm H,0) in a suction mode by pumping working fluid from it into
the other vessel. Alternate pumping of the working fluid from one vessel to
the other results in full displacement of gas into the fuel tank of a motor
vehicle. When using a hydraulic drive with the delivery of 10 Umin the vehicle
fuel tank of 50! capacity (that comresponds to 10 — 111 of gasoline
equivalent) is filled up to the pressure of 20 MPa (200 bar) over a period of
17 hours.

Example 2 of the implementation of the method

To increase the operating efficiency of the gas-filling device according
to the present invention there is used a precompressor that increases the
pressure of the gas supplied from a residential network up to 2 bar at the inlet
of the compressing vessel being filled. In this case, the time required to
obtain the same amount of compressed gas reduces by half.

Example 3 of the implementation of the method

To enhance the convenience of the gas-filling device according to the
present invention, there may be used an accumulating vessel, for example, a
50 | vessel, which may be previously filled (in the absence of a vehicle) with
gas compressed up to 200 bar. In this case, the filling of the vehicle
connected to the accumulating vessel may be carried out within 5 minutes by
hydraulic displacement of the gas from this vessel.

The examples of the implementation of the method may be illustrated
by embodiments of the gas-filling device according to the present invention
(Fig 1-4) shown in drawings, in which:

Fig. 1 shows the gas-filling device according fo the present invention
provided with a precompressor and compressing vessels, each having one
outlet (one neck);
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Fig. 2 shows the gas-filling device according fo the present invention
with an accumulating vessel and two compressing vessels, each having two
outlets;

Fig. 3 shows a shut-off device integrated with a fluid-level sensor
capable of detecting a limit level of the working fluid used for the gas-filling
device shown in Fig. 1;

Fig. 4 shows a shut-off device integrated with a fluid-level sensor
capable of detecting a limit level of the working fluid used for the gas-filling
device shown in Fig. 2.

The gas-filling device illustrated in Fig. 1 comprises two compressing
vessels (1) and (2), in the necks of which there are mounted shut-off devices
(3) integrated with fiuid-level sensors (4) capable of detecting the full filling of
the compressing vessels (1) and (2) with working fluid. A hydraulic pump (5)
with an electric drive (6) is provided with a high-pressure line (7) and low-
pressure line (8), which are connected with the compressing vessels (1) and
(2) through four shut-off electromagnetic valves (9), (10), (11), and (12) and
tubes (13) and (14) inside the compressing vessels (1) and (2), and are
connected with each other by means of a bypass valve (15). Working spaces
of each compressing vessel (1) and (2) through the shut-off devices (3) and
opposite connected one-way valves (16 — 17) and (18 — 19) from one side
are connected through valves (16) and (18) to an inlet pipeline (20) for gas
supply into compressing vessels (1) and (2), and from the other side they are
connected through valves (17) and (19) with an outlet pipeline (21) for
pumping the gas into the fuel tank of a vehicle (22) through a connector (23).
An electric contact manometer (24), the output of which is connected to the
input of an electronic control unit (25) is mounted on the outlet pipeline. The
input of the electronic control unit (25) is connected also to outputs of the
fluid-level sensors (4), its outputs being connected to four electromagnetic
valves (2 — 12), the electric drive (6), and a pre-compressor (26), which is
connected to a residential low-preséure gas line (28) through a filter-drier
(27). In the initial condition, one of the compressing vessels (1) or (2) is filled
with gas (29), and the cther ls fully filled with working fiuid (30), a small
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amount of the working fluid (30) being contained aiso in the compressing
vessel (1) with gas - to balance possible difference between actual working
volumes of the compressing vessels (1) and (2) being used.

The gas-filiing device according to the present invention illustrated in
Fig. 2 with the accumulating vessel providing “fast” fueling of a vehicle
without the pre-compressor, as compared to the gas-filling device shown in
Fig. 1, is additionally provided with at least one accumulating vesse! (31) and
a drain tube (32) provided with a bypass valve (33).

Such device is shown in an embodiment when each of the compressing
vessels (1) and (2) and the accumulating vessel (31) each has two necks -
an upper neck and a lower neck. Gas and hydraulic mainlines in this case
are staggered between upper (gas) and lower (hydraufic) necks of the
compressing vessels (1) and (2) and the accumulating vessel (31). In the
absence of a pre-compressor, the gas inlet one-way valves (16) and (18)
(Fig. 1) of each of the compressing vessel (1) and (2) should bé replaced
with electromagnetic valves (34) and (35), because the pressure of the
residential gas network is not high enough to overcome resistance of the
one-way valves. The accumulating vessel (31) is provided with hydraulic
electromagnetic valves (36) and (37).

The shut-off device (3) (Fig. 3) is intended to be used in the gas-filling
device shown in Fig. 1, which is provided with compressing vessels (1) and
(2), each of which having one neck in the upper part thereof. This shut-off
device (3) has an inlet gas channel (38), an outlet gas channel (39), and a
tube (40) connected by a T-shaped channel (41) with a high-pressure
hydrautic line (7) and fow-pressure hydraulic line (8) by electromagnetic
valves (9 — 12). Between the outer wall of the tube (40) and a body (42) of
the shut-off device (3) made of non-magnetic material there is a circular
clearance (43), which is common for the inlet and outlet gas channels (38)
and (39). In the outlet gas channel (39) there is a valve comprising of a
movable closing element (44) provided with 2 magnetic insert (45) and a seat
(46) in a fitting (47). A fiuid-level sensor (4) capable of detecting the full filling
of a compressing vessel with working fluid (30) placed at the outer side of the
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body (42) of the shut-off device (3) and the magnetic insert (45) are located
at the same level in the lower position of the movable closing element (44).

A shut-off device {3) (Fig. 4) of the gas-filling device shown in Fig. 2 is
similar to the shutoff device (3) shown in Fig. 3, which does not have the tube
(40) and the T-shaped channel (41), but is additionally provided with a
channel (48) (only in the shut-off device (3) for the compressing vessel (2)) to
be connected to the drain tube (32).

The gas-filling device operates as follows. In the initial condition shown
in Fig. 1, the compressing vessel (1) apart from a small amount of the
working fluid is filled with gas from the residential low-pressure gas line (28)
by means of the pre-compressor (26). The compressing vessel (2) is fully
filled with the working fluid (30) for hydraulic systems. When starting the gas-
filling device to fuel the vehicle (22) connected to the device through the
connector (23), the electronic control unit (25), which runs an operating
program, is acfivated, as a result of which the pre-compressor (26) and the
electric drive (6) of the hydraulic pump (5) are simultaneously switched on ,
and the electromagnetic vaives (9 — 12) are brought into a condition wherein
the compressing vessel (1) is connected, through the open valve (9), to the
high-pressure line (7), and the compressing vessel (2}, through the open
valve (12), is connected to the low-pressure line (8). During the operation of
the hydraulic pump (5), the working fluid from the compressing vessel (2)
through the tube (14), T-shaped channel (41) of the shut-off device (3) (Fig.
3), the open electromagnetic valve (12), the low-pressure line (8), the
hydraulic pump (5), the high-pressure line (7), the open electromagnetic
valve (9), and the tube (13) is pumped into the compressing vessel (1), from
which the gas through a circular clearance (43) of the shut-off device (3), a
clearance between the movable closing element (44) and walls of the outlet
gas channel (39) of the shut-off device (3) (Fig. 3), through the outlet pipeline
(21), and the connector (23) is displaced into the fuel tank of the vehicle (22).
This process is accompanied by filling a vacated volume of the compressing
vessel (2) with the gas coming from the compressor (26) through the gas-
supply inlet pipeline (20) through the one-way valve (18} into the inlet gas
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channel (38) of the shut-off device (3) (Fig. 3). Once the working fluid (30)
has reached the lower edge of the closing element (44), said element moves
upward from the lower position and closes by its tapered portion, the seat
(46) of the valve in the fitting (47). Simultaneously, the magnetic insert (45)
leaves the area of the fiuid-level sensor (4) of the compressing vessel (1),
said sensor sends a signal to the electronic control unit (25) in order to
change the hydraulic flow into a reverse mode, in which the electromagnetic
valves (9) and (12) are closed, and the valves (10) and (11) are opened, and
the working fluid (30) from the completely filled compressing vessel (1)
begins to enter the compressing vessel (2). The process of forcing the gas
(29) out of the compressing vessel (2) and of filling the compressing vessel
(1) with the gas is similar to the process described above. Repetition of
cycles of filling-displacement of gas (29) and pumping of the working fluid
(30) results in gradual gas pressure increase in the outlet pipeline (21) (filling
the fuel tank of the vehicle (22)). The pressure in the outlet pipeline (21) is
monitored by means of the electric contact manometer (24). Once target
pressure has been reached in the outlet pipeline (21), the manometer (24)
sends a signal to the electronic control unit (25) and then, on response of the
fluid-level sensor (4) of the compressing vessel (1) or (2) with the working
fluid (30), the electronic control unit (25) issues a command fo stop the
operation of the gas-filling device - in the iniial condition prepared to begin
the next filling cycle.

When the claimed method is implemented by means of the above-
described device with the hydraulic pump (5) with delivery of 10 I/min and the
pre-compressor (26) with delivery of 40 {/min, the filling of a 50-liter fuel tank
of the vehicle up to the pressure of 200 bar is carried out over a period of 5 —
5.5 hours duration, which allows the vehicle to be_re-fuelled, for example, at
night. This time depends mainly upon the pre-compressor delivery.

The embodiment of the gas-filling device according to the method of
invention allows the reduction of time required for complete filling of a fuel
tank of a vehicle even with the pre-compressor excluded from the gas-filling
system. This may be provided by incorporating an accumuiating vessel into
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the gas-filling device introducing the former into the unified gas and hydraulic
systems of the above-described device. Below the operation of said device is
described in an embodiment wherein high-pressure standard cylinders with
two outlet necks at the end parts thereof are used as compressing and
accumulating vessels (Fig. 2).

in this embodiment of the gas-filling device of the present invention, gas
and hydraulic main pipelines are separated: the gas main pipeline is
connected to the upper necks of the vessels and the hydraulic pipeline is
connected to the lower necks thereof.

The device operates as follows.

In the initial condition, gas and working fluid are present in the both
compressing vessels (1) and (2) similar to the initial condition described in
the first embodiment of the method described above, the compressing vessel
(1) being filled with gas (29) (with a small amount of working fluid in its lower
part), and the compressing vessel (2) being filled with working fluid (30). In
the accumulating vessel {(31) there is also a certain amount of working fluid
that is necessary to compensate possible manufacturer’s tolerance for actual
volume of gas cylinders.

The operation of the gas-filling device is carried out in two stages: the
stage of filling the accumulating vessel (31) and the stage of transfer of
accumulated compressed gas from the accumulating vessel (31) into the fuel
tank of the vehicle (22).

The filling of the accumulating vessel (31) (the first stage of the
process) is carried out in the following sequence. When starting the gas-filling
device, the electronic control unit (25), which runs an operating program, is

- activated, the electrical drive (6) of the hydraulic pump (5) switches on and

the electromagnetic valve (35) opens simultaneously, the electromagnetic
valves (9 — 12) are brought to the condition wherein the compressing vessel
(1) is connected to the high-pressure line (7) through the opened valve (9),
and the compressing vessel (2) is connected to the low-pressure line (8)
through the opened valve (12). During the operation of the hydraulic pump
(5), the working fiuid (30) from the lower neck of the compressing vessel (2)
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through the open valve (12), the low-pressure line (8), the hydraulic pump
(5), the high pressure line (7), the open electromagnetic valve (9), and the
lower neck of the compressing vessel (1) is pumped into the compressing
vessel (1), from which the gas (29) through the outlet gas channel (39), the
clearance between the movable closing element (44) and walls of the outlet
gas channel (39) of the shut-off device (3) (Fig. 4), the one-way valve (17),
and the outlet pipeline (21) is displaced into the accumulating vessel (31).
This process is accompanied by filling a vacated volume of the compressing
vessel (2) with the gas coming from the low-pressure gas pipeline (28)
through the open electromagnetic valve (35). Once the working fluid (30) has
reached the lower edge of the movable closing element (44), said element is
displaced upwards from its lower position and closes by its tapered portion
the seat (46) of the valve in the fitting (47). At the same time, the magnetic
insert (45) leaves the area of the fluid-level sensor {4) of the compressing
vessel (1), which sends a signal to the electronic control device (25) to
change the hydraulic flow into a reverse mode, in which the electromagnetic
valves (9) and (12) are closed, and the valves (10) and (11) are opened and
the working fluid from the fully filled compressing vessel (1) starts filling the
compressing vessel (2). The process of displacement of the gas from the
compressing vessel (2) and of filling the compressing vessel (1) is similar to
the process described above. The repetition of gas filling-displacement and
fluid pumping cycles results in gradual increase of gas pressure in the outlet
pipeline (21) (filling the accumulating vessel (31)). The pressure in the outlet
pipeline (21) is monitored by means of the electric contact manometer (24).
Once a target pressure in the outlet pipeline (21) has been reached, the
manometer (24) sends a signal to the electronic control unit (25), and then,
on response of the fluid-leve! sensor (4) of the compressing vessel (2) full
with the working fluid, the elecironic control unit (25) issues a command to
stop the operation of the gas-filling device - in the initial condition prepared to
begin the filling of the fuel tank of the vehicle (22).

The transfer of accumulated compress gas from the accumulating
vessel (31) into the fuel tank of the vehicle (22) (the second stage of the
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process) is performed upon the connection of the fuel tank of the vehicle (22)
through the connector {23) to the accumulating vesse! (31) by activating a
filling program at the electronic control unit (25), wherein the electromagnetic
valve of the connector (23) connecting the outiet pipeline (21) to the fuel tank
of the vehicle (22) is opened with simultaneously starting the electric drive (6)
of the hydraulic pump (5) and setting the electromagnefic valves into the
position providing the fransfer of the working fluid (30) from the compressing
vessel (2) into the accumulating vessel (31), which resuits in that the gas
from the accumulating vessel (31) is fully forced into the fuel tank of the
vehicle (22) up to response of the fluid-level sensor (4) of the accumulating
vessel (31) signaling of the complete filling of the latter. At the moment of the
response of the fluid-level sensor (4) of the accumulating vessel (31), the
hydraulic system is switched into a reverse mode, in which the working fluid
from the accumulating vessel (31) is retuned into the compressing vessel
(2). The volume of the accumulating vessel (31) vacated from the working
fluid is then filled with expanding gas, which is present under a high pressure
in the drain tube (32). The system switches to the initial condition prepared
for further filling of the accumulating vessel (31). In case when the fuel tank
of the vehicle (22) has been completely filled up to the working pressure of
200 bar, and some non-displaced gas is left in the accumulating vessel (31),
the electric contact manometer (24) sends a signal to the electronic control
unit (25), from which a signal to close the electromagnetic valve in the
connector (23) is sent. The filling of the accumulating vesse! (31) with the
working fluid (30) continues but the gas, through the drain tube (32) and
through the bypass valve (33) opened by gas pressure, enters not the fuel
tank of the vehicle (22) but the compressing vessel (2) up to the moment of
full filling of the accumulating vessel (31) with the working fluid, response of
the fluid-level sensor (4) and full forcing the gas out of the accumulating
vessel (31) into the compressing vessel (2). Upon the response of the fluid-
level sensor (4) signaling of full filling of the accumulating vessel (31), the
hydraulic system, by the signal from the electronic control unit (25), is
brought into the condition of returning the working fiuid from the accumulating
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vessel (31) into the compressing vesse! (2), from which the gas is forced into
the accumulating vessel (31) through the outlet pipeline (21). The system is
brought into the initial condition prepared to begin filling the accumulating
vessel (31).

The application of this embodiment of the gas-filling device for the
implementation of the method of invention allows the device to be prepared
for “fast” fueling of a vehicle with highly compressed gas from the
accumulating vessel (31). The rate of filling the fuel tank in this case depends
upon the hydraufic pump delivery, and said filling may be performed within
several minutes necessary for full displacement of the gas accumulated in
the accumulating vessel irrespective pressure ratios of the fuel tank and the

“accumulating vessel (31).

The method of invention together with the embodiments of the gas-
filling device allows the autonomous (individual) fueling of a private vehicle in
a mode convenient for the owner. The present invention thus provides
possibility of fueling vehicles from a source of low pressure gaseous fuel, for
example, residential naturai gas or biomethane, by means of a gas-filling
unit, the construction of which is based on the use of mass production
components without the use of expensive precision elements.
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CLAIMS

1. A method for compressing a gaseous fuel for fueling a vehicle by
alternate gas supply info two vertically arranged compressing vessels with
further compression of gas and forcing it out into the fuel tank of the vehicle
by alternately filing the compressing vessels with working fluid under
pressure characterized in that each cycle of gas forced out from the
compressing vessels is carried out until completely filling said vessels with
working fluid contained in the compressing vessels and alternately pumped
from one compressing vessel into the other .

2. A gas-filling device for fueling a vehicle with a gaseous fuel
comprising two compressing vessels connected through one-way valves to a
gas network and communicating with each other by gas and hydraulic
pipelines, a hydraulic pump and an electric control unit, and the hydraulic
pipeline is connected to the hydraulic pump, the gas pipeline being provided
with a vehicle fueling connector, characterized in that each compressing
vessel is provided with a shut-off device integrated with a fluid-level sensor
and mounted in the neck of the compressing vessel.

3. The gas-filling device according to claim 2, characterized in that the
shut-off device is provided with a movable closing element having a magnetic
insert and placed in an outlet gas channel of the shut-off device, the body of
which is made of non-magnetic material, and the movable closing element
being placed with a circular clearance between it and walls of the outlet gas
channel.

4. The gas-filling device according fo claims 2 or 3, characterized in that
the gas-filling device is provided with an accumulating vessel connected to
the gas and hydraulic pipelines of the compressing vessels and has a shut-
off device, which is connected by a drain tube and a bypass valve to the
shut-off device of one of the compressing vessels.

5. The method according to claim 1, characterized in that the gas from
compressing vessels is forced into the accumulating vessel, out of which the

PCT/LV2008/600007
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accumulated gas during the fueling of the vehicle is forced into its fuel tank
until the accumulating vessel is completely filled with working fiuid.
6. The gas-filling device according to ciaim 2 or 4, characterized in that
both the compressing vessels and the accumulating vessel are made with
5 two necks, upper and lower, the upper necks being connected to the gas
pipelines and the fower necks being connected to the hydraulic pipeline.
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UN METODO PARA COMPRIMIR COMBUSTIBLE GASEOSO PARA EL
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A UN VEHICULO Y DISPOSITIVO PARA SU
IMPLEMENTACION

La presente invencion se refiere a una preparacion de gas natural para su
posterior transferencia a presion al tanque de combustible de un vehiculo, por
ejemplo, un automévil, y que se puede usar para proveer dispositivos de llenado
de gas individuales operados desde una red de distribucion de gas natural
domiciliaria.

Actualmente se utilizan en este campo compresores de llenado de gas con
accionamiento mecanico e hidraulico, que proveen la compresién del gas natural
para su aplicacion eficaz como combustible para automéviles. La construccion
complicada de los compresores con accionamiento mecanico, con un gran
consumo de energia durante su uso y la generacién de grandes cantidades calor,
ademas de los altos costos de mantenimiento que compensan el desgaste de las
piezas moéviles del compresor dio como resultado el desarrollo de compresores
con accionamiento hidraulico que poseen algunas ventajas respecto de aquellos

con accionamiento mecanico.

Se conoce en la técnica un método para la compresion de gas en etapas
multiples conforme a la patente de EE.UU. Nro. 5.863.186, en la que la

compresion de gas en muitiples etapas en recipientes de compresidén conectados

en serie de un compresor se efectia mediante el suministro a presién de un fluido ;

hidraulico a los mismos, tal fluido hidraulico esta separado dei gas comprimido por

pistones que se mueven en los recipientes durante los ciclos operativos del -

compresor. Este método se ha aplicado en los dispositivos de llenado de gas de

ECOFUELER, incluidos los artefactos de lienado de gas individuales tipo “HRA”

(artefacto de recarga de combustible casera), operados desde una red de gas de

baja presién domiciliaria y desde la red eléctrica domiciliaria estandar (www.eco-
fueler.com). La desventaja de los dispositivos de lienado de gas operados

conforme a este método es su alto precio que limita su uso amplio en el sector

40
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privado. Esto se debe a la necesidad de elementos de construccion de alta

tecnologia, principalmente para recipientes de compresion hidraulica de precision.

En la técnica se conoce un método para la compresion hidraulica de gas
para suministrar combustible a vehiculos desde artefactos de llenado de gas
moviles que no tienen un pistén divisor entre el gas y el fluido (patente RU Nro. 2
128 803). La implementacion del método descrito en esta patente provee el uso de
las lineas principales de gas con una presion de gas de 2,5 Mpa (25 bar) y este
método incluye suministrar el gas bajo dicha presién en recipientes de compresion
dispuestos en forma vertical (debido a la ausencia del pistor divisor), comprimir el
gas e introducirlo en recipientes de acumulacion mediante un suministro de baja
presion de fluido de trabajo a los recipientes de compresion desde un recipiente
auxiliar. Para bombear gas en los recipientes de acumulacion se pueden usar dos
recipientes de compresién que se comunican, y la acumulaciéon de gas en el
recipiente de acumulacién se efectia mediante la transferencia alterna antifase
desde cada recipiente de compresiéon de gas desplazado de este recipiente por el
fluido extraido del otro recipiente de compresién. El proceso de bombear el fluido
de un recipiente a ofro se efectia llenando simultaneamente el volumen que dejé
el fluido con gas de la linea principal de gas. El método descrito en la patente RU
Nro. 2 128 803 requiere el cumplimiento de la condicién de que la relacion del
volumen minimo de espacio de gas en los recipientes de trabajo a volumen entre
ciertos niveles superiores e inferiores del fluido esté en el rango de 1/20 a 1/25.
Este requisito se justifica debido al “incremento de la eficacia operativa y

econdmica del proceso de compresion de gas de una etapa” y se cumple al

montar dos sensores (superior e inferior) de nivel de fluido, de manera que una

vez alcanzado cierto nivel superior de fluido de trabajo en el recipiente de

compresion, queda cierto volumen de gas no desplazado. La transferencia de gas

de los recipientes de acumulacion a los recipientes de los usuarios se efectia

mediante el desplazamiento del fluido por el gas, con la transferencia secuencial

de fluido de un recipiente a los siguientes recipientes. Este método se puede usar

1)
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en unidades de llenado de gas modviles que proveen grandes volumenes de gas
comprimido mediante la conexién a una linea de gas con una presion bastante alta
necesaria para este método y que tiene una fuente de suministro de energia con
suficiente potencia (red eléctrica industrial). Mas aun, debido a la condicion
mencionada provista por este método, cuando al terminar un ciclo de compresion
en un recipiente de compresion queda cierto volumen de gas comprimido en la
parte superior, el volumen efectivo del posterior llenado de un recipiente de trabajo
disminuye debido al expansion significativa del volumen de este volumen no
desplazado remanente del gas comprimido. Por lo tanto, la existencia de tal
volumen residual (“parasitico”) de gas comprimido remanente en el recipiente de
trabajo al final del ciclo de compresion resulta en el llamado “efecto resorte
estirado” en la etapa de llenado del recipiente de compresién (el volumen del gas

comprimido residual comienza a incrementarse varias veces).

Para resumir brevemente los métodos conocidos para comprimir gas
natural para suministrar combustible a los automoviles, se puede ver que el nivel
técnico de soluciones en este campo se limita a dos variantes predominantes, de
las cuales la primera provee combustible a un vehiculo desde una red de baja
presion de gas domiciliaria a un alto costo de equipo, en tanto la segunda no se

puede usar como un medio individual para proveer gas a los automoviles.

El objeto de la presente invencién es proveer combustible a un solo
vehiculo desde una red de gas de baja presién domiciliaria utilizando un solo
dispositivo de llenado de gas accesible en cuanto al costo para el consumidor

promedio.

Este objeto se logra mediante un método para comprimir gas para proveer |

combustible a los automéviles por medio de la transferncia alterna de gas es dos

recipientes de compresién dispuestos verticalmente, su compresion e introduccion

a presion en recipentes de alta presién al llenar los recipientes de compresion con

fluido de trabajo a presidon mediante una transmision hidraulica. Una novedad de

este método consiste en que, conforme a la presente invencion, cada ciclo de
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compresion de gas y su salida de los recipientes de compresion se efectua hasta
el llenado total de estos recipientes con el fluido de trabajo contenido en los
recipientes de compresion y alternativamente hacerlo salir de un recipiente de
compresion e ingresar a otro en respuesta a una sefial enviada por un sensor de
nivel de fluido capaz de detectar el llenado completo del correspondiente
recipiente de compresion. Para aumentar la eficacia del método, es decir, para
reducir el tiempo requerido para proveer combustible a un automovil, el aumento
en la presion del gas se puede proveer mediante su compresion preliminar en la
entrada de los recipientes de compresién. Para reducir el tiempo de suministro de
combustible a un vehiculo, el dispositivo puede estar provisto de un recipiente de
acumulacion adicional, al cual estd conectado el tanque de combustible del

vehiculo durante el suministro de combustible.

Eiemplo 1 de la implementacién del método

Se llena completamente con gas un recipiente de compresion (cilindro de
metal de alta presion estandar, 50 | de capacidad) a partir de una fuente con 2,0
Kpa (aproximadamente 200 mm de H,0) de presién en un modo de succion, al
bombear fluido de trabajo de éste recipiente al ofro. El bombeo alternativo del
fluido de trabajo de un recipiente a otro resulta en el desplazamiento total de gas |
al tanque de combustible de un automévil. Cuando se usa una transmision
hidraulica con el suministro de 10 I/min el tanque de combutible del vehiculo de
501 de capacidad (lo que equivale a 10 — 11| de gasolina) se llena hasta una

presion de 20 MPa (200 bar) durante un periodo de 17 horas.

Eiemplo 2 de la implementacién del método

Para aumentar la eficacia operativa del dispositivo de llenado de gas
conforme con la presente invencion, se usa un precompresor que aumenta la

presion del gas provisto desde una red domiciliaria hasta 2 bar en la entrada del
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recipiente de compresion a llenar. En este caso, el tiempo requerido para obtener

la misma cantidad de gas comprimido se reduce a la mitad.

Ejemplo 3 de la implementacion del método

Para mejorar la conveniencia del dispositivo de llenado de gas conforme a
la presente invencion, se puede usar un recipiente de acumulacion, por ejemplo,
un recipiente de 50 1, que se puede llenar previamente (cuando no hay un
vehiculo) con gas comprimido hasta 200 bar. En este caso, el llenado del vehiculo
conectado al recipiente de acumulacion se puede llevar a cabo en 5 minutos

mediante el desplazamiento hidréulico del gas de este recipiente.

Ejemplos de la implementacion del método se pueden ilustrar mediante
realizaciones del dispositivo de lienado de gas conforme a la presente invencion

(Figuras 1-4) mostrado en los dibujos, en los cuales:

La Fig. 1 muestra el dispositivo de llenado de gas de acuerdo con la
presente invencion, provisto de un precompresor y recipientes de compresion,

cada uno de los cuales tiene una salida (un cuello).

La Fig. 2 muestra el dispositivo de llenado de gas de acuerdo con la
presente invencion con un recipiente de acumulacion y dos recipientes de

compresion, cada uno de los cuales tiene dos salidas.

La Fig. 3 muestra un dispositivo de cierre que posee un sensor de nivel de

fluido capaz de detectar el nivel limite de fluido de trabajo usado para el dispositivo -

de lienado de gas mostrado en la Fig. 1.

La Fig. 4 muestra un dispositivo de cierre que posee un sensor de nivel de
fluido capaz de detectar el nivel limite de fluido de trabajo usado para el dispositivo

de llenado de gas mostrado en la Fig. 2.

El dispositivo de llenado de gas ilustrado en la Figura 1 comprende dos

recipientes de compresion 1 y 2, en cuyos cuellos se encuentran montados dos
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dispositivos de cierre 3 que poseen sensores de nivel de fluido 4 capaces de
detectar el llenado completo de los recipientes de compresion 1 y 2 con fluido de
trabajo. Una bomba hidraulica 5 con un accionamiento eléctrico 6 esta provista de
una linea de alta presién 7 y una linea de baja presion 8, que estan conectadas
con los recipientes de compresion 1 y 2 a través de cuatro valvulas
electromagnéticas de cierre 9, 10, 11 y 12 y tubos 13 y 14 dentro de los
recipientes de compresion 1y 2, y estan conectados entre si mediante una valvula
de derivacién 15. Los espacios de trabajo de cada recipiente de compresion 1y 2
a través de los dispositivos de cierre 3 y las valvulas de una via conectadas
opuestas 16-17 y 18-19 desde un lado estan conectadas mediante las valvulas 16
y 18 a un conducto de entrada 20 para el suministro de gas en recipientes de
compresion 1y 2, y desde el otro lado estan conectadas mediante las vélvulas 17
y 19 con un conducto de salida 21 para bombear gas en el tanque de combustible
de un vehiculo 22 a través del conector 23. Un manémetro de contracto eléctrico
24, cuya salida esta conectada a la entrada de una unidad de control electrénica
25, esta montado en el conducto de salida. La entrada de la unidad de control
electronica 25 esta conectada asimismo a las salidas de los sensores de nivel de
fluido 4, sus salidas estan conectadas a cuatro valvulas electromagnéticas 9-12, la
transmisién eléctrica 6 y un precompresor 26 que esta conectado a una linea de
gas domiciliaria de baja de domiciliaria 28 a través de un deshidratador con filtro

27. En la condicién inicial, uno de los recipientes de compresion 1 o 2 esta lleno

con gas 29 y el otro esta totalmente lleno con fluido de trabajo 30, una pequena

cantidad del fluido de trabajo 30 esta contenida en el recipiente de compresion 1

junto con gas - para equilibrar la posible diferencia entre los volimenes de trabajo

reales de los recipientes de compresion 1 y 2 que se usan.

El dispositivo de llenado de gas conforme a la presente invencion ilustrado

|

en la Figura 2 con el recipiente de acumulacion que provee el "rapido"” llenado de .
combustible de un vehiculo sin el precompresor, comparado con el dispositivo de

llenado de gas mostrado en la Figura 1, esta equipado ademas con al menos un*
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recipiente de acumulacion 31 y un tubo de drenaje 32 provisto de una valvula de

derivacion 33.

Tal dispositivo se muestra en una realizacion en la que cada uno de los
recipientes de compresion 1 y 2 y el recipiente de acumulacion 31 tiene dos
cuellos — un cuello superior y un cuello inferior. Los conductos principales
hidraulicos y de gas en este caso estan escalonados entre los cuellos superiores
(gas) e inferiores (hidraulico) de los recipientes de compresion 1 y 2 y el recipiente
de acumulacion 31. Cuando no hay un precompresor, las valvulas de una via de
entrada de gas 16 y 18 (Fig. 1) de cada uno de los recipientes de compresion 1y 2
deberian ser reemplazadas por valvulas electromagnéticas 34 y 35, dado que la
presién de la red de gas domiciliaria no es suficientemente alta para vencer la
resistencia de las valvulas de una via. El recipiente de acumulacion 31 esta

provisto de las vaivulas hidraulicas electromagnéticas 36 y 37.

El dispositivo de cierre 3 (Fig. 3) se usara en el dispositivo de llenado de
gas mostrado en la Fig. 1 que esta provisto de recipientes de compresion 1y 2,

cada uno de los cuales tiene un cuello en la parte superior

El dispositivo de cierre 3 tiene un canal de gas de entrada 38, un canal de

gas de salida 39 y un tubo 40 conectado por un canal en T 41 con una linea

hidraulica de alta presion 7 y una de baja presidbn 8 mediante valvulas -

electromagnéticas 9-12.

Entre la pared externa del tubo 40 y un cuerpo 42 del dispositivo de cierre 3

hecho de material no magnético hay un espacio circular 43 que es comun para los
canales de gas de entrada y salida 38 y 39. En el canal de gas de salida 39 hay ,
una valvula que comprende un elemento de cierre moévil 44 provisto de una pieza
intercalada magnética 45 y un asiento 46 en un accesorio 47. Un senéor de nivel.
de fluido 4 capaz de detectar el llenado completo de un recipiente de compresién!
con fluido de trabajo 30, colocado en el lado externo del cuerpo 42 del dispositivol

de cierre 3 y la pieza intercalada magnética 45 estan ubicados en el mismo nivel

en la posicion inferior del elemento de cierre movil 44.

16



10

15

20

25

Un dispositivo de cierre 3 (Fig. 4) del dispositivo de llenado de gas mostrado.

en la Fig. 2 es similar al dispositivo de cierre 3 mostrado en la Fig. 3, que no tiene
el tubo 40 y el canal en T 41, pero esta provisto ademas de un canal 48 (s6lo en el
dispositivo de cierre 3) para que el recipiente de compresion 2 se conecte al tubo

de drenaje 32.

El dispositivo de llenado de gas funciona de la siguiente manera. En la
condicion inicial mostrada en la Fig. 1, el recipiente de compresioén 1 aparte de una
pequefia cantidad del fiuido de trabajo se llena con gas proveniente de la linea de
gas de baja presiéon domiciliaria 28 mediante el precompresor 26. El recipiente de
compresion 2 se llena totalmente con el fluido de trabajo 30 para sistemas
hidraulicos. Cuando el dispositivo de llenado de gas comienza a suministrar gas al
vehiculo 22 conectado al dispositivo mediante el conector 23, la unidad de control
eléctrénico 25 que esta equipada con un programa operativo se activa y como
resultado el precompresor 26 y el transmisor eléctrico 6 de la bomba hidraulica 5
se encienden simultaneamente y las valvulas electromagnéticas 9-12 entran en
una condicion en la que el recipiente de compresion 1 se conecta, a través de la
valvula abierta 9, a la linea de presién alta 7, y el recipiente de compresién 2, a
través de la valvula abierta 12, se conecta a la linea de baja presion 8. Durante el
funcionamiento de la bomba hidraulica 5, el fluido de trabajo del recipiente de
compresion 2, a través del tubo 14, el canal en forma T 41 del dispositivo de cierre
3 (Fig. 3), la vélvula electromagnética abierta 12, la linea de baja presion 8, la
bomba hidraulica 5, la linea de alta presién 7, 1a valvula electromagnética abierta 9
y el tubo 13, es bombeado al recipiente de compresiéon 1, desde el cual el gas a
través del espacio circular 43 del dispositivo de cierre 3, un espacio entre el
elemento de cierre movil 44 y las paredes del canal de gas de salida 39 del
dispositivo de cierre 3 (Fig. 3), a través del conducto de salida 21, y el conector 23,
se desplaza al tanque de combustible del vehiculo 22. Este proceso va
acompanado del llenado de un volumen vacio del recipiente de compresion 2 con

el gas proveniente del compresor 26 a través del conducto de entrada de gas 20

43
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mediante la valvula de una via 18 en el canal de gas de entrada 38 del dispositivo
de cierre 3 (Fig. 3). Una vez que el fluido de trabajo 30 ha llegado al borde inferior
del elemento de cierre 44, dicho elemento se mueve hacia arriba desde la posicion
inferior y cierra mediante su porcién ahusada el asiento 46 de la valvula en el
accesorio 47. Simuitdneamente, la pieza intercalada magnética 45 deja el area
del sensor de nivel de fluido 4 del recipiente de compresién 1, dicho sensor envia
una sefal a la unidad de control electronico 25 para cambiar el flujo hidraulico al
modo inverso, en el cual las valvulas electromagnéticas 9 y 12 se cierran, y las
valvulas 10 y 11 se abren, y el fluido de trabajo 30 del recipiente de compresion
totalmente lleno 1 comienza‘a ingresar en el recipiente de compresién 2. El
proceso de forzar el gas 29 fuera del recipiente de compresion 2 y Ilenar el
recipiente de compresiéon 1 con el gas, es similar al proceso descrito en lo
precedente. La repeticion de los ciclos de llenado-desplazamiento de gas 29 y el
bombeo de fluido de trabajo 30 resuita en el incremento gradual de la presion de
gas en el conducto de salida 21 (llenando el tanque de combustible del vehiculo
22). La presion en el conducto de salida 21 se controla mediante el manémetro de
contacto eléctrico 24. Una vez alcanzada ia presidon objetivo en el conducto de
salida 21, el manémetro 24 envia una sefal a la unidad de control electrénico 25 y
luego , en respuesta al sensor de nivel de fluido 4 del recipiente de compresion 1 o
2 con el fluido de trabajo 30, la unidad de control electrénico 25 envia una orden
de detener el funcionamiento del dispositivo de llenado de gas — en la condicion

inicial preparado para comenzar el siguiente ciclo de llenado.

Cuando el método reivindicado se implementa por medio del dispositivo;

mencionado con la bomba hidraulica 5 con el suministro de 10 I/min y el

precompresor 26 con el suministro de 40 I/min, el llenado de un tanque de

combustible de 50 litros del vehiculo hasta una presion de 200 bar se lleva a cabo

durante un periodo de 5 — 5,5 horas, lo que permite recargar al vehiculo, por
ejemplo, durante ia noche. Este tiempo depende principalmente del suministro del

precompresor.

48
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La realizacién del dispositivo de lienado de gas de acuerdo con el método
de la invencién permite reducir el tiempo necesario para llenar completamente el
tanque de un vehiculo, incluso excluyendo el precompresor del sistema de llenado
de gas. Esto se puede lograr al incorporar un recipiente de acumulacion en el
dispositivo de llenado de gas introduciendo el primero en los sistemas hidraulicos
y de gas unificados del dispositivo mencionado en lo precedente. A continuacion
se describe el funcionamiento de dicho dispositivo en una realizacién en la que
cilindros estandar de alta presiéon con dos cuellos de salida en sus extremos se

usan como recipientes de compresion y acumulacion (Fig. 2).

En esta realizacion del dispositivo de llenado de gas de la presente

invencion, se separan €l gas y los conductos principales hidraulicos: El conducto

principal de gas se conecta a los cuellos superiores de los recipientes y el -

conducto hidraulico se conecta a los cuellos inferiores del mismo.
El dispositivo funciona de la siguiente manera.

En la condicién inicial, hay gas y fluido de trabajo en ambos recipientes de
compresion 1 y 2, similar al estado inicial descrito en la primera realizacion del
método descripto en lo precedente, el recipiente de compresion 1 se llena con gas
29 (con una pequena cantidad de fluido de trabajo en su parte inferior), y el
recipiente de compresion 2 se llena con el fluido de trabajo 30. En el recipiente de
acumuiacion 31 también hay cierta cantidad de fluido de trabajo que es necesario
para compensar la tolerancia posibie del fabricante para el volumen real de los

cilindros de gas.

El funcionamiento del dispositivo de llenado de gas se lleva a cabo en dos
etapas: la etapa de llenar el recipiente de acumulaciébn 31 y la etapa de
transferencia del gas comprimido acumulado del recipiente de acumulacién 31 al

b

tanque de combustible del vehiculo 22. :

El llenado del recipiente de acumulacién 31 (la primera etapa del proceiso)

se lleva a cabo en ia siguiente secuencia. Cuando comienza a funcionar el

19
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dispositivo de llenado de gas, se activa la unidad de control electrénico 25, que
ejecuta un programa operativo, la transmision eléctrica 6 de la bomba hidraulica 5
se enciende y la valvula electromagnética 35 se abre simultaneamente, las
vélvulas electromagnéticas 9-12 llegan a la condicidén en que el recipiente de
compresion 1 se conecta con la linea de alta presion 7 a través de la valvula
abierta 9 y el recipiente de compresién 2 se conecta a la linea de baja presion 8 a
través de la valvula abierta 12. Durante el funcionamiento de la bomba hidraulica
5, el fludo de trabajo 30 proveniente del cuello inferior del recipiente de
compresion 2 a través de la valvula abierta 12, 1a linea de baja presion 8, la bomba
hidraulica 5, la linea de aita presién 7, la valvula electromagnética abierta 9 y el
cuello inferior del recipiente de compresion 1 se bombea al recipiente de
compresion 1, desde el cual el gas 29, a través del canal de gas de salida 39, el
espacio libre entre el elemento de cierre movil 44 y las paredes del canal de gas
de salida 39 del dispositivo de cierre 3 (Fig. 4), la valvula de una via 17 y el
conducto de salida 21, se desplaza al recipiente de acumulaciéon 31. Este proceso
va acompariado del llenado de un volumen libre del recipiente de compresion 2
con el gas que proviene del conducto de gas de baja presion 28 a través de la
valvula electromagnética 35. Una vez que el fluido de trabajo 30 ha llegado al
borde inferior del elemento de cierre movil 44, dicho elemento se desplaza hacia
arriba desde su posicion inferior y cierra mediante su porcién ahusada el asiento
46 de la valvula en el accesorio 47. Al mismo tiempo, la pieza intercalada
magnética 45 deja el area del sensor de nivel de fluido 4 del recipiente de
compresion 1, dicho sensor envia una sefial al dispositivo de control electronico 25
para cambiar el flujo hidraulico al modo inverso, en el cual las vélvulas
electromagnéticas 9 y 12 se cierran, y las valvulas 10 y 11 se abren, y el fluido de
trabajo 30 del recipiente de compresion totalmente lleno 1 comienza a llenar el
recipiente de compresion 2. El proceso de desplazamiento de gas desde el
recipiente de compresion 2 y el lienado del recipiente de compresién 1 es similar al

proceso descrito en lo precedente. La repeticion de los ciclos de llenado-
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desplazamiento y bombeo de fluido resulta en el aumento gradual de la presion de
gas en el conducto de salida 21 (que llena el recipiente de acumulacién 31). La
presion en el conducto de salida 21 se controla mediante el mandémetro de
contacto eléctrico 24. Una vez alcanzada una presién objetivo en el conducto de
salida 21, el manémetro 24 envia una senal a la unidad de control electrénico 25 y
luego , en respuesta al sensor de nivel de fluido 4 del recipiente de compresion 2
lieno con el fluido de trabajo 30, la unidad de control electronico 25 envia la orden
de detener el funcionamiento del dispositivo de llenado de gas — en la condicion
inicial preparada para comenzar el llenado del tanque de combustible del vehiculo

22.

La transferencia de gas comprimido acumulado desde el recipiente de
acumulacién 31 al tanque de combustible del vehiculo 22 (la segunda etapa del
proceso) se lleva a cabo luego de la conexion del tanque de combustible del
vehiculo 22 a través del conector 23 al recipiente de acumulacién 31 al activar un
programa de llenado en la unidad de control electrénico 25, en donde la valvula
electromagnética del conector 23 que conecta el conducto de salida 21 al tanque
de combustible del vehiculo 22 se abre activando simultaneamente la transmision
eléctrica 6 de la bomba hidraulica 5 y regulando las valvulas electromagnéticas en
la posicion que provee la transferencia de fluido de transferencia 30 del recipiente
de compresion 2 al recipiente de acumulacién 31, lo que resulta en que el gas de
recipiente de acumulacion 31 pasa totalmente al tanque de combustible del
vehiculo 22 en respuesta a las sefales del sensor de nivel de fludo 4 del
recipiente de acumulacion 31 que indica el llenado completo de éste ultimo. En el
momento de la respuesta del sensor de nivel de fluido 4 del recipiente de
acumulacion 31, el sistema hidraulico se cambia al modo inverso, en el cual el
fluido de trabajo del recipiente de acumulacion 31 vuelve al recipiente de
compresion 2. El volumen del recipiente de acumulacion 31 libre del fluido de
trabajo luego se llena con el gas en expansion que esta presente bajo alta presion

en el tubo de drenaje 32. El sistema cambia a fa condicion inicial preparada para el
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llenado adicional del recipiente de acumulacion 31. En caso de que el tanque de
combustible del vehiculo 22 se haya lienado completamente hasta la presion de
trabajo de 200 bar, y quede parte del gas no desplazado en el recipiente de
acumulacion 31, el manometro de contracto eléctrico 24 envia una sefial a la
unidad de control electronico 25, desde la cual se envia una sefial para cerrar la
valvula electromagnética en el conector 23. E! llenado del recipiente de
acumulacién 31 con el fluido de trabajo 30 continua pero el gas, a través del tubo
de drenaje 32 y la vélvula de derivacion 33 abierta por la presion de gas, no entra
al tanque de combustible del vehiculo 22 sino al recipiente de compresion 2 hasta
el momento de llenado completo del recipiente de acumulacién 31 con el fluido de
trabajo, la respuesta del sensor de nivel de fluido 4 y haciendo salir
completamente el gas del recipiente de acumulacion 31 para ingresar al recipiente
de compresién 2. Ante la respuesta de la sefial del sensor de nivel de fluido 4 de
llenado total del recipiente de acumulacion 31, el sistema hidradlico, mediante la
sefial de la unidad de control electrénico 25 llega a la condicion de retornar el
fluido de trabajo del recipiente de acumulacién 31 al recipiente de compresion 2,
desde donde el gas pasa al recipiente de acumulacion 31 a través del conducto de
salida 21. El sistema llega a la condicién inicial preparada para comenzar el

llenado del recipiente de acumulacion 31.

La aplicacion de esta realizacion del dispositivo de llenado de gas para la
implementacion del método de la invencidn permite que el dispositivo esté
preparado para el suministro “rapido” de gas altamente comprimido a un vehiculo
desde el recipiente de acumulacién 31. La velocidad de llenado del tanque de
combustible en este caso depende del caudal de la bomba hidraulica y dicho
llenado se puede efectuar en pocos minutos, necesarios para el desplazamiento
total del gas acumulado en el recipiente de acumulacion independientemente de
las relaciones entre las presiones del tanque de combustible y el recipiente de

acumulacion 31.

y)
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El método de la invencién junto con las realizaciones del dispositivo de
llenado de gas permiten el abastecimiento (individual) autbnomo de combustible
de un vehiculo privado en una manera conveniente para el propietario. La
presente invencion de este modo brinda la posibilidad de abastecer a los vehiculos
de combustible desde una fuente de combustible gaseoso de baja presion, por
ejemplo, el gas natural domiciliario o biometano, mediante una unidad de llenado
de gas, cuya construccion se basa en el uso de componentes de produccion

masiva sin el uso de elementos de precision costosos.
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REIVINDICACIONES

Tras haber descripto y ejemplificado la naturaleza y objeto principal de la
presente invencion, asi como también la manera en que la misma se puede lievar

a la practica, se declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1. Un método para comprimir un combustible gaseoso para proveer a un
vehiculo de combustible mediante el suministro de gas altemo en dos recipientes
de compresion dispuestos verticalmente con la compresidn adicional del gas y
llevandolo a presion al tanque de combustible del vehiculo al llenar
alternativamente los recipientes de compresion con fluido de trabajo bajo presion,
caracterizado porque cada ciclo del gas que sale a presion de los recipientes de
compresion se lieva a cabo hasta llenar completamente dichos recipientes con el
fluido de trabajo contenido en los recipientes de compresion y alternativamente

bombearlo de un recipiente de compresion a otro.

2. Un dispositivo de llenado de gas para suministrar a un vehiculo un
combustible gaseoso que comprende dos recipientes de compresion conectados a
través de valvulas de una via a una red de gas y comunicados entre si por
conductos hidraulicos y de gas, una bomba hidraulica y una unidad de control
eléctrico y el conducto hidraulico se conecta a la bomba hidraulica, el conducto de
gas esta provisto de un conector de combustible de vehiculo, caracterizado
porque cada recipiente de compresion esta provisto de un dispositivo de cierre
equipado con un sesor de nivel de fluido y montado en el cuello del recipiente de

compresion.

3. El dispositivo de llenado de gas tal como se reivindica en la reivindicacion
2, caracterizado porque el dispositivo de cierre esta provisto de un elemento de
cierre movil que tiene una pieza intercalada magnética y colocada en un canal de
gas de salida del dispositivo de cierre, cuyo cuerpo estd hecho de material no
magnético y el elemento de cierre movil esta colocado con un espacio circular

entre si y las paredes del canal de gas de salida.
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4. El dispositivo de llenado de gas de acuerdo con las reivindicaciones 2 o
3, caracterizado porque el dispositivo de llenado de gas esta provisto de un
recipiente de acumulacién conectado a los conductos hidraulico y de gas de los
recipientes de compresién y tiene un dispositivo de cierre que esta conectado por
un tubo de drenaje y una valvula de derivacion al dispositivo de cierre de uno de

los recipientes de compresion.

5. El método tal como se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado
porque el gas proveniente de los recipientes se hace pasar a presion al recipiente
de acumulacion, de donde el gas acumulado durante el suministro de combustible
al vehiculo pasa a presién a su tanque de combustible hasta que el recipiente de

acumulacion se llena completamente con el fiuido de trabajo.

6. E! dispositivo de llenado de gas de acuerdo con la reivindicaciones 2 o 4,
caracterizado porque tanto los recipientes de compresion como el recipiente de
acumulacion estan hechos con dos cuellos, el superior y el inferior, los cuellos
superiores estan conectados a los conductos de gas y los cuellos inferiores estan

conectados al conducto hidraulico.
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METODO PARA COMPRIMIR COMBUSTIBLE GASEOSO PARA EL
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A UN VEHICULO Y DISPOSITIVO PARA SU
IMPLEMENTACION

RESUMEN

La presente invencion se refiere a una preparacion de gas natural seguida
de la transferencia del gas bajo presion al tanque de combustible del vehiculo 22.
El objeto de la presente invencion es proveer un dispositivo de lienado de gas
individual operado desde la red domiciliaria de gas natural. Conforme a la presente
invencion se provee un método para comprimir gas para suministrar combustible
al vehiculo 22 mediante la transferencia alterna de gas 29 en dos recipientes de
compresion dispuestos verticaimente 1, 2, su compresién y su paso a presion a
recipientes de aita presién mediante el llenado de los recipientes de compresion 1,
2 con fluido de trabajo 30 bajo presion por medio de una bomba hidraulica 5, la
novedad del método de la invencion radica en que cada ciclo de compresion de
gas y salida a presion del gas 29 de los recipientes de compresion 1, 2 se efectia
hasta que dichos recipientes estan totalmente lienos con el fluido de trabajo 30
contenido en los recipientes de compresion 1,2 y alternativamente se saca a
presién de un recipiente de compresion a otro. Los recipientes de compresion 1, 2
estan provistos de un dispositivo de cierre 3 integrado con las sefiales de los
sensores de nivel de fluido 4 de llenado completo de los recipientes de compresion
1,2 con el fluido de trabajo 30 y montado en los cuellos de los recipientes de

compresion 1,2.
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verticalmente con la compresién adicional del gas v llevandolo
a presion al tanque de combustible del vehiculo al llenar
alternativamente los recipientes de compresion con fiuido de
trabajo bajo presién, caracterizado porque cada ciclo del gas
que sale a presidn de los recipientes de compresion se lleva a
cabo hasta llenar completamente dichos recipientes con el
fluido de trabajo contenido en los recipientes de compresitn y
alternativamente bombearlo de un recipiente de compresién a
otro.

2. Un dispositivo de llenado de gas para suministrar a un
vehiculo un combustible gasecso que comprende dos
recipientes de compresion conectados a fravés de valvulas de
una via a una red de gas y comunicados entre si por
conductos hidraulicos y de gas, una bomba hidraulica y una
unidad de control eléctrico y el conducto hidraulico se conecta
a la bomba hidraulica, el conducto de gas esta provisto de un
conector de combustible de vehiculo, caracterizado porque
cada recipiente de compresién esta provisto de un dispositivo
de cierre equipado con un sesor de nive! de fluido y montado
en el cuello del recipiente de compresion.

3. El dispositive de llenado de gas tal como se reivindica en la
reivindicacion 2, caracterizado porque el dispositivo de cierre
esta provisto de un elemento de cierre mévil que tiene una
pieza intercalada magnetica y colocada en un canal de gas de
salida del dispositivo de cierre, cuyo cuerpo estd hecho de
material no magnético y el elemento de cierre movil esta
colocado con un espacio circular entre si y las paredes del
canal de gas de salida.

4. El dispositivo de llenado de gas de acuerdo con las
reivindicaciones 2 o 3, caracterizado porque el dispositivo de
llenado de gas esta provisto de un recipiente de acumulacion
conectado a los conductos hidraulico y de gas de los
recipientes de compresién y tiene un dispositivo de cierre que
esth conectado por un tubo de drenaje v una vélvula de
derivacion al dispositivo de cierre de uno de los recipientes de
compresion.

5. El método tal como se reivindica en la reivindicacion 1,

caracterizado porgue el gas proveniente de los recipientes se”

hace pasar a presion al recipiente de acumulacion, de donde
el gas acumulado durante el suministro de combustible al
vehiculo pasa a presion a su tanque de combustible hasta que
el recipiente de acumulacién se llena completamente con el
fluido de trabajo.

6. El dispositivo de llenado de gas de acuerdo con la
reivindicaciones 2 o 4, caracterizado porque tanto los
recipientes de compresidn como el recipiente de acumulacion
estan hechos con dos cuellos, el superior y el inferior, los
cuellos superiores estan conectados a los conductos de gas y
los cuellos inferiores estan conectados al conducto hidrautico.

Fig.
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From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

ANOHINS, Viadimirs
Agentura TRIA ROBIT
Vilandes iela 5-2
LV-1010 Riga
LETTONIE

Date of mailing (day/month/year)
13 January 2010 (13.01.2010)

Applicant's or agent's file reference

MV-2008-1

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/LV2008/000007

International filing date (day/month/vear)

09 September 2008 (09.09.2008)

1. The following indications appeared on record concerning:

D the applicant [] the inventor

[] the agent [:] the common representative

Name and Address

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No.

I-mail address

D4 the person B4 the name

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

the address

the nationality B4 the residence

Name and Address
HYGEN SIA
Peldu iela 7
Jelgava
LV-3002

Latvia

State of Residence

LV

State of Nationality
LV

Telephone No.
371 263 40750

Facsimile No.

E-mail address

ekohanza@ekohanza.lv
Bq Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

of America.

The person identified in Box 2 should be added to the record as applicant for all designated States except the United States

4. A copy of this notification has been sent to:
[] the receiving Office
[} the International Searching Authority
] the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concermed

the elected Offices concerned

other:

UOXO]

The International Bureau of WIPQO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsumile No. +41 22 338 87 20

Authorized officer

Deblue Natalia

e-mail ptO3.pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 03

Form PCT/AR/306 (January 2009)
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
PATENTE DE INVENCION 1] MODELO DE UTILIDAD [ ] Art. 33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente

Datos de identificaciéon del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [—__I Incompleta [ |

I

PATENTE DE INVENCIONPCT [ X | MODELO DE UTILIDADPCT [ | Art. 33 Decisién 486/00
Circular Unica

indicacion que se solicita una PCT
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

o

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [::—)_(_—] Incompleta [ |

DISENO INDUSTRIAL [ 1 (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita disefio industrial
Datos de identificaciéon del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora
el disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [ | Incompleta [:]

ESQUEMA DE TRAZADO [ 1 (Art. 92 Decision 486/00)

indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

U

Comprobante de pago de las tasas establecidas
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Bogota D.C.,

Doctor (a)
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
Apoderado(a) y/o Representante de

HYGEN SIA

REFERENCIA Radicacidn No. 10 39702
Solicitud internacional PCT/LV2008/000007
Fecha inicio fase nacional 12/04/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 416
Oficio No. , 10566
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, relne los requisitos de forma establecidos en
la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacidén en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacidn en la Gaceta de Propiedad Industrial.

Cimplase
Dado en Bogota DC,

2.1 W9 200

J
ALIX CARMENZA CHEBPEDES DE’ VERGEL
Directora de Nug¢vas Creaciones (c¢)

adpall
Al contestar favor indique el nimero ‘ Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidn consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia



