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2] Nombre: SCHLUMBERGER TECHNOLOGY IDENTIFICACION
B.V.
cc [ Nm |
Direccion:  Parkstraat 83-89
SOLICITANTE ce. [] oo []
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(71) Numero
Domicilio:  La Haya, Holanda
|I| Nombre: LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE IDENTIFICACION
cc [X] NiT 1
REPRESENTANTE |Direccién:  Carrera 13 No. 37-43 Piso 12
O APODERADO CE [[] otro []
(74) Teléfono: 285 7460 Fax: 289267
E-mail info@castilograu.com
Namero: 79.397.879de TP:  68.995 del
Bodota CcSJ
E Nombre: Lennox E. REID, Jr. - Carsten SONNE IDENTIFICACION
cc [ Nm EI
INVENTOR(ES) Direccion: 14915 Little Leaf Court
(72) 616 Memorial Height Drive CE. [] o1rRO []
Nacionalidad o Domicilio: Numero
Houston, Texas, E.U.A.
Houston, Texas, E.U A
[5] Tituo(54) NucLEOSELLADO  (*Fio\\o 113)
[[6] Clasificacion Internacional (51)
Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
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04.05.2010 - 12/773,105 _—_
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18 meses D Otro D
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad

Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes, si fuere el caso

Copia certificada de la primera sdlicitud, si se reivindica prioridad

Traduccidn simple de la primera solicitud, si se reveindica prioridad

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

Descripcion de la invencién

Una o mas reivindicaciones

Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso.de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depédsito del material biolégico

Arte final 12 x 12

L]

FIGURA CARACTERISTICA

NOMBRE: LUIS FELIPE CASTILLO G.

FIRMA:

C.C." 79397 %79 —FFNo. 68.995
© de Bogota del C.S.J.

Instrucciones para la poresentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina
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CQNSULADO DE COLOMBIA o

o

D

El suscrito Consul de Colombia (E) en La Haya, Holanda,
vistos los documentos presentados por los interesados,

CERTIFICA:

Que el Sefior A.J. VAN DER LINDEN, quien como Notario Pablico de La Haya,
Paises Bajos, autentico la firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las
funciones indicadas, y su firma corresponde a la registrada en este Consulado.

Que la Compaiiia SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V. es una Sociedad constituida
de acuerdo cg l4s leyes de los Raises Bajos, cumple su objeto conforme a las mismas

y se halla reg‘xstrada en la Camara de Comercio y Fabricas de La Haya, Haaglanden, bajo

el nimero 27101455;

Que el Sefior Abraham Rutger VERBURG, signatario del presente documento, quien en
su caracter de Director de la Empresa SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.
tiene facultad para ello y cuya firma fue autenticada ante el Notario Pablico de La Haya,

el Sefior A.J. VAN DER LINDEN, es el representante legal de la citada Empresa en este pais.

El Cénsul de Colombia (E) en La Haya, Paises Bajos, no asume responsabilidad alguna por
el contenidé del documento.

Esta certificacion se expide en La Haya, Paises Bajcs a los veintisiete (27) diés del mes de
Octubre de dos mil (2000). '

Impuesto de Timbre  US$ 7.00.

Certificacion No. 263

AR 2% &3 y
CONSUL DE COLOMBIA (E)
LA HAYA







1 Applicant's name '

2 Applicant's Address

¥

’4 Date :
5 Applicant’s signature

The applicant's signature
must be attested by a No-
_tary Public through the
NOTARIAL CERTIFICATE:

~in the "(Individual)', when
the signer is a natural
person, and in the
"(Corporations)", when is a
legal one. The Notary's
signature must then be
legalized by a Colombian
Consular Officer.

La firma del solicitante
debe ser atestada por un
Notario Pablico por medio
de la DECLARACION
_ NOTARIAL: en la "(Indivi-

duai)’ cuando el firmarte -

. es una persona natural, y
~—en—io—te-"(Sotiedades) '
t=cuando es..una _persona
%i-'jurldica. La firma del
“notario debera ser lega-
E-_Iizada por el Consulado
-%a;Go'IOmbiano. C

- s 16

Castillo Grau & Associate

LAW OFFICES
P.0.BOX 251473
BOGOTA, COLOMBIA

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN

COLOMBIA

PODER GENERAL

nombra al Dr. (3) German Castillo Grau ylo Adriana

Castillo Gibsone y/o Luis Felipe Castillo Gibsone. . . .

...................... con oficinas en la

Carrera 13 No. 37 -43 Piso 12 en Bogota, .
Colombia como sus representantes con poder -

especial amplio y suficiente, para recabar de
las oficinas y autoridades Colombianas,
administrativas, judiciales o de policia, en
primera o segunda instancia, la obtencion de
Patentes de Invencidn, Registro de Marcas, de
Modelos y de Dibujos Industriales, de Nombres
Comerciales y Ensefias, lo mismo que
traspasos, extensiones, renovaciones, cambios
de nombre, registro de licencias de explotacion

dichas autoridades todos los pasos
é¢ésarios al objeto indicado, elevar

yolicitudes, formular descripciones, enmiendas,
protestas,

declaraciones, apelaciones vy
reclamos, solicitar la aplicacion de medidas
cautelares, aceptar en nuestro nombre vy
representacion la Cesion de derechos de
invencién y de patente de invencién que se nos
haga por cualquier persona, abonar todos los
impuestos, cuotas y pagos determinados por la
ley, recibir todos los documentos y valores
dando el descargo respectivo, llenar
cualesquiera otros requisitos, desistir y tomar
en fin todas las medidas que ' creyeren
conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
para que intervengan comoc demandantes o
como demandados, con todas las demas
facultades legales necesarias. Este  poder
comprende ademas las facultades de recibir,
desistir, transigir, comprometer, sustituir,
revocar sustituciones, recibir notificaciones y
nombrar apoderados judiciales o extra-
judiciales.

Dado y firmado en (4) . Octubre 2’ . 2000

GENERAL POWER OF ATTORNEY

(1), SCMLUM BEL.6ERX- TECHYoLO6Y . BV,

domiciled in (2). PARKSTRANT . §2-89. .
2544, N6 TRE. HAGUE.. ... ..
THE, NETHERLANDS .. . .

hereby appoint Dr. (3) German Castillo Grau and/or
Adriana Castillo Gibsone and/or Luis Felipe Castilio
Gibsone ....... . ...

e S With
offices at Carrera 13 No. 37 43 Piso 12 en

" . Bogota, Colombia as our, representatives with

special, ample and sufficient spoyver to obtain
from the offices and Colomibian authorities,
administrative, judicial and police, in first or in
second instance, Patents of Invention,
registration of trade Marks, of Models and
Industrial Drawings, of Commercial Names and
ensigns, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of
licences of explotation and of licences of use
refering to said actions who are empowered to
take before said authorities all of the necesary
steps for the purposes indicated, to file
applications, to  formulate  descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and representation the _
assignment of rights of invention and titles of
invention that may be done to us by any
person, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and proceeds giving the respective acquitance
or receipt; to fulfill any other requisites to desist
and take in fact any other measures that may
be deemed conducive to the safeguard of our
interests, and in case oppositions are
presented to interevene as complainant and
defendant, with all neccesary legal faculities.
This power of attorney includes the faculties to
receive, desist, compromise, transact,
substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to
appoint extra-judicial or judictfal attorneys.

—
Given and signed in (4) 02, DC/Oéﬁﬁ 020(‘

La declaracion Notarial a la vuelta.
-tharial—acknowledgement-on otherside, -




* DECLARACION NOTARIAL

(Individual)

"~._ Alos. . . dias del mes. . . . . .. de 19. . ..
compareci. . . . personalmente ante mi, No-
tarioPuablico. . .......... . ... .. .. .. .

¢ a quien(es) doy fé de conocer y me consta que

es (son) la(s) persona(s) descritas y fir-
mante(s) del documento que precede, decla-
rando ante mi que otorga(n) el mismo para los
fines y propésitos que en él se expresan.

El Notario Ptblico,

- k‘
. : " . X
: . :
NOTARIAL CERTIFICATE .
(Individual) )
On this. . .. . day of. 1 ' .:personally

'appeareq before me, a Notary Public

to me known, and known to me be the
person(s) described in and who executed the
foregoing document, and he (they) duly ack-
nowledged to me that he (they) executed same
for the uses and purposes therein expresed.

Notary Public

es 'auténtica; que el signatario desempefa
actualmente el cargo de . Director e

| ..Gerente .
L. de.SCHLUMBERGER TECHNOLOGY
SR S-S

2
o)
&
<
i
&
o)
st
a7
o

y actualmete existe y ests organizada de
acuerdo a las leyes de . . HOlanda

Todos los hechos anteriores Je constan por
haber examinado los documentos respectivos
y de todo ello da fé.

(Corporations)

The undersigned Notary Public certifies; that
the preceding signature Teading . k}‘oraj/\q i

is authentic; that the signor at present fills the

post of . WICKJV\O\S !Vﬁ . Q“VQC/EO‘\/
....................... p - .}
of . SMAQZA Vmb@\/&&v ......... e
Techialo N GOV

and that he is empov)oel d to grant this power;

and that said company is domicilied in

The  Ha UQ'T\/Q, .........
. VLQ/{:((/\.D__/ . C’V\AO'LS ...........

and actually exists and is organized in accor-
dance with the laws of .. [, . . ... . .
. ‘/,Qou\/\o(s .........
all the foregoing facts are known to the No- -
tary due to his having examined the respetive
documents to which he, the Notar'y attests

Granted and signed in T\«_o_ .Ha e,

;

B S N, PN




Gezien voor legalisatie der-handtekening

- van (Vi A%.. VN deg l\,\'\dif\

door Ons President van de Arrondissements-

rechtbank te ’s-Gravenhage, de £
[ “J= 9 OKT. 2009

.

Gezien voor legalisatie van de handtekening e ;

van mr. A.-H. van Delden !

President van de Arrondissementsrechtbank te Den Haag o I

. . ‘s-Gravenhage - i

Y veor laoaiisnt . L o / ‘ i

,,.»C! fegalsatie van de handtek ning De Minister van Justitie, 1 U [}KT ')ODG T ey, %
AT L npﬂ 1. ... Koa namens de minister, . _ ) ~r:‘\\\\L

e hoofd van de directie Bedrijfsvoering en Ondersteuning” ,

| Bestuursdepartement, L s {

0 QKT 2000 voor deze, /7‘,5‘“« t[

i

) Minister van i

Suiteniandse Zaken ;

vour deze, |

[
— !'
J




'TRADUCCION OFICIAL
-DE LEGALIZACIONES
'DEL HOLANDES AL INGLES

. /CdRNELIOJNIEMAN TRADUCTOR OFICIAL RESOLUCION 5455, NOV5,82

PERTENECIENTES A DOCUMENTOS DE SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.

Visto para legalizacion de la firma de Mr.
por Presidente de la

el 09 OCT 2000
lleva firma y sello

Corte del Distrito de La Haya

‘“Fﬁgisto bpara legalizacién de mr. A.H. van Delden
T’}residente de la Corte del Distrito La Haya

El Ministro de Justicia, en nombre del Ministro,

Jefe de 1a direccieén Manejo y Apoyo

Departamento Administrativo

para el, firma y sello 10 oct 2000

pn

4{’ _Visto para legalizacioén de 1a firma de
‘. “La Haya 10 oct 2000

El Ministro de Relaciones Exteriores para el,
firma Sra I.5. IJserinkhuijsen
fl 20,=

Lleva Certificacion Consul de Colombia
de fecha 27 Octubre
¢on no. 263 sello seco
Lleva séllo Ministerio de
Legalizaciones, Bogota de

PNA de Raad

firma
grage
S Lefsd
L W o)
L — ‘::3,-'-
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uneE oo B, i/
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ES
HMERT0 DESEMPERA
N T

CUYA FIRMA APARECE ENEL

ASTERID O RELACIORES
i FeR

A.J.van der Linden

en La Haya Holanda
2000 firmado por Carlos ABONDANO B

Relaciones Exteriores, Jefe
fecha 2000 Nov 9 con

no. 468464



NUCLEO SELLADO

INTER-REFERENCIA / PRIORIDAD A SOLICITUDES RELACIONADAS
[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional
estadounidense No. 61/176.574, intitulada “SEALED CORE”, presentada el 8 de Mayo de
2009, cuya divulgacion completa se incorpora en la presente como referencia.
[0002] La presente solicitud también reivindica el beneficio de la solicitud provisional
estadounidense No. 61/187.126, intitulada “SEALED CORE”, presentada el 15 de Junio de

2009, cuya divulgacién completa se incorpora en la presente como referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[0003] Los nucleos que se extraen de la pared lateral de una formacién pueden
incluir fluido de la formacion atrapado. Los nlcleos son extraidos de la formacion en
condiciones barreno abajo (por lo general a presiones por encima de 1.000 psi, y quizas de
hasta 30.000 psi), y llevados a la superficie para su analisis, por ejémplo, en un laboratorio
en la superficie. Conforme los nucleos son llevados a la superficie, los mismos pueden

experimentar una descompresion de la presién barreno abajo a la presion de la superficie.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0004] La presente divulgacion se comprende mejor a partir de la siguiente
descripcion detallada cuando se lee en conjunto con las figuras que la acompafian. Se
debe enfatizar que, de acuerdo con la practica estandar en la industria, las distintas
- caracteristicas no estan dibujadas a escala. De hecho, las dimensiones de las diversas
caracteristicas pueden ser incrementadas o reducidas de forma arbitraria para fines de
discusion.
[0005] La Figura 1 es una vista esquematica de un aparato de acuerdo con uno o
mas de los aspectos de la presente divulgacion.
[0006] Las Figuras 2A y 2B son vistas esquematicas del aparato de acuerdo con uno
o mas de los aspectos de la presente divulgacion.
[0007] La Figura 3 es un diagrama de flujo de por lo menos una porcion de un
método de acuerdo con uno o mas de los aspectos de la presente divulgacion.
(0008] Las Figuras 4A y 4B son vistas esquematicas del aparato de acuerdo con uno
o mas de los aspectos de la presente divulgacion.
[0009] La Figura 5 es una vista esquematica del aparato de acuerdo con uno o mas
de los aspectos de la presente divulgacion.

[0010] Las Figuras 6A y 6B son vistas esquematicas del aparato de acuerdo con uno



o mas de los aspectos de la presente divulgacion.

[0011] La Figura 7 es una vista esquematica del aparato de acuerdo con uno o mas
de los aspectos de la presente divulgacién.

[0012] La Figura 8 es una vista esquematica del aparato de acuerdo con uno o mas

de los aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0013] Se debe entender que la siguiente divulgacion provee muchos
configuraciones o ejemplos diferentes, para la implementacién de las diferentes
caracteristicas de las diversas configuraciones. A continuacion, se describen ejemplos
especificos de composiciones y arreglos para simplificar la presente divulgacion. Estos son,
por supuesto, simplemente ejemplos y no tienen la intencién de ser limitativos. Ademas, la
presente divulgacion puede repetir numerales y/o letras de referencia en los distintos
ejemplos. Esta repeticion es para fines de simplicidad y claridad y en si misma no establece
una relacion entre las diversas configuraciones y/o realizaciones que se discuten. Es mas,
la formacion de una primera caracteristica sobre 0 en una segunda caracteristica en la
descripcion que sigue puede incluir configuraciones en las cuales la primera y-seg.unda
caracteristicas se forman en contacto directo y puede también incluir configuraciones en las
cuales se pueden formar caracteristicas adicionales interponiendo la primera y segunda
caracteristicas, de modo tal que la primera y segunda caracteristicas pueden no estar en
contacto directo.

[0014] Una herramienta barreno abajo que se puede colocar en una perforacion de
pozo que penetra una formacion subterranea se divulga en la patente estadounidense No.
7.303.011, la cual se incorpora en su totalidad en la presente como referencia. La
herramienta barreno abajo incluye un alojamiento, un broca sacanucleos y una camara para
muestras. La broca sacanlcleos esta dispuesta en el alojamiento y se puede extender
desde el mismo para contactar una pared de la perforacién de pozo. La camara para
muestras almacena por o menos dos muestras de la formacién obtenidas con la broca
sacanucleos e incluye por lo menos dos porciones para almacenar de forma separada las
muestras de la formacién.

[0015] Un método para la conservacion de muestras de hidrocarburo obtenidas de
una formacién subterranea se divulga en la publicacion de solicitud de patente
estadounidense No. 2008/0066534, la cual se incorpora en su totalidad en la presente como
referencia. El método incluye la liberacién de una herramienta sacanucleos en la formacion,
obteniendo de la formacion una muestra de nucleo que tiene un hidrocarburo en la misma,

capturando la muestra de nucleo en un recipiente, sellando el recipiente barreno abajo con



el hidrocarburo contenido en el mismo y almacenando el recipiente sellado en la
herramienta.

[0016] Una herramienta sacanucleos de la pared lateral de acuerdo con uno o mas
de los aspectos de la presente divulgacion puede comprender un tubo de captacion de
nlcleos para el almacenamiento de uno o mas nucleos de la formacién que contienen un
fluido de la formacion. Dicho tubo de captacion de nucleos puede comprender por lo menos
un puerto de fluido configurado para evaluar un fluido localizado en el tubo de captacion de
nucleos conforme uno o mas de los nucleos son introducidos en el mismo. Por lo menos un
puerto de fluido puede ser sellado barreno abajo. El tubo de captacién de nucleos puede
ser provisto con una carga que esta configurada para mantener la presion en el tubo de
captacion de nucleos una vez que por lo menos un puerto de fluido es sellado. El nacleo
puede ser llevado hacia la superficie en el tubo de captacion de nucleos sellado. En la
superficie, el fluido de la formacion contenido en los nucleos de la formaciéon puede ser
extraido del tubo de captacion de nucleos. Luego se pueden analizar las propiedades del
fluido de la formacién.

[0017] Uno o mas aspectos de la presente divulgacion pueden reducir el riesgo de la
descompresion explosiva de los gases atrapados en los nucleos (por ejemplo, en los poros
de los nucleos). Uno o mas aspectos de la presente divulgaciéon pueden también o de
manera alternativa limitar o prevenir la pérdida de fluido de la formacién atrapado en el
nucleo (por ejemplo, en los poros de los nucleos). Uno o fnés aspectos de la presente
divulgacion pueden también o de manera alternativa limitar o prevenir la invasion de los
poros de los nucleos por los fluidos de la perforacion de pozo.

[0018] El aparato y los métodos que se divulgan en la presente se pueden utilizar
tanto en aplicaciones de “cable de acero”, “en la tuberia” y “durante la perforacion”. De este
modo, mientras uno o mas aspectos de la presente invencion se describen con referencia a
una implementacion con cable de acero, aquellas personas expertas en la técnica
reconoceran facilmente que uno o mas de dichos aspectos pueden ser también aplicables o
facilmente adaptables a las aplicaciones durante la perforacion, tales como medicién
durante la perforacion (MWD), sondeo durante la perforacion (LWD) y/o tuberia de
perforacion cableada (WDP), entre otras.

[0019] La Figura 1 es una vista esquematica de un aparato 101 desplegado en una
perforacion de pozo 105 desde una torre de perforacion 100 de acuerdo covn uno o mas de
los aspectos de la presente divulgacion. El aparato 101 comprende una herramienta
sacanucleos 103, que en si misma puede comprender un montaje sacanucleos 125 con una
broca sacanulcleos 121 y sus mecanismos de activacion asociados 123, y un area de

almacenamiento 124 para almacenar las muestras de nucleos. El area de almacenamiento



124 esta configurada para recibir los nuicleos de muestras. Por lo menos un brazo de apoyo
122 puede ser provisto para anclar el aparato 101 y/o la herramienta 103 en el orificio de
perforacion cuando la broca sacantcleos 121 esta en funcionamiento.

[0020] El aparato 101 puede comprender ademas sistemas adicionales para la
realizacion de otras funciones. Un sistema adicional se ilustra en la Figura 1 como una
herramienta de prueba de la formacion 102 que estd conectada de forma operativa a la
herramienta sacantcleos 103 por medio de una junta de montaje 104. La herramienta de
prueba de la formacién 102 puede comprender una sonda 111 que esta configurada para
extenderse desde la herramienta de prueba de la formacion 102 para estar en comunicacion
fluida con la formacion F. La herramienta de prueba de la formacién 102 y/o otra porcién
del aparato 101 puede comprender pistones de apoyo 112 configurados para ayudar a
forzar la sonda 111 a entrar en contacto con la pared lateral de la perforaciéon de pozo asi
como para estabilizar la herramienta 102 en el orificio de perforaciéon. La herramienta de
prueba de la formacion 102 puede comprender una bomba 114 configurada para bombear
fluido muestreado de la formacion a través de la herramienta, asi como también las
camaras para muestras 113 configuradas para el almacenamiento de dichas muestras de
fludo. Las ubicaciones de estos componentes se muestran solamente de forma
esquematica en la Figura 1, y pueden ser provistos en ubicaciones dentro de la herramienta
distintas de las que se ilustran. También, se pueden incluir otros componentes, tales como
un modulo de energia, un médulo hidraulico, un médulo analizador de fluido, asi como otros
dispositivos.

[0021] El aparato de la Figura 1 se ilustra como teniendo multiples moddulos
conectados juntos de forma operativa. No obstante, el aparato puede también ser parcial o
completamente unitario. Por ejemplo, conforme se muestra en la Figura 1, la herramienta
de prueba de la formacién 102 puede ser unitaria, con la herramienta sacanucleos 103
alojada en un mddulo separado que esté conectado de manera operativa a la herramienta
de prueba de la formacion 102 por medio de la junta de montaje 104. De manera
alternativa, la herramienta sacanucleos puede ser incluida de forma unitaria dentro del
alojamiento completo del aparato 101.

[0022] Las herramientas barreno abajo a menudo incluyen varios médulos (es decir,
secciones de la herramienta que realizan diferentes funciones). De manera adicional, mas
de un componente o herramienta barreno abajo puede ser combinada en la misma sarta de
la herramienta para llevar a cabo multiples labores barreno abajo sin requerir la remocién
del orificio de perforacion. Dichos médulos pueden estar conectados por medio de juntas
de montaje, tal como la junta de montaje 104. Por ejemplo, un médulo de una herramienta

de prueba de la formacidn por lo general tiene un tipo de conector en su extremo superior y



un segundo tipo de conector en su extremo inferior. Los conectores superior e inferior estan
hechos para acoplarse operativamente con conectores similares o moédulos préximos.
Mediante el uso de los médulos y herramientas con arreglos similares de conectores, todos
los médulos y herramientas pueden ser conectados extremo con extremo para formar la
sarta de la herramienta. Una junta de montaje puede suministrar una conexién eléctrica,
una conexion hidraulica y/o una conexién de linea de flujo, dependiendo de los
requerimientos de las herramientas en la sarta de la herramienta. Una conexién eléctrica
puede suministrar las capacidades de energia y/o de comunicacion.

[0023] En la practica, una herramienta barreno abajo puede comprender varios
componentes diferentes, algunos de los cuales pueden estar compuestos de dos o mas
modulos (por ejemplo, un moédulo de muestras y un médulo de extraccion con bomba de
una herramienta de prueba de la formacion). En la presente divulgacion, el término
“modulo” se utiliza para describir cualquiera de las herramientas separadas o modulos de
herramienta individuales que pueden ser conectados en una sarta de la herramienta.
“Modulo” describe cualquier parte de la sarta de la herramienta, ya sea si el médulo es parte
de una herramienta mas grande o una herramienta separada en si misma. En la presente
divulgacion, el término “sarta de herramientas” se puede utilizar para prevenir cualquier
confusion con las herramientas individuales que forman la sarta de herramientas (por
ejemplo, una herramienta sacanucleos, una herramienta de prueba de la formacién y una
herramienta de registro de imagenes de resistividad todas las cuales pueden ser incluidas
en una sarta de herramientas).

[0024] La herramienta sacanucleos 103 se muesfra con mayor detalle en las Figuras
2A y 2B. La herramienta sacanucleos 103 comprende un alojamiento de la herramienta 150
gue se extiende a lo largo de un eje longitudinal 152. EI alojamiento de herramienta 150
comprende una abertura sacanticleos 154 a través de la cual las muestras de nucleos son
recobradas de la pared lateral de la perforacion de pozo. El montaje sacanucleos 125y el
area de almacenamiento 124 estan dispuestos dentro del alojamiento de la herramienta
150. ‘

[0025] El montaje sacanucleos 125 puede se;' acoplado de forma rotatoria al
alojamiento de la herramienta 150. La broca sacanuicleos 121 es montada dentro del
montaje sacanlcleos 125 de manera que la misma puede deslizarse axialmente y rotar
dentro del montaje sacantcleos 125. Un motor sacanucleos también puede ser montado en
el montaje sacanucleos 125 y esta conectado de forma operativa con la broca sacanucleos
121 para hacer rotar la broca. El motor sacanucleos puede ser implementado con un motor
hidraulico, aunque también 'se pueden utilizar otros tipos de motores 0 mecanismos capaces

de hacer rotar la broca sacanucleos 121.



[0026] Un primer piston o pistdn de rotacion 172 esta acoplado de forma operativa al
montaje sacantcleos 125 para hacer rotar el montaje sacanucleos 125 entre la posicion
sacanucleos (ilustrada en la Figura 2A) y la posicién de eyeccion (ilustrada en la Figura 2B).
Tal como se muestra en las Figuras 2A y 2B, el piston ‘de rotacion 172 esta acoplado al
montaje sacanlcleos 125 por medio de un brazo de acoplamiento intermedio 174.
Conforme el piston 172 se mueve desde una posicion replegada ilustrada en la Figura 2A
hacia una posicion extendida ilustrada en la Figura 2B, el montaje sacanucleos 125 gira
alrededor de los brazos de acoplamiento de rotacion desde la posicion sacanucleos a la
posicion de eyeccion. El brazo de acoplamiento intermedio 174 puede suministrar también
medios convenientes para comunicar el fluido hidraulico desde una o mas lineas de flujo
hidraulico 176 hacia el motor sacanucleos.

[0027] Una serie de brazos de acoplamiento de extension acoplados de forma
pivotable esta acoplado a una porcién, tal como el anillo de empuje, de la broca
sacanucleos 120 para proveer un peso sobre la broca sustancialmente constante. La serie
de brazos de acoplamiento de extensiéon puede ser acoplada a un segundo pistén o pistén
de extension 182. Con la serie de acoplamientos de extensién, el movimiento del segundo
piston 182 accionara la broca sacantcleos 121 entre una posicién extendida, tal como se
muestra en la Figura 2A, y una posicion replegada, tal como se muestra en la Figura 2B.
Conforme el segundo piston 182 se mueve hacia una posicién extendida, éste acciona la
broca sacanlcleos 121 hacia la posicion extendida. La cantidad de movimiento perdido en
la serie de brazos de acoplamiento de extension se puede mantener esencialmente
constante para transferir un porcentaje casi constante de la fuerza del piston a la broca
sacantcleos 121. Como resultado, la serie de brazos de acoplamiento de extension
produce un peso sobre la broca mas constante a través de todo el rango de recorrido de la
broca sacanucleos 121.

[0028] A partir de lo anteriormente mencionado, se apreciara que la extension de la
broca sacantcleos 121 es sustancialmente desacoplada a partir de la rotacion del montaje
sacanucleos 125. El primer piston 172 y el brazo de acoplamiento intermedio 174 son
independientes del segundo pistén 182 y la serie de brazos de acoplamiento de extension
utilizados para extender la broca sacanucleos 121. En consecuencia, los pistones primero y
segundo 172, 182 pueden ser accionados sustanciaimente de forma independiente uno de
otro, lo que puede permitir la operatividad adicional de la herramienta sacanucleos 103. Por
ejemplo, y no obstante cualquier aspecto de espacio libre con el alojamiento de la
herramienta 150 u otras estructuras de la herramienta, la broca sacantcleos 121 puede ser
extendida en cualquier momento sin tener en cuenta la posiciéon del alojamiento de broca

156. En consecuencia, las muestras de nlcleos se pueden obtener a lo largo de un plano



diagonal cuando el montaje sacantcleos 156 es mantenido en una orientacion en alguna
parte entre las posiciones de eyeccion y sacanucleos tal como se describié anteriormente.
[0029] Mientras que el primer y segundo pistones 172, 182 pueden ser accionados
de manera independiente, la operacion de uno de los pistones puede tener un impacto o de
lo contrario requerir la cooperacién del otro pistén. Durante la rotacion del montaje
sacanucleos 125, por ejemplo, el segundo pistén 182 puede ser desactivado o controlado
de una manera (como mediante alimentacion oscilatoria) para minimizar cualquier
resistencia que el segundo pistén 182 pueda ejercer contra dicha rotacion. Las funciones
primarias de la rotaciéon del montaje sacanucleos 125 y la extension de la broca sacanucleos
121, sin embargo, se pueden lograr de forma independiente uno de otro.

[0030] La herramienta sacanucleos 103 comprende ademas un sistema para la
manipulacién y almacenamiento eficientes de las muitiples muestras de nucleos. Por
consiguiente, el area .de almacenamiento 124 puede ser configurada para que tenga por lo
menos la primera y segunda columnas de almacenamiento 222, 224, por lo menos una
columna de almacenamiento siendo configurada para recibir un tubo de captacion de
nucleos 226 adaptado para conservar las muestras de nucleos 228. En la configuracion
ilustrada, un tubo de captaciéon de nucleos 226 se ilustra teniendo seis nucleos 228. No
obstante, el tubo de captacién de nucleos puede ser dimensionado para conservar mas o
menos de seis nlcleos dependiendo de las dimensiones del area de almacenamiento 124.
Por ejemplo, cada tubo de captaciéon de nucleos puede ser dimensionado para retener por
lo menos diez nucleos 228. '

[0031] Los cambiadores 234, 236 se pueden suministrar para mover los tubos de
_captacion de nucleos 226, entre otros componentes, entre las columnas de almacenamiento
222, 224. En la configuracion ilustrada, el cambiador 234 incluye dedos adaptados para asir
la superficie exterior del tubo de captacion de nucleos 226. El cambiador 234 puede rotar
desde una primera posicién en la cual el tubo de captacioén de nucleos 226 se corresponde
con un eje de la primera columna de almacenamiento 222, hasta una segunda posicion
(conforme se indica como 234’ en la Figura 2A) en la cual el tubo de captacién de nucleos
se corresponde con un eje de la segunda columna de almacenamiento 224 (conforme se
indica como 226’ en la Figura 2A). El otro cambiador 236 se puede rotar de manera similar
entre una primera posicién en donde el cambiador 236 se corresponde con un eje de la
segunda columna de almacenamiento 224 y la segunda posicion en donde se corresponde
con un eje de la primera columna de almacenamiento 222 (conforme se indica como 236’ en
la Figura 2B). EI cambiador puede ser configurédo para hacer corresponder un tapon de
captura (no mostrado) con una garganta superior del tubo de captacién de nucleos 226,

conforme se describird mas adelante. Mientras que los dos cambiadores 234 y 236 son



ilustrados en las Figuras 2A y 2B, los cambiadores pueden ser omitidos en algunas
configuraciones dentro del alcance de la presente divulgacion. Ademas, se puede
suministrar cualquier cantidad de cambiadores en el éréa de almacenamiento de nucleos
124 para mover los tubos de captacién de nucleos u otros componentes, tales como los
discos de separacion o sefializacion, tapas de sellado, etc:

[0032] Se provee un primer transportador para hacer avanzar los nucleos desde la
broca sacantcleos 121 al tubo de captacion de nucleos 226 conforme se mueve desde una
posicion replegada hacia una posicion extendida. En la configuracion ilustrada, el primer
transportador comprende un piston de manipulacién 240, tal como un piston de tornillo de
bola, que estad posicionado de forma coaxial con relaciéon a la primera columna de
almacenamiento 222 y es ademas coaxial con la broca sacanucleos 121 cuando el montaje
sacanucleos 125 esta en la posicion de eyeccion. El piston de manipulacion 240 incluye un
cepillo 244, y también comprende una base 242 dimensionada para contactar la mayor
parte del area de seccidn transversal de un nucleo o un diametro exterior del nucleo. El
piston de manipulacion 240 puede ser accionado hasta una posicion extendida en donde
pasa a través de la broca y/o a través del cambiador 236 y de forma parcial hacia una
abertura del tubo de captacion de nucleos 226, transportando de este modo un nucleo
obtenido recientemente de la broca sacantcleos 121 hacia el tubo de captacion de nucleos
226 localizado en la primera columna de almacenamiento 222, y limpiando el calibre interno
de la broca sacanucleos de posibles detritos.

[0033] Un segundo transportador, tal como un pistén de elevacion 250, se puede
proveer esencialmente coaxial con la segunda columna de almacenamiento 224 vy
configurado para moverse desde una posicién replegada‘hacia una posicion extendida en la
que pasa a través del cambiador 234. Conforme se mueve hasta la posicién extendida, el
piston de elevacion 250 se puede usar para acoplar las tapas de sellado (no mostradas) con
un tubo de captacion de nucleos dispuesto en la segunda columna de almacenamiento 224,
conforme se describira mas adelante.

[0034] La Figura 3 es un diagrama de flujo de por lo menos una porcion de un
método 300 de acuerdo con uno o mas de los aspectos de la presente divulgacién. El
método 300 se puede llevar a cabo con la herramienta 103 de las Figuras 1, 2A y 2B, entre
otras herramientas dentro del alcance de la presente divulgaciéon. Se debera apreciar que el
orden de ejecucién de las etapas del método 300 puede ser cambiado y/o algunas de las
etapas pueden ser combinadas, divididas, reacomodadas, omitidas, eliminadas y/o
implementadas de otra manera dentro del alcance de la presente divulgacién. En algunos
casos, el método 300 se puede utilizar para obtener una muestra del fluido de la formacién

presente en los poros de las muestras del nicleo de la formacién que de otra manera serian



dificiles de obtener utilizando una herramienta de muestreo convencional. Por ejemplo, en
yacimientos de gas de baja permeabilidad o en yacimientos de petréleo pesado, la
movilidad del fluido de la formacién puede ser baja y el muestreo convencional de estos
yacimientos puede ser dificil.

[0035] En la etapa 310, por lo menos un nucleo es capturado de una pared de una
perforacion de pozo. Por ejemplo, la herramienta sacanucleos puede ser anclada en la
perforacién de pozo en una ubicacion de interés. El montaje sacanucleos puede ser rotado
hacia una posicion sacanucleos, y la broca sacanucleos puede ser extendida hacia la
formacion adyacente. Después que la broca sacanucleos ha penetrado la formacion, el
montaje sacanulcleos puede ser hecho rotar ademas para separar un nucleo de la
formacion. La broca sacanucleos puede ser replegada en el montaje sacanucleos y el
mismo puede ser luego hecho rotar hacia una posicién de eyeccion. Un piston de
manipulaciéon se puede utilizar para hacer avanzar el nuéleo recientemente obtenido en un
tubo de captacion de nucleos e introducir el nucleo a través de la garganta del tubo de
captacion de nucleos. El tubo de captacion de nucleos puede ser llevado con un fluido de la
perforacion de pozo o puede ser llenado con un gel dispuesto en el tubo de captacioén de
nicleos antes de descender la herramienta sacanucleos en la perforacion de pozo.
Conforme el nucleo es insertado en el tubo de captacion de nucleos, el fluido localizado en
el tubo de captacién de nucleos es desplazado en la perforacion de pozo. Por ejemplo, el
tubo de captaciéon de nucleos puede incluir pasajes y/o puertos de fluido para facilitar la
evacuacion del fluido. Uno o mas nucleos se pueden almacenar en el tubo de captacion de
nucleos. Por ejemplo, un mecanismo de extension y rotacién conforme se describe en la
publicacion de solicitud de patente estadounidense No. 2009/002591, la cual se incorpora
en su totalidad en la presente como referencia, se puede utilizar para recolectar una
pluralidad de nucleos en una unica capa de la formacion.

[0036] En la etapa 320, el nucleo capturado es sellado en el tubo de captacion de
nucleos, barreno abajo. Por ejemplo, los puertos del tubo de captacién de nucleos pueden
ser sellados tal como se describira mas adelante.

[0037] En la etapa 330, el nucleo sellado en el tubo de captacién de nucleos es
transportado a la superficie. La presion en el tubo de captacion de nucleos puede ser
mantenida, por ejemplo, utilizando una carga. Conforme el volumen del nucleo cambia
debido a la expansion / contraccion térmica y/o conforme el volumen del tubo de captacion
de nucleos se expande bajo la presion diferencial, la ipresién en la cdmara puede ser
mantenida esencialmente en el mismo nivel. En la ‘superficie, la camara puede ser
separada de la herramienta sacanucleos y puede ser luego asegurada para su manipulacion

y/o transporte. Por ejemplo, la camara puede estar dispuesta en un recipiente a presion



aprobado por el DOT. De manera alternativa o adicional, las cerraduras de la recamara
dispuestas en el tubo de captaciéon pueden ser posteriorménte aseguradas por un operador.
[0038] En el emplazamiento del pozo o en el Iabofatorio, las propiedades del nucleo
sellado se pueden medir en la etapa 340. De manera mas especifica, las propiedades
pueden ser medidas mientras el nucleo esta aun encapsulado en el tubo de captacién de
nucleos. Por ejemplo, por lo menos una porciéon de la pared del tubo de captacion de
nucleos puede ser configurada para permitir la trasmision de un campo magnético, ondas
electromagnéticas y/o radiacion nuclear a través del mismo. Por ejemplo, la pared del tubo
de captacion de nucleos puede ser hecha de poliéter éter cetona, resina reforzada con
fibras (por ejemplo, epoxi reforzado con fibras). De este modo, se pueden determinar las
propiedades del nucleo y/o las posiciones de los discos de separacion o sefializacion
localizados en el tubo de captacion de nucleos. Los ejemplos de los métodos de evaluacion
del nucleo y/o materiales adecuados para los tubos de captacion de nucleos se puede
encontrar en la patente estadounidense No.>7.500.388, Ia cual se incorpora en su totalidad
en la presente como referencia. |

[0039] En el emplazamiento del pozo o en un laboratorio, el gas y/o liquido puede
ser extraido del nlcleo sellado en la etapa 350. Por ejemplo, se puede abrir un puerto de
acceso del tubo de captacion de nucleos y ser conectado fluidamente a una botella. El gas
presurizado puede luego fugar de manera controlada hacia la botella. También se puede
extraer el liquido. Por ejemplo, el tubo de captaciéon de nucleos puede ser dispuesto en un
recipiente, y un pistén colocado en el tubo de captacién de nucleos puede ser activado para
comprimir los nucleos y extraer el fluido desde los mismos hacia la botella. Un ejemplo de
dicha técnica se puede encontrar en la publicacién de solicitud de patente PCT No. WO
2008/098359, la cual se incorpora en su totalidad en la presente como referencia.

[0040] En la etapa 360, el fluido extraido (gas y/o liquido) puede ser analizado para
determinar, por ejemplo, la composicion del fluido. En algunos casos, se puede utilizar
cromatografia de gas para determinar la composicién del fluido extraido.

[0041] La Figura 4A muestra un tubo de captacién de nucleos 430, un tapon de
captura 400, y una tapa inferior 470 de acuerdo con uno o mas de los aspectos de la
presente divulgacion. El tubo de captacion de nucleos 430 se puede utilizar para
implementar el tubo de captacién de nucleos 226 en las Figuras 2A 'y 2B.

[0042] El tubo de captacion de nucleos 430 comprende una pared, tal como una
manga 450. La manga 450 puede ser hecha de cualquier material adecuado para su uso
barreno abajo y puede ser adaptada para soportar o aguantar la presion interna. En
algunos de los casos, por lo menos una porcién de la manga 450 puede ser configurada

para permitir la trasmision de un campo magnético, ondas electromagnéticas y/o radiacion



nuclear a través de la misma. Por ejemplo, la manga 450 puede ser hecha de poliéter éter
cetona, resina reforzada con fibras (por ejemplo, epoxi reforzado con fibras). La manga 450
comprende una o mas ranuras 440 que pueden ser configuradas para facilitar la circulacion
de un fluido (por ejemplo, fluido de perforacion, gel, etc.) presente en la manga 450
conforme los nucleos son hechos avanzar en la manga 450. La manga 450 puede
comprender también puertos 445 configurados para facilitar la evacuacién del fluido
presente en la manga 450 conforme los ndcleos son hechos avanzar en la manga 450 y/o
conforme el tapdn de captura 400 es insertado en la manga 450. El fluido puede escapar
de la manga 450 a través de por lo menos una garganta superior 431 del tubo de captacion
de nucleos 430 y los puertos 445. El tubo de captacion de nucleos 430 puede comprender
ademas una carga 465 (por ejemplo, una camara de nitrégeno presurizada en la superficie).
La carga 465 puede ser configurada para reducir los impactos durante el transporte y la
manipulaciéon de los nulcleos y/o para mantener la presion en el tubo de captacidén de
nucleos 430 cuando el tubo esta sellado. De manera adicional o alternativa, la carga 465
puede ser configurada para reducir su volumen conforme el tapon de captura 400 y/o la
tapa inferior 470 son parcialmente insertados en el tubo de captacién de nucleos 430,
facilitando de este modo la insercion.

[0043] El tapén de captura 400 comprende una pluralidad de pasadores de
cerraduras de recamara 410, cada uno configurado para contactar una ranura de guia en
forma de J 435 de la manga 450. El tapon de captura 400 también comprende un sello 405
configurado para contactar una superficie del sello 436 de la manga 450. El sello 405
puede ser un sello radial, tal como un sello radial escalonado (no mostrado), configurado
para prevenir el corte del sello durante la insercion del tapén de captura 400. El sello 405
puede ser también un sello en angulo. El tapdén de captura 400 puede comprender un
pasaje de fluido de formacion 415. El pasaje 415 puede cbmprender un tapdn de puerto de
acceso 420, tal como un puerto de conexion rapida. El pasaje 415 puede ser provisto con
una valvula de retencion 425 configurada para prevenir las pérdidas de presion y/o fluido
antes de [a insercién de un tubo de muestreo (no mostradc;) en el puerto de acceso.

[0044] La tapa inferior 470 comprende una pluralidad de brazos de retencién 480
cada uno teniendo una saliente configurada para enganchar una guia de sujecion 455, de
modo que puede ser fijada al tubo de captacién de nUéIeos 430 y sujetarse sobre una
muesca 460 del tubo de captacién de nucleos 430. La tapa inferior 470 también comprende
un sello 475, por ejemplo una junta de sello anular o una empaquetadura, configurado para
sellarse contra una superficie exterior del tubo de captacion de nucleos 430. La tapa inferior
470 puede comprender un pasaje del fluido de formacion 485. El pasaje 485 puede incluir

un tapdn de puerto de acceso 490, tal como un puerto de conexion rapida. El pasaje 485
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puede ser provisto con una valvula de retencion 495 configurada para prevenir las péerdidas
de presion y/o fluido previo a la insercion de un tubo de muestreo (no mostrado) en el puerto
de acceso.

[0045] El funcionamiento ejemplar del tubo de captacion de nicleos 430, el tapon de
captura 400 y |a tapa inferior 470 es descrito ahora con referencia a las Figuras 2A, 2B, 4A 'y
4B. El tubo de captacidon de nucleos 430 puede ser dispuesto en la primera columna de
almacenamiento 222. El tapdn de captura 400 y la tapa inferior 470 pueden ser dispuestos
respectivamente en la parte inferior y superior de la segunda columna de almacenamiento
224. El tapon de captura y la tapa inferior 470 pueden ser mantenidos en su lugar con un
dispositivo de retencién (no mostrado). La herramienta sacantcleos 103 se puede usar
para obtener una pluralidad de nucleos 472 y almacenar los mismos en el tubo de captacion
de nucleos 430. |

[0046] Cuando se desee, los nucleos obtenidos pueden ser sellados en la
perforacion de pozo. Por ejemplo, uno de los cambiadores 234 y/o 236 puede ser
accionado para corresponder o alinear el tubo de captacion de nucleos 430 con el tapon de
captura 400 y la capa inferior 470 colocada en la segunda columna de almacenamiento 224,
conforme se indica por la flecha 433. El piston de elevacion 250 puede ser accionado para
ascender la tapa inferior 470 y el tubo de captacion de nucleos 430, tal como se indica por

la fecha 434. En consecuencia, el tapon de captura 400 es insertado en la garganta

superior 431 del tubo de captacion de nucleos 430. El sello 405 contacta la superficie de

sellado 436. El fluido en la manga 450 puede aun escapar de la camara sacantcleos 430 a
través del puerto 445. Asimismo, los pasadores de cerraduras de recamara 410 son
guiados en las ranuras en forma de J 435. En algunos casos, el tapon de captura 400
puede estar libre o rotar con relacion al tubo de captacién de nucleos 430. De este modo,
los pasadores de cerraduras de recamara 410 pueden asegurar el tapén de captura 400 en
la parte superior del tubo de captacion de ntcleos 430. De manera alternativa, el tubo de
captacion de nucleos 430 puede ser hecho rotar en la superficie por medio de un operador
para asegurar la fijacion apropiada del tapon de captura 400 en el tubo de captacion de
nucleos 430. Ademas, los brazos de retencion 480  contactan un espacio libre entre el tubo
de captacion de nucleos 430 y la guia de sujecion 455. Los brazos de retencion 480 son
sujetados y la saliente en el extremo distal de los mismos se asegura en la muesca 460. El
sello 475 contacta una superficie exterior del tubo de captacion de nucleos 430, e impide
que el fluido en la manga 450 escape a través de los puertos 445. El fluido atrapado en el
tubo de captacién de nucleos puede comprender la carga 465, reduciendo por lo tanto la
cantidad de fuerza que se necesita para mover la tapa inferior 470 contra el tubo de

captacion de nucleos 430. De este modo, los nucleos 472 son sellados en el tubo de
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captacion de nucleos 430.

[0047] El tubo de captacion de nucleos 430, el tapdn de captura 400 y la tapa inferior
470 pueden ser transportadas hacia la superficie por medio de la herramienta sacantcleos
103. Durante el transporte, los cambios en el volumen pueden ser compensados por la
carga 465, manteniendo de este modo la presion en el tubo de captacion de nucleos 430.
[0048] En la superficie, el tubo de captacion de nucleos 430, el tapdn de captura 400
y la tapa inferior 470 pueden ser removidos de la herramienta sacanucleos 103, conforme
se muestra en la Figura 4B. Uno o mas de los puertos de acceso 415 y/o 485 pueden ser
abiertos luego para recolectar el fluido (gas y/o liquido) de la camara sacanucleos 430. El
fluido puede ser recolectado en una botella presurizada (no mostrada) y/o analizado.
[0049] La Figura 5 muestra una seccién transversal horizontal de la manga 250
ilustrada en las Figuras 4A y 4B. Un disefio ejemplar de las ranuras 440 se muestra con
mayor detalle. |

[0050] La Figura 6A muestra un tapén de captura 500 y un tubo de captacion de
nucleos 530 de acuerdo con uno o mas de los aspectos de la presente divulgacion. El
tapon de captura 500 puede ser similar al tapén de captura 400 de las Figuras 4A y 4B. Sin
embargo, en este ejemplo el tapon de captura 500 incluye un hombro 521 configurado para
colindar con un hombro correspondiente 553 del tubo de captacién de nucleos 530.

[0051] El tubo de captacion de nucleos 530 comprende una manga perforada 550 y
una manga de aislamiento 551. La manga de aislamiento 551 es configurada para
reciprocar a lo largo del eje de la manga perforada 556. Los sellos, tales como las juntas de
sello anular, se pueden proveer entre las mismas. En una primera posicién (no mostrada),
las aberturas de la manga perforada 550 se alinean sustancialmente con las aberturas en la
manga de aislamiento 551 y cooperan para definir los puertos 545. Los puertos 545 pueden
ser configurados para facilitar la evacuacion del fluido localizado en la manga 550 conforme
los nucleos 572 son hechos avanzar en la manga pgrforada 550 y/o conforme el tap6n de
captura 500 es insertado en la manga de aislamiento 551. Los puertos 545 se pueden
mantener en una posicion abierta, tal como mediante un resorte 552. De este modo, los
puertos 545 pueden estar en una posicion normalmehte abierta.

[0052] El funcionamiento ejemplar del tubo de captacion de nucleos 530 y el tapdn
de captura 500 es descrito ahora con referencia a las Figuras 2A, 2B y 6A. Una pluralidad
de nucleos 572 se extraen de la formacion y son insertados en el tubo de captacion de
nucleos 530. El fluido localizado en el tubo de captacion de nucleos 530 es evacuado a
través de los puertos 545. Si se desea, los discos de separacién o sefializacion 573 pueden
ser insertados entre los nlcleos. Por ejemplo, los discos de separacién o sefializacion 573

pueden ser almacenados en la segunda columna de almacenamiento 224, y pueden ser
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insertados en el tubo de captacion de nucleos 530 utilizando el cambiador 236. Un tapon de
captura 500 puede ser almacenado también en la segunda columna de almacenamiento
224. Tal como se indica por la flecha 533, el tapén de captura 500 puede ser alineado con
una garganta del tubo de captacién de nucleos 530 utilizando el cambiador 236. Luego el
tapon de captura 500 puede ser insertado en el tubo de captacion de nucleos 530 utilizando
el pistén de manipulacion 240. La distancia entre los pasadores de las cerraduras de
recamara y el hombro 521 esta configurada para hacer descender el hombro 533 y la
manga de aislamiento 551 en una cantidad suficiente de manera que los puertos 545 se
cierren. De este modo, los nucleos 573 son sellados eh el tubo de captaciéon de nucleos
530. | ‘

[0053] En la superficie, la ubicacion de los discos de separaciéon o de sefializacion
573, entre otras cosas, puede ser detectada mediante la trasmision de un campo
magnético, ondas electromagnéticas y/o radiacién nuclear a través de las mangas 550 y
551 y la medicion de una cantidad trasmitida. El gas y/o liquido puede ser extraido del tubo
de captacién de nucleos sellado conforme se describié anteriormente.

[0054] La Figura 6B muestra un tapén de captura 600 y un tubo de captacion de
nucleos 630 de acuerdo con uno o mas de los aspectos de la presente divulgacion. El
tapén de captura 600 y el tubo de captaciéon de nucleos 630 se pueden utilizar en lugar del
tapon de captura 500 y el tubo de captacion de nucleos 530 de la Figura 6A.

[0055] El tapon de captura 600 es provisto con un pistéon 605 que tiene un sello 610
configurado para contactar el calibre interno de la manga perforada 650. El piston 605 esta
fijado a un ariete 620 que se extiende a través de la longitud del tapén de captura 600. El
ariete puede incluir una porcion roscada 625. Un sello 615 se provee entre el ariete 620 y el
cuerpo del tapon de captura 600.

[0056] El tubo de captacion de nucleos 630 es similar al tubo de captacion de
nucleos 530 de la Figura 6A. Sin embargo, el resorte 652 esta configurado para mantener
la pluralidad de puertos 645 en una posiciéon normalmente cerrada. Ademas, la manga de
aislamiento 651 esta configurada para ser rebajada, de manera que un mecanismo de
activaciéon 621, por ejemplb una horquilla, pueda ser acoplada contra el hombro 653. El
mecanismo de activacion 621 puede ser movido en una direccién descendente para abrir
los puertos 645. Cuando se desee, los puertos 645 pueden ser cerrados liberando la fuerza
aplicada por el mecanismo de activacion 621. _

[0057] El tapon de captura 600 y el tubo de captacion de nucleos 630 pueden ser
utilizados de forma similar al tapdn de captura 500‘y el tubo de captacion de nucleos 530.
Ademas, el pistén 605 puede ser conectado a un elemento de fuerza (no mostrado), por

medio de la porcion roscada 625. El piston se puede usar para aplicar una fuerza sobre las
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muestras de nucleo y extraer mecanicamente el liquido y/o gas de los poros de las
muestras de nucleo. En algunos casos, los discos de separacion o sefializacion 673
pueden ser colocados entre los nucleos o quizas por lo menos entre los nucleos extraidos
de diferentes formaciones. Los discos de separacion o sefalizacion 673 pueden incluir un
sello 674 configurado para contactar el calibre interno dél tubo de captacion de nucleos 630.
La ubicacion de los discos de separacion o sefializacion 673 se puede detectar conforme se
describid anteriormente. Se puede determinar la posicion relativa de los discos de
separacién o sefializacion 673 y puertos 645. De este modo, se puede recolectar el liquido
y/o gas de los nucleos entre los dos discos 673 a través de un correspondiente puerto 645.
[0058] La Figura 7 muestra los portadores de nlicleos 735a, 735b, los tapones de
captura 700a, 700b, y las tapas inferiores 770a, 770b, de acuerdo con uno o mas de los
aspectos de la presente divulgacion. La configuracion que se ilustra en la Figura 7 se
puede usar para almacenar cada nucleo individual (cbmo el nucleo 772) en su propio
envase presurizado.

[0059] Las tapas inferiores de nucleo 770a y 770b incluyen un mecanismo de fijacion
(no mostrado), tal como un dispositivo de sujecién o un dispositivo de cerradura de
recamara, conforme se describié previamente, configurado para contactar los portadores de
nucleos 735a y 735b, respectivamente. Ademds, los portadores de nlcleos 735a y 735b
incluyen un mecanismo de fijacion (no mostrado) configurado para acoplar los tapones de
captura 700a y 700b, respectivamente. |

[0060] Los tapones de captura 700a y 700b bueden incluir un puerto de acceso
sellado (tal como un puerto de conexion rapida) y una valvula de retencion accionada
opcional, conforme se describié previamente. Los portadores de nucleos 735a y 735b
incluyen uno o mas puertos 745 configurados para facilitar la evaluacion del fluido presente
en los portadores de nlcleos 735a y 735b conforme los nucleos son hechos avanzar en los
portadores de nucleos 735a y 735b y/o conforme el tapén de captura 700a y 700b son
insertados en los portadores de nucleos 735a y 735b. Ademas, las paredes de los
portadores de nlcleos 735a y 735b pueden incluir ranuras, conforme se describid
anteriormente. Las tapas inferiores de nucleo 770a y 770b incluyen una carga 765 para
permitir que el fluido presente en los portadores de nucleos 735a y 735b fluya hacia una
camara sellada 766 conforme los tapones de captura 700a y 700b son insertados en los
portadores de nucleos 735a y 735b, facilitando de este modo la insercion de los tapones de
captura.

[0061] La operacion ejemplar es ahora descrita con referencia a las Figuras 2A, 2By
7. Una pluralidad de tapones de captura, portadores de nucleos y tapas inferiores pueden

ser almacenados en la segunda columna de almacenamiento 224. Conforme se muestra, la
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pluralidad de tapones de captura, portadores de ntcleos y tapas infericres almacenados en
la segunda columna de almacenamiento 224 pueden ser aimacenados en el orden inverso,
impidiendo de este modo el interbloqueo entre los mismoé. Una tapa inferior, tal como la
tapa inferior 770a, puede ser elevada en una posicion en donde contacta el cambiador 236,
por ejemplo utilizando un tornillo de avance 720 acoplado a una placa elevadora 725. Tal
como se indica por la flecha 733, el cambiador 236 es accionado para hacer corresponder la
tapa inferior 770a con la primera columna de almacenamiento 222, y el piston de
manipulacién 240 es accionado para hacer avanzar la tapa inferior 770a en la primera
columna de almacenamiento 222. Un portador de nucleos, tal como el portador de nucleos
735a, es luego elevado hacia una posicion en donde contacta el cambiador 236, utilizando
el tornillo de avance 720 y la placa elevadora 725. El cambiador 236 es accionado para
hacer corresponder el portador de nuicleos 735a con la primera columna de almacenamiento
222. El montaje sacantcleos 125 se utiliza para obtener un nicleo 772. El piston de
manipulacion 240 es extendido para disponer el nucleo obtenido en el portador de nucleos
735a. El piston de manipulacion 240 es luego extendido para fijar la tapa inferior 770a y el
portador de nucleos 735a. Un tapon de captura, tal como el tapén de captura 700a, es
luego elevado hacia una posicion en la cual contacta el cambiador 236, utilizando el tornillo
de avance 720 y la placa elevadora 725. El cambiador 236 es accionado para hacer
corresponder el tapén de captura 700a con la primera columna de almacenamiento 222. El
pistén de manipulacion 240 es extendido para fijar el portador de nucleos 735ay el tapon de
captura 700a. Durante el funcionamiento, la placa elevadora 715 puede ser descendida
conforme se desee, por ejemplo usando un tornillo de avance 710. Mas nucleos pueden ser
capturados luego de una manera similar. |

[0062] La Figura 8 muestra un aspecto alternaﬁvo de la presente divulgacion. Este
aspecto puede ser implementado usando la herramienta sacanucleos 103 de las Figuras 2A
y 2B. De manera alternativa, este aspecto puede ser implementado utilizando oftras
herramientas sacanucleos, como las herramientas sacanucleos que se describen en las
patentes estadounidenses Nos. 4.714.119 y/o 5.667‘.025, las cuales se incorporan en su
totalidad en la presente como referencia.

[0063] En este aspecto, se provee un tubo de captacion de nucleos que soporta la
presion 5 dentro de una secciéon de almacenamiento de una herramienta sacantcleos,
aunque algunas porciones pueden estar en la seccién sacantcleos. El tubo de captacion
de nucleos 5 puede ser un tubo sélido, sin perforaciones, una porcién del mismo teniendo
una pluralidad de ranuras 3. El cabezal inferior del tubo de captacion de nucleos 5 puede
incluir una valvula de aislamiento inferior 6. La valvula de aislamiento inferior 6 puede ser

una valvula de bola, una valvula de compuerta, o cualquier otra vaivula de fluido que soporta
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la presion. En una posicion abierta, la valvula de aislamiento inferior 6 puede permitir que el
lodo u otro fluido sea eyectado del tubo de captacion de nucleos 5 conforme los nucleos son
insertados en el mismo. En una posicién cerrada, la valvula de aislamiento inferior 6 puede
aislar hidraulicamente el tubo de captacion de nucleos 5, una vez que el tubo esta lleno y/o
luego de una orden a la herramienta sacanucleos enviada por un operador en la superficie.
Se puede instalar un soporte de nucleos con perforaciones 8 encima de la valvula de
aislamiento inferior 6, para asegurar la integridad mecanica de las muestras de nticleo en el
tubo de captacion de nucleos 5. De manera opcional, se puede suministrar un resorte o
carga de fluido 7 para reducir el impacto mecanico que sé observa mientras se recolectan
y/o transportan los nlcleos. El resorte o carga de fluido 7 puede ser beneficioso para
conservar la integridad mecanica de las muestras. Ademas, los discos de separacion /
sefalizacion (no mostrados) pueden ser insertados en el tubo de captacion de nucleos 5
entre los nucleos almacenados. Ademas, el tubo de captacion de nucleos 5 es provisto con
una valvula de aislamiento de la garganta 11. La vaivula de aislamiento de la garganta 11
puede ser una gran valvula de bola o una valvula de éompuerta deslizable. En algunos
casos, la valvula de aislamiento inferior 6 y la valvula de aislamiento de la garganta 11 son
acopladas de manera separable a un mecanismo de activacion de las valvulas (no
mostrado) dispuesto en el cuerpo de la herramienta sacantcleos.

[0064] Durante el funcionamiento, el tubo de captaciéon de nucleos 5 es llenado con
uno o mas nucleos. La valvula de aislamiento inferior 6 esta cerrada. La garganta superior
del tubo de captacion de nucleos 5 puede también ser sellada utilizando la valvula de
aislamiento de la garganta 11. El tubo de captacién de nucleos 5 es llevado a la superficie
terrestre. El tubo de captacidn de nticleos 5, la valvula de aislamiento inferior 6 y la valvula
de aislamiento de la garganta 11 pueden ser separados de la herramienta sacantcleos. La
valvula de aislamiento inferior 6 puede ser acoplada a un mecanismo de activacion en la
superficie. La valvula de aislamiento inferior 6 puede ser abierta y el fluido (gas y/o liquido)
puede ser extraido del tubo de captacion de nucleos 5.

[0065] En vista de todo lo anteriormente mencionado, aquelias personas expertas en
la técnica reconoceran que la presente divulgacion introduce un aparato que comprende:
una herramienta sacanucleos de la pared lateral configurada para obtener una pluralidad de
nucleos laterales de la formacién de una pared de una perforacion de pozo que se extiende
hacia una formacién subterréhea, en donde la herramienta sacanucleos de la pared lateral
comprende: un tubo de captacién de nucleos configurado para almacenar la pluralidad de
nucleos laterales de la formacion en el mismo, en donde el tubo de captacion de nucleos
comprende un puerto de fluido configurado para permitir la evacuacion del fluido del tubo de

captacion de nucleos conforme cada uno de la pluralidad de los nucleos laterales de la
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formacion es introducido en el mismo, y en donde el tubo de captacion de nucleos,
incluyendo el puerto de fluido, es configurado para ser sellado barreno abajo sin la remocion
de la herramienta sacantcleos de la pared lateral de la perforaciéon de pozo. El tubo de
captacion de nucleos puede comprender una carga configurada para mantener una presion
en el tubo de captacion de nuicleos una vez que el puerto de fluido es sellado barreno abajo.
La carga puede comprender un resorte mecanico. Por lo menos una porcién del tubo de
captacién de nucleos puede ser configurada para pasar la energia a fravés del mismo a la
pluralidad de los nlcleos laterales de la formacién en el mismo. El tubo de captacion de
nucleos puede comprender una ranura configurada para abrirse y cerrarse, permitiendo de
este modo la evacuacion posterior del fluido desde el tubo de captacién de nucleos cuando
la ranura esta abierta. La herramienta sacantcleos de la pared lateral puede comprender
ademas un tapén de captura configurado para acoplafse con un extremo del tubo de
captacion de nucleos, contribuyendo de este modo al sellado de la pluralidad de nucleos
laterales de la formacion en el tubo de captacion de nucleos. El tapén de captura puede
comprender un puerto de acceso en comunicacion fluida con un pasaje de fluido que se
abre en el tubo de captaciéon de nucleos. El tapén de captura puede comprender un
pasador de cerradura de la recamara configurado para contactar una caracteristica
correspondiente del tubo de captacién de nlcleos. La herramienta sacanucleos de la pared
lateral puede comprender ademas una tapa configurada para acoplarse con otro extremo
del tubo de captacion de nucleos, contribuyendo de este modo al sellado de la pluralidad de
nucleos laterales de la formacion en el tubo de captacion de nucleos. La tapa puede
comprender un puerto de acceso en comunicacién fluida con un pasaje de fluido que se
abre en el tubo de captacion de nucleos. La tapa puede comprender un brazo de retencion
configurado para acoplarse con una guia del tubo de captaciéon de nucleos. El tubo de
captacion de nucleos puede comprender una manga interna y una manga externa
concéntrica con la manga interna, en donde las mangas interna y externa comprenden
correspondientes ranuras configuradas para alinearse en respuesta al movimiento relativo
de las mangas interna y externa, y cuando se alinean las ranuras de las mangas interna y
externa permiten ademas la evacuacion del fluido del tubo de captacién de nucleos
conforme cada nucleo adicional de la pluralidad de nucleos laterales de la formacion es
insertado en el tubo de captacion de nucleos. El tubo de captacién de nucleos puede
comprender ademas una pluralidad de separadores cada uno configurado para interponerse
y aislar hidraulicamente los nucleos proximos de la pluralidad de nucleos de la formacion
latera.

[0066] La presente divulgacion también introduce un método que comprende:

obtener, con una herramienta sacantcleos de la pared lateral colocada en una perforacién
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de pozo que se extiende en una formacion subterranea, un nicleo lateral de una pared de la
perforacion de pozo; mover el nlcleo lateral en un tubo de captaciéon de nucleos de la
herramienta sacanticleos de la pared lateral, en donde el movimiento del ntcleo lateral en el
tubo de captacion de nucleos desplaza un fluido en el tubo de captacion de nucleos a través
de un puerto en el tubo de captacion de nucleos, sellar el ntcleo en el tubo de captacion de
nlcleos, incluir el puerto, mientras que la herramienta sacanucieos de la pared lateral esta
en la perforacién de pozo, y remover la herramienta sacantcleos de la pared lateral, incluir
el nucleo sellado en el tubo de captacion de nucleos de la herramienta sacanucleos de la
pared lateral, de la perforacion de pozo. El método puede comprender ademas anclar la
herramienta sacanucleos de la pared lateral en la perforacién de pozo antes de obtener el
nucleo lateral. Al Mover el ntcleo lateral en el tubo de captaciéon de nucleos se puede
desplazar un fluido en el tubo de captacion de nucleos a través de una pluralidad de
aberturas que se pueden cerrar en el tubo de captacién de nucleos. La remocion de la
herramienta sacanucleos de la pared lateral de la perforacién de pozo puede comprender el
mantenimiento de una presion constante en el tubo de captacion de nucleos. ElI método
puede comprender ademas la separacion del tubo de captacién de nucleos de la
herramienta sacanlcleos de la pared lateral después de remover la herramienta
sacanucleos de la pared lateral de la perforacion de pozo. El método puede comprender
ademas asegurar las cerraduras de la recamara en el tubo de captacion de nlcleos
después de la remocion de la herramienta sacanucleos de la pared lateral de la perforacion
de pozo. El método puede comprender ademas la medicién de una propiedad del nucleo
mientras el nucleo es sellado en el tubo de captaciéon de nucleos. La medicion de la
propiedad del nlcleo puede comprender la trasmisién de energia hacia el nucleo sellado a
través del tubo de captacion de nucleos.

[0067] Lo anterior resefia las caracteristicas de las diversas configuraciones de
manera que aquellas personas expertas en la técnica pueden comprender mejor los
aspectos de la presente divulgacion. Aquellas personas expertas en la técnica apreciaran
que ellos pueden usar facilmente la presente divulgacién como una base para disefiar o
modificar otros procesos y estructuras para llevar a cabo los mismos propoésitos y/o alcanzar
las mismas ventajas de las realizaciones presentadas aqui. Aquellas personas expertas en
la técnica observaran que dichas construcciones equivalentes no se apartan del espiritu y
alcance de la presente divulgacion, y que se pueden realizar diversos cambios,
sustituciones, alteraciones a la presente sin apartarse del espiritu y alcance de la presente
divulgacion. |

[0068] E! Compendio al final de la presente divulgaciéon se provee para cumplir con

el Titulo 37 del C.F.R. Seccion 1.72(b) que permite al lector verificar rapidamente la
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naturaleza de la divulgacion técnica. Se presenta con el entendimiento de que no se

utilizara para interpretar o limitar el alcance o significado de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:
1. Un aparato, que comprende:

una herramienta sacanucleos de la pared lateral configurada para obtener una
pluralidad de ntcleos de la formacion lateral de una pared de una perforacioén de pozo que
se extiende hacia una formacién subterranea, caracterizada porque la herramienta
sacanucleos de la pared lateral comprende:

un tubo de captacion de nucleos configurado para almacenar la pluralidad de
nucleos laterales de la formacion en el mismo, caracterizado porque el tubo de captacion de
nucleos comprende un puerto de fluido configurado para permitir la evacuacion del fluido del
tubo de captacion de nucleos conforme cada uno de la pluralidad de ntcleos laterales de la
formacién es introducido en el mismo, y caracterizado porque el tubo de captacién de
nucleos, incluyendo el puerto de fluido, es configurado para ser sellado barreno abajo sin
remover la herramienta sacantcleos de la pared lateral de la perforacion de pozo.

2. El aparato de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado porque el tubo
de captacion de nucleos comprende una carga configurada para mantener una presion en el
tubo de captacion de nlcleos una vez que el puerto de fluido es sellado barreno abajo. -

3. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 2, caracterizado porque la carga
comprende un resorte mecanico.

4. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque por lo
menos una porcion del tubo de captacion de nlcleos esta configurado para pasar energia a
través de la misma a la pluralidad de nucleos laterales de la formacién en el mismo.

5. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque el tubo
de captacion de nlcleos comprende una ranura configurada para abrirse y cerrarse,
permitiendo de este modo la evacuacion posterior del fluido desde el tubo de captacién de
nucleos cuando la ranura esta abierta.

6. El aparato de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado porque la
herramienta sacantcleos de la pared lateral comprende ademas un tapén de captura para
acoplarse con un extremo del tubo de captacion de nucleos, contribuyendo de este modo al
sellado de la pluralidad de nudcleos laterales de la formacion en el tubo de captacion de
nucleos.

7. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 6, caracterizado porque el tapon
de captura comprende un puerto de acceso en comunicacion fluida con un pasaje de fluido
que se abre en el tubo de captacién de nucleos.

8. El aparato de acuerdo con la Reivindicécién 6, caracterizado porque el tapén
de captura comprende un pasador de cerradura de recamara configurado para contactar

una caracteristica correspondiente del tubo de captaciéon de nucleos.
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9. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 6, caracterizado porque la
herramienta sacanucleos de la pared lateral comprende ademas una tapa configurada para
acoplarse con otro extremo del tubo de captacion de nucleos, contribuyendo de este modo
al sellado de la pluralidad de nucleos laterales de la formacién en el tubo de captacion de
nucleos.

10. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 9, caracterizado porque la tapa
comprende un puerto de acceso en comunicacion fluida con un pasaje de fluido que se abre
en el tubo de captacién de nucleos. |

11. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 10, caracterizado porque la tapa
comprende un brazo de retencién configurado para acoplarse con una guia del tubo de
captacién de nucleos.

12. El aparato de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque el tubo
de captacion de nucleos comprende una manga interna y una manga externa concéntrica
con la manga interna, caracterizado porque las mangas interna y externa comprenden
correspondientes ranuras configuradas para alinearse en respuesta al movimiento relativo
de las mangas interna y externa, y cuando estan alineadas las ranuras de las mangas
interna y externa permiten la evacuacion posterior del fluido del tubo de captacion de
nucleos conforme cada nucleo adicional de la pluralidad de nucleos laterales de la
formacion es insertado en el tubo de captacién de nucleos.

13. El aparato de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado porque el tubo
de captacion de nucleos comprende una pluralidad de separadores cada uno configurado
para interponerse y aislar hidraulicamente nlcleos préximos de la pluralidad de nucleos
laterales de la formacion.

14. Un método, que comprende:

obtener, con una herramienta sacanucleos de la pared lateral colocada en una
perforacion de pozo que se extiende hacia una formacién subterranea, un nucleo lateral de
una pared de la perforacion de pozo;

mover el nucleo lateral hacia un tubo de captacién de nucleos de la herramienta
sacanucleos de la pared lateral, caracterizado porque el movimiento del nucleo lateral hacia
el tubo de captacion de nlcleos desplaza un fluido en el tubo de captacion de nucleos a
través de un puerto en el tubo de captacién de nucleos;

sellar el ntcleo en el tubo de captacion de nucleos, incluyendo el puerto, mientras la
herramienta sacantcleos de la pared lateral esta en la perforacion de pozo; y

remover la herramienta sacanucleos de la paréd lateral, incluyendo el nucleo sellado
en el tubo de captacién de nucleos de la herramienta‘ sacanucleos de la pared lateral, de la
perforacion de pozo. |

15. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, que comprende ademas
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anclar la herramienta sacanucleos de la pared lateral en la perforacién de pozo antes de
obtener el nucleo lateral.

16. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, caracterizado porque la
remocion de la herramienta sacanticleos de la pared lateral de la perforaciéon de pozo
comprende mantener una presion constante en el tubo de captacién de nucleos.

17. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, que comprende ademas
separar el tubo de captacion de nucleos de la herramienta sacantcleos de la pared lateral
después de la remocion de la herramienta sacantcleos de la pared lateral de la perforacion
de pozo.

18. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, que comprende ademas
asegurar las cerraduras de recamara en el tubo de captacic')n de nucleos después de la
remocion de la herramienta sacanucleos de la pared lateral de la perforacion de pozo.

19. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, que comprende ademas la
medicion de una propiedad del nlcleo mientras el nlcleo es sellado en el tubo de captacion
de nucleos. |

20. El método de acuerdo con la Reivindicaciéon 19, caracterizado porque la
medicion de la propiedad del nucleo comprende la transmision de energia hacia el nucleo

sellado a través del tubo de captacion de nucleos.
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COMPENDIO DE LO REVELADO

Un aparato qué comprende una herramienta sacanucleos de la pared lateral
configurado para obtener una pluralidad de nucleos laterales de la formacion desde una
pared de una perforacién de pozo que se extiende en una formacion subterranea,
caracterizado porque la herramienta sacanlicleos de la pared lateral comprende un tubo de
captacion de nucleos configurada para almacenar la pluralidad de nucleos laterales de la
formacion en el mismo, caracterizado porque el tubo de captacion de nucleos comprende un
puerto fluido configurado para permitir la evacuacién del fluido del tubo de captacion de
nlcleos conforme cada uno de la pluralidad de nicleos laterales de la formacion es
introducido en el mismo, y caracterizado porque el tubo de captacién de nucleos, incluyendo
el puerto de fluido, esta configurado para ser sellado barreno abajo sin remover la

herramienta sacantcleos de la pared lateral de la perforacion de pozo.
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