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Comprobante ('1e pago de la tasa de presentacion de la solicitud
Documento que‘acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso

Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Documento de Cesién del inventor al solicitante o a su acusante

Declaraciones

Copia de la solicitud Intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito de matesial bioldgico.

Arle final 12 x 12

De ser €! caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
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CONSULADO DE COLOMBIA S

El suscrito Cénsul de Colombia (E) en La Haya, Holanda,
vistos los documentos presentados por fos interesados,

CERTIFICA:

Que el Sefior A.J. VAN DER LINDEN, quien como Notario Pablico de La Haya,
Paises Bajos, autenticé la firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las

funciones indicadas, y su firma corresponde a la registrada en este Consulado.

Quela Compaﬁi/a SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V. es una Sociedad constituida
4 de acuerdo Zﬂ las leyes de los Raises Bajos, cumple su objeto conforme a las mismas
: y se halla registrada en la Camara de Comercio y Fabricas de La Haya, Haaglanden, bajo
el nimero 27101455, ‘ .

Que el Sefior Abraham Rutger VERBURG, signatario del presente documento, quien en

su caracter de Director de la Empresa SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.

tiene facultad para ello y cuya firma fue autenticada ante el Notario Piblico de La Haya,

el Sefior A.J. VAN DER LINDEN, es el representante legal de la citada Empresa en este pais.

El Cénsul de Colombia (E) en La Haya, Paises Bajos, no asume responsabilidad alguna-' por
el contenido del documento.

Esta certificacion se expide en La Haya, Paises Bajos, a los veintisiete (27) dias del mesde
Octubre de dos mil (2000). '

Impuesto de Timbre ~ US$ 7.00.
"Derechos Consulares US$.  100.00
;" ~ Costo Total Pagado ~ US$. 107.00
‘ Certificacion No. 263 5
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tary Public through the
NOTARIAL CERTIFICATE:

~in the "(Individual)", when
the sigher is a natural
person, and in the
"(Corporations)", when is a
legal one. The Notary's
signature must then be
legalized by a Colombian
Consular Officer.

La firma del solicitante
debe ser atestada por un
Notario Publico por medio
de la DECLARACION
NOTARIAL: en la "(Indivi-
dual)’, cuando €l firmanté

. s una persona natural;, y
- e "(Soc«edadea‘,‘w

— cuando es .una persona

juridica. La firma del
notario deberd ser lega-
lizada por el Consulado

Castillo Grau & Associatés

¢

D5 Yl

LAW OFFICES
P.0.BOX 251473
BOGOTA, COLOMBIA

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN
COLOMBIA

PODER GENERAL

nombra al Dr. (3) German Castillo Grj; ylo Adriana
Castillo Gibsone y/o Luis Felipe Castill Gibsone. e

...................... con f§ficinas en la

Carrera 13 No. 37 -43 Piso 12} en Bogota,
Colombia como sus representantds con poder -

especial amplio y suficiente, pard recabar de
las oficinas y autoridades olombianas,
administrativas, judiciales o de] policia, en
primera o segunda instancia, la pbtencion de
Patentes de Invencion, Registro Marcas, de
Modelos y de Dibujos Industriales§ de Nombres
Comerciales y Ensefias, lo fmismo que
traspasos, extensiones, renovacidhes, cambios
de nombre, registro de licencias g¢ explotacion
y registro de licencias de uso refefentes a tales
actuaciones, a cuyo efecto les fafulta para dar
ante dichas autoridades todo§ los pasos
necesarios al objeto indickdo, elevar
solicitudes, formular descripcione}, enmiendas,
protestas, declaraciones, applaciones y
reclamos, solicitar la aplicaciéry de medidas
cautelares, aceptar en nuestp nombre y
representaciéon la Cesién de Jerechos de
invencion y de patente de invencn que se nos
haga por cualquier persona, abdnar todos los
impuestos, cuotas y pagos deterfinados por la
ley, recibir todos los documer§os y valores
dando el descargo
cualesquiera otros requisitos, dgsistir y tomar
en fin todas las medidas Que creyeren
conducentes al resguardo f[de nuestros
intereses y en caso de presentare oposiciones

para que intervengan como dpmandantes o -

como demandados, con tod las demas
facultades legales necesarias] Este poder
comprende ademas las facultafies de recibir,
desistir, transigir, compromdter, sustituir,
revocar sustituciones, recibir rfptificaciones y
nombrar apoderados judiciales o extra-
judiciales.

Dado y firmado en (4) . Octubr 2’ 2000

GENERAL POWER OF ATTORNEY

(1), JCMLUM BE L 6ERX TECHUOLOGY B,

domiciled in (2). PARKSTRANT . §3-89 ..
2544 NG TRE HABVE ............. ...
THE.  NETHERLANDS . .
hereby appoint -Dr. (3) German Castillo Grau and/or
Adriana Castillo Gibsone and/or Luis Felipe Castilio
Gibsone . .......... ...

.................................. With
offces at Carrera 13 No. 37 43 Piso 12 en
Bogota, Colombia as our representatives with

~special, ample and sufficient power to obtain

from the offices and Colombian authorities,
administrative, judicial and police, in first or in
second instance, Patents of Invention,
registration of trade Marks, of Models and
Industrial Drawings, of Commercial Names and
ensigns, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of
licences of explotation and of licences of use
refering to said actions who are empowered to
take before said authorities all of the necesary
steps for the purposes indicated, to file
applications, to formulate  descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and_representation the _
assignment of rights of invention and titles of
invention that may be done to us by any
person, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and proceeds giving the respective acquitance
or receipt; to fulfill any other requisites to desist
and take in fact any other measures that may
be deemed conducive to the safeguard of our
interests, and in case oppositions are
presented to interevene as complainant and
defendant, with all neccesary legal faculties.
This power of attorney includes the faculties to
receive, desist, compromise, transact,
substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to

, appoint extra-judicial or judictal attorneys.

R e e e n e e o

La declaracion Notarial a la vuelta.

‘Notarial-acknowledgement on otherside: -~~~ -




DEC,_LARACION NOTARIAL

(Individual)

™S Alos .. .. dias del mes. . . . . .. de 19. . ..

compareci. .
tario Pablico

. . personalmente ante mi, No-

a quien(es) doy fé de conocer y me consta que
es (son) la(s) persona(s) descritas y fir-
mante(s) del documento que precede, decla-
rando ante mi que otorga(n) el mismo para los
fines y propésitos que en él se expresan.

El Notario Publico,

NOTARIAL CERTIFICATE
(individuat)
On this. . . . .day of .7~ . :personally

appeared before me, a Notary Public

to me known, and known to me be the
person(s) described in and who executed the
foregoing document, and he (they). duly ack-
nowledged to me that he (they) executed same
for the uses and purposes therein expresed.

Notary Public

(Sociedades)
L]

El infrascrito Notario Certifica: que la firma

que tiene facultad para otorgar este poder; y
que dicha compania esta domiciliada en . . .

y actualmete existe y estd organizada de
acuerdo a las leyes de . . HOlanda

Todos los hechos anteriores le constan por
haber examinado los documentos re ivos
y de todo ello da fé.

L

R‘?{’fvg
El Notario PGB 4

(Corporations)

The undersigned Notary Public certifies; that

the preceding signature reading . ‘QQNCJAQ %)

R‘-A)ES@M - U%y\@ ..........

OdeAQMVV\bW L=y
and that he is empovg d to grant this power;
and that said company is domicilied in

The . Ha MIT\AQ, .........
VLQz(‘/{/\.D._/? ¢ O'LS ...........

and actually exists and is organized in accor-
dance with the laws of .. . [ . . .. .. ..
o Netlie v Bernnols .. L
all the foregoing facts are known to the No-
tary due to his having examined the respetive
documents to which he, the Notary attests

Granted and s.igned in. The Ha .
. .. Mebdev Cotnols. .

Notary Public
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PROVISION DE CONDICIONES DINAM CAS DE PRESION TRANSITORIA
PARA MEJORAR LAS CARACTERISTICAS DE PERFORACION

CAMPO TEELNICO

En términos generales, la invencion pe refiere a la provision de condiciones

dinamicas de presion transitoria en un pogo para mejorar las caracteristicas de

perforaciones formadas en reservorios.

ANTECEDENTES

Para completar un pozo, se perfpra una o mas zonas de formacion
adyacentes a un pozo para permitir que el fluido de las zonas de la formacion pase
al pozo para produccién a la superficie o ppra permitir que los fluidos de inyeccion
sean aplicados en las zonas de la formacign. Se puede bajar al pozo una sarta de
portacargas o pistolas de perforacién y dparar todas las portacargas o pistolas
para crear aberturas en las tuberias de refestimiento y extender las perforaciones

en la formacién adyacente.

La naturaleza explosiva de Ia formafion de taneles de perforacion rompe en

pedazos los granos de arena de la fogmacion. Alrededor de cada tanel de
perforacion se puede formar una capa ‘region danada por choque” con una
permeabilidad mas baja que la de la fornjulacion matriz de liberacién prolongada
de la formacién virgen. El proceso tarfibién puede generar un tunel lleno de
escombros de roca mezclados con los efcombros de la carga del perforador. El
grado del dafio y la cantidad de escombrgs sueltos en los tineles puede perjudicar
la productividad de los pozos de produckion o la capacidad de inyeccion de los

pozos inyectores.

Para obtener perforaciones limpiag y retirar cualquier dafio de perforacién,
se puede hacer perforacién con bajo bdlance (desbalance negativo), cuando la

perforacion se haga con una presion
formacion. La tecnologia PURE (Perfora
Séhlumberger se ha utilizado para pr
después de crear perforaciones para mi

aumentar la productividad o la capacida

Sin embargo, se ha determinado

balance transitorio no ofrece perforacion

|

pozo mas baja que la presion de la
Ing or Ultimate Reservoir Exploitation) de
veer un bajo ba'lance transitorio justo
mizar o eliminar el dafio de perforacion y
de inyeccion.

ue en algunos casos, utilizar solo un bajo
s Optimas.




RESUMEN

Por lo general, segin una realizacipn, un método para uso en un pozo

incluye crear una condicion de sobre balancg transitorio en un intervalo de pozo de

modo que la presion del intervalo de pozo

ea mayor que la presion de reservorio
en la formacion adyacente, donde la creadion de la condicién de sobre balance
transitorio hace que una region cercana Jal pozo de la formacion aumente en
presion. La presion en el intervalo de pozo pe reduce a una tasa que produce una
condicion relativa de bajo balanceen la cug la presién en el intervalo del pozo es
menor que la presion de la region de la fornjacion cerca al pozo, pero la presion en

el intervalo del pozo es mayor que la presiop del reservorio.

En general, segun otra realizacion, ynh método para uso en un pozo incluye
generar una condicion de sobre balance]de presién en un intervalo de pozo
utilizando un dispositivo que tiene un elejnento inflable, en donde el elemento
inflable es inflado para generar la condicigh de sobre balance de presion. Luego
de generar la condicién de sobre balancelde presion, el dispositivo se usa para
hacer caer la presion en el intervalo de pofo para crear un diferencial de presion

entre el intervalo de pozo y la regién adyacgnte cerca del pozo de la formacion.

Otras propiedades o alternativas sqran aparentes a partir de la siguiente

descripcion, de os dibujos y de las reivindicpciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra el ejemplo de un prreglo de una porcién de una sarta de
herramientas utilizadas para formar perforgciones en una formacion alrededor de

un intervalo de pozo, segun una realizaciorn]

La Figura 2 ilustra la generacion e impulsos de presion utilizando un

dispositivo de control de presién en la sartg de herramientas de la Figura 1.

Las Figuras 3-5 ilustran un ejemplg de un dispositivo de camara de sobre
balance dinamico para generar una condiL;ién de sobre balance transitorio segun

una realizacion.

La Figura 6 es una grafica que m@estra la presién del pozo y la presién
cerca al pozo de la formacién como una fuicion de tiempo, generadas utilizando la

sarta de herramientas segun una realizacidn.




La Figura 7 ilustra una bala de perforagion que tiene una camara de oleada

o flujo instantaneo.

DESCRIPCION DHTALLADA

En la siguiente descripcién se indican
mejor entendimiento de la presente inv
versadas en la técnica entenderan que la pr
estos detalles y que son posibles numerosas
de las realizaciones descritas.

Tal como se utilizan en este contex

arios detalles con el fin de ofrecer un

ncion. Sin embargo, las personas
sente invencidn puede realizarse sin

variaciones o modificaciones a partir

0, los términos “por encima” y “por

"o«

debajo”; “arriba” y “abajo”; “superior” e “inf

ior’; “hacia arriba” y “hacia abajo”, u

otros términos similares que indiquen posicignes relativas por encima o por debajo

de un punto o elemento dado, se san en

claramente algunas realizaciones de la ijvencion.

esta descripcion para describir mas

Sin embargo, cuando se

aplican a equipos y métodos para uso en fozos desviados u horizontales, estos

términos podran referirse a una relacion izqfierda a derecha, derecha a izquierda,

o diagonal, segun sea el caso.

Seguln algunas realizaciones, una cqndicion de sobre balance de presion

transitoria se genera en un intervalo de pogo utilizando un dispositivo de camara

de sobre balance dinamico (DOBC) (dynanfic overbalance chamber) que tiene un

elemento inflable que se infla para gene

r la condicién de sobre balance de

presion. En algunas implementaciones, la ¢ondicién de sobre balance de presion

transitoria puede crearse antes de hincar Is cargas huecas (shaped charges) en

una pistola de perforacion de modo que] durante la formacion de tineles de

perforacion en la formaciéon adyacente, el fju

ido de pozo es forzado dentro de las

perforaciones resultando en un aumento ¢n la presién de poro adyacente a las

perforaciones.

El dispositivo DOBC también puedk

presion entre el intervalo de pozo y Iz

deteniendo abruptamente la inflacién del

usarse para crear un diferencial de

formacion adyacente desinflando o

lemento inflable del dispositivo DOBC.

En algunas realizacién, la deflacion del elgmento inflable en el dispositivo DOBC

permite que la presién en el intervalo de ppz

0 caiga mas rapido que la presién de

la formacién adyacente. Como resultad
cual el intervalo de pozo tiene una presion
adyacente, o cual provee efectivamente u

la que la presion en el intervalo de pozo

hay un periodo de tiempo durante el
mas baja que la presién de la formacion
a condicion de bajo balance relativo en

menor que la presién de la formacion




adyacente, al menos en la regién cercana |al pozo de la formacion. La region
cercana al pozo de una formacion se refiere d Ia region d el a formacion adyacente
al pozo. La capacidad de crear el diferencial de presion entre el intervalo de pozo y
al menos la region cercana al pozo de la forrfacion aborda aspectos en los que no
se puede crear una verdadera condicion dd sobre balance, tal como cuando la
presion del reservorio es relativamente baja.

Efectivamente, una técnica segun| algunas realizaciones permite Ia

supercarga de la region cercana al pozo defla formacion a una presion mas alta,
utilizando el dispositivo DOBC, de modo qud la caida subsiguiente en el intervalo
del pozo a una tasa mas rapida que la regon cercana al pozo de la formacién
permita la creacion de la condicién de bajo Jpalance relativo en la que la presion
del pozo es menor que la presion de la forfhacion en la region cercana al pozo.
Una verdadera condicion de bajo balance esJuna condicién en la que la presioén de
intervalo del pozo es mas baja que la presion del reservorio adyacente. La
condicion de bajo balance relativo creada cdn el uso del dispositivo DOBC provee
un bajo balance del intervalo de pozo con respecto a la region cercana al pozo
supercargaza — la presion del reservorio plede estar realmente en o més abajo
que la presién del intervalo del pozo. '

La Figura 1 ilustra el ejemplo de un afeglo que muestra una porcion de una
herramienta de perforacién que incluye un pistola perforadora (102), un primer
dispositivo DOBC (104) por encima de la p§tola perforadora (102), y un segundo
dispositvo DOBC (106) por debajo dd la pistola perforadora (102). En
implementaciones alternativas, se puede utfizar solo un dispositivo DOBC (o0 mas
de dos dispositivos DOBC).

La pistola perforadora (102) incluye fargas huecas (103) que cuando son

disparadas crean chorros de perforacion qie se extienden dentro de la formacién
(108) que rodea el intervalo del pozo (114). En el ejemplo de la Figura 1, los
dispositivos DOBC (104) y (106) son

perforadora (102). En una implementacioh de ejemplo, los dispositivos DOBC

iciados antes de iniciar la pistola
(104, 106) pueden activarse sinjuitaneamente, o sustanciaimente
simultaneamente (dentro de un lapso de ffempo predefinido entre cada uno que
sea menor que el lapso de tiempo entre la fctivacion de un dispositivo DOBC y la
activacion de la pistola perforadora (102)).

La activacion de los dispositivos DOBC (104, 106) (que infla los elementos
inflables en los dispositivos DOBC (104, 1
pozo (110) una condicién de presion de gobre balance transitoria. Luego de un

), hace que se cree en el intervalo de




tiempo de retardo predeterminado, la pistola perforador (1902) es disparada (en

presencia de la condicion de sobre balance de presion transitoria).  El efecto de
la condicién de sobre balance transitorio crehdo por los dispositivos DOBC (104,
106) es que una region cercana al pozo (1142) de la formacion (108) sea super
cargada (en otras palabras, la presion de la rggién cercana al pozo (112) aumenta
con respecto a la presion del reservorio). Lyego de activar la pistola perforadora
(102), cae la presién del intervalo del pozo (110) (como desinflando o deteniendo
abruptamente la inflacion de los elementos inflables en los dispositivos (104, 106)),
para crear un diferencial de presion entre el ntervalo de pozo (110) y al menos la
region cercana al pozo (112) de la formgcion adyacente (108). Esto provee
efectivamente una condicion de bajo balancg dinamico para permitir la limpieza de
las perforaciones formadas por la pistola perforadora (102) y que se retire o

reduzca el dafio a la perforacion.

En algunas implementaciones, para alimentar la condicion de bajo balance
relativo en el intervalo de pozo (110), la pisfola perforadora (102) puede ser una
pistola que pueda crear una caida en plesion (en forma de oleada o flujo
instantaneo) luego de la operacion perforacion. En este tipo de
implementaciones, la caida de presion puede lograrse por medio de una camara
de oleada o flujo instantaneo en la pistola pprforadora (102), donde la camara de
oleada es sellada inicialmente del entorno del pozo. La camara de oleada puede

incluir una camara atmosférica. La activacidn de la pistola perforadora (102) y el

disparo de las cargas huecas (103) en Ia
abran uno o mas puertos de la camara de ol
adyacente puedan fluir rapidamente a la can
de bajo balance dinamico en el intervalo de

En otras implementaciones, la pist
pistola perforadora estandar sin una camarg

istola perforadora (102) hace que se
ada de modo que los fluidos del pozo

nara de oleada para crear la condicién

*ozo (110).

la perforadora (102) puede ser una
de oleada o flujo instantaneo. En este

tipo de implementaciones, se basa en lo
proveer una condicién de bajo balance relat

En algunas implementaciones, cads

dispositivos DOBC (104, 106) para
o en el intervalo de pozo (110).

uno de los dispositivos DOBC (104,

106) y la pistola perforadora (102) »puedia activarse utilizando un respectivo

dispositivo de iniciacion (120, 122 y 124).
124) pueden ser dispositivos de iniciador
foil initiator) o dispositivos de cable de ex
en los que la provisiéon de una tensién d

porcion (por ejemplo una lamina metalica)

L

ps dispositivos de iniciacion (120, 122,
e lamina de explosion EFI) (exploding
blosion (EBW) (exploding bridge wire),

activacién de entrada hace que una
xplote o se vaporice, lo que hace que




una pequefa porcion volante se desprendgd de una superficie y viaje en una
direccion hacia un elemento explosivo. La pdrcion volante, cuando impacta con el

elemento explosivo, causa la detonacion del dlemento explosivo.

El dispositivo EFI puede ser un dispgsitivo EFI de disparo, en el que se
provee una entrada de disparo para permitifuna activacién mas facil y confiable

del dispositivo EFI.

Los dispositivos EFI (120, 122 y 124) gueden asociarse con mecanismos de
retardo para permitir que uno de los dispogtivos EFI (por ejemplo el dispositivo
EFI (124) asociado con la pistola perforadpra (102)) se retarde al menos con
respecto a otro dispositivo EFI (por ej: el disgpsitivo EFI (120) y/o el dispositivo EFI

(122)). El mecanismo de retardo permite uf retardo de varios milisegundos, por
ejemplo, entre activacion de los dispositivop DOBC vy la pistola perforadora, de

modo que la pistola perforadora pueda dispararse en presencia de la condicion

sobre balance transitoria creada por los disp

La Figura 2 ilustra cdmo un dispositiv
condicion de sobre balance transitoria. La a
(106) hace que se creen dos pulsos de pre

sitivos DOBC.

DOBC (104) o (106) puede crear una
tivacion del dispositivo DOBC (104) o
i6n (200) y (202), uno que se mueve

en una primera direccion (204) a lo largo del pozo (208) y el ségundo pulso de
presion (202) que viaja en la segunda (lreccién (206) opuesta a la primera
direccion (204) a lo largo del pozo (208). Entonces, volviendo al ejemplo de la

Figura 1, la activacién del dispositivo DOBE (106) haria que un primer pulso de

presion viaje hacia arriba, y un segundo pulso de presion viaje hacia abajo. La
activacion del dispositivo DOBC (104) tagbién haria que un primer pulso de
presion viaje hacia arriba, y un segundo pyso de presion viaje hacia abajo. En la
region adyacente a la pistola perforadora (1P2), los dos pulsos de presion (el pulso
de presion que viaja hacia abajo del dispogjtivo DOBC (104) y el pulso de presion
que viaja hacia arriba del dispositivo DOBE (106)) se combinan para generar la
condicion de sobre balance transitoria. JObsérvese que el uso de solo un
dispositivo DOBC (en lugar de dos co se muestra en la Figura 1), seria

suficiente para generar la condiciéon de sobge balance transitorio,

La Figura 3 muestra el ejemplo de ul dispositivo DOBC (104) o (106) donde
el dispositivo DOBC (104) o (106) incluye §n elemento inflable (300) que pede ser
una vejiga inflable) contenida en una estilictura (302) del dispositivo DOBC. La
vejiga inflable (300) puede estar hecha de jun polimero u otro material flexible que
permita la inflacién de la vejiga (300). Altergativamente, la vejiga (300) puede estar

hecha de un material textil de alta resistengia que puede desplegarse de un modo




similar a una bolsa de aire de un vehiculo. Lajestructura (302) tiene puertos (304)
que permiten comunicacion fluida entre una gavidad interior (306) del dispositivo
DOBC vy el exterior del dispositivo DOBC. Esfos puertos pueden ser agujeros de

diametro controlado o barreras permeables.

Otro ejemplo de un elemento inflable puede ser un contorno metalico
movible, como un recipiente metalico que cgntenga un material energético. Este
ejemplo crearia una condicion de sobre balafce de presién del pozo de duracién

mas corta pero de amplitud mas grande que g ejemplo de la vejiga inflable.

Ell dispositivo DOBC (104) o (106) ta
(308) colocada en la estructura (302) al lado

f

Jﬂwbién incluye una fuente de presion
de la vejiga inflable (300). La fuente
de presion (308) puede ser un propulsor o Un cilindro de gas presurizado segun

algunos ejemplos.

Se provee un mecanismo de comunicdcion de presién (310) entre la fuente

de presion (308) y la vejiga inflable (300). El ¢tro extremo de la vejiga inflable (300)

esta conectado a un tapén de extremo (318) Cuando se activa el mecanismo de

comunicacion de bresién (310) permite qud la presion de la fuente de presion
(308) se comunique en una camara interior [(312) de | avejiga inflable (300) para
hacer que la vejiga inflable (300) se exphnda Radialmente hacia fuera. Por
ejemplo, si la fuente de presién (308) es unilindro de gas presurizado, entonces
el mecanismo de comunicaciéon de presiér] (310) puede incluir una valvula de
barrena (314) que perfora una abertura en]el cilindro de gas presurizado (308)
para dejar que la presién en el cilindro de ggs presurizado (308) fluya a través de
- valvula de barrera (314) y un trayecto de flujp (316) a la camara interior (312) de la

vejiga inflable (300). La perforacion del ciljdro de gas presurizado (308) puede

hacerse moviendo longitudinalmente el cilin
de barrena (314) de modo que se rompa e
Alternativamente, la valvula de barrena
perforacion movible que cuando se acciona

gas presurizado, o alternativamente, un sell

Si la fuente de presién (308) es un
valvula de barrena (314), ya que e propul
causar la creacidon del gas presurizadd
mecanismo de comunicacion de presion (
vejiga inflable (300).

ro de gas presurizado hacia la valvula
sello del cilindro de gas presurizado.
314) puede tener un elemento de
puede perforar un sello del cilindro de

de la vejiga inflable (300).

ropulsor, ehtonces se puede omitir la
or se encenderia hasta quemar para
que es comunicado a través del
10) en la camara interior (312) de la




La Figura 4 muestra el acople de un [cilindro de gas presurizado (308) el
cual se ha movido longitudinalmente a lo lar§o del eje longitudinal del dispositivo
DOBC (104, 106) para acoplarse a la véalvula He barrena (314) de modo que el gas
presurizado dentro del cilindro de gas presurifado (308) se comunique a través del
mecanismo de comunicacion de presién (31p) en la camara interior de la vejiga
inflable (300). Tal como se muestra en la figura 4, la vejiga inflable (300) esta en

su estado inflado.

| dispositivo DOBC que muestra la

La Figura 5 es una vista exterior d
(304) de la estructura (302).

estructura externa (302) junto con los puerto

La Figura 6 es un grafico que muestrg presion de pozo y presion cercana al
pozo como funcion de tiempo, donde Igs presiones son generadas con la
operacién de un dispositivo DOBC. Iniciaimpnte, la presién del pozo es a un nivel
relativamente bajo (600), la cual corresporjde al periodo de tiempo en el que el
dispositivo DOBC aun no ha sido activado. gn algn punto, el dispositivo DOBC es
activado, como mediante el encendido dejun propulsor o comunicacion del gas
presurizado de un cilindro de gas presurizado en la camara interna de la vejiga
inflable. La inflacion de la vejiga inflable ddi dispositivo DOBC hace que aumente
la presion del pozo (segun se indica en (p02)). Aunque el paso (602) se ilustra
para most‘rar el aumento de presion, se opserva que la subida de presion puede

ser mas gradual, segun se indica por la rarngpa de trazo interrumpido (604).

La presion del pozo alcanza un nijel alto (606) que corresponde al pulso
creado por el dispositivo DOBC. Como demas se muestra en la Figura 6, en
- respuesta a la condicion sobre balance trapsitoria en el intervalo de pozo, la region
cercana al pozo de la formacién adygcente esta super cargada (segun se
representa por el aumento gradual en pregion representado como (608)).

En alguin punto, el gas presurizadg es removido de la camara interna de la
vejiga inflable, lo cual puede ocurrir apartpndo el cilindro de gas presurizado de Ia
Alternativamente, la inflacion de la

vejiga inflable, o por quema del propuldor.

vejiga puede pararse de manera abruptg.

ademas en la Figura 6, la presion del
indica en (610)). Segln se muestra en
cercana al pozo de la formacion es

duracion de tiempo (representada como

pozo es mas baja que la presion de la reLE

efectivamente provee una condicion de

limpien las perforaciones y se reduzca o

Como resultado, tal como se muestra
zo cae relativamente rapido (segun se
(610), la caida en presion en la region
4s gradual. Por ello, existe una mayor
614)) donde la presion en el intervalo del
ién cercana al pozo de la formacion, que

ajo balance relativa para permitir que se

retire el dafio en las perforaciones.




Haciendo referencia a la Figura 7, lajcreacion de una condicién de bajo
balance durante una perforacion, la pistdla perforadora (102) incluye una
estructura de pistola (702). En una realizaciéq, la pistola perforadora (102) es una
pistola portadora hueca que tiene cargas hliecas (103) dentro de una camara
(718) de la estructura hermética (702). '

Durante la detonacion de las cargas hLLecas (103), en la estructura (702) se
forman puertos de perforacion (720) como fesultado de chorros de perforacion
producidos por las cargas huecas (103).

rante la detonaciéon de las cargas
huecas (103), el gas caliente llena la camara |nterna (718) de la pistola (102). Si la
presion del gas de detonacion resultante es njenor que la presién del pozo por una
cantidad determinada, entonces los fluidos nfas frios del pozo seran pasados a la
camara (718) de la pistola (102). La rapida gceleracion de los fluidos de pozo por
los puertos de perforacion (720) rompera ql fluido en pequefias gotas, lo cual
resulta en un rapido enfriamiento del gas dentro de la camara (718). La rapida
pérdida de presion resultante de la pistola yfain el drenaje mas rapido del fluido

del pozo en la camara (718) hace que se redjizca la presion del pozo.

En algunas implementaciones, se pugde prbveer un fluido de tratamiento
cerca de la pistola perforadora (102). El fluigo de tratamiento puede proveerse en
el intervalo del pozo (110), en la pistola pefforadora (102) en si o en algin otro
contenedor. El fluido de tratamiento es infulsado en las perforaciones por la

condicion de sobre balance transitoria creadg por los dispositivos DOBC.

Un tipo de fluido de tratamiento es ¢n fluido de consolidaciéon que puede
usarse para fortalecer las perforaciones J la region cercana al pozo de la
formacion para evitar el movimiento de la fofmacién o el movimiento de particulas
finas. Un tipo de ejemplo de fluido de donsolidacién incluye un fluido epoxi
incorporado con microcapsulas, donde s microcapsulas tienen cavidades
internas que contienen un fluido endurecedpr o catalizador. Inicialmente, el fluido
endurecedor dentro de las microcapsufas esta aislado del fluido epoxi.
Inicialmente, el intervalo del pozo puede tgner una condicién de sobre balance
modesta con el fluido de consolidacién cubgendo el intervalo del pozo que vaya a
ser perforado. La creacién de una condicign de sobre balance dinamico grande
por los dispositivos DOBC resulta en una pnda de choque que se mueve por el
fluido del pozo para fracturar las microcapsylas de modo que el fluido endurecedor
dentro de las microcapsulas se mezclen qon el epoxi. Durante este tiempo, la
condicién de sobre balance dinamico granfle fuerza la mezcla epoxi dentro de la

regién cercana al pozo de la formacion. }El endurecimiento del epoxi ayuda a




consolidar la roca débil y no consolidada en I region cercana al pozo. Una ventaja

de realizar la consolidacion como se exp

operacion de control de arena sin filtros (scre

Otra técnica para entregar un fluid
formaciones es pre-entregar el fluido endu
perforaciones, tal como con un fluido

perforacién del pozo.

Adicionalmente, ‘el fluido por encima
fluido de poslavado inyectado mediante apli
de pozo. Para la aplicacién del fluido po

cargas de hueco grande. Estas pistolas no [

flujo instantaneo.

ne arriba es que es posible una
nless sand control) en un viaje.

b endurecedor o catalizador a las
ecedor o catalizador dentro de las

perforacion utilizado durante la

del dispositivo DOBC puede ser un
acion continua de presion de cabeza
avado se pueden usar pistolas con

equieren tener camaras de oleada o

En otra aplicacién, el fluido de trata
HCI, para tratar un reservorio de carbonat
sobre balance dinamico grande inyectari

iento puede ser un acido, tal como

. La aplicacién de una condicion de

en las perforaciones una cantidad

relativamente grande de acido para proveer estimulacion. La perforacion en

presencia de la condicion de sobre bdlance transitoria creada por elllos

dispositivo(s) DOBC, con acido, permite | perforacion mas la acidacion. La

acidacion ayuda a retirar o reducir el dafio dp perforacion.

Otro tipo de fluido de tratamiento quejpuede usarse es fluido de fracturacion
cargado con agente de sostén (proppant) pipvisto en el intervalo del pozo (110). El
agente de sostén se refiere a particulas mzcladas con fluido de fracturacién, el
cual puede usarse en una operacion de fiacturacion para mantener abiertas las

fracturas.

En otra aplicacién, se pueden proyeer fluidos de tratamiento multiple en
presencia de la condiciébn de sobre béﬂlance transitorio creada por el /los
dispositivo(s) DOBC. La activacion de Ja pistola perforadora para hacer la

perforacion puede hacer luego que se mezclen los fluidos de tratamiento mditiple.
En algunas implementaciones, la mezcig] de fluidos multiples puede causar la
activacion de los fluidos. Esto puede ser G§l, por ejemplo, con consolidacién de la

resina.

En otra implementacion, se puede Hacer la aplicacién secuencial de fluidos
de tratamiento multiple. Se puede aplichr un primer fluido de tratamiento en
presencia de la condicibn de sobre palance transitoria creada por elflos

dispositivo(s) DOBC. Luego de esperar ug tiempo de demora predeterminado, se

10




puede crear otra condicién de sobre balange transitorio, tal como mediante la
liberacion de un gas presurizado (como Jnitrogeno). Un segundo fluido de
tratamiento puede aplicarse al intervalo def pozo en presencia de la segunda
condicion de sobre balance transitorio.

Si bien se ha descrito la invencion cqn respecto a un numero limitado de
realizaciones, las personas versadas en Ja técnica que se basen en esta
descripciéon, podran apreciar que se pueflen hacer varias modificaciones y
‘variaciones de la misma. La intencion es qu¢ las reivindicaciones adjuntas cubran
dichas modificaciones y variaciones que cgigan dentro del verdadero espiritu y
alcance de la invencion.

11




REIVINDICACIONES:

1. Un método para uso en un pozo}que comprende:

crear una condicion de sobre bplance transitorio en un intervalo de

pozo de modo que una presion del

itervalo del pozo se mayor que una

presioén de reservorio en una formaciénjadyacente,

en donde crear la condicién dq sobre balance transitorio hace que

una regién cercana al pozo de la form#ién aumente en presioén; y

reducir la presién en el intervalp del pozo a una tasa que produzca

una condicion de bajo balance relativg en el que la presién en el intervalo

del pozo es menor que la presién fle la region cercana al pozo de la

formacion.
2. El método de la reivindicacion

disparar una pistola perfora

balance transitorio,

en donde la reduccion de la

pistola perforadora.

3. El método de la reivindicacion

, que ademas comprende

dpra creando la condicion de sobre
;Hresién ocurre después de disparar la

tl, en donde la creacion de la condicion

de sobre balance transitorio y la reduccion & la presion en el intervalo del pozo se

hacen mediante el uso de un dispositivo quq tenga un elemento inflable.

4, El método de la reivindicacién
el intervalo del pozo se hace usando una
la pistola perforadora o deteniendo abrupta

5. El método de la reivindicaci

menos un puerto de la camara de oleada |

B, en donde la reduccién de presién en

amara de oleada (flujo instantaneo) de
ente la inflacién del elemento.

n 4, que ademas comprende abrir al
go de disparar la pistola perforadora.

6. El método de la reivindicacppn 3, en donde el dispositivo con el

elemento inflable es activado con un primgr mecanismo de activacion, y en donde

la pistola perforadora es disparada con unfsegundo mecanismo de activacion que

tiene un mecanismo de retardo para fijar §n tiempo de retardo entre la activacion

del dispositivo con el elemento inflable y el

disparo de la pistola perforadora.
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7. El método de la reivindicacion

mecanismos de activacién comprenden mec
lamina de explosiéon EFI) (exploding foil ini

(exploding bridge wire)

, en donde el primero y el segundo

ismos de activacion de iniciador de
for) o cable de explosion (EBW)

8. El método de la reivindicacior] 3, en donde el elemento inflable

comprende una vejiga inflable, en donde |

creacion de la condicion de sobre

balance transitorio se hace inflando la vejiga § en donde la reduccién de la presién

en el intervalo del pozo se hace median

deteniendo abruptamente la inflacién de la v

9. El método de la reivindicacion
fluido de tratamiento a la formaciéon adyac
sobre balance transitorio.

10.  El método de la reivindicacion
tratamiento comprende aplicar un fluido

formacion adyacente.

11. El método de la reivindicacion

consolidacién comprende:

proveer fluido epoxi incorpor%io en las microcipsulas que tienen .

fluido endurecedor; y

utilizar una onda de presion
balance transitorio para romper las
epoxi con el fluido endurecedor y

consolidacion.

12. El método de la reivindicacion

—3

deflacién de la vejiga inflable o

a.

%

, que ademas comprende aplicar un

te en presencia de la condicion de

, en donde la aplicacién del fluido de

e consolidacion para consolidar la

i —

ﬁo, en donde la aplicacion del fluido de

producida por la condicion de sobre
F‘nicrocépsulas para mezclar el fluido
proveer de este modo el fluido de

D, que ademas comprende:

aplicar al menos otro fluido deleatamiento; y

mezclar los fluidos de trata

perforacion.

13. El método de la reivindicacion

e

iento como parte de un proceso de

9 que ademas comprende:

esperar un tiempo predeter

inado de retardo luego de crear la

condicién de sobre balance transitorip;

13



luego de esperar el retardo

edeterminado, crear una segunda

condicion de sobre balance transitorio gn el intervalo del pozo; y

aplicar un segundo fluido de tra%miento en presencia de la segunda

condicion de sobre balance transitorio.

14. El método de la reivindicacion
tratamiento comprende aplicar un acido.

15. E! método de la reivindicacion

g en donde la aplicacién del fluido de

9 en donde la aplicacién del fluido de

tratamiento comprende aplicar un fluido de frcturacion cargado con un agente de

sostén.

16.  Un método para uso en un pozq, que comprende:

generar una condicion de sobrefbalance de presiéon en un intervalo de

pozo por medio de un elemento inflaple, en donde el elemento inflable es

inflado para generar la condicion de s

luego de generar la condicién

re balance transitoria; y

e sobre balance transitoria, usar un

dispositivo para hacer caer una presign en el intervalo del pozo para crear

un diferencial en presion entre el int

pozo de la formacion.

17. El método de la reivindicacion

alo del pozo y la regidén cercana al

6, en donde la caida de presién en el

intervalo del pozo es causada por la deflacgpn o detencidén abrupta de la inflacién

del elemento inflable, y

en donde la deflacion o detencion

inflable permite que la presién en el interv

presion de una regiéon cercana al pozo de la

18. El método de la reivindicacion

abrupta de la inflacion del elemento
hlo del pozo caiga mas rapido que la

ormacion.

——

17, en donde la formacién tiene una

presion de reservorio mas baja que la preg6n de la region cercana al pozo de la

formacién luego de que la presion de la region cercana al pozo es aumentada por

la condicion de sobre balance de presion trgnsitoria.

19. El método de la reivindicaciép 16, que ademas comprende activar

una pistola perforadora en presencia de la

creada por el dispositivo.

condicion de sobre balance de presion
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20.
perforadora ocurre un retardo predeterminad

generar la condicién de sobre balance de pre

21.

ademas una fuente de gas presurizado que

El método de la reivindicacién 1
elemento inflable; el método comprende
presurizado para inflar el elemento inflable.

22,
presurizado comprende un agente de sostérn

El método de la reivindicaci

de gas presurizado comprende iniciar el
queme el agente de sostén.

El método de la reivindicacion

19, en donde al activar la pistola

luego de activar el dispositivo para

ion.

b, en donde el dispositivo comprende
henera gas presurizado para inflar el
ademas activar la fuente de gas

n 21, en donde la fuente de gas
y en donde la activacién de la fuente
ente de sostén para hacer que se

23.

presurizado comprende un cilindro de gas,

El método de la reivindicaci
gas presurizado comprende permitir la ¢

cilindro de gas al elemento inflable.

24.  Un aparato para uso en un poj

un dispositivo de control de
configurado para generar una corfd

transitoria en un intervalo de pozo, s
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la activacion del dispositivo de con
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24, en donde cada uno del dispositivo
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Un aparato para uso en un pozo, q§e comprende:

un dispositivo de control de prdsion que tiene un elemento inflable
configurado para generar una cofdicion de sobre balance de presion
transitoria en un intervalo de pozo, splo o junco con;

una pistola perforadora configuradq para que sea activada luego de la
activacion del dispositivo de controff de presién, de modo que la pistola
perforadora perfore en presencia dé la condicion de sobre balance de
presion transitoria,
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