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TITLE
HERBICIDAL MIXTURE

FIELD OF THE INVENTION

This invention relates to mixtures of herbicidal compounds and their compositions, and

mathads using the mixtures and compositions for controlling undesired vegetation.

BACKGROUND OF THE INVENTION

The control of undesired vegetation is axtremely important in achieving high crop

efficiency. Achievement of selective conirel of the growth of waeds especially in such
useful crops as ricz, soybean, sugar beet, corn (maize), potato, wheat, barley, tomata and
plantation crops such as sugarcane, among others, is very desirable.  Unchecked weed
growth in such useful crops can cause significant reduction in productivity and thereby result
in increasad costs (0 the consumer. The control of undesired vegetation in noncrop arcas is
also important. Many products are commercially available for thess purposes, but the need
continues for naw products that are move effzctive, less costly, lzss toxic, environmentally
safer or have different modes of action.

Combinations of herbicides ars typically used o broaden the spectrum of plant control
or enhance the level of control of any given specizs through additive effect.  Furthermora,
certain rare combinations unzxpectzdly give a greater-than-additive or syncrgistic &ffect on
weeds or a less-then-additive or safening effect on crops.

Diuron  (N-3,4-dichlorophenyl)-N,N-dimethylurza), disclased in U.S.  Patent
2,655,445, and hexazinonz (3-cyclohexyl-6-(dimszthylaming)-1-methyl-1,3,5-triazine-2,4-
(1H3H)-dioneg), disclosed in U.S. Paieni 3,902,887, are photosystem 11 zlectron-transpart-
inhibiting herbicides which are often applied together, for example as VELPAR-K and the
Brazilian product ADVANCE, both sold by DuPont, in certain crops such as alfalfa,
pineapples, sugarcane and conifer planiations. The =ffecis of these two herbicides ara
complementary.  Although these two  herbicides together zffectively control most
problzmatic weeds in the above-mentioned crops, their combined spactrum of waed contral
is nevertheless not entirely complete.

Tembotrions (2-[2-chloro-4-(mezthylsulfonyl)-3-[(2,2,2-tri fluosraethozy)ymethyl]-
benzoyl]-1,3-cyclohzzanedions), disclosed in TS, Patent 6,376,429, is a relatively new
herbicide developed for selective control of broad-leaved wezds along with some grass
weeds in maize.  Tembotrione is effzctive for both przemergznce and postemergence
application, and unlilzz diuron, lower application rates are typically needed for satisfactory
control from postzmergznce comparad (o prazmergsnce applications. Although tembwotrione
is useful for postzmergznt weed control, it is wealz on some weeds, particularly grassas. For

control of these waeds, naw sohitions arz desirable.

/0
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2
SUMMARY OF THE INVENTION

This invention provides a mixture comprising divron (the compound of Formula I),

I
cl NHCN(CH3),
Cl
1
* hexazinone (the compound of Formula II),
CHy

(CH3)2N\rI|\I\(O
N'TN
ng
]|

and at least one compound szlected from tembotrion2 (the compound Formula TH)

0O
0] Cl

CH,OCH,CF,

0 S(0),CH3
m

and salts thereof.

This invention also pravidzs a herbicidal composition comprising diuron, hexazinone,
at lzast onz compound selected from tembotrione and salts thercof, and at least one
additional component selectzd from the group consisting of surfactants, solid diluents and
liquid diluents. This invention also provides a method of controlling undesired vegetation
comprising applying to the locus of the undesired vegetation a harbicidally effective amount
of the aforesaid mixture (e.g., as a herbicidal composition thereof). This invantion also
relates (o the aforesaid mixture and compaosition further comprising at lzast on2 additional
biologically active compound or agent (1.2, in biologically effective amount), and method of
controlling undesired vegetation comprising applying o the locus of the undesired
vegetation a herbicidally effzctive amount of said mixture or compasition.

DETAILS OF THE INVENTION

bh

As used hercin, the terms “comprises,” “comprising,” “includes,” “including,” “has,”
“having” or any other variation therzof, are intended to cover a non-exclusive inclusion. For
example, a composition, process, msthod, article, or apparatus that comprises a list of

clements 18 not necessarily limilzd to only thasz elemeants but may include other 2lzments not

H
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expressly listed or inherent to such compasition, process, method, article, or apparatus.
Further, unless exprassly stated to the contrary, “or” refers to an inclusive or and not (o an
exclusive or. For example, a condition A or B is satisfied by any one of the following: A is
true (or prasent) and B is fals2 (or not present), A is false (or nat present) and B is true (or
przsent), and both A and B are truz (or present).

Also, the indefinite articles “a” and “an” preceding an element or component of the
invention are intended o be nonresirictive regarding the number of instances (i.e.
occurrences) of the clement or component. Therefore “a” or “an” should be read to include
one or at least ong, and the singular word form of the element or component also includes the
plural unless thz number is obviously mzant to be singular.

Thz term “sugarcanz” refers to species of the genus Saccharum having a sucrose
contznt useful for sugar production, particularly S. officikarum L., S. barberi Jesw.,
S. rabustum Brandes, Jeswict ex Grassl, S. sinense Roxb., S. spontancum L. and S. edule
Hassk., and hybrids and cultivars thereof.

As used in thz present disclosure and claims, “locus of vegetation” refzrs (o the
vegetation and its environment (1.e. the arza in which the vegetaiion grows or may grow).
Related expressions have analogous meanings. For example, “locus of undesired
vegetation” refers to the undesired vegetation and its envivonment (i.¢. the area in which tha
undesired vegetation grows or may grow.)

The term “conivol” as usad in the present disclosure and claims, means to prevani the

appearance of undesired vegetation or (o reduce its growth or vigor.

Embodiments of the prasent invention as dezscribad in the Swmmary of the Invention
include (where tembotrione as used in the following Embodiments means at least one
compound selectad from tembotrione and salts thereof, unless specified atherwise):

Embodiment 1. A mixture or compaosition describzd in the Summary of the Invention
comprising diuron, haxazinone and tembotrione and at lzast one additional
biologically active compound or agent.

Embodiment 2. A mixture or composition described in the Surnmary of the Invention or
Embodiment 1 not further comprising an additional herbicidally active
compound or agent (i.e. only diuron, hexazinone and tembotrions as herbicidally
active compounds or agents).

Embodiment 3. A composition described in the Summary of the Invention or
Embodiment 1 or 2 which is a homogeneous mixture comprising two groups of
substantially cylindrical granulzs, the groups having different herbicide contents,
the first group of granules comprising diuron and hexazinons and at least one
solid diluent, and the second group of granulzs comprising at least ong
compound szlectzd from tembotrione and sals therzaf and at least one solid

diluent, th2 granules within each group having substantially uniform diameters

12
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and longitudinal lengths of from 1 to § times the diameter with the average
length of the granules being from 1.5 o 4 times the diamater, and the average
diameter of the second gronp differing from the first group by no more than
30%.

Embodiment 4. A composition described in the Summary of the Invention or
Embodiment 1 or 2 which is a homogenzous mixturz comprising three groups of
substantially cylindrical granules, the groups having different herbicide contents,
the first group of granules corprising divron and at lzast onz solid diluent, the
second group of granules comprising hexazinone al least one solid diluent and
the third group of granules comprising at lzast one compound selected from
tembolrione and salts therzof and at lzast one salid diluent, the granules within

each group having substantially uniform diameters and longitudinal lengths of

from 1 to § times the diameter with the average length of the granules being from

1.5 to 4 times the diameter, and the average diameter of the second group
differing from the first group by no more than 30%.

Embodiment 5. A method according to the Suramary of the Invention wherein a
herbicidally effective amount of a mixturs or composition comprising diuron,
hevazinone and termbotrione or a mixture or composition of any one of
Embodiments 1 through 4 is applied to the locus of the undesived vegetation.

Embodiment 6. The method of Embadiment § wherein the locus of the undesired
vegetation is in an alfalfa, conifer (i.z. conifer plantation), pineapple or
sugarcane crop.

Embodiment 7. The method of Embodiment 6 wherein the locus of the undesired
vegetation is in an alfalfa crop.

Embodiment 8. The methad of Embodiment 6 wherein the locus of the undesired
vegetation is in a conifer crop (1.e. conifer plantation).

Embodiment 9. The method of Embodiment 6 wherzin the locus of the undesired
vegetation is in a pineapple crop.

Embodiment 10. The method of Embodiment 6 wherein the locus of the undesired
vegetation 1S in a sugarcane crop.

Embodiment 11. The methad of Embodiment § wherein the locus of the undesired
vegetation is other than in a crop.

Embodimznt 12, A method describad in the Summary of the Invention or any onc of
Embodiments S through 11 wherein the undesired vegetation is a monacot plant
species.

Embodiment 13. The maihod of Embodimani 12 wherein the undesived vegelation is a

plant species in the family Poaceac.
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Embodiment 14. The method of Enbodiment 13 whersin the wndesived vegetation is a
plant species in the genus Digitaria.

Embodiment 15. The method of Embodiment 14 wharein the undzsired vegetation is
Digitaria nuda or Digitaria horizontalis.

Embodiment 16, The methad of Embodiment 15 wherein the undasirzd vegetation is
Digitaria nuda.

Embodiment 17. The method of Embodiment 12 wherein the undesirzd vigetation is a
plant species in the family Cyperaceas.

Embodiment 18, The mathod of Embodiment 17 wherein the undesired vegetation s a
plant species in the genus Cyperus.

Embodiment 19. The mzthod of Embodiment 18 wherein the undesired vegetation is
Cyperus esculentus.

Embadiment 20. A method described in the Summary of the Invention or any ong of
Embodiments 5 through 19 wherzin the herbicidal mixturs or composition
comprising diuron, hexazinons and tembotrions is applied afier amargence of the

undesired vegetation.
Embodiments of this invention can be combined in any manner.

Of notz is the aliernative wording equivalent in meaning to Embodiment 2: “A mixture
or composition described in the Swamary of the Invention or Embodiment 1 not further
comprising herbicidally active compounds or agents.”

Of note is a method, mixturs or composition as described in the Summary of the
Invention or in any one of Embodiments 1-20 whaerein the mixture or composition
comprising diuron, hevazinon: and tembotrions dozs not furthzr comprise any other
herbicidally active compounds or agents. Also of note is a method, mixture or composition
as described in the Summary of the Invention or in any onz of Embodiments 1-20 wherein
the mixture or composition comprising diuron, hexazinone and tembotrione does not further
comprise any othar herbicidally active compounds or agents, or herbicide safeners.  Also of
note is a method, mixiure or compasition as dzscribad in the Summary of the Invention or in
any one of Embodiments 1-20 wherein the mixture or compasition comprising diuran,
hexazinone and tembotrionz does not further comprise any other biologically active
compounds or agents.

Of note is a mathod, mixture or composition as dzscribad in the Summary of the
Invention or in any one of Embodiments 1-20 wharein the tzmbotrione is in the free-acid

form (i.e. not as a salt).
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In the subsequant disclosurs, recitation of “tembotrione” rafers to (zmbatrione in ane
or more of its forms (i.e. free acid, salts) unlzss precluded by the context or specified
otherwise.

Diuron (Formula T) is commercially available in harbicidal compositions sold by a
variety of companies including DuPont (e.g., KARMEX® Harbicide). Although diuron is
most conveniently obtained as a commercial product, it can be prepared by methods
described in U.S. Patent 2,655,445.

Hexazinone (Formula IT) is commercially available in herbicidal compositions sold by
a variety of companies including DuPont (z.2., VELPAR® Herbicidz). Although hzvazinone
is most conveniently obtained as a commercial product, it can be prepared by methods
described in U.S. Patent 3,902,387,

Furthzrmore, mixtures of divron and hexazinonz are commercially available in certain
ratios in herbicidal composition products such as VELPAR®-K Herbicide and the Brazilian
product ADVANCE® Herbicide, both sold by DuPont.

Tembotrione (Formula IIT) is commercially available in herbicidal compasitions sold
by Bayer (2.3, in combination with isoxadifen-ethyl in LAUDIS® Herbicide).  Also,
ternboirione can be preparad as dzscribzd in U S, Patent 6,376,429,

As tembotrione is acidic, the mixture of the present invention can include tembatrione
as onz or more salts. The salis of tembotrione include those formed with organic baszs (z.g.,
pyriding, ammonia, or trizthylaming) or inorganic bases (e.z., hydrides, hydroxidzs, or
carbonates of sodium, potassium, lithium, calcium, magnesium or barium).  Besides
containing metal cations such as alkali metal (2.z., sodium, potassium, lithivim) and allaline
carth metal (e.g., calcium, magnesium, barinm), salts of tembotrione can also include
sulfonium, sulfoxonimm or quaternary ammonivm cations.  Salts of tembotrione can be
prepared in a nomber of ways lnown in the art for preparing salts of acidic organic
compounds, For example, metal salts can be made by contacting temboirions in its acid
form (Formula TIT) with a solution of an allali or allzaling earth metal salt having a
sufficiently basic anion (e.z., hydroxide, alloxide, carbonatz or hydrids).  Quaternary
ammonium salts can be made by similar techniques.

Salts of tembotrions can also be prepared by =xchange of one cation for another.
Cationic exchangz can be zffectad by direct contact on an aquaous solution of a salt of
tembotrione (&.3., allali or quaternary ammonium salt) with a solution containing the cation
to be exchanged. The method is most effective when the desired salt comtaining the
exchangzd cation is insoluble in water and can be separated by filication.

Exchang2 may also be effected by passing an aquaous solution of a salt of 2 compound
of tembolrione (z.g., an alkali metal or quatemary ammonium salt) through a column packed

with a cation-evchange resin containing the cation to be exchanged for that of the original
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salt, and the desired product is zluted fiom the colurmn. This mzthod is particularly useful

when the desired salt is water soluble (z.g., potassium, sodium or calcium salt).

Formulation/Utility

The mixture of this invention can be formulated in a number of ways:

(a) divron (Formwla T), hexazinone (Formula IT) and tembotrione (Formula 111,
including salts thereof) can be formulated mto separate herbicidal compositions
and applied separately or applied simumltaneously (=.2., as a tanl: mix) in an
appropriate weight ratio; or

(b) divron (Formula I), hexazinone (Formula I1) and tembotrione (Formula TH,
including salis therzof) can be formulated together in the desirad weight ratio in a
single herbicidal composition.

Other possibilities include formulating two of the active ingredients (e.g., diuron and
hexazinone) together and the other (e.g., tembotrions) separately, and then applying the two
formulations separately or simultaneously.  Furthermore, additional biologically active
compounds or agents included in the mixture can similarly be formulated and applicd
separately or together.

Diuron, hexazinone, tembaotrione and their mixtures, including their mixtures with
othar biologically active cormpounds or agenis will generally be uszd in a formulation (i.e.
herbicidal composition) with an agriculturally suitable carrier comprising at least one of a
liquid diluznt, a solid diluent or a surfactant. The formulation or compaosition ingredients are
selected o be consistent with the physical proparties of the active ingrediants, mode of
application and environmental factors such as soil type, moisture and (emperature.  Useful
formulations include liquids such as solutions (including emulsifiable concentrates),
suspensions, enmlsions (including microzmulsions and/or suspocmulsions) and the lilke
which optionally can be thiclzened into gels. Useful formulations further include solids such
as dusts, powders, granules, pellats, tablets, films (including szed coatings), and the lilz
which can be water-dispersible (“wattable”) or water-soluble.  Aclive ingredient can be
(micro)zncapsulatzd and further formed into a suspension or solid formulation; alteratively
the entire formulation of active ingredient can be encapsulated (or “overcoated”).
Encapsulation can control or dzlay release of the active ingredieni. Sprayable formulations
can be extended (i.e. dispersed or dissolvad) in suitable madia and used at spray volumes
from about one to several hundred liters per hectarz,  High-sirength compositions are
primarily used as intermediates for further formulation.

The formulations will typically contain effective amounts of active ingredients, diluent
and surfactant within the following approximate ranges which add up to 100 percent by

weight.
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Weight Percent
Active
Ingredient Diluent Surfactant
Waier-Dispersible and Water- — 0.001-90 (0-59 999 0-15
soluble Granules, Tablets and
Powders.
Suspensions, Emulsions, 1-50 40-99 0-50

Solutions (inchiding
Emulsifiable Concentrates)

Dusts 1-25 70-99 0-5
Granulzs and P=llcts 0.00]-99 5-09.990 0-15
High Strzngth Compositions 90-99 0-10 0-2

Typical solid diluents are described in Watlins et al., Handboak of Insecticide Dust
Diluents and Carriers, 2nd Ed., Dorland Books, Caldwell, New Jersey. Typical liquid
diluents are described in Marsden, Solvents Guide, 2nd Ed., Intzrsciznce, New Yorl;, 1950,
McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers Annual, Allured Publ. Corp., Ridgewood, New
Jerszy, as well as Siscly and Wood, Encyclopedia of Surface Active Azents, Chemical Publ.
Co., Inc., New Yok, 1964, list surfactants and recommanded uszs.  All formmlations can
contain minor amounts of additives (o reduce foam, caking, corrosion, microbiological
growth and the like, or thickeners to increase viscosity.

Surfactants  include, for examplz,  polyethoxylatzd alcohols, polyethoxylated
allzylphenols, polysthoxylated sorbitan fatty acid esters, diallyl sulfosuccinaies, allzyl
sulfates, all:ylbenzene sulfonates, organosiliconss, N,N-diallyltaurates, lignin sulfonates,
naphthalene sulfonatz formaldehyde condensates, polycarboxylatzs, glycerol esters, poly-
oxyethylene/polyovypropylens  block  copolymers, and all.:ylpolyglycosides whare  the
number of zlucose units, referred to as degree of polymerization (D.P.), can range from 1 to
3 and thz allzyl wnits can range from Cg o C 4 (sez Pure and Applicd Chemistry 72, 1255~
1264). Solid diluents include, for example, clays such as bentonite, montmarillonite,
attapuligite and Laolin, starch, sugar, silica, tale, diatomaczons zarth, urea, caleinm carbonate,
sodium carbonate and bicarbonatz, and sodium sulfate. Ligquid diluents include, for example,
water, N,N-dimethylformamide, dimazthyl sulfoxide, N-alkylpymolidone, ethylenz zlycol,
polypropylenz  alycol, propylenz carbonate, dibasic estzrs, paraffing, all:ylbenzenes,
alkylnaphthalenes, glycerine, triacetine, oils of olive, castor, linszed, tung, sesame, ¢orn,
peanut, cotton-sead, soybean, rape-szed and coconut, faity acid estzrs, lztones such as
cyclohexanons, 2-heptanone, isophorone and 4-hydrozy-4-methyl-2-pentanone, acatates
such as hexyl acatate, haptyl acetatz and octyl acetate, and alcohols such as methanol,

cyclohexanal, decanol, benzyl and tetrahydrofurfuryl alcohol.
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Useful formulations of this invention may also contain materials well nown to those
slilled in the art as formulation aids such as antifoams, film formers and dyes. Antifoams
can include water dispersible liquids comprising polyorganosiloxanes lile Phodarsil® 416.
The film formers can include polyvinyl acetatzs, polyvinyl acetate copolymers,
polyvinylpyrrolidone-vinyl acetate  copolymer, polyvinyl alcohols, polyvinyl alcohol
copolymers and waxzs. Dyzs can includs water dispersible liquid colorant compasitions lilzz
Pro-122d® Colorant Rzd. One slilled in the art will apprzciate that ihis is a non-exhaustive
list of formulation aids. Suitable examples of formulation aids include those hsted herein
and those listed in McoCuizhean’s 2001, Valume 2: Functional Materials published by MC
Publishing Company and PCT Publication WO 03/024222.

Solutions, including emulsifiable conczniratzs, can be prepared by simply mixing the
ingredients. Dusts and powders can bz prepared by blending and, usually, arinding as in a
hammer mill or fluid-energy mill. Suspensions are usually prepared by wet-milling; sz, for
example, U.S. 3,000,084, Granules and pellets can be prepared by spraying the active
matarial upon preformed granular carriers or by agglomeration techniques. See Browning,
“Agglomeration”, Chemizal Engincering, December 4, 1967, pp 147-48, Perry’s Chemical
Engzineer’s Handbook, 4th Ed., McGraw-Hill, New Yorl:, 1963, pages $-57 and following,
and WO 91/13546. Pellets can be prepared as  described in 1JLS. 4,172,714,
Water-dispersible and water-soluble granules can bz prepared as taught in U.S. 4,144,050,
U.S. 3,920,442 and DE 3,246,493, Tablzts can be prepared as taught in .S, 5,180,587, 11.S.
5,232,701 and U.S. 5,208,030, Films can be prepared as taught in GB 2,095,558 and U.S.
3,299,566.

Homogeneous mixturzs (i.z. blends) of substantially cylindrical granules (also
described as pellets), which can be formed by exirusion or pelletization, as taught m U.S.
6,022,552 provide a particularly convenient means of preparing the herbicidal composition
of the present invention, as this technology allows easily varying the ratios between diuron,
hexazinons and tembowione afier extrusion and sizing or pelletization.  U.S. 6,270,025
teaches a commercially useful method for sizing extruded granules in length rangzs suitable
for thzse homogenzous mixtures. The homogeneous mixture described in U.S. 6,022,552
comprises two or more groups of solid pesticide (e.g., herbicide) granules, wherein one
group has one pesticide or pesticide content and onz or more other groups have a different
pasticide, a differant pesticide content or an inert contznt, the granules within zach group
being formad by axtiusion or pelletization and being substantially cylindrical in shape,
having substantially wniform diameters and longitudinal lengths 1 (o € times the diameter
with the averags length of tha granulzs being 1.5 to 4 times the diamater, and the average
diameter of each group differing from another group by no more than 30%. What is mcant
by substantially cylindrical is rad like or tubular wherzin the cross-sectional shape may be

circular, octagonal, rectangular, or any other conceivable shapz and wherzin the longitudinal
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surface is spiral, curved, or straight. The difference in average diameter is calculated by
subtracting the average diametzr of the granules in the group having the smaller diameter
from the average diameter of the granulzs in the group having the largzr diameter, then
dividing the calculated difference by the average diameter of the granules in the group
having the smaller diameter, and finally nultiplying the calculated quotient by 100%. The
inert content relates to ingredients othzr than the pesticidal active ingredients.  In
homogeneous mixtures of substantially cylindrical granules, granules comprising an active
ingrediznt typically also comprise at l2ast on2 solid diluent, and mast typically also comprise
at least one surfactant.

For the compositions of the present invention, in the homogenzous mikture one group
of granules can comprise diuron, a second group of granules can comprise hexazinone and a
third group of granules can comprise tembotrione.  Alternatively, two or more biologically
active compounds or agents can be contained in one of the groups of granules. For example,
thz first group of granules can comprise diuron and hexazinone, and the second growp of
aranules can comprise tembotrione,  Alternatively, the first group of granules can comprise
diuron and tzmbotrione, and the second group of granules can comprise hexazinone. As
anather example, the first group of granules can comprise hzxazinone and tembotrione, and
the second group of granules can comprise dinron.

For furthzr information rezgarding the art of formulation, szz T. S, Woods, “The
Formulator’s Toolbox — Product Forms for Modern Agriculture” in Pesticide Chemistiy and
Biascience, The Food-Environment Challenge, T.Brooks and T.R. Roberts, Eds.,
Proceedings of the 9th Iniernational Congrzss on Pesticide Chemistry, The Royal Society of
Chemniistry, Cambridge, 1999, pp. 120-133. Sce also U.S. 3,235,361, Col. 6, linz 16 through
Col. 7, line 19 and Exzamples 10-41; .S, 3,309,192, Col. 5, line 43 through Col. 7, linz 62
and Examplzs £, 12, 15, 39, 41, 52, 53, 38, 132, 138-140, 162-104, 1¢e, 167 and 169-182;
U.S. 2,891,853, Col. 3, line 66 through Col. 5, line 17 and Examples 1-4; Klingman, Weed
Contiol as a Science, John Wilzy and Sons, Inc., New York, 1961, pp $1-96; Hance et al.,
Weed Control Handbook, Sth Ed., Blaclwell Scieniific Publicavons, Oxford, 1989; and
Developments in formulation technology, PIB Publications, Richmond, UK, 2000Q.

In the following Examples, all percentages are by weight and all formulations are

preparzd in conventional ways.

Example A
High Strengih Concentrate
diuron 78.5%
hexazinone 19.6%
tembotrione 0.4%
silica aerogel 0.5%

synthetic amorphous fine silica 1.0%.
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Example B
High Strength Concentrate
diuron 43.8%
hexazinone 10.9%
tembotrione 43.8%
silica acrogel 0.5%
synthetic amorphous fine silica 1.0%.
Example C
Wettable Powder
diuron 56.4%
hexazinone 5.6%
tembotrione 3.0%
dodecylphenal polyzthylzne glycol sther 2.0%
sodiurmn ligninsulfonate 4.0%
sodium silicoaluminate 6.0%
montmorillonite (calcined) 23.0%.
Example D
Granule
diuron 7.2%
hexazinone 2.4%
tembotrione 0.4%

attapulgite granules (low volatile matier,

0.71/0.30 mm; U.S.S. No. 25-50 sicvas) 90.0%.
Example E
Aqueous Suspension
diuron 18.6%
hexazinone 5.2%
tembotrions 1.2%
hydrated attapulgite 3.0%
crde calcium ligninsulfonate 10.0%
sodium dihydrogen phosphate 0.5%

water 61.5%.
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Example F
Extruded Granule (Pellet)
diuron 20.8%
hexazinone 2.6%
tembotrione 1.6%
anhydrous sodium sulfate 10.0%
crude calcium ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate 1.0%
calcium/magnesium bentonite 59.0%.
Example G
Microemulsion
diuron 0.7%
hexazinone 0.2%
tembotrione 0.1%
triaceting 30.0%
Cg—Cq alkylpolyglycosids 30.0%
glyceryl monoolzate 19.0%
water 20.0%.
Example H
Extruded Granule (Pellet)
diuron 19.6%
hexazinone 5.2%
tembotrione, sodium salt 1.2%
anhydrous sodium sulfate 10.0%
crude calcium ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate 1.0%
calcium/magnesium bentonite 59.0%.
Exarmple 1
Samples of the Diuron Extrided Granule, Terabotrione Extmded Granule, and

Hexazinone Extruded Granulz compasitions containing the ingredients described below are
separately prepared by xtrusion of mitled premixes maistzned with water through a circular
die to give afier drying extrudates with diameters of 1.0 mm == 0.1 vam. The exirudaizs arc
sized by tumbling in a rotary sifter o provide granulzs having lengihs of ai least 1.2 mr and

not greater than 7.2 mm and a mean length of 2.5 mm.
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Diuron Extruded Granule
diuron 30.0%
anhydrous sodium sulfate 5.0%
crude calcinm ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate 1.0%
calcium/magnesinim bentonite 59.0%.
Tembotrione Extruded Granule
tembotrione 5.0%
anhydrous sodium sulfate 30.0%
crude calcium ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate 1.0%
calcium/magnesiuim hentonite 59.0%.
Hexazinone Extruded Granule
hexazinone 15.0%
anhydrous sodinm sulfate 20.0%
crude calcium ligninsulfonate 5.0%
sodium alkylnaphthalenesulfonate 1.0%
calcium/magnesium bentonite 59.0%.

Then 250 g of the Divron Extruded Granule composition, 80 g of the Tembotrions Extruded
Granulz composition and 140 g of the Hexazinone Extruded Granule composition are
combined and thoroughly mixzd by being placed in a bottle which is invertzd until visually
homogenzous and thereafier shalzen on a mechanical shaler for 15 minutes to provide a
homogeneous mixture with a compasition of 16.0% divron, 0.8% tembotrione and 4.5%

hexazinone..

Mixtures and compositions comprising Jdivwron, hexazinone and tembotrions can be
used without additional biologically active compounds or agents or can be combinad with
one or more additional biologically active compounds or agenis such as other herbicides,
harbicidz safeners, insecticidzs, insecticide synergists, fungicides, nematocidss, bactericides,
acaricides, growth regulators such as rooting stimulants, chemostzrilants, semiochzmicals,
repellents, attractants, pheromones, feeding stimulants, othar biologically active compounds
including plant nutrients (i.e. fertilizers) or bacteria, virus or fungi pathogenic to plant,
arthropod, nematods, bacterial or fungal pests to form a multi-component pesticide giving an
even broader spzctrurn of agricultural utility.  Cowmbination of mixturzs of diuron,
hzxazinone and tembatrions with other biologically active compounds or agents typically
przserves the synergism betwzen diuron, hexacinonsz and tembotrione for controlling waeds.
Combination of mixiuras of diuron, hexazinonz and tembotrione with other herbicides can
broaden the spectrum of activity against additional weed specizs, and suppress the

proliferation of any resistant biotypes, and may enhance tha synzrgistic (i.2. greater-than-
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additive) effect on weeds and/or provide a safening (1.e. less-than-additive) effect on crops or
other desirable plants. Combination of onz or more of the following herbicidzs in the
mizture and composition of this invention may be particulavly useful for weed control:
acztochlor, acifluorfen and its sodium salt, aclonifen, acrolzin (2-propenal), alachlor,
alloxydim, ametryn, amicarbazone, amidosulfuron, aminocyclopyrachlor and its methyl and
ethyl esters and its sodium and potassium salts, aminopyralid, amitrole, ammoninm
sulfamate, anilofos, asulam, atrazine, azimsulfuron, beflubutamid, Tbenazolin,
benazolin-ethyl, bencarbazone, benfluraling, benfuresate, bensulfuron-mzthyl, bensulide,
bentazong, benzobicyclon, benzofenap, bifznox, bilanafos, bispyribac and its sodium salt,
bromacil, bromobutide, bromofznoxim, bromoxynil, bromoxynil octancatz, butachlor,
butafenacil, butamifos, butralin, buiroxydim, butylatz, cafensirolz, carbetamide,
carfentrazone-cthyl, catechin, chlomethoxyfien, chloramben, chlothromuron, chlorflurenol-
methyl, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron, chlorpropham, chlorsulfuron,
chlorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clethodin,
clodinafop-propargyl, clomazonz, clomeprap, clopyralid, clopyralid-olaming, cloransulam-
methyl, CUH-35 (2-methoxyethyl 2-[[[4-chloro-2-fluoro-5-[(1-methyl-2-prapynyl)oxy]-
phenyl](3-fluorobenzoyamine}carbonyl]-1-cyclohexene-1-carboxylate), cumyloron,
cyanazing, cycloatz, cyclosulfamuron, cycloxydim, cyhalofop-butyl, 2,4-D and its butotyl,
butyl, isoctyl and isopropyl esters and its dimethylammeonium, diolamine and (rolamine salts,

daimuron, dalapon, dalapon-sodium, dazomet, 2,4-DB  and iis  dimzthylammonium,

_potassium and sodium salts, desmzdipham, desimetryn, dicamba and its diglycolammeonium,

dimethylammonium, potassium and sodium salts, dichlobenil, dichlorprop, diclofop-raethyl,
diclosulam, difenzoquat metilsulfate, diflufenican, diflufenzaopyr, dimefuron, dimepiperate,
dimsthachlor, dimethametiyn, dimethenamid, dimethenamid-P, dimethipin, dimethylarsinic
acid and its sodium sall, dinitramineg, dinoterb, diphenamid, digquat dibromide, dithiopyr,
DNOC, endothal, EPTC, asprocarh, ethalfluralin, zthametsulfuron-methyl, cthofumesate,
ethoxyfen,  ethoxysulfuron,  etobenzanid,  fenoxaprop-ethyl,  fenoxaprop-P-cthyl,
fentrazamidz,  fenuwron,  fenwron-TCA,  fAamprop-methyl,  flamprop-M-isopropyl,
flamprop-M-mathyl, flazasulfuron, florasulam, fluazifop-buiyl, Auazifop-P-butyl, fluazolate,
flucarbazone, flucztosulfwron,  fluchlorvalin,  fufenacet, flufenpyr, flufenpyr-zthyl,
flumeatsulam, flumiclorac-pantyl, flumioxazin, fluometuron, fluoroglycofen-ethyl, flupoxam,
flupyrsulfuron-methyl  and its  sodium  sali, flurenol, flurenol-butyl,  fluridone,
flurochloridonz, fluroxypyr, furtamone, fluthiacet-methyl, fomesafen, foramsulfuron,
fosaminz-ammonium, glufosinatz, glufosinate-ammaonium, glyphosatz and its salts such as
ammeonium, isopropylammonium, potassium, sodivm  (including  sesquisodium)  and
trimesium  (aliernatively named  sulfosate), halosulfuron-methyl, haloxyfop-etotyl,
haloxyfop-methyl, hexazinone, HOK-201 (N-(2,4-difluorophenyl)-1,5-dihydro-
N-(1-mathylethyl)-S-oxo-1-[(tetvahy dro-2 H-pyran-2-ymethyl]-4H-1,2,4-triazole-
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4-carboxamide), imazamethabenz-methyl, imacamox, imazapic, imazapyr, imazaquin,
imazaquin-ammonium, imazethapyr, imazethapyr-ammonium, imazasulfuron, indanofan,
iodosulfuron-methyl, ioxynil, ioxynil octanoate, ioxynil-sodium, isoproturon, isouron,
isoxaben, isoxaflutole, isoxachlortols, lactofen, lenacil, linuron, maleic hydrazide, MCPA
and its salts (e.g., MCPA-dimethylammeoninm, MCPA-potassiuim and MCPA-sodinm, esters
(¢.g., MCPA-2-cihylhexyl, MCPA-buiotyl) and ihioesters (z.g., MCPA-thiozthyl), MCPB
and its salts (¢.g., MCPB-sadium) and esiers (¢.2., MCPB-cthyl), mzcoprop, mecoprop-P,
mefenacet, mefluidide, mesosulfuron-mezthyl, mesotrione, metam-sodium, metamifop,
metamition, metaczachlor, methabenzthiazuron, methylasonic acid and iis  calcium,
monoammoninm, monosodium  and  disodium  salts, methyldymron, metobenzuron,
metobromuron,  metolachlor,  S-metholachlor, metosulam, metoxuron,  metribnzin,
metsulfuron-methyl, molinate, monolinuron, naproalide, napropamids, naptalara, neburon,
nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, orthosulfamuron, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon,
oxasulfuron, axaziclomafone, oxyfluorfen, paraquat dichloride, pebulatz, pelargonic acid,
pendimethalin,  penoxsulam,  pentanochlor, pentoxazone, perfluidone, pethoxyamid,
phenmedipham, picloram, picloram-potassium, picolinafen, pinoxaden, piperophos,
pretilachlor,  primisulfuron-methyl, prodiaminz, — profoxydim, promszton, prometryn,
propachlor, propanil, propaquizafop, propazine, propham, propisochlor, propoxycarbazone,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraclonil, pyraflufen-ethyl, pyrasulfotole,
pyrazogyl, pyrazelynate, pyrazoxyfen, pyrazosulfuron-cthyl, pyribenzoxim, pyributicarb,
pyridate, pyriftalid, pyriminobac-methyl, pyrimisulfan, pyrithiobac, pyrithiobac-sodium,
pyrozasulfone, pyroxsulam, quinclorac, quinmzrac, quinoclaming, quizalofop-cthyl,
quizalofop-P-cthyl, quizalofop-P-tefuryl, rimsulfuron, szthoxydim, siduron, simazine,
simetryn, sulcatrione, sulfentrazonz, sulfometuron-methyl, sulfosulfuron, 2,3,6-TBA, TCA,
TCA-sodium, tebutam, tebuthivron, tzpraloxydim, terbacil, terbumeton, terbuthylazine,
terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thiencarbazone, (hifensulfuron-mnethyl,  thiobencarb,
tiocanbazil, topramezonz, trallzoxydim, tri-allate, wiasulfuron, (riaziflam, tribenuron-methyl,
triclopyr, triclopyr-butotyl,  triclopyr-trizthylammoniuim, indiphans, trictazing,
triflaxysulfuron, trifluralin, triflusulfuron-methyl, (ritosulfuron and vernolate.  Other
herbicides also include bicherbicides such as Aliernaria destruens Simmons, Colletotrichum
gloeosporiodes (Penz.) Penz. & Sacc., Drechsiera monoceras (MTB-951), Myrothecium
verrucaria (Albertini & Schweinitz) Ditmar: Fries, Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. anqd
Puccinia thlaspeos Schub.

Mixtures and compositions of this invention can also include herbicide safeners such
as benoxacor, BCS (1-bromo-4-[(chloromethyl)sulfonyl]benzene),  cloquintocat-mexyl,
cyometrinil, cyprosulfonamide, dichlormid, 2-(dichloromethyl)-2-methyl-1,3-dioxolane
MG 191), fenchlorazole-cthyl, fenclorim, flarazols, fluxofenim, furilazole, isoxadifen-sthyl,

mefenpyr-dizthyl, methoxyphenons ((4-mzthoxy-3-methylpheny)(3-methylphenyl)-
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methanone), naphthalic anhydride (1,S-naphthalic anhydridz) and oxabetrinil to increase
safsty to certain crops.  Antidotally effective amounts of the herbicide safeners can be
applied at the same time as diuron, hexazinonz and tembotrionz, or applied as sead
treatments. Therefors an aspect of the present invention relates (0 a herbicidal mixture or
composition comprising diuron, hexazinone and tembotrione and an antidotally effective
amount of a herbicide safener. Sead treatmeni is particularly useful for selective weed
control, bacausz it physically restricts antidoting to the crop plants. Therefore a particularly
useful embadiment of the present invention is a mathod for selectively controlling the
growth of undesired vegetation in a crop comprising contacting the locus of the crop with a
herbicidally effective amount of a mizture or compasition of this invention wherein seed
from which the crop is grown is treatzd with an antidotally effective amount of a safener.
Antidotally effective amounts of safencrs ¢an be easily determined by one sliillzd in the art
through simple experimentation.

Mixtures and compositions of this invention can also include plant growth regulators
such as aviglycing, N-(phenylmethyl)-1H-purin-6-amine, epocholzonz, gibberzllic acid,
gibberzllin A4 and A5, harpin protein, mepiquat chloride, prohexadione calcium,
prohydrojasraon, sodium nitrophenolats and trinexapac-mathyl, and plani growth modifying
organisims such as Bacillus cereus strain BPO1.

Mixtures of diwron, haxazinonz and tembotrione are highly active herbicides,
providing unexpected utility for control of weeds becaus: of synergy on the wecds.
Mixturzs of diuron, hexazinonz and tembotrione are nseful for both preemergent and
posternergznt weed control. Synergism is obtained from both preamergent and postemergent
applications, but the synergistic effect is particularly significant in postemzrgent treatment,
especially on larger weads. The synergistic effect is also particularly significant on wieeds
for which diuron, hexazinone and tembotrionz individually do not provide high lzvels of
control at desired application ratzs and weed growth stage. Such problematic weeds include
monocot species such as grassas (Family Poaceas), for example Digitaria spzcies such as
Digitaria nuda Schumacher (naked crabgrass) and Digitaria horizentalis Willd. (Jamaican
crabgrass), and sedges (Family Cyperaczae), for exampls Cyperus spacies such as Cyperus
esculentus L. (yellow mitsedgz). The present mixtures and compasitions can also be uszd to
synargistically control weed biolypes that are resistant (o triazine and other herbicides that
inhibit photosystern 11 (PSII).

The herbicidal mixturzs and compositions of the present invention can be applicd to a
variety of important agronomic crops, particularly in directed applications to minimize
contact with the crop plants. Such important agrogomic crops include, but are not limited to,
alfalfa, pineapple, sugarcane and conifers (z.g., loblolly ping). Mixtwres of this nvention
can be used in crops genetically iransformzd or brad (o incorporate resistance to herbicides,

express proteing toxic (o invertebratz pests (such as Bacillus thuringicnsis toxin), and/or
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express other useful traits.  Established crops may be sufficiently tolerant to the present
herbicidal mixtures and compositions to allaw foliage contact without causing excessive
injury.  Of note 18 the maethod of the presznt invention wharein the locus of the undesired
vegetation 18 a crop selected from alfalfa, pincapple, sugarcane and conifers. The herbicidal
mixtures and compositions of the present invention also have utility for broad-spactrum pre-
and/or postemergence weed control in arcas where complete control of all vegetation is
desirad such as around fuel storage tanks, industrial starage areas, farm baildings, parking
lots, drive-in theaters, air fields, river banks, irrigation and other waterways, around
billboards and highway and railroad siructures.  Furthermare the harbicidal mixiures and
compasitions can bz used (o control weeds after harvest or removal of a crop and in fallow
situations.

The present mixture and compasition comprising diuron, hexazinone and tambotrions
arz especially nseful for selective control of weeds in sugarcanz crops. Mixtures of dinron
and hexazinone have long been used for weed control in sugarcane. Although such mixtures

of diuron and hexazinone provide excellent control of a broad spectrum of weed species,

they are weal: on the particular crabgrass species Digitaria nuda.  Furthermors other

herbicides commercially used for weed control in sugarcanz crops are also weal: on
Digitaria nuda. As result of lacl: of =ffective harbicide control and relzase from competition
of ather weeds, Digitaria nuda has proliferated and become a sarious pest. Yallow nutsedge
(Cyperus esculentus) also is not well controlled by diuron and hexazinonsz, and is a serious
pest in sugarcanz as wall as other crops. Although tembotrione alone is also wealz on these
weed species, the combination of diuron and hexazinone with tembotrione has now been
discoverad to provide contral through a strong synergistic effect.

As the mixturas have boih preemergznt and postemergent herbicidal activity, to control
undesired vegetation by Lilling or injuring the vegstation or reducing its growth, the
compounds can be usefully applied by a vaviety of methods involving contacting a
herbicidally effective amount of a mixture of thz invention, or a composition comprising said
mixture and at least one additional component selectzd from surfactants, solid diluents and
liquid diluentis, to the locus of the undasived vegetation, which can include the faliage or

other part of the undzsired vegetation or the enviromment of the undesived vegetation such as

thz sail or water in which the undesired vegetation is growing or which surrounds the seed or

other propagule of the undesived vegesiation.

As already mentionzd, the mixturas can be applied (o wide variety of important
agronomic crops, particularly in directed applications, to szlzctively contral undesired
vegetation growing amang the crop plants (i.e. desired vegstation). For contral of undesired
regetation in a crop, the locus of the undesired vegetation being controlled can be described
as being in thz crop, or alternatively and more concisely, the locus of the undesired

vegetation is the crop, wherein in this context the crop is considered to be the locus of the
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crop plants, which also inherenily includes the locus of the undesired vegetation being
controlled.

The mixture and composition according to the present invention comprises
herbicidally effective amounts of diuron, hexacinonz and tembotrionz, and more particularly,
synergistically effeciive amounts of divron, hexazinone and tembotrione.  Any additional
biologically active compound or agent in the mixture or composition is also prasent in a
biologically effective amount,  The herbicidal composition of the present invention
comprisas diuron, hexazinonz and tzmbotrione.  The method of controlling undesired
vegetaiion comprises applying a herbicidally =ffective amount of the mixture or composition
to the locus of the undesired vegetation. Tha herbicidally effective amount of the mixturs or
composition of this invention 1s determined by a numbezr of factors. These factors include:
formulation selected, method of application, amount and type of vegetation present, growing
conditions, ete. Herbicidally effective amounts of mixtures and compositions comprising
diwron, hexazinons and temboirions as well as biologically =ffective amounts of additional
biologically active compounds or agsnts included in the mixture or composition can be
casily determined by one skilled in the art through simple experimentation for the desired
levzl of weed control.  Furthermore typical agronomically useful application rates of
biologically active compounds or agents are publishad on product labels and refzrences such
as The Pesticide Manual, Thirtecnth Edition, C. D. S, Tomlin Ed., BCPC, Hampshirz, UK,
2003 and The BioFesiicide Manual, Second Edition, L. G. Copping, Ed., British Crop
Protection Council, Farnham, Surrey, UK, 2001.

The synergisim between diuron, hexazinonz and tzmbotrione is exhibited over a wide
range of weight ratios of divron, hexazinons and tembotrionsz. Indzad synergism is evident
with amounis of diuron, hexazinone and tembotrione which separatzly provide relatively
little herbicidal effect.  Synergistically effective amounts of diuron, hexazinone and
tembotrione in the present mixture and composition can be easily determined by one skilled
in the art through simple experimentation.

In the mixture and composition of tha present invention, diuron and hexazinone are
typically present in a weight ratio from about 20 : 1 to about 2 : 1 and more typically from
about 10 : 1 o about 3 : 1. OFf particular note are weight ratios of diuron 9 hexazinone of
about 39 : 11, about 4 : I and about $ : 1. Diuron and tembotrione arve typically present in a
weight ratio from about 200 : 1 to about 1 : 1. More typically the weight ratio of diuron 0
tembotrione is from about 100 : 1 o about 3 : 1. Most typically the weight ratia of diuron to
tembatrione 18 from about 50 : 1 to about §: 1. Hexazinone and tembobriong are typically
present in a weight ratio from about 40 : 1 to about 1 : 4. More typically the weight ratio of
hexazinons (o tembotrions is from about 20 : 1 to about 1:2. Most typically the weight
ratio of hexazinone o tembotrione is from about 10 : 1 to about 1: 1. The total weight of

diuron, hexazinone and tambotrione in the mixture and composition of the present invention
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applied to the locus of the undesired vegatation is typically not less than about 0.5 kg /ha or
areater than about 12 lig/ha. More typically the total weight of diwron, hexazinons and
temboirione applied is between about 0.9 lzg / ha and about 6 Lg / ha. Most typically the
total waight of diuron, hexazinone and tembotrione applizd is between about 1 I:g / ha and
about 4 kg / ha.

The following Test demonstrates the control =fficacy of the mixtures of this invention
against a specific weed. The weead conirol affordad by the mixturzs is not hmiied, however,

to this species.

BIOLOGICAL EXAMPLES OF THE INVENTION

TEST A

Plastic pots (10-cra square) were filled to the rim with a sandy loam soil having pH of
6.1, 1.4% organic matter and a cation exchange capacity (CEC) of .7 milliequivalents per
100 grams (mzq/100 g). Thz soil was tampad firm to a unifonm level of 2.5 em Lelow the
rim of zach pot. A measurad amount of sezds of Digitaria nuda were scatizred on the soil
surface. Seedad pots were coverad with approximatzly 50 mL of the same planting soil and
tamped. The pots ware then placed in a graenhouss and watered thoroughly 2-3 times daily
as needad. A balancad fertilizer solution was injzcted into the watering system to provide
21€ ppm of nitrogen.  Artificial lighting was used © supplzment natural light to produce a
14 b photoperiod.  Greenhouse temperatures were targzted for 28.8 °C in the day and
19.8 °C at night.

When the D. muda plants reached the 3—4-1eaf growth stag= (§-12 cm height), the pats
were sorted into test units for herbicide application. Treatments were replicated three times.
The herbicides ware diluted in a measurad amount of watzr and then mixed using a magnetic
stiv bar for 10 minutes bafore aliquots weare taken o male individual reatment solutions.
Diwron was in the form of the DuPont product KARMEX, which is a wettable granule
formulation containing £0 weight % active ingrediznt. Hzxzazinons was in thz form of the
DuPont product VELPAR DF, which is a wettable granule formulation containing 75 weight
% active ingredient. A mixture of hexazinonz and diveon in 11 : 39 weight ratio was in the
form of the DuPont product VELPAR-K (VELPAR-K4) 60 WG, which is a wettable granule
fornwlation containing 13.2 weight % hexazinons and 46.S weight % diuron active
ingredients. A mixturz of hexazinone and divron in 1 : S weight ratio was in the forrm of the
DuPont product VELPAR-KE (marletad in Brazil as ADVANCE Herbicide), which is a
wettable granule formulation containing 6.7 weight % hexazinone and 53.3 weight % diuron
active ingrzdients. Tembotrions was in the form of the Bayer product LAUDIS, which was
a suspension concentrate formulation stated to contain 44 g (zmbotrione active ingredicnt
and 22 g isoxadifen-zthyl (a herbicide safener) per liter. These products were applied alone

and in combinations. Application rates of diwron and hexazinone were 1800 and 210 g ai



10

20

|3
L9,

WO 2009/064702 PCT/US2008/083071

20

ha-1, respectively. The application rates of the VELPAR-K4 mixture of hexazinone and
divron (132 g a.i. hexazinone + 468 g a.i. diuron / g of formulated product) and VELPAR.--
KS wixturz of hexazinone and divron (67 g a.i. hexazinons + 533 g a.i. dimon / kg of
formulated product) were 1200 and 1200 g total a.i. ha-!, respectively. Application rates of
tembotrione were 30, 60, 90 and 120 g a.i/ha. (“a.l.” means active ingredizni.) The pots
were then sprayed through a T-Jzt S002E nozzlz using a stationary belt sprayer calibrated to
daliver 281 L/ha at 276 kPa. Treatmants were replicated three times.

The plants were returned o the greenhouse, and then control was visually evaluated
relative (o the control planis at 7 days after treatment (DAT). A numerical parcent rating
system was used (o describe the response observed from each treatment on a scale of 0 o
100%, in which 0% indicates no responsz and 100% indicates plant death or near death. The
reported resulis are the mzan averages of the three replicatses.

Colby’s Equation was uszd to determine thz herbicidal effects expected from the
mixtures. Colby’s Equation (Colby, S. F. “Calculating Synergistic and Antagonistic
Responses of Herbicide Combinations,” Weeds, 15(1), pp 20-22 (1967)) calculates the
expected additive effzct of herbicidal mixtures, and for two active ingredients, or a pair of
active ingredienis (=.g., diuron + hzxazinone) combinad with an additional active ingredient
(e.g., tembotrione), 1s of the form:

Pa+p =Py + Pp — (P4Pp / 100)
wherein Pyap is the percentage sffect of the mixiurs expzcted from additive
contribution of the individual components,
P, is the obszrved percentage effect of the first active ingredient or pair of active
ingredients at the same usz rate as in the mixture, and
Py, is the observed percentage effzct of an additional active ingredient at the same
use rate as in the mixture.
The observed and expected results are listed in Table A,

TABLE A*
Effect of herbicides, alone and in combination, on Digitaria nuda
Application Rate (g a.1./ha) % Control
Diuron Hezxazinone | Tembotrions Observed Expected

— — 30 37 -

- — 60 40 -

- — 90 53 -

- - 120 60 -
1800 - - 20 -
1800 — 30 70 49
1800 - 60 82 52
1800 - 90 99 63

9
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1800 - 120 96 68
- 210 - 12 -
- 210 30 37 44
- 210 60 60 47
- 210 90 53 58
- 210 120 65 65
936 264 - 23 -
936 264 30 73 51
936 204 50 94 54
936 | 264 90 99 64
936 264 120 100 69
1600 200 - 30 -
1600 200 30 85 56
1600 200 60 87 58
1600 200 9; 88 67
1600 200 120 08 72

(*) Application rates are expressed as grams of active ingredient per hectare (g a../ha) for
diuron, hexazinone and temboirnone. Observed herbicidal effect is report=d as parcent
confrol based on mean responses from thres replicates. Expected herbicidal effect 1s

calculated according to the Calby equation.

This test showed that while mixing terabotrions with divron provided considerable
synergistic effect, miving tembotrione with hexazinone generally did not result in synergism.
This demonstrates that synergy involving even herbicides having the same mode of action is
not predictably consistznt.  The mixres of tembotrione with divron and hexazinone
according to the present invention showed strong synzrgy. In these mixtures including
diuron, hexazinone did nat appear (o diminish thz synergy and indeed helped provide an
even strongzr effzct. The lowest total active ingredient use ratz achizving greater that 90%
control was obtainad from 936 g/ha of diuron, 264 g/ha of hexazinone and 60 g/ha of

tembotrione.
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CLAIMS
What is claimed is:

1. A mixture comprising diuron, hexazinone and at lzast one compound selected

from tembotrione and salts thereof,

2. The mixtwe of Claim 1 furither comprising at least one additional biologically

active compound or agent.

3. The mixture of Claim 1 not further comprising an additional herbicidally active

cormpound or agent.

4. A harbicidal composition comprising the mixture of Claim 1, and at least one
additional coriponant selzeted from the group consisting of surfactants, solid diluents and

liquid diluents.

5. A herbicidal composition comprising the mixture of Claim 2, and at least one
additional component selected from the group consisting of surfactants, solid diluents and

liquid diluents.

6. A herbicidal composition comprising the mixture of Claim 3, and at least one
additional component selectzd from the group consisting of surfactants, solid diluents and

liquid diluents.

7. The herbicidal composition of Claim 4 which is a homogeneous mixture
comprising two groups of substantially ¢ylindrical granules, the groups having different
herbicide contents, tha first group of granulzs comprising divron and hexazinona2 and at lzast
one solid diluent, and the second group of granules comprising at [east ene compound
selected from tembotrions and salts thereof and at lzast one solid diluent, the granules within
each group having substantially uniform diameters and longitudinal lengths of from 1 to §
times the diameter with the averags length of the granulzs being from 1.5 to 4 times the
diameter, and the average diameter of the second group differing from the fivst group by no

more than 30%.

£.  The harbicidal corposition of Claim 4 which is a homogencous mixturs
comprising three groups of substantially cylindrical granules, the groups having different
herbicide contents, the first group of granules comprising dinron and at least one solid
diluent, the second group of granules comprising hexazinone at least one solid diluent and
the third group of granules comprising at least one compound selzciad from tembotrions and
salts thereof and at Izast one solid diluent, the granules within each group having
substantially uniform diameters and longitudinal lengths of from 1 ta 8 times the diamster
with the average length of the granules being from 1.5 (0 4 times the diamster, and the

average diameter of the szcond group diffzring from thz first group by no more than 30%.
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9. A method of controlling undesired vegetation comprising applying to the locus

of the undasired vegetation a herbicidally effective amount of the mixture of any one of
Claims 1, 2 or 3.

10, The method of Claim 9 wherein the locus of the undesired vegetation is in an
alfalfa, conifer, pincapple or sugarcane crop.

11, The method of Claim 10 wherein the locus of the undesired vegetation is in a
sugarcane crop.

12, The method of Claim 9 wherein the locus of the undesirzd vegetation is other
than in a crop.

32
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efectos de estos dos herbicidas son complementarios. Aungue

estos dos herbicidas juntos controlen eficazimente la mayoria
de las malszas problemdticas en los cultivos  antes
menciconados, su espectro combinado de control de malezas no
results, sin embargo, totalmente completo.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Comc se usa en la presente, los términos “comprende”, “gu
comprendes”, “incluye”, “que incluye”, “tiene”, “gque tiene”, o
cualguier otra variante de éstos, pretenden abharcar una

inclusidén no excluyente. Por ejemplo, una composicidn, un

proceso, método, articulo o aparato que comprende una lista de

sino  que puede incluir otros gue 0o estén expresamente

articulo o aparato. Ademéds, a menos gue se  especifigue

expresamente lo contrario, la disyuncidn se relaciona con un
“o” incluyente y no con un “0” excluyente. Por ejemplo, una
condicién A o B se satisface mediante cualquiera de los
siguientes criterios: A es verdadero (o actual) y B es falso
(0 no actual), A es falsc (o no actual) y B es verdadero (o

actual), y tanto A como B son verdaderos (o actuales).

que preceden un elemento o componente de la invencidn estdn
previstos para ser no restrictivos con  respecto a la

o componente. Por consiguiente, “un(a)” o “unos(as)” deben
interpretarse para incluir uno o por lo menos uno, y la

forma singular de la palabra del elementce o componente
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también incluye el plural, a menos gua ¢l nlmero obviamente

-

ndique que es singular.
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accharum Jque ftiene un contenido de sacarosa ucil
para la produccidn de azlcaer, en particular S. ofi

L., S. barberi Jzsw., §. robustum Brandes, Jeswiet ex

u

Grassl, S. sinense Roxb., S. spontaneum L. y S. edule
Hassk., asil como hihridos y cultivares de éstos.

Como se usa en la presente descripcidn v

reivindicaciones, “lugar de la vegetacidén” sze refiere a la
vegetacidin y su entorno (es decir, el &rea en donde la
vegetacidn crece o pueds crecer) Las expresicones
relacionadas tienen un significado andlogo. Por ejemplo,

Las modalidades de la presente invencidn, tal como se

-

describen en la Breve descripcidn de la invencién incluyen
(cuando s3& usa tembotriona en las siguientes modalidades

significa por 1o menos un compuesto seleccionade de

29
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ricna y las sales de ésta, a mencs que se especifique

juier otra
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u
Modalidad 1. Una mezcla o composicidén descrita en la
Breve descripcidn de la invencidn gque comprende diurdn,
hexazinona y tembotriona, vy por lo menas un compuesto o
agente bioldgicamente activo adicional.

Modalidad 2. Una mezcla o composicidn descrita en la Rreve
descripcidén de la invencidén o la Modalidad 1, gque no
comprende ademds otro compuesto o agente activo adicional
herbicida (es decir, sdlo diurdn, hexazincona y tembotriona

como compuestos o agentes activos como herbicidas).

@
<
()

Modalidad 2. Una composicién descrita en la Br

descripcidén de la invencidédn o las Modalidades 1 o 2,

que es una mezcla homogénea que conprende dos grupos de
granul practicamente cilindricos; los grupos tienen
distintos contenidos herbicidas, el primer grupo de

granulos comprende diuvrdn y hexazinona y por lo menos
un diluyente sélido, y el segundo grupo de ¢grénulos
comprende por lo menos un conpuesto seleccionado de
tembotricna y las sales de ésta y por lo menos un
diluyente sdlidco, los granules deniro de cada grupo
tienen un dJdiadmetro préciticamenie uni
longitud en sentido longitudinal de 1 a 8 veces el

didmetro; la longitud promedio de los granulos es de

vo
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1,5 a 4 veces el didmetro, y el didmetro promedio del

segundo grupo difiere del primer grupo no mads del 30 %.
Modalidad 4. Una composicidén descrita en la Breve

descripcién de la invencidén o las Modalidades 1 o 2,
que es5 una mezcla homogénea que comprende tres grupos

nulos pricticamente cilindricos; los  grupos

Q.
[¢i]

e}
I~
Qi

tienen distintos contenidos herbicidas, el primer grupo
de granulos comprende diurdn y hexazinona y por lo
menos uin diluyente sdlido, el segundo grupo de granulos

comprende hexazinona y por lo menos un  diluyente

6lido, y el tercer grupo de granulos comprende por lo
menos un compuesto seleccionado de tembotriona y las
sales de ésta y por lo menos un diluyente sdélide, los
granulos dentrc de cada grupo tienen un didmetro
précticemente uniforme y una longitud en sentido

longitudinal de 1 a 8 veces el didwmetro; la longitud
promedic de los grénulos es de 1,5 a 4 veces el
didmetro, y el didmetro promedio del segundo grupo
difiere del primer grupo no mas del 30 %.

Modalidad 5. Un método de

)]

wcuerdo con la Breve descripcidn
de la invencidén en donde se aplica una cantidad de
eficacia herbicida de wha mezcla o conposicidédn  que
conprendes diurdn, hexazinona y tembotriona, o un mezcla o
composicidén de cualquiera de las Modalidades 1 a 4 en el

z

lugar de vegetacidn indeseada.



10

[
o

20

10

Modalidad 6&. ElL método de la Modalidad 5 en donde el

lugar de la vegetacidn indeseada se encuentra en un
cultivoe de alfalfa, coniferas (es decir, una plantacidn

R

as o cana de azucar.

)

de coniferas), pif

Modalidad 7. El1 método de la Modalidad 6 en donde el

lugar de 1la vegetacidén indeseada se encuentra en un

Modalidad 9. El método de la Modalidad 6 en donde el
lugar de 1la vegetacidédn indeseada se encuentra en un
cultivo de pifias.

Modalidad 10. El método de la Modalidad 6, en donde el

lugar de la vegetacidn indeseada se encuentra en un
cultivo de cafia de azucar.

Modalidad 11. El método de la Modalidad 5 en donde el

lugar de la vegetacién indeseada se encuentra en un
lugar distinto de un cultivo.

odalidad 12 Un n&todo descrito =Ty} la Brave
descripcidn de la invencidén o cualguiera de las
Modalidades & a 11 en donde la vegetacidén indesecada es

una especie de planta monocotileddnea.

ye
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Modalidad 13. El método de la Modalidad 12 en donde la

)

vegetacidén indeseada ez una especiec de planta de la

familia Poaceae.

Modalidad 14. El1 método de la Modalidad 13 en donde la
vegetacidén indeseada es une especie de planta del

género Digitaria.

Modalidad 15. El método de la Modalidad 14 en donde 1la

|~
()
|t
v
Y]
I~
J—
jAV)

vegetacidén indeseada es Digitaria nuda o Di
horizontalis.

Modalidad 16. El métcdo de la Madalidad 15 en donde 1la

lalidad 17. El método de la Modalidad 12 en donde la
vegetacidn indeseada es una especie de planta de la
familia Cyperaceae.

Modalidad 18. El wéiodo de la Modalidad 17 en donde la

vegetacidén inds

m

seada es una especie de planta del
género Cyperus.

Modalidad 19. El método de la Modalidad 18 en donde la

Modalidad 20. Un métodoa descrito en la Breve descripcidn

de la invencidén o de cualquiera de las Modalidades 5 a

19 &n donde se aplica una cantidad de eficacia herbicida
de una mezcla o composicidn herbicida gue comprende
diurdn, hexazinona y tembotriona después de la apariciédn

Y3
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Las modalidades de 1la presente invencidén se pueden

combinar de cualquier forma.

significado eguivalente a la Modalidad 2: “Ina mezcla o
composicidn descrita en la Breve descripcidn de la invencidn

agente activo adicional como herbicida”.
Es importante destacar también un wétodo, mezcla o
composicidn segin lo descrito en la Breve descripcidédn de la

z

invencidén o de cualquiera de las Modalidades 1 a 20, en donde

.

la mezcla o composicidén qus comprende diurdn, hexazinona vy
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tembotriona no comprende ningldn otro

1l a 20, en donde la mezcla o composicidn qgue comprende diurdn,
hexazinona y tembotriona no comprende ningdn otro compuesto o
agencte acctivo como herbicida, o protectores de herbicidas.

segun lo descrito en la Breve descripcidn de la invencién o de
cualqu ' de las Modalidades 1 a 20, en donde la mezcla o
composicidén que comprende diurdén, hexazinona y tembotriona no

Uy
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Asimismo, es importante destacar también un mwmétodo,
mezcla o composicidéin segun  lo  descrito en la  Breve
descripcién de la invencidén o de cualquiera de las

Modalidades 1 a 20, en donde la tembotiiona se encuentra en

la forma de &cido libre (es decir, no como una sal).

En la descripcidn subsiguiente, la mencidn de
“Cembotricna” hace referencia a la tembotricna en una o mds de
sus formas (es decir, acido libre, sales) salvo que se excluya
por el contextc o sz zspecifique de cualquier otra forma.

El diurdn (Fédrmula  I) se encuencra comercialimente

disponible en composiciones herbicidas comercializadas por

una serie de compafilas gue incluyen a DuPont (por ejemplo,
el herbicida IARMEX®). Aungue el diurdn se obitisne mas
convenicntemente como un producto comercial, se puede

preparar de acuerdo con los métodos descritos en la patente
de

una series de compafiias que incluyen a DuPont (por ejemplo,

el herbicida VELPAR®). Aungue la hexazinona se obtiene mas

convenlentemente como un  productc  comercial, se puede
preparar de acuerdo con los métodos descritos en la patente

de los Estados Unidos num. 3.902.887.

diur
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encusntran comercialmente disponibles en determinadas

Vel
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proporciones en productos de composiciones herbicidas tales

como &l herbicida VELPAR®-K y el producto herkbicida

brasilefic ADVANCE®, ambos comevcializados por DuPont.

La tembotricona (Férmula III) se elncuencra
comercialmente disponible en composiciones herbicidas
comercializadas por Bayer (por ejemplo, en combinacidédn con

isoxadifen-etilo en el herbicida LAUDIS®). Asimismo, la

tembotriona se puede preparar segun lo descrito en la

Dado ¢gue la tembotriona es &cida, la mezcla de 1la
presente invencidn puede incluir tembotriona como una o mas
sales. Las sales de tembotriona incluyen las
bases orgdnicas (por ejemplo, piridina, amoniaco o

trietilamina) o bases inorgénicas (por ejemplo, hidruros,

hidrézidos o carbonatos de sodio, potasio, litio, calcio,

tales como metal alcalino (por ejemplo, sodio, potasio,
litio) y metal alcalinoctérrec (por ejemplo, calcio,
magnesio, baric), las sales de tembotriona también pueden
incluir sulfonio, sulfoxonio O cationes de amonio
custernaric. Las sales de tembotriona se puedan preparar de
diversas wmansras conocidas en la técnica para preparar sales

metal se& pueden preparar poniend

z

su forma é&cida (Pérmula III) con una solucidn de una sal de

Y6
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metal alcalino o alcalinotérreo gue tenga un anidn basico
suficiente (por ejemplo, hidréxido, alcdxide, carbonato o

hidruro). Las sales de amonio cuaternaric se puede preparar
con técnicas similares.

Las sales de <tembotriona también se pueden preparar
mediante el intevcambio de un catidn por

catidénico puede realizarse mediante contacto directo en una

la sal deseada gque contiene el catidn intercambiado es
insoluble en agua y se puede separar mediante filtracidn.

solucidén acuosa de una sal de un compuesto de tembotriona
(por ejemploc, una sal de amonic cuaternario o de metal
alcalino) a través de una columna compactada con una resina
para intercambic de cationes gque conitiene el catidn que se
jinal, y el producto deseado
se extrae con solventes de la colunmna. BEste método es
il cuando la sal desecada es soluble en

agua (por ejemplo, sal de potasio, sodio o calcio).

O

=
L

La mezcla de esta invencién se pusde rmular de

diversas maneras:

s
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(a) el diurén (Fédrmula I), la hexazinona (Férmula
IT) y la tembotricna (Férmula III, que incluye
sus sales) se pueden formular en composiciones
herbicidas separadas y aplicarse

5 simulténeamente (por ejemplo, como una mezcla

de tanque) en una relacidén de peso adecuada; o

(b) 2l diuvrdn (Férmula I), la hexazinona (Férmula

I1) y la tembotriona (Fédrmula III, que

incluye sus sales) se pueden formular juntos

10 en la relacidn de peso deseada, en una

composicidn herbicida unica:

Otras posibilidades incluyen formular dos de los
ingredientes actives (por ejemplo, diurdn y hexazinona)
juntos y el otro (por ejemplo, tembotriona) separado, y luego

15 aplicar las dos formulacicones separada o simultédneamente. Mas
aun, los compuestos o agentes bhicldgicamente  activos
incluidos &n la mezcla se pueden formular de manera similar y

aplicarse en forma separada o conjunta.

[®]
l_:
o}
n

El diurdn, la hexazinona, la tembotriona y sus mez

20 que incluyen sus mezclas y otros compuestos o agentes
biclégicamente activos, se ara generalmente, en una
formulacidén (es deciyr, uvna composicién herbicida) con un
vehiculo adecuado para la agricultuvra; el vehiculc comprende
por lo menos un diluyente liguido, un diluyente sélide o un

25 surfactante. Los ingredientes de la formulacidn o composicidén
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se seleccionan de acuverdo con las propiedades fisicas de los

ingredientes activos, el modo de aplicacidén y los factores
ambientales, tales como tipo de suelo, humedad y temperatura.
Las formulaciones Gtiles incluyen liguidos, tales como
scluciones (que incluyen concentrados emulsionables),
suspensiones, emulsiones (que incluyen microemulsiones y/o
suspoemulsiones) y similares gue, opcionalmente, pueden
espesarse para formar geles Las formulaciones Utiles

incluyen sélidos, tales como polvos, granules, comprimidos,
tabletas, peliculas (gue incluyen el revestimiento de las
semillas), y similares, que pueden ser dispersables en agua
(“humectables”) o solubles en agua. El ingrediente activo
puede estar (micro)encapsulado vy  formado més aun en una

£

suspensidén o una formulacidn sdélida; alternativamente, toda

la formulacidn del ingrediente activo puede estar encapsulada

(o “recubierta”) . La ancapsulacidn puede controlar o retardar

la liberacidn del ingrediente activo. Las formulaciones

atomizalbles se pueden extender (es decir, dispsrsar o
disolver) en un mnedic adecuvado y usarse en volUmenes de

principalimente como intermedios para més
Tipicamente, las formulaciones contienen cantidades

eficaces de ingredientes activos, diluyente y sur

Yq
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dentro de los siguientes intervalos aproximados, que
equivalen al 100 por ciento en peso.
Porcentaje en peso
5 Ingrediente
Activo Diluyente Surfactante
Granulos, tabletas vy 0,001-90 0-929,999 0-15
polvos dispersables vy
solubles en agua.
10 Suspensiones, 1-50 40-99 0-50
emulsiones, soluciones
(que incluyen
concentrados
emulsificables)
15 Polvos 1-25 70-99 0-5
Granulos y comprimidos 0,001-99 5-99,999 0-15
Composiciones de alta 90-99 0-10 0-2
resistencia
20 Los diluyentes sélidos tipicos se describen en Watkins et
al., Handbook of Insecticice Dust Diluents and Carriers, 2.a
ed., Dorland Books, Caldwell, Nueva Jersey. Los diluyentes
ligquidos tipicos se describen en Marsden, Solvents Guide, 2.a
ed., Interscience, Nueva York, 1950. McCutcheon’s Detergents
25 and Emulsifiers Annual, Allured Publ. Corp., Ridgewcod, Nueva
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Active Agents”, Chemical Publ. Co., Inc., Nueva York, 1964, se
enumeran los surfactantes y 1los usos reccomendados. Todas las

formulaciones pueden contener cantidades menores de aditivos

para reducir la espuma, la formacidn de grumos, la corrosidn,
el crecimiento microbiclégico y similares, o espesantes para

aumentar la viscosidad.

Los surfactantes incluyen, por ejemnplo, alcoholes

polietoxnilades, alguilfenocles polietoxilados, ésteres graso
& sorbitdn polietoxilados, sulfosuccinatos dialguilos,
alquilsulfatos, alguilbencenosulfonataos, arganosiliconas,

naftaleno sulfonato formaldehido, policarbhoxilatoes, ésteres
de glicerol, copolimerocs de blogque de
polioxietileno/polioxipropileno, v algquilpoliglicésidos

donde la cantcidad de unidades de glucosa, re
grade de polimerizacién (D.P., por sus siglas en inglés)

pueden ser de 1 a 23, y las unidades alguilo pueden

Applizd Chemistry 72, 1255-1264). Los diluyentes sdlidos
incluyen, por ejemnplo, arcillas tales como bentonita,
montmorillonita, atapulguita vy caolin, almiddn, azbcar,

carbonato y bicarkbonatce de sodio, y sulfato de sodio. Los

<t
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diluyentes 1liguidos incluyen, por ejemplo, agua, N, N-

dimetilformamida, sulféxido de dimetilo, N-
alquilpirrolidona, etilenglicol, polipropilenglicel,
carbonato de propilenc, ésteres dibésicos, parafinas,
algquilbencencs, alguilnafataleno, glicerina, criacetino,
aceites de oliva, vricino, linaza, tung, ajonjoli, maiz,

cacahuate, semilla de algoddn, scja, colza y coco, ésteres

de 4acidoe graso, cetonas, Tal como ciclohexanona, 2-
heptanona, iscforona v 4-hidroxi-4-metil-2-pentanona,

acetatos, tales como hexil acetato, heptil acetato y octil
acetato, y alcoholes, tal como metanol, ciclohexanol,
decancl, bencilo vy alcohol tetrahidro

Las formulaciones uUtiles de esta invencidn también pueden

contener materiales conocidos por las perscnas con experiencia

en la técnica como auxiliares de formulacidén, tales como
antiespumas, formadores de pelicula vy  colorantes. Los

antiespumas pueden incluir liguides dispersables en agua que

comprenden poliorganosiloxanos  como  Rhodorsil® 416, Los

copolimeros de acetato de polivinilo, copolimeros de
polivinilpirroclidona-vinil acetato, alcoholes polivinilicos,
copolimeros de alcohol polivinilico y ceras. Los colorantes
pueden incluir composicicnes colorantes liguidas dispersables
en agua como el colorante rojo Pro-lzed®. Aguellcs con

s

experiencia en la técnica compranderdn gue ésta no consti

tuye
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adecuados de auxiliares de formulacidn incluyen los enumerados

en la presente y todos los enumerados en McCutcheon’s 2001,
volumen 2. Functional Materials publicado por MC Publishing

Company, y la publicacién de PCT ntm. WO 03/024222.
Las soluciones, inclusc los concentrados emulsionables,

pueden prepararse simplements discolviendo los ingredientes.
Los polvos pueden prepararse mediante mezcla y, usualmente,
mediante triturvacidn, tal como en un moline de martillo o un
molino de energia continua. Las suspensiones habitualmente

se preparan mediante prensado en humedo; véase, por ejemplo,

la patente de 1los EBstados Unidos num. 3.060.084. Los
granulos y comprimidos pueden prepararse rociando el
materisl activo sobre portadores ¢granulares preformados o
madiante técnicas e aglomeracidn Véanse Browning,

pags. 147-48, Periy’s Chemical Engineer’s Handbook, 4.a ed.,
McGraw-Hill, Nueva York, 1963, pédginas 8-57 y siguientes, vy
la patente WO 91/13546. Los comprimidos se pueden preparar
tal como s& describe en la patente de los Estados Unidos

nam. 4.172.714. Los gréanulos dispersables y solubles en agua

se pueden preparar segun las ensedanzas de las patentes de
los Bstados Unidos nums. 4.144.050, y 3.920.442 y la patente

alemana DE 3.246.493. Las tabletas se pueden preparar segun

las enseflanzas de las patentes de los Estados Unidos nums.



10

15

20

25

22

practicamente cilindricos (también descritos como
comprimidos), dque pueden formarse por excrusidn o formacidn

de comprimidos, como se ensefia en la patente de los Esitados
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presente invencidédn, dado que es
facilmente las rslacicnes entre el diuvrdn, la hexazinona y la

tembotriona después de la extrusidn y medicidn o la formacidn

o

de comprimidos. La patente de los Estados Unidos nam.

patente de los Estados Unidos num., 6.022.552 comprende dos o
mads grupos de grédnulos sélidos de pesticida

herbicida), en donde un grupo tiene un pesticida o un

contenido de pesticida, y uno o mis grupos distintos tienen

un contanide inerte; los grénulos dentro de cada grupo estdn
formados por extrusidén o formacidn de comprimidos y tienen
forma practicamente cilindrica, tienen didmetros v longitudes

eces el didwmetro con la
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longitud promedio de los grénul de 1,5 a 4 veces el
idmstro, y &l didmetro promedic de cada grupoe difiere del
otro grupo no mds del 30 %. Por “practicamente cilindrico” se
entiende una forma similar -a una varilla o tubular,
caracterizada porgue la forma en seccldén transversal puede

forma posible

y porgue la superficie longitudinal tiene una forma espiral,
curva ¢ recta. La diferencia de didmetro promedio se calcula
restando el didmetro promedio de los gréanulos del grupo gue
tiene el didwmetro néds pequeio del didmetro promedio de los
granuleos gue tienen el didmetro més grande, luego dividiendo

finalmente multiplicando &l cociente calculado por 100 %. E

contenido inerte se refiere a 1los gredientes aparte de los

ingredientes activos pesiticidas. En mezclas homogéneas de

grénulos practicamente cilindricos, los granulos que
comprenden un  ingrediente activo, tipicanente, cambién

comprenden por lo menos un  diluyente sélido  y, mas
tipicamente, también comprenden por 1o Menos Un SUL
F ’ oy b

Para las composicicnes de la presente invencidn, en la

mezcla homogénea, un grupo Jde granulos puede comprender
diuvrdn, un segundo Jgrupo de granulos puede  comprenden

hexazinona, vy un tercer grupo de grénwlos puede comprander

tembotriona. Alternatcivamente, dos o mads compuestos o agentes

A\
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biolbgicamente activos pueden estar conitenidos en uno de los
grupos de granulos. Por ejemplco, el primer grupo de granulos

puede comprender diurdn y hexazinona, y el segundo grupo de

granulos puede comprender itembotriona. Alternativamente, el
primer grupo de  gréanulo puede comprender  diurdn y
tembotriona, y el segundo grupce de grénulos puede comprender
hexazinona. A modo de otro ejemplo, &l primer grupo de

granulos puede comprender hexazinona y tembotriona, y el
segundo grupo de grdnulos puede comprender diurdn.

Para obtener mayor informacidn con respecto a la
técnica de formulacidn, véanse T. patente de Woods, “The
Formulator’s Toolbox - Product Forms for Modern Agricultu

en Pesticide Chemistry and Bioscience, The Food-Environment

Véanse también la patence de los Estados Unidos num.
3.235.361, de Col. G, linea 16 & Col. 7, linea 19, y los

Ejemplos 10-41;
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num.
3.309.192, de Col. 5, 1linea 43 a Col. 7, linea 62, y los

=

L

jemplos &, 12, 15, 29, 41, 52, 53, 58, 132, 138-140, 162-

164, 166, 167 y 169-182; la patente de los BEstados Unidos
nuam. 2.891.855, de la cocl. 3, linea 66 a col. 5, linea 17, vy

los Ejemplos 1-4; Klingman, Weed Control as a Science, John

6
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Wiley and Sons, Inc., Nueava York,
et al., Weed Control Handboolk,

5 En los ejemplos siguientes, todes los porcentajes estén
en peso y todas las formulaciones estdn preparadas de manera
convencional.

Ejemplo A
10
Concentrado de alta resistencila
Diurédn 78,5 %
Hexazinona 19,6 %
Tembotriona 0,4 %
15
Aerogel de silice 0,5 %
Silice sintético fino y amorfo 1,0 %
Ejemplo B
20
Concentrado de alta resistencia
Diurdén 43,8 %
Hexazinona 10,9 %

25

st
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Tembotriona
RAerogel de silice

Silice sintético fino y amorfo

5 Ejemplo C

Polvo humectante

Diurédén

Hexazinona

10
Tembotriona
Dodecilfenol polietilenglicol éter
Sulfonato sédico de lignina
Aluminosilicato de sodio
Montmorillonita (calcinada)
15
Ejemplo D
Granulo
Diurdn
20

Hexazinona
Tembotriona

Granulos de a

t

apulguita (materia

res]
l_l
o

(=)

volatilidad, 0,71/0,30 mun; Tamices

de los EE. UU. nums. 25-50)
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Ejemplo E

vos

2USpenslon acuosa

Tembotriona

Atapulguita

Sulfonato de

Dihidrégeno

Agua

Granulo extruido

27

hidratada

lignina de calcio crudo

(comprimido)

15
Diurdn

Hexazinona

Tembotriona

Sulfato sdédic

Sulfonato de
20

Alguilnaftale

Bentonita de

Ejemplo G

25 Micrcocemulsién

o anhidro

lignina de calcio crudo

nosulfonato sddico

calcio/magnesio

61,5
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Diurdn 0,7 %
Hexazinona 0,2 %
Tembotriona 0,1 %
Triacetina 30,0 %
Alguilpoliglicdsido de Cg-Cip 30,0 %
Monooleato de glicerilo 19,0 %
Agua 20,0 %.
Ejemplo H
Granulo extruido (comprimido)
Diurén 19,6 %
Hexazinona _ 5,2 %
Tenbotriona, sal sdédica 1,2 %
Sulfato sédico anhidro 10,0 %
Sulfonato de lignina de calcio crudo 5,0 %
Alquilnaftalenosulfonato sbédico 1,0 %
Bentonita de calcio/magnesio 59,0 %
Ejemplo I
Las nuestras de las composiciones de granulos

extrudidos de diurdn, grinulos extrudidos de tembotriona vy
granulos extrudidos de  hexazinona ¢gue  contienen  los

ingredientes descritos a continuacidn se preparan
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humedecidas con agua en una matriz circula:

después del sacado, un producto extiuido

1,0mm = 0,1 mwn. Los productos ext

haciéndolos girar en un cernedor ¢irvatoric

A

pero no mayor gue 7,

Grdnulo extruido de diurédn

Diurdn

10
Sulfato sédico anhidro
Sulfonato de lignina de calcio crudo
Alquilnaftalencsulfonato sddico
Bentonita de calcio/magnesio

15 Grénulo extruido de tembotriona
Tembotriona
Sulfato sédico anhidro
Sulfonato de lignina de calcio crudo
Alquilnaftalenosulionato sbddico

20

Bentonita de calcio/magnesio

Hexazinona

Sulfato sdédico a
25

mm y una longitud media de

6!

1,2 mm,
5 rm.
30,0 %
5,0 %
5,0 %
1,0 %
59,0 %.
5,0 %
30,0 %
5,0 %
1,0 %
59,0 %
15,0 %
20,0 %
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Sulfonato de lignina de calcio crudo 5,0 %
Alguilnaftalenosulfonato sdédico 1,0 %
Bentonita de calcio/magnesio 59,0 %.

Luego se combinan 250 ¢ de la conposicidén de granulos

extrudidos de diurdn, 80 g de la composicidén de grénulos

=

extrudidos de tembotriona y 140 g de la composicidén de

.

granulos extrudidos de  Thexazinona, vy se mezclan bien

un agitador mecénico durante 15 minutos para proporcionar
una mwezcla homogénea con una composicidén de 16,0 % de
diurén, 0,8 % de tembotriona y 4,5 % de hexazinona.

Las mezclas y composiciones gue comprenden diucédn,

hezazinona y tembotriona se pueden usar sin ningldn compuesto
o agente Dbioldégicamente activo adicional, o se& pueden
combinar con unoc o Mm&sS conpuestos o agentes bioldgicamente

de herbicidas, insecticidas, sinergistas de insecticidas,
fungicidas, nematocidas, bactericidas, acaricidas,
reguladores del crecimiento, tales comne estimulantes del
enraizamiento, quimicesterilizantes, semioguinicos,
repelentes, atrayentces, feromonas, estimulantces de la

alimentacidn, otros compuestos bicldgicamentce activos, que

incluyen nutrientes para las plantas (es decir,

—

62
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es) o bacterias, virus u hongos patogénicos para

fun

L__)
QJ
v}
e}
Y]
1=
@

gque tenga un espectro de utilidad agricola mads amplio aun. La

combinacidédn de mezclas de diurdn, hexazinona y tembotriona
con otros compuestos o agentes bioldgicamente activos,
tipicamente, presevva la sinergia entre el diurdn, la
hexazinona y la tembotriona para controlar las malezas. La
combinacién de mezclas de diurdn, hexazinona y tembotriona
con otros herbicidas puede ampliar el espectro de actividad
contra especies adicionales de malezas vy eliminar 1la
proliferacidén de cualquier bioctipo resistente, asi como

mejorar el efecto sinérgico (es decir, més que aditivo) en
las malezas y/o proporcionar un efecto protector (es decir,
menos que aditivo) en cultivos v otras plantas dessables. La

combinacidén de uno o més de los siguientes herhicidas en la

mezcla y composicidn de esta invencidn puede resultar

[a}]
(@)
)
(e
O
O
l_l
~
O

particularmente Util pava el control de malezas

acifluorfeno y sus sales sddicas, aclonifeno, acroleina (2-
propenal), alacloro, aloxidina, ametrina, anicarbazona,
amidosulfurdn, aminociclopiracloro y sus ésteres de metilo y

azimsulfuron, beflubutamida, benazalin, benazolin-etilo,

bencarbazona, benfluralin, bhen:

-
[t
Ind
[0
V]
3]
(a0
0
~

(T’

hensulfuron-metilo,

».
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bensulida, Lentazon, benzokiciclon, benzofenap, bifenox,
bilanafos, bispiribac y  sus sales sédicas, hromacil,

bromobutida, bromofencxim, bromoxinil, hromoxinil octancato,

butaclor, butafenacil, hbutamifos, hutralin, butroxidim,
butilatao, carenstrole, carbetamida, carifentrazona-etilo,
categuina clometoxifen, cloramben, clorbromuron,
clorflurencl-netilo, cloridazon, clorimuron-eitilo,

clorotoluron, cloroprofam, clorsulfuron, clortal-dimetilo,

}

cletodim, clodinafop-propargil, clomazone, clomeprop,

{

clopiralid, clopiralid-olamina, cloransulam-metilo, CUH-35

(2-metoxietil 2=[{[4-cloro-2-fluoro-5-[(l-metil-2-
propinil)oxi] fenil] (3-fluorokbenzeoil)amino]carbonil]-1-
ciclohexen-l-carboxilato), cumilu ' , cilcloato,

Clanazling
fop-hutilo, 2,4-D vy su

butotil, butil, iscoctil e isopropil ésteres, asi como sus

dalapén, dalapdén-sodic, dazomet, 2,4-DB vy sus sales de

dimetilamonio, potasio y o sodio, desmedi

y sodio, diclohenil, diclorprop, diclofop-metcilo, dic 11 am,
difenzoguat metilsulfato, diflufenican, diflufenzopiz,
dimefuiron, dimepiperato, dimetaclor, dimetametrin,

y su sal sdédica, dinitramina, dinoterb, difenamid, diguat

(A%
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etalfluralin, etametsulfuron-metilo, etofi en,

etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etilo, fanoxaprop-P-
etilo, <fentrazamide, fenuron, fenuron-TCA, {lamnprop-netilo,
flanprop-M-isopropilo, flanprop-M-netilo, flazasulfuron,

l‘n

tlumioxazin, {luometurona, fluoroglicofen-etilo, flupoxam,
flupirsulfvrorn-metilo y su sal sddica, flurenol, flurenol-
butilo, <fluridena, £fluroclcoridona, fluroxipir, £lurtamona,
flutiacet-netilo, fomesafen, foramsulfuron, fosamina-amonio,

metilo, hexazinona, HOK-201 (N-(2,4-difluorofenil)-1, 5~
dihidro-N-(l-metiletil)~5-oxo-1-[(tetrahidro-2H-piran-2-

ilo)metil]-4H-1,2,4-triazol-4-carbozamnida), imazametabenz -
metilo, imazamox, imazapic, imazapir, imazaguin, imazaguin-
amonio, imazetapir, imazetapir-amonio, imazosulfuron,
indancfan, iodosulfuron-metilo, i1oxinil, ioxinil octanoato,
ioxinil-sodio, disoproturon, isuron, 1isoxaben, isoxaflutol,
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potasio y  MCPA-sodio, ésteres (pox ejenplo, MCPA-2-

etilhexilo, MCPA-butotil) y tioésieres (por ejemplo, MCPA-

ticetil), MCPB vy sus sales (por ejemplo, MCPB-sodio) vy

nonoamonic, monosodio y disodio, metildimron, metobenzuron,

netobronuroi, metolacloro, S-metolacloro, metosulam,
metoxVuron, metribuzin, metsulfuron-mecilo, molinato,
nonclinurdén, naproanilida, napropamida, naptalam, neburon,
nicosulfuron, norflurazon, orbencach, ortosulfamuron,
orizalin, oxadiargil, oxadiazon, oxasulfuron, oxaziclomefona,
oxifluorfen, paraquat dicloruro, pebulato, &cido pelargbdnico,
pendimetalin, penoxsulaimn, rentanoclor, sentoxazona,
perfluidona, petoxamid, fenmedifamn, picloram, piclaram-
potasio, ciceolinafen, pinoxaden, piperofos, pretilacloro,
primisuliuron-metilo, prodiamina, profoxidima, prometon,

profam, propisoclor, propoxicarbazona, L
prosulfocarhb, prosulfuron, piraclonil, wirafl
pilirasulfotol, pirazogil, pirazolinato, D
pilirazosulfuron-etilo, piribenzoxim, pirvibuticarh,
piriftalid, piriminobac-metilo, pirvimisulfan,
piritiokbac-sodio, piroxasulfona, piroxsulan,

piridato,

A
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quinmerac, Juinoclamin, guizalofop-etilo, qguizaleofop-P-etilo,
quizalofop-P-tefuril, rimsulfuron, setoxidim, siduron,
simazina, simetrin, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron-
metilo, suliosulfuron, 2,3,6-TBA, TCA, TCA-sodio, tebutan,
tebutiuron, tepraloxidim, terkacil, terbuneton,
terbucilazina, terbutrin, tenilclor, tiazopir, tiencarbazona,
tifensulfuron-metilo, tickencark, ticcarbazil, topramezona,

metilo, triclopiy, triclopir-hbuteotil, tcriclopir-
trietilamonic, cridifanoc, crietazina, trifloxisulfuron,
trifluralina, triflusulfuvron-metilo, tritosulfuron v

vernolato. Otros hevbicidas incluyen también bioherbicidas,
tales como Alteirnaria destruens Simmons, Colletotrichum
gloeosporiodes (Penz.) Penz. & Sacc., Drechsiera monoceras
(MTB-951), Myrothecium verrucaria (Albercini & Schweinitz)

Ditmax: ries, Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. \Y

3

Puccinia thlaspeos Schub.

Las mezclas y composiciones de esta invencidn también

pueden incluir protectores de  herkicidas, tales como
benoxacor, BCS (1-bromo=-4--{ (clovometil)sulfonil]benceno),
cloguintocet-mexil, ciometrinilo, clprosulionamida,

fenclorazol-etilo, fenclcorimn, flurazol, fluxofenim,
furilazol, isoxadifen-etilo, mefenpiro-dietilo, mefenato,

X
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1,8-anhidrida

seguridad de determinados

cidas al mismo tiempo gue el diurdn, la
mbotriona, o 3 pueden aplicar como

erbicida que comprende diuvrdn, hexazinona y tembotricna, asi
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porgque restringe
las plantas de cultivo.

presente

comprende poner el lugar del cultivo en contacto con una
cantidad de eficacia herbicida de una mezcla o composicién de
esta invencidén, en donde las semillas de las que crece el
cultivo se tratan con una cantidad eficaz de protector como
antidoto. Una perscna con experiencia en la técnica puede
determinar facilmentce las cantidades eficaces de protectores
como antidoto nmediante simple experimentacidn.
Las mezclas y composiciones de esta invencidn pueden
incluir también reguladores de crecimiento vegetal, tales

como viglicina,
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prohidrojasmon, nitrofenclato de sodio y trinexa fau—meullo,
y organismos modif
como la cepa BP0l de Bacillus cereus.

Las mezclas de dJdiurdn, hexazinona y tembotriona son
herbicidas altamente activos que proporcicnan una sorprendente
utilidad para =l control de malezas dade la sinergia ejercida

sobre laz malezas. Las mezclas de diurdn, hexazincna vy

de las aplicaciones tanto en la preaparicidédn como en la
postaparicidn, pero el efecto sinérgico es particularmentce

las malezaz més grandes. EL efecto sinérgico también resulta
particularmente significativo en las malezas para las cuales el
diurdn, la hexazinona y la tembotriona individualiente no

n deseados vy la etapa de crecimiento de la

maleza. Las maleszas probleméticas incluyen 2s5pacies

por ejemplo, la especie Digitaria, tal como Digitaria nuda
Schumacher (pasto de cuaresma) y Digitaria horizontalis Willd.
(guarda rocio), vy las Jjuncias (Familia Cyperaceae), por

ejemplo, la especie Cypeirus, tal como Cyperus esculentus L.
i ’ i
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(chufa). Las presentes mezclas y composiciones tambi

D

n se

pueden usar para controlar sindrgicamente bioctipos de malezas

que 3son resistentes a la triazina y otros herbicidas gue
inhiben el fotosistema II (P5IT, por sus siglas en inglés).

coniferas (por ejemplo, pince de incienso). Las mezclas de

esta invencidén pueden uvsarse en cultivos transformados
genéticamente o cultivados pare incorporar resistencia a los
herbicidas, expresar proteinas gque son téxicas para plagas

Los cultivos establecidos puveden ser lo suficientemente
tolerantes a las mezclas y composiciones actuwales como para
permitir el contacto del £follaje sin provocar lesiones
gxcesivas. Es importanite destacar &l método de la presente

invencidén, en donde el lugar de la vegetacidn indesceada es

¢ malezas de amplioc espectro pre- y/o postaparicidn en
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dreas donde se desea lograr el control completo de toda la
vegetacidn, tales como alrededor de los  tangues de
almacenamientse dJde ombustible, dreas de almacenamiento
industrial, construcciones del establecimiento agricola,
estacionamientos, los autocines, aerddromos, vibheras,

1as aun, las mezclas y composiciones herbicidas se pueden
usar para controlar malezas después de la cosecha o en
situaciones de remocidédn de un cultivo y barbecho.

La presente mezcla y composicidén gue comprende diurdn,

hexazinona y tembotricona resulta especlalmenite 0til para el

Las mezclas de diurédn vy heaxazinona se han usado desds ha
nucho tiempo para el control de malezas en la cafa de azlcar.

Aungue estas mezclas de diurdn y hezazinona proporcionan un
control eucelente para una un amplio espectro de especies de

icientes para la especie de pasto de cuaresma

nuda. Como resultadeo de la falta de control herbicida eficaz y
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a de otras malezas, la Digitaria
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diurdén y la hexazinona y es una plaga ¢grave para la cafa de
azucar, asi como para otros cultivos. Aungue la tembotriona
sola también es deficiente para estas especies de malezas,

ahora se ha descubierto gue la combinacién de diurdn vy

hezazinona con tembotriona proporciona contrcl a través de un
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preaparicién o postaparicidn para controlar la vegetacidn

cacidén o reduce su

mediante una variedad de métodos gue implican poner una
cantidad de eficacia herbicida de una mezcla de la

invencidén, o una composicidédn gue comprenda esa mezcla y por

dicional seleccionado de

==

lo mencs un componente

At}

surfactantes, diluyentes sélidos y diluyentes liguidos en el

lugar de la vegetacidn indeseada, que puede incluir el

de la vegetacidn indeseada, tal como el suelo o agua en
donde crece la vegetacién indeseada o qua rodean la semilla

u otros propagulos de la vegetacidn indeseada.

Como 3e menciond anteriormente, las mezclas se pueden
aplicar a wuna amplia variedad de cultiveos agrondmicos
lmportantes, particularmente en aplicaciones dirigidas a

plantas de cultivo (es decir, la vegetacién deseada). Para

E>
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La mezcla y composicidén de acuerdo con la presente

icaces de diurén hexazinona v
I oy

encuentra presente en una cantidad bioldgicamente eficaz. La
composicidén herkicida de la presente invencidn comprende
dinrdén, hexzazinona y tembotricna. Tl mwétodoe para controlar la
vegetacidén indeseada comprende aplicar una cantidad de
eficacia herbicida de la mezcla o mposicidn en el lugar de
la vegetacidn indeseada. La cantidad eficaz herbicida de 1la
mezcla o composicidn de esta invencidn se determina mediante

una serie de factores. Estos factores incluven: la formulacidn

seleccionada, el métcdo des aplicacidén, la cantidad y tipo de

YD)
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y compcsicicones que comprenden dinrdén, hexazinona y
tembotriona, asi como las cantidades bioldgicamente e

amente activos adicionales

aun, los indices de aplicacién habituales UGtiles en la
agroncmia de mpuestos © agentes bicldgicamente activos se
publican en las etiquetas de los productos o en referencias
tales como The Pesticide Manual, 13.a edicidn, C. D. S. Tomlin

Ed., BCPC, Hampshire, Reinc Unido, 2003 y The BicoPesticide
Manual, segunda edicidn, L. G. Copping, =d., British Crop

rotection Council, Farnham, Surrey, Reino Unido, 2001.

La sinergia entre el diuvrdn, la hexazinona vy la
tem siona se denuestra e uin anplioc intervale de
relaciones de peso del diurédn la hexazinona y 1la
tembotriona. Ciertamente, la sinergia es evidente con
cantidades ds diurdn, hexazinona y tembotriona gue por
separadc  proporcionan un  efecto herbicida relativamente
insignificante. Las personas con experiencia en la técnica
pueden detesrminar facilmente las centidades sindrgicamente

eficaces ds diurdén, hexazinona y tembotriona de la presente

mezcla y composicién mediante simple experimentacidn.

En la mezcla y composicidn de la presente invencidn, el
diurdén y la hexazinona, tipicamante, se encuentran presentces
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2 1 y mds generalmente, de aproximadamente
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importancia las relaciones de peso entre el diuvrdén y la
herazinona de aproxzimadamente 239 : 11, aprozimadanmente 4 : 1

cembotriona,

Y

y aproximadamente & : 1. Bl dinxdén v 1L
Cipicemente, se encuentran presentes en una relacidn de peso

-~

de aprozimadamente 200 : 1 a aproximadamente 1 : 1. MA&s
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5 ¢ 1. Mas tipicamente, la relacidén de peso entre el diurdn

3% la tembotriona s de aproximadamente 50 : 1 a
aproximadamente 3 : 1. La hexazinona y la tembotriona,
tipicamente, se encuentran presente en una relacidn de peso
de aproximadamente 40 : 1 & aproximadamente 1 : 4. Mas
tipicamente, la relacidén de peso enire la hexazinona y la
tembotriona 23 de aproximadamente 20 : 1 a aproximadamente 1

hexazinona y la tembotriona es de aproximadamsnte 10 : 1 a
aprozimadamente 1 : 1. El peso total de diuvrdn, hexazinona y

indeseada es, tipicamente, no mencr gus aproximadamente

0,5 kg / ha o mayor Jgue aproximadamente 12 kg / ha. Mas
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aprozimadamente 6 kg / ha. Més tipicaments aln, el peso

total de diuvrédn hexzazinona y tembotriona aplicado =23 de

aprorimadamente 1 lig / ha a aproximadamente 4 lg / ha.

La siguiesnte prueba demuestra la eficacia del control
de las mezclas de esta invencidn contra una maleza
especifica. No obstante, el control de maleza suninistrado
por las mezclas no estd limitado a esta especie.

Ejemplos Bioldgicos De La Invencidn

Prueba A

Se llenaron macetas de plastico (10-cim cuadradas) hasta
el borde con tierra de limo arencso con un pH de 6,1, 1,4 %
de materia ovrgénica y una capacidad de intercambio de
cationes (CEC, por sus siglas &n inglés) de
5,7 milieguivalentes por 100 gramos (meg/100 ¢). La tierra
fi

se¢ apisond firmemente a un nivel uni

[}

dezbajo del borde de cada maceta. Se esparcid una cantidad

medida de millas de Digitaria nudae en la superficie de la
tierra. Las macetas sembradas se cubrieron con
aprozimadamente 50 ml de la nisma tierra de siembra y se

apisonaron. Luego se colocaron las macetas en un invernadero
y se regaron bien, 2-2 veces al dia, segun fuera necesario.
Se inyectd una solucién fertilizante balanceada en el
sistema de riego para proporcionar 218 ppm de nitrdgenoc. Se

usé iluminacidn avrtificial para complementar la luz natural

36
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con el fin de producir un fotoperiodo de 14 horas. Se apuntd
a temperaturas de invernaderce de 28,8 °C durante el dia vy
19,8 °C durante la noche.

Cuando las plantas de D. nuda alcanzaron la etapa de
crecimiento de 3-4 hojas (8-12 cim de altura), las macetas se
clasificaron en unidades de prueba para la aplicacidn de
herbicida. Los tratamientos se replicaron tres veces. Se
diluyeron los herbicidas en una cantidad medida de agua, vy
luego se mezclarcon con wna barra de agitacidén magnética
durante 10 minutos antes de gue se tomaran las alicuotas

para hacer soluciones de tratamiento individuwales. El diurdn

O
o
wm
[
I_I
¥}

se enconcral

es una formulacidn en grdnulos humectables gue contiene 80 %

en la forma del producto de DuPont VELPAR DF, gue es una
formulacidn en grénulos honectables que contiene 75 % en

peso de ingrediente activo. La relacidn de peso de la mezcla

del producto de DuPont VELPAR-K (VELPAR-K4) 60 WG, dque es

una formulacién en granulos humsctables que contiene como

n
—
(€8]

ingredientes activo
en peso de diurdén. La relacidén de peso de la mezcla de
herazinona y diurén de 1 : & se encontraba en la forma del
producto de DuPont VELPAR-KS (comercializado en Brasil como

el herbicida ADVANCE), gue &s una formulacidn en gradnulos

2%
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pesco de hexazinona vy 53,3 % en peso de diurdn. La
tembotriona se encontraba en la forma del producto de Bayer

cuyo contenido como ingrediente activo estd establecido en

y combinados. Los indices de aplicacién de diurdn vy
hexazinona fueron 1800 y 210 ¢ ai ha™!, respectivamente. Los

indices de aplicacién de la mezcla VELPAR-K4 de hexazinona vy

diurdn (132 g a.i. hexazinona + 468 g a.i. diurdn / kg de

=~

productoe formulado) y la mezcla VELPAR-IIE de hexazinona vy

diurdén (67 g a.i. hsesxazinona + 533 g a.i. diurdn / kg de
producto formulado) fueron 1200 y 1800 ¢ totales de a.i. ha”
', respectivamente. Los indices de aplicacién de tenbotriona
fueron de 30, 60, 90 y 120 g a.i./ha. (“a.i.” significa

ingrediente activo, por sus siglas en inglés.) Luego se
atomizaron las macetas con una tobera T-Jet Q002E usandcs un
aspersor de banda

276 kPa. Los tratamientos se veplicaron ires

control 7 dias después del tratamiento (DAT, por sus siglas
en inglés). Se usd un sistema de clasificacidn de porcentual

numérico para describir la respussta observada para cada

=

-
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tratamiento en una escala de 0 a 100 %, en la cual 0

o©

indica ausencia de respuesta y 100 % indica la muerte o casi

muerte de la planta. Los resultades informados son los

H

rbicidas esperad

O

s de las mezclas. La ecuacidén de Colby

(Colby, S. R. “Ca
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Responses of Herbicide Combinations”, Weeds, 15(1)

20-22 (1967)) <

[s1]

lcula el efecto aditivo esperado de las

mezclas de herbicidas, y pava los dos ingredientes activos o

un  par de ingredientes activos (por ejemplo, diurdn +

hexazinona) combinados con un ingrediente active adicional

(por ejemplo, tembotriona), tiene la siguiente forma:
Pasp = Pa + Py — (PaPp / 100)
en donde Pap e3 el efecto porcentual de la mezcla

esperada de la contribucidn del aditivo al
cada unc de los componentes,

Po es el efecto porcentual observadoe del

rimer ingrediente ac

]

ivo O par de

[

ngredientes activos al mismo indice de uso

que el de la mezcla vy
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O

P, es el efecto porcentual observado de un
ingrediente activo adicional al mismo indice
de uso que el de la mezcla

Los resultados observados y esperados se enumeran en la

Tabla A.

Tabla A*

Efecto de los herbicidas, sclos o combinados, en Digitaria nuda
Indice de aplicacién (g a.i./ha) % de Control
Diurén Hexazinona | Tembotriona | Observado Esperado

- - 30 37 -
- - 60 40 -
- - 90 53 -
- - 120 60 -
1800 - - 20 -
1800 - 30 70 49
1800 - 60 82 52
1800 - 90 99 63
1800 - 120 96 68
- 210 - 12 -
- 210 30 37 44
- 210 60 60 47
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- 210 90 53 58

- 210 120 65 65
936 264 - 23 -
936 264 30 73 51
936 264 60 94 54
936 264 90 99 64
936 264 120 100 69
1600 200 - 30 -
1600 200 30 85 56
1600 200 60 87 58
1600 200 90 88 67
1600 200 120 98 72

{*) Los indices de aplicacién se expresan en gramos Jde ingrediente activo por
hectdrea (g a.i./ha) para el diurén, la hexazinona y la tembotriona. Se
informa el efecto herbicida observado como porcencaje de control en base
a las respuestas medias correspondiences a las tres réplicas. El efecto
herbicida esperado se calcula de acuerdo con la ecuacién de Colby.

Esta prueba demostrd que si bien la mezcla de tembotriona

con diuvrdén proporciond un e

mezcla de tembotriona con hexazinona, genzsralmente, no produjo
sinergia. Esto demuestra que la sinergia que involucra
herbicida gque aun tiene el mismo wodo de accidén no resulta

consistente de manera previsible. Las mezclas de tembotricna

con diurdén y hexazinona de acuerdo con la presente invencidn
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demostraron una sinergia potente.

diurdén, no parecid gue la hexazinona disminuvera la sinergia, vy

Rl
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s fuerte

[ATN

ciertamente contrilbuyeron a proporciones un efecto m

._
(e

aun. El indice de uso de ingrediente activo total mas bajo que

o\

logrd un control mayor gue 90 se obtuvo con 936 g/ha de

diurdn, 264 ¢g/ha de hexazinona y 60 g/ha de tembotriona.

Se hace constar que con relacidn a esta fecha, el mejor

x
§

método conccido por la solicitante para llevar a la practica

la citada invencidn, es el que resulta claro de la presente
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencidn como antecede, se reclama

como propiedad lo contenido en las siguientes reivindicaciones.
1. Una mezcla que comprends diurdn, hexazinona oo
| k r Y E

lo menos un compuesto seleccionado de tembotriona y sus sales.

2. La mezcla de la reivindicacidn 1, gue ademéds
comprende por lo menos un compuesto o agente bioldgicamente

activo adicional.
3. La mezcla de la reivindicacidn 1, que ademds no

comprende un compuesto O agente activo herbicida adicional.

4. Una composicidn herbicida gque comprende la
mezcla de la reivindicacién 1 y por lo mencs un componente
adicional seleccionada del Jrupo que consiste de
surfactances, diluyentes sdélidos y diluyentes liguidos.

5. Una composicién  herbicida gque conprende la
mezcla de la reivindicacidén 2 y por lo menos un comnponentce
adicicnal seleccionado del Jrupo gue consiste de
surfactantes, diluyentes sélidos y diluyentes liguidos.

6. Una composicidén herbicida que comprende la
mezcla de la reivindicacidn 3 y por lo mends un componentce
adicicnal seleccionado del grupo gue consiste de

surfactantes, diluyentes sdlidos y diluyentes liguidos.

7. La composicidén herbicida de la reivindicaciédn
1, que es una mezcla homogénea que comprende dos grupos de

granulos practicamente cilindricos; los  grupos  tienen



10

15

20

52

distintos concenidos herbicidas, =1 primer grupc de grénulos

comprende diurdn y hexazinona y por lo menos un diluyente

sb6lido, y el segundo grupo de granulos comprende por 1lo
menos un compuesco seleccionado de tembotricona y las sales
de éste y por lo menos un diluyente sdélido, los granulos
dentro de cada grupce tienen un didmetro précticamente
uniforme y una longitud en sentido longitudinal de 1 a 8

de 1,5 a 4 veces el didmetro, y el didmetro promedio del
sequndo grupo difiere del primer grupo no mads del 30 $%.
8. La composicidén herbicida de la reivindicacién 4,

que es una mezcla homogénea que comprende tres grupos de

granulos practicamente cilindricos; los grupos tienen
distintos contenidos herbicidas; el primer grupo de granulos
k L L

comprende diurdn y por lo menos un diluyente sdélido, el
segundo grupo de granulos comprende hexazinona y por 1o menos
un diluyente sélido, vy el tercer grupo de granulos comprende
por lo wenos un compuesto seleccionadoe de tembotriena y las

sales de éste y por lo menos un diluyente sdlido; los granulos

dentro de cada grupo tienen un didmetro pricticamente uniforme
y una longitud en sentido longitudinal de 1 a 8 veces el

didmetro; la longitud promedic de los granulos es de 1,5 a 4

ro, y el didwmetro promedio del segundo grupo

cr

veces el didme

o)

difiere del primer grupo no mas del 30 %.

o
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9. Un mnétodo par controlar la vegetacidn
indeseada; el método comprende aplicar en &1 lugar de la

vegetacidn indeseada wna cantidad de eficacia herbicida de

la mezcla de cualguiera de las reivindicaciones 1, 2 & 3.
10. El método de la reivindicacién 9, caracterizado
ademas porcue =1 lugar de la vegatacidén indeseada s encuentra

en un cultivo de alfalfa, coniferas, pifas o cafa de azucar.

11. El método de veivindicacidn 10, caracterizado
ademds porque el lugar de la vegetacidn indeseada se

encuentra en un cultivo de cafia de azucar.
12. El método de reivindicacidn 9, caracterizado
ademas porgque el lugar de la vegetacién indeseada se

e

encuentra en un lugar distinto de un cultivo.
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RESUMEN DE LA INVENCION
Se describs una mezcla de diurdn, hexazinona vy

cidén  indeseada.

tembotriona Util pava controlar la vegeta
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un método para controlar la vegetacidn indeseada; el método

]

[

nde aplicar en el lugar de la vegetacidn indeseada una

[

compr

cantidad de eficacia herbhicida de la mezcla.
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TRADUCCION OFICIAL MN° 2603081 al sgpafiol de un docurmento eacrito en inglés, sfectuada
por Jaime Armando Garavilo Burgos, ¢.o H° 12,150,702 de Bogotd, Traductor ¢ Intérprete Oficial
inglés-espanial-inglés 2egun Pesolucidn H° 034 de enero 11 de 1932 2 padida por & Ministerio
de Justicia de la Repablica de Coloribia

Traduccisn al espaial de legalizacionas en poder confericda por E.L. du Pont de Hemours and
Company

APOSTILLA

1. Pais: Estados Unidos de América

Este documento pablico

2. Ha sido firmado por Patricia Fanariefla
2. Qui=n actla =n calidad de Notario Pablico del Estado de Delaware
4. Lleva &l sello e Patricia Fanarielia, Notario Pablico, Delaware

Certificado

s o 7

c e el " 0 B
. En DU\./':l, Dt:flawahzf Catragt A Py TRT SN
6. El séptima dia dz marzo 2008 AD, o e ! i
7. Paor el Secretario de Estado, Departaments de Estado de Delaware
5. N° 0345347
9. Sallo (Aparece adherido sello dorado)
10, Firma (firmada) Harriet Smith Windsar, Secretario de Estado

[No s traduce te-to del poder por estar en inglés y en espaniol]
Se traducs o siguisnte después del texto del poder:

Dada y suscrito en Wilmington, Delaware, Estadaes Unidos de Amgrica

Bl 26 defebrero de 2005




por daime Armandc Garavito Burgos, c.c. H® 19.130.702 de Bogota, Traductor @ Intérprets Oficial
ingléz-gspancl-inglés segun Pesclucidn N° 034 de enera 1 de 1933 2xpadida por ¢l Minizteria
de Justicia de la Republica de Colombia

El 26 de febrero de 2008 el susorito Notario

DA FE
Que Miriam D. Meconnahey, mayor y domiciliada =n 1964 Lakeview
Road, Wilmington, DE 19805, suscribid de su puiio y letra &l documeanta
que anteceda,
Que conozco parsonalments al otorgants y que éste tiens capacidad legal
para el otorgamienta.
Que el otorgante ha suscrite &l referido documento en su caracter de
Subsecretario - Junta de Patentes = [a persona juridica E.l du Pont
de Nemours and Company

Que la persona juridica E.l. du Pont de Nemours and Company tiene

sede 2n 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 Estados

“Unidos de América, esti legalments constituida, que tisne esistancia

[ ]

legal actual y que el acto para el cual se otorga el poder =sta
comprendido entre 1as que constituyen su abjeta social.

Que el otargante tiene efectivaments 2 representacidn que ostenta y que
esta es legitima.

Que he basado las certificaciones 3, 4 y & anteriores 2n los siguientes
documentos auténticos que al efects se me avhibieron y que menciono

aspecificaments con edpresion de sus fechas y de su arigen o
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Traduccidn al espafal de legalizaciones en poder conferido por E.L du Pont de Nemaours and

Company
APOSTILLA
1. Pais: Estadas Unidos de América
Este docurnento pablico
2. Ha sida firmado por Fatricia Panarizllo
2 Quien actia en calidad de NMotario Pablico del Estada de Delaware
4. Lizva =l sello de Patricia Panarielln, Nataric Paklico, Delawars

Certificado

%trlv ‘,ﬁ"f’//[/[/ir 27

5. En Daver, Delawars b e
2008 " o o . "?':. ‘Iv‘l.{:::i
6. El septima dia de marzo 2005 AD. L
Sace e EEP R .y
' Por &l Secrstario de Estado, Departamants d= Estado de Dalawars

5. N° 0345347

O

Sello (Aparzce adherids sello dorado)

10, Firma (firmada) Harriet Smith Windsar, Secretario de Estado

Mo se traduce tecto del poder por estar eninglées y =n espanol]
Se traduce 1o siguiente después del texto del poder:

Dado y suscrita =n Wilmington, Delawars, Estadas Unidos de America
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de Justicia de la Republica de Colombia

El 26 de febrero de 2003 el suscrito Natario

DA FE
Que Miriam D. Meconnahey, mayar y domiciliada en 1964 Lakeview
Road, Wilmington, DE 19805, susacribid de su puia y letra el documento
que antecedes,
Que conozod perscnalments al ctorgants y que éste tiene capacidad legal
para el atorgamiento.
Que el otorgants ha suscrito &l referide documento &n su caracter de
Subsecretario - Junta de Patentes rlz la persona juridica E.l. du Pont
de Nemours and Company
Que {a parsona juridica E.l du Pont de Nemours and Company tiens
sede en 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 Estados
Unidos de América, =sta lsgalments constituida, que tiens existencia
legal actual vy oque el acty para &l cual se otorga el poder ests
comprendicda entre los que constituyen su objeto social.
Que el ctorgante tisne efectivaments la reprasentacién que ast=nta y que
&sta es lagitima.
Quez he bhasado las cerificaciones 2, 4 y & antericres en las siguisntss
documeantas auténticos que al efecty se me axhibisron y que menciona

espacificaments con expresién de sus fechas y de su arigen o
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[Firmadao] Patricia Panariello, Notario Paklico

[Aparece adherido sello dorada]
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(Convention de La Haye du § Octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document:

2. has been signed by Patricia Panariello

3. acting in the capacity of Notary Public ¢f the State of
Delaware

4. bears the seal’/stamp of Fatricia Panarielle, Notary Fublic,

petavare (ertified

5. at Dover, Delaware

6. the seventh day of March, A.D. 2008

s 10. Signature:

,/ !.j :"’5. ".‘l'.'J-f. : );Zgnl..,u' %L{’a}.‘,&t/

- Secretary of State




POWER OF ATTORNEY

The undersigned.

E.L Du Pont de Nemours and Company
domiciled in

1007 Market Street
Wilmington, Delaware 19898 US

declares that it hereby granic o

ALVARO CORREA-ORDONEZ and/or

OLGA GEORGETTLE OTERO and/or

RICARDO METKE and/or

JUAN PABLO CONCHA
with domicile at Av. 82115, 10 - G2, 6Th floor, of Bogots D,
C.. Colombia, a full and cufficieni power of aiiornzy io obiain
the protection of my (our) indnzivial property snd againsi the
unfair competition, for which puipase T (we) sutharize the zaid
aftorneye to represent me (us) befors any authoriiies or persons,
with or without jurisdiction, cpecially those adminisirative,
administrative confentionz and judicial, as well ac befors
Arbitration Court, in all maticre concerning the following: a)
Obtainment of patents. wiility modele, indnsivial designe,
intzgrated civcuits, layoni-designe and vagetal varietizs; the
regictration of rademarks, dencminaiions of origin, caramercial
names, trade emblems, clogan: and dormain naraes; its renswal,
azcignments, change  of name  or  domicile, voluniary
canezllation; and the regiziraiion of licanses afuzce of the sbove
righte; bProcesses of protection 1o the conswmer, unfair
competition, oppasitions, canczllaiions, nullity, precamionary
injuncticons, infringemeni, granting of licenses, writ mandamus,
the protection of trads secrzis, and in genzral the civil, penal, an
adminictrative processer relating (o those rights. And that in all
the above matiers ihey may substiinie this Power of A fiornzy,
compromice, conciliatz, admii the facic of the cace, decisi,
cancel, receive, recigh, and ratify acts done by representatives
without a power of atforney.

”

I hereby ratify all actions previously talen on behalf of ihiz
company by the afaremeniionzd attorneys with respact to the
mentioned matters,

A 4y e
Dons and subscribed in ¢Lo 22 0 Zo00 . J,\C-— !5

C &=

Om the

day o-f;—.«.«."vls-w/ 512008

Signature of the person issuing the Power

Co o P AN 7 2
AV Sy Ty T E S AT A Ll
7 < g2

Ve

Av. 82 No. 10 - 62 éth Floor
Bogota, Colombia

NIT: 900.034.906-9
Tel: +57 1 634 1500
Fax: +57 1 376 2211
www.bakernet.cormn

PODER DE ABOGADO

La abajo firmada,

E.L Du Pont de Nemours and Company
domiciliada en

1007 Market Street
Wilmington, Delaware 19898 US

dzelara por ¢l presenis que otorga a

ALVARO CORREA-ORDONEZ y/o

OLGA GEORGETTE OTERO y/o

RICARDO METKE y/o

JUAN PABLO CONCHA
con domicilio en la Av. 82 o, 10 - 62 Fizo 6 en Bogotd D. .,
Colombia, poder especial amplic y suficientz, para chienar la
proizceidn de ol (nuestra) propicdad indusivial y contra la
compeizncia desleal, a cuyo efzcto antorize (amos) a 1oz dichos

apoderados para que rae (nog) representzin aniz cualzsquicra
auioridades o personas, ¢jsrzan o no jurisdiccidn, copecialments

aniz las del orden adiminizivaiive, conizncicso-administrativo y
judicial, asi como los iribunales de arbiiramenio, en todo 1o
concerniciie a los signiemes acumos: a) Obtzncidn de patentes
dz invencién, modelos de uitlidad, disefios  industriales,
esquermas de irazado de circuitos intzgrados y variedades
vegeialzs; el vegictro de marcas, denominaciones de arigen,
nombres comerciales, ensefias, lemas comerciales y nomibrez de
doiminio; su renovacién, iraspaso, cambin de nombre o
domicilio, cancelacidn veluntaria; y €l regictro de licenciar Ja
uso de esos derzchos; b) Los procesos para la proizecién del
consuraidor, compeiencia desleal, oposiciones, cancelaciones,
nulidades, medidaz  caniclares,  infraceio de
licencias, la tutela, la profeccidn de secrstor industriales, y 2n
genzral procesos civiles, penales, adminiztiatives relacionados

Vopara que en todos los asuntoz arriba

con estos derechos.
deizrminados, pusdan sustitir szie mandato, transigir, conciliar,
admitiv log hechos del cace, desistir, cancelar, recibir, rammciar,
y ratificar los actos d= agentes oficiosos.

Igualimente, raiifico wdo 1o achiado hasia ¢l momento en los
mismos asuntos, por cualguiera de 1os mencionados apodarados
en represeniacion de ésta sociedad.

Dado y firmads en

diaz del mes de de 2008

Firma de la persona que firma el Poder
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NOTARIAL CERTIFICATION CERTIFICACION NOTARIAL
On thic (;j,_/ﬁ 7 A day of LI/Z/%/-UL e % A loc diaz del mez dz
2008, the undercignad Totary - de 2008, el sucertio Hoiario
CERTIFIES DA FE
1. That Miriam D. Meconnahey 1 Que
of legal age and domiziled in mayor y domiciliado en
1964 Lakeview Road, Wilmington, DE 19805
cet his hand on the foregoing docwmenit, suceribié de cu puiio y letea & docurnento que antzcede,
2. That the granior iz (o me pereonally Enown and ihat he/she has 2. Que conozca al oforgant: v que iz tiene capacidad lzgal
legal capacity to exacute the insirumeni. para ¢l otorgamiento.
5. That the grantor has zvecuted the foregoing docwiment as 3 Que el olorganie ha suzcrito &l referido documenta en su
caracter de
Assistant Secretary - Patent Board
of the judicial person I, 1. duPont de Nemours and de la persona juridica  E. I. duPont de Nemours
Company and Company
4. That the judicial person L, L duPont de Nemours and 4 Quelapersonajuridica  E, L. duPont de Nemours
Company and Company
having its home office in con sede en
1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 USA
ic duly organized, haz prezent lepal exictence and thai ihe esid legalmenie consiituida, que  tizne existencia legal
purposes for which the power of atiomey is granied are within acinal y quz &l acto para ¢l cual 2e otorga el poder zotd
the scope of ite corporate purpoces. corprendido enire 1oz que constinyen su objets social,
5. That the grantor haz in fact the rzferved i anthoriiy and ihai 5 Que el otorgantes ilene cieciivaments la weprecentacidn que
hig/her reprecentation is legal, osicltia y que &sta s legitima.
6. That T have bazed certifications 2, 4 amd 3 above on the 6. Que e basado las cenificaciones 3, 4 y § anteriorze en los

following authentic documenic for such purpase exhibited i me
and which T mention specifically, giving their daies and iheir
origin or source:
DuPont Patent Board Guidelines and Power of Attorney
dated June 12, 2006.

(N
. 7‘{“!4_‘ — & // \

/

} #
l"’.‘/)’. 1 q'l".-fLL.Jf/'é
Patricia Panariello, Notary Pul;ffif

l.'l L‘l,’f/' [(/L! ’ " .‘/_,,/

siguienies  documenics auténiicor que al zfzcto se me
exhibieron y que mencione ecpecificaments con expresién
dz sus fechas y dz su origen o procedeancia:

El Notario Pablico



SUPERINTENDENZIA DE INDUSTRIA Y CGMERTIO

041- -0
et o ,2010 oc 11 n.,nL |:| 0 ﬂo:oDn:_ru.nEyAs«:R
Industria y Comercio Tra. 11 PATENTEII Ev; 378 FASENACIONALI

SUPERINTENDE®N I A

Act. 211 FRESENTACION Folioz. 92

PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD [ ] Art 33 Decision 486/00

Indicacién qus ¢ solicita una patente,
Datos de identificacion del zolicitantz o de 1a perzona qQuE presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujosz de sar estos perinentss

EEEEN

Comprabants da pago de laz tasas establecidas (D zer &l caso formato de descuanto)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT @ MODELQ DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 436/00, Circular Unica

i
? Indicacién que s solicita una FCT

[3‘ Copia de 1z 30licitud en ezpafial, 3l como fus presentada inicialments (Gapitula desoriptiva,
reivindicatoria, resumen)

[g Dibujos de ser éatos pertinentes
Comprobante de pago de 1as tazas catshlacidas (de zer &l cazo formato de descuento)
£)

Completa l ¢ Incomplata E]

/

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)

D Indicacién que se solicila Disefio industrial

[:] Datos dis identificacidn del zolicitants o de la parsona que prazenta la zoficiud

D Peprazentacidn grafica v fotografica del Disefia industrial o rueztra del rraterial qQue incorpora 2l
diserio ‘

D Comprobants de pago delazt establscidas
Completa [:‘ ‘ Incompleta D

SOUEMA DE TRAZADO || (AL, 92 Decisiin 426/00)

Indicacidn que ¢& zolicita un ““’qll"l'l'lcl de trazado
Datos de identificacian dsl zolicitantz o de la persana que prezenta la solicitud

Feprasantacidn gréfica de un esquema de trazado

Ooon

Comprobante de pago de las tazas establecidas

Campleta D Inzomplata D

o
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Bogota D.C.,
2020

Dactor(a)

CORREA QRDOMEZ ALVARD

Apodsrado(a) yio Representante de

E.I. DY POMT DE HEMOURS AHD COMPAMY

REFEREHNCIA Radicacibn Ho. 10 053041
Solicitud internacional PCT/US2002/085071
Fecha inicio fase nacienal 12/06/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacian 430

Oficio No. m08923

Comao resultado del ecamen de forma, realizado con fundamants en el articule 3% de 1a Decizidn 496 Jde la
Camizian de la Comunidad Andina, articuls 27 del Tratada de Cooperacion 2n Matera de Patentes (PCT), regla
£1 iz del Peglaments y Circular Unica de la Superintendancia de Industria y Comarcio, s& le comunica que:

1. El salicitante debe presentar un nuevo titule que permita identificar 1a materia J2 1a cual trata la solicitud, ya
aue el titule relacionads no sé encuentra con la precisién necesaria para iderntificar claraments 2 objeto ds la
solicitud de patente. (Regla 4.5 PCT, Art 26-27 D-434, Cirsular drica £.2.9)

2. La solicitud no contiens [a copia del documento en gue consta la cesidn del dereche a la patents del inventor al

Imt:u le o a sy caugante, conforme a b establecido por 2l artfcula 26 literal k) Jde la Decisiin 488 de la
C:) gidn de la Comunidad Andina. Cuando s trate de decumentos otorgados en el estranjero, estos deberan
fegalizarse de conformidad con e dispuesto por los articulas 289 y 260 del Sodigs de Procedimisnto Civil,
Cuando e trate Jde las declaracionss a que hace referencia 1a Regla 4.17 i) del Tratado de Cooperaciin n
Matezria de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara seJun indiquen claramente una
cesion de derschos del inventor al edlicitante © su causante, de conformidad con b dispuestd en el numeral

R n

8.2018 del Capilubz Quinto, Titula 2 de la Cirzular Unica de Superintendenacia de Industria y Comercio.

En cumpdimiento de o dispuesto por el articula 39 de 13 Decisidn 26, se le requiers para quz dentro del término
de dio: mezes siguientes a la fecha de nodificacién del presente oficic, complate los requisites anteniormeznts
enunciados. En caso de no dar cumplimients al presents requerimiznts, 1a salicitud se considerard abandonada y
perdera su prelacién,

Continua en la pagina siguisnte...

A contzstar favor indiqus gl ndmarn d2 Sede Cantro: Garrzra 13 Mo, 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 P2 5070000
radicacitn que 3¢ encuentrs & eontinuasibn Zzd: CANL Av. Crs 50 Ho. 26-55 Int. 2 Tal; 5£80070
Call Center 6512240. Linsa 01C00-910165
Wab: vaww sic.aov.co e-mail: info@sic.aov.co
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Hladifiquese @l presente oficia conforme a Ia dispussts en sl numeral 5.2, literal =), del capituls quint Jdel titulo

primaro de la Circular Unica Naylo de 2001,

ALL< CARMENZA/CESPEDES DE VEPGEL
Directora de Nusvas Creacionas (2)

El anterior refuarimiznto fue notificads por fijaciin en lista e fecha‘l 6 JUL' zmﬂ

adpa11

Al conlestar favor indique &l numsre de
radicacion que se ¢ncusnira & continuacion

Czde Ciniro: Sarrzra 13 No. 27400 Rizos 2, 5, 7 y 10 FB: 3670000
Szde CAM: Av. Cra 50 Ho. 26-55 int. & Tel; 8460070
Call Caentar 6512240. Linca 01300-210165
Wab: wvav.sic.aov.co e«mail: info@sic.aov.co



