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be activated by the suction airflow of the user for inhaling a powedery sub-
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VerschlieBen der Dosierkammer vorzusehen.

_Fig.f 1
2L 42 48 /
49 N §
50 < s ) N
P TR | NG 43
MRy | A it
N 164
"~z | B2
45— NP R B
B = = i P
54 L h— L | 56
DR TV IMT———s53
55— AN 62
80—o| ) N33
AT §.~77
28 61
27 Et
L7
il g o0
38
22
RYT~20
37
/:*3 )
FA——17
A ——36
23




o »

e

6.

WO 2009/065707 A1 {00000 O OO N

ST, SV, SY, 11, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsarr): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
M, ZW), eurasisches {(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
T, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,
BJ, CF,CG, CI,CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

—  mit geiinderten Anspriichen



(3

%

WO 2009/065707 PCT/EP2008/064652

10

15

20

25

30

1

Dosiervorrichtung zur Inhalierung einer pulverformigen Substanz

Die Erfindung betrifft eine vom Saugluftstrom des Benutzers aktivierbare Do-
siervorrichtung zur Inhalierung einer pulverformigen Substanz, insbesondere

medizinischer Art, gemaf Gattungsbegriff des Hauptanspruches.

Eine Dosiervorrichtung der in Rede stehenden Art ist aus der WO 2006/021546
Al bekannt. Die in der Dosierkammer abgeteilte Substanzmenge wird in eine
verschlossene Entleerungsbereitschaftsstellung bewegt. Infolge eines Einatmens
bewegt sich ein Kolben und tffnet die Dosierkammer. Diese steht hiernach im
Anschluss an einen Luftstrdmungsweg zum R4umen der abgeteilten Sub-
stanzmenge aus der Dosierkammer und zur Uberftihrung in den einzusaugen-

den Luftstrom.

Im Hinblick auf den bekanﬁten Stand der Technik wird eine technische Pro-
blematik der Erfindung darin gesehen, eine Dosiervorrichtung der in Rede ste-
henden Art im Hinblick auf den Inhaliervorgang, insbesondere auf die Bewe-
gung des Kolbens in die Entleerungs-Freigabestellung in vorteilhafter Weise

weiterzubilden.

Diese Problematik ist im Wesentlichen durch den Gegenstand des Anspruches
1 gelost, wobei darauf abgestellt ist, dass der im oberen Bereich tellerformig
gestaltete Kolben mit von der Tellerunterseite ausgehenden, die Dosierkammer
in die Entleerungsbereitschaftsstellung verschlieBenden Zungen ausgestattet
ist, welche bei der vom Benutzersaugluftstrom veranlassten Kolbenverlagerung
die Dosierkammer freigeben. Es ist zufolge dieser Ausgestaltung eine platzspa-
rende und hinsichtlich der Kolbenausgestaltung gewichtssparende und leicht-
géngige Losung gegeben. Der Kolben ist hinsichtlich seiner Funktionsabschnitte

minimiert, weist entsprechend eine zur Verlagerung desselben dienende Kol-

benfléche und die Dosierkammer in der Entleerungsbereitschaftsstellung iber-
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deckende Zungen auf. Der Kolbenteller ist anndhernd bevorzugt als Flichen-
bauteil gebildet, in weiterer Ausgestaltung kalottenartig mit einer der Kolben--
beaufschlagungsfliche abgewandten Kalottensffnung, Der Kolbenteller weist
hierbei eine Material- bzw. Wandungsstirke auf, die ausreichend ist zur Sicher-
stellung einer ausreichenden Eigenstabilitit des Tellers, so bspw. 0,5 -

2 mm, weiter bspw. 1 mm. Einstiickig und materialeinheitlich mit diesem Kol-
benteller sind die Zungen ausgeformt, Diese erstrecken sich beidseitig einer
zentralen Kolbenachse verlaufend ausgehend von der KolbenBeaufschlagungs-
flache. Die Zungen kdnnen hierbei weiter in einem Querschnitt rechteckig ge-
staltet sein, mit einer Querschnittsléinge, die einem Mehrfachen der Quer-
schnittsbreite entspricht. Alternativ kénnen die Zungen im Querschnitt auch
kreissegmentartig gestaltet sein, mit einer der Dosierkammer zugeordneten
Flachseite. Durch die gew#hlte Ausgestaltung des Kolbens ist zur Verlagerung
desselben relativ wenig Masse bei groier Angriffsfliche zu verlagern, was die
Bewegung des Kolbens aus der Entleerungs-Bereitschaftsstellung in die Entlee-
rungs-Freigabestellung mittels des Benutzer-Saugluftstromes erleichtert. Es be-
darf entsprechend nur einer relativ geringen Saugluftstromenergie zur Freigabe
der Dosierkammer. Darliber hinaus ist durch die schlanke Bauform des Kolbens
eine erhthte Luftenergie im Zuge der Inhalation erreichbar, Man kann zufolge
der nur schmalen Zungen ohne erh6hte Reibung auch mehvere Dosierkammern
ﬁberdecken. Der Dosierstab ist auch jederzeit leicht auszutauschen, z.B. zwecks

Anpassung an eine Substanzendosis.

In vorteilhafter Weiterbildung ist vorgesehen, dass der obere Rand des Kolbens
in seiner oberen Endstellung vor eine Ringwand tritt, die zu einer Ringkammer
gehort, vorzugsweise hat deren Decke randseitig ausladende, vorstehende Flii-
gel, welche zwischen sich Zwischenrdume belassen. Dieser nachgeordnet ist ein
Deckenabschnitt, der eine schrigstehende, blindelnde Prellwand darstellt. Der
im Zuge der Inhalation, d.h. der Saugluftbeaufschlagung durch den Benutzer
luftumstromte Kolben gibt weiter bevorzugt in der oberen, d.h. in der Entlee-
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rungs-Freigabestellung der Dosierkammer den Weg zu einer Ringkammer frei.
Das zu inhalierende Pulver besteht bspw. aus einem saugstromtransportfihi-
gen Grundkorper wie Laktose, das als Triiger fiir oberflachenseitig anhaftende,
mikronisierte Arzneimittel-Feinpartikel geeignef ist. Die pulverbehaftete Saug-
luft wird durch zwischen den deckelseitig nach radial aufien ausladenden Flii-
geln ausgebildeten Zwischenrdume abgesaugt, von wo aus sie leicht gebtindelt
in das Mundstiick der Dosiervorrichtung tritt. Eine weitere, platzsparende L&-
sung ist durch teilweises Einsenken des Rastkopfes des Dosierstabes in die obe-
re Vertiefung des Tellerkolbens erreicht, unter Einsenken in die erwihnte kalot-
tenartige Hohlung des Kolbens. Der Dosierstab ist in einem mit der Ver-
schlusskappe drehbaren Innenzylinder in Axialerstreckung des Innenzylinders
verschiebbar gehaltert. Die Drehung des Innenzylinders wird auf den Dosier-
stab tibertragen. Mantelwandseitig ist dieser Innenzylinder mit einem axial ver-
laufenden Kanal versehen, der von der Entleerungsseite der Dosierkammer
ausgeht und in der Ringkammer endet, wobei zur Umlenkung der axialen Luft-
strom-Richtung in die Umlaufebene der Umlenk-Abprallwandfltigel vorgese-
hen sein kann. Letzterer ist entsprechend in axialer Verldngerung des Kanals
deckelartig unter Belassung eines Radialaustritts angeordnet. Uber diesen Ka-

nal wird nach saugluftbedingtem Anheben des Kolbens und damit einherge-

hender Freigabe der Dosierkammer die abgeteilte Substanzdosis ausgesaugt

und iiber eine Ringkammer dem, den Saugluftstrom aufbauenden Benutzer
zugefiihrt. Bei einer tiblichen Aussaugung der Dosierkammer in Radialrichtung
erfolgt zundchst eine Umlenkung in den axial verlaufenden Kanal, dies ent-
sprechend verbunden mit einer Prallplattenwirkung zur Auflssung von Grob-
pulverteilchen. In bevorzugter Ausgestaltung ist die Umlenkung aus der Radi-
alstromung in die Axialstromung durch zwei unmittelbar hintereinander ge-
schaltete Kanal-Umlenkbereiche erreicht, die jeweils eine Stromungsumlenkung
von 45 Grad bewirken. So ist weiter bevorzugt ein unter einem Winkel von et-

wa 45 Grad zu einer quer zur Vorrichtungsachse ausgerichteten Ebene verlau-
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fender Kanalzwischenabschnitt vorgesehen, der die Entleerungsseite der Do-

sierkammer mit dem axial verlaufenden Kanal verbindet.

Die Zungen sind an ihrem unteren freien Rand lippenartig gespalten zur Brzie-
lung einer Klemmwirkung in Zusammenwirkung mit dem Dosierstab, bzw. zur
Dichtzusammenwirkung mit einem Dichtsitz. Weiter besitzen die Zungen ma-
terialverstirkte Abdichtungsflichen, zum beidseitigen Verschluss der Dosier-
kammer in der Entleerungs-Bereitschaftsstellung. Nach Verlagerung des Do-
sierstabes mit der Dosierkammer in die Entleerungs-Bereitschaftsstellung kann
ohne negative Folgen auch ohne durchgefiihrte Inhalation die Verschlusskappe
wieder aufgeschraubt werden, was die Riickverlagerung des Dosierstabes zur
Folge hat. Dadurch bedingt, dass lediglich die mit der Dosierkammer zusam-
menwirkenden Abdichtungsfléchen materialverstérkt sind, sind die weiteren
Axialabschnitte der Zungen in einem Querschnitt betrachtet um das Material-
verstdrkungsmafs beabstandet zur zugeordneten Breitflache des Dosierstabes.
Zufolge dieser Ausgestaltung sind im Zuge der saugluftbedingten Axialverla-
gerung die Reibkrifte des Kolbens mit den Zungen minimiert. Ein Einsaug-
Stromungskanal, der auf die eine der beiden Zungen gerichtet ist, stellt eine
optische Kontrolle dar, ob sich der Stab in der Entnahme-Bereitschaftsstellung
befindet.

Die zu inhalierende Substanz ist in einer Vorratskammer bevorratet, in welche
die Dosierkammer zur Befiillung derselben eintaucht. Um hier den Beftillvor-
gang der Dosierkammer zu unterstiitzen, weiter eine stets aufgelockerte, von
der Dosierkammer durchsetzte oberste Schicht des Substanzvorrates zu errei-
chen, ist ein rotorartiger Fliigel am unteren Rand des Innenzylinders gehaltert,
so bspw. an diesen geclipst, welcher Fliigel mit einer einwérts gerichteten sta-
torférmigen Schulter der Vorratskammerwand zusammenwirkt. Hiertiber ist
das Nachbringen und auch die Dichte der Substanz in der Vorratskammer

gleich haltbar. Hinzu kommt ein im Umfeld der Dosierkammer gegebener Auf-
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lockerungseffekt, der das Stocken von Substanzpartien ausschlieft. Dariiber
hinaus ist der Rotor in Zusammenwirkung mit dem Stator so gestaltet, dass bei
einer Riickbewegung der rotorartigen Fliigel im Zuge des Wiederaufsetzens
und Aufschraubens der Verschlusskappe bei einhergehendem Absenken der
Dosierkammer in die Vorratskammer ein leichtes Andriicken der obersten Sub-
stanzschicht erreicht wird, um so einen vergleichméBigten, der Dosierkammer
zugeordneten obersten Substanzmengenbereich in der Vorratskammer anzubie-
ten. Es ergibt sich eine Fiillung der Dosierkammer, die sicher mit den Zungen

eingeschlossen werden kann.

Schliellich erweist es sich noch von Vorteil, wenn im Bereich der Vorratskam-
merwand eine Fiillstandsanzeige vorgesehen ist, welche die Fiillung erkennen
lasst. Diese kann in einfachster Ausgestaltung direkt gekoppelt sein an die Axi-
albewegung eines in der Vorratskammer angeordneten, die bevorratete Sub-
stanzmenge von unten in Richtung gegen den Innenzylinder belastenden
Druckkolbens. Dieser wandert mit Substanzentnahme nach, was tiber die Fall-

standsanzeige beobachtet werden kann.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigeftigten Zeichnung, welche le-
diglich ein Ausfithrungsbeispiel darstellt, niher erldutert. Es zeigt:

Fig.1 den Vertikalschnitt durch eine erfindungsgemafie Dosiervorrichtung in

kappenverschlossener Grundstellung;
Fig.2 einen weiteren Vertikalschnitt gema® der Linie I - IT in Fig. 1;

Fig. 3 eine Herausvergroferung eines oberen Bereichs der Vorrichtung gemafs

Fig. 1;
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

6

eine der Fig. 1 entsprechende Schnittdarstellung, die Situation bei na-

hezu entleerter Vorratskammer fiir die zu inhalierende Substanz betref-
fend;

den Schnitt geméf der Linie V - V in Fig. 4;

eine weitere der Fig. 1 entsprechende Darstellung, im Zuge der Ab-

nahme der Verschlusskappe;

den Schnitt gemdfs der Linie VII - VI in Fig, 6;

den Vertikalschnitt gem48 Fig. 1, jedoch nach Abnahme der Ver-
schlusskappe und hierdurch bedingter Verlagerung einer Dosierkam-
mer in die Entleerungs-Bereitschaftsstellung;

den Schnitt gemidf der Linie IX - IX in Fig. §;

eine der Fig. 3 entsprechende Ausschnittdarstellung, die Situation ge-

mif Fig? 8 betreffend;

eine Folgedarstellung der Fig. 8, jedoch eine Stellung im Zuge der Inha-
lation betreffend; ’

den Schnitt gemaf der Linie XII - XIT in Fig. 11;

eine weitere der Fig. 3 entsprechende Ausschnittdarstellung, jedoch die

Situation gem#8 Fig. 11 betreffend;
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Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Fig, 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23

Fig, 24

7
eine weitere der Fig. 1 entsprechende Vertikalschnittdarstellung, eine
Zwischenstellung im Zuge des Wiederaufsetzens der Verschlusskappe
nach erfolgter Inhalation betreffend;

eine Folgedarstellung der Fig. 14, eine Zwischenstellung betreffend;

eine Folgedarstellung der Fig. 15, eine Zwischenstellung im weiteren

Verlauf des Aufschraubens der Verschlusskappe betreffend;

den Querschnitt durch die Dosiervorriéhtung in der Entleerungs-

Bereitschaftsstellung geméf der Linie XVII - XVIL in Fig. 8;

die Querschnittdarstellung durch die Dosiervorrichtung gem4f der Li-
nie XVHI - XVII in Fig. 11; |

eine der Fig. 17 entsprechende Darstellung gemaf der Linie XIX - XIX
in Fig. 11, die Entleerungs-Freigabestellung betreffend;

den Schnitt geméf der Linie XX - XX in Fig, 11 durch die Vorratskam-

mer unter Fortlassen der hier bevorrateten Substanz;

in einer perspektivischen Einzeldarstellung einen Innenzylinder der

Dosiervorrichtung;
eine weitere perspektivische Darstellung des Innenzylinders;

den Dosierstab der Dosiervorrichtung in perspektivischer Einzeldarstel-

lung;

eine perspektivische Einzeldarstellung des Kolbens;
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Fig. 25 in weiterer perspektivischer Finzeldarstellung einen rotorartigen Flugel

zur Anordnung an dem Innenzylinder;
Fig. 26 den rotorartigen Fltigel in einer weiteren perspektivischen Darstellung;

Fig. 27 in einer Einzeldarstellung die Unteransicht gegen einen Deckel einer

Ringkammer.

Die in den Figuren dargestellte Dosiervorrichtung 1 zur Inhalierung einer pul-
verférmigen Substanz 2, insbesondere medizinischer Art, ist als bequem mit-
fihrbares, kurzstabformiges Taschengerit realisiert, dies mit einem formbe-

stimmenden zylindrischen Gehsuse 3.

Das zylindrische, rohrartige Gehuse 3 besitzt kopfseitig einen relativ zum Ge-
hduse 3 um die Vorrichtungsachse x drehbaren AuBenzylinder 4. Letzterer ist
im Bereich einer endseitigen Radialstufe 5 an dem Gehguse 3 rotierbar festge-

legt.

Dieser gleichfalls zylindrische, rohrartige Aulenzylinder 4 geht kopfseitig der
Vorrichtung 1 in ein aufgesetztes Mundsttick 6 tiber, welches mundgerecht
ausgeformt ist, bspw. abgeflacht. Dieses Mundstiick 6 ist mittels einer becher-
formigen Verschlusskappe 7 schiitzend iiberfangbar. Letztere ist als Schraub-
kappe realisiert, wozu ein ihr zugeordnetes Innengewinde 8 in ein korrespon-

dierendes Auflengewinde 9 an der Mantelwand des Gehduses 2 eingreift.

Der Aufienzylinder 4 steht mit der Verschlusskappe 7 in drehfester Verbin-
dung, wozu der Auflenzylinder mantelwandaufenseitig vertikal ausgerichtete
Rippen 10 aufweist, die mit entsprechend positionierten, schlitzartigen Verti-

kalnuten 11 wandungsinnenseitig der Verschlusskappe 7 zusammenwirken.
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Entsprechend l1¢st eine Schraubbetitigung der Verschlusskappe 7 eine Rotation

des Auflenzylinders 4 um die Vorrichtungsachse x aus.

Fufiseitig tritt der Stirnrand der becherférmigen Verschlusskappe 7 anschlagbe-
grenzend und tiber einen Konus dichtend gegen eine Ringschulter 12, welche

aufgrund des vorgenannten Absatzes des zylindrischen Gehduses 3 erzielt ist.

Die Verschlusskappe 7 dient zugleich als Betétigungshandhabe 13 zur Ausbrin-
gung der pulverformigen Substanz 2 in reproduzierbaren Teilmengen 14, wozu
der axiale Schraubhub des Gewindeeingriffs von Innengewinde 8 und Aufien-
gewinde 9 genutzt wird. Die Substanz 2 ist in einer Vorratskammer 15 des Ge-

hiuses 3 (ggf. nachfiillbar) aufgenommen. Uber eine Dosiervorrichtung wird

" jeweils eine Substanz-Teilmenge 14 an eine auferhalb der Vorratskammer 15

liegende Ubergangsstelle U gefordert.

Beztiglich des dosierfihigen Gutes handelt es sich um eine (meist medizinische)
pulverfdrmige Substanz 2. Es kénnen beispielsweise saugstromtransportfahige
Grundkorper wie Laktose Tréger flir oberflichenseitig anhaftende, mikronisier-

te Arzneimittel-Feinpartikel sein.

Den unteren Abschluss der Vorratskammer 15 bildet ein topfférmiger Druck-
boden 16, welcher in Richtung des Mundstiickes 6 mittels einer Druckfeder 17
unter Federbelastung steht. Die Druckfeder 17 stiitzt sich mit der fuBBseitigen -
Endwindung an einer das Geh&use 3 dort schlieffenden Bodenkappe 18 ab. Die-
se steht in Rasteingriff zum hier wandungsinnenseitig querschnittsgréfieren
Abschnitt des Geh#uses 3, wobei ein entsprechender Rastkragen 19 der Boden-
kappe 18 in eine passende Ringnut des Gehéuses 3 eingreift.

Die kopfseitige Endwindung der vorgespannten Druckfeder 14 wirkt belastend
auf eine Innenschulter 20 eines Hohlkolbens 21 der kolbenftrmigen Einrichtung
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16/21. Wie aus den Darstellungen zu erkennen, ist der gestuft topffcrmige
Druckboden 16 im Bereich der Innenschulter 20 mit dem Hohlkolben 21 rast-

verbunden.

Der Topfrand des Druckbodens 16 stellt eine Ringlippe 22, die aufgrund ihres
gummielastischen Materials die Wandung der Vorratskammer 15 verlustfrei

abstreift.

Die Druckfeder 17 ist in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel eine Zylinder-
feder, mit einer im entspannten Zustand gemessenen Linge, die etwa einem
Zehnfachen der maximalen Anpresslinge entspricht. Die Anpresslinge ist defi-
niert durch das Axialverlagerungsmafl des Druckbodens 16 zwischen einer un-
teren, der Beftillstellung entsprechenden Stellung gema8 Figur T und einer obe-
ren, anschlagbegrenzten Stellung des Druckbodens 16 in der Vorratskammer 15
gemif Figur 4, So ist in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel eine solche An-
pressliange von 15 mm gegeben. Zufolge der Federausgestaltung, insbesondere
zufolge der gew#hlten Federldnge ist {iber die gesémte Anpressldnge ein kon-
stanter Federdruck auf den Druckboden 16 erreicht, was zu einer gleichméfi- -
gen Substanzverdichtung tiber den gesamten Nutzungszeitraum der Vorrich- -

tung 1 fiihet.

Von der Bodenkappe 18 geht zentral ein Hohl-Stehzapfen 23 aus. Dieser bildet
zusammen mit dem diesen mit Abstand umgebenden Hohlkolben 21 eine Fe-
derkammer 24 fiir die Druckfeder 17. In dem hohlfsrmigen Stehzapfen 23 ist
zentral ein Peuchtigkeit absorbierendes Material in Form einer Trockenmittel-
kapsel 25 gefasst. Ubergangsseitig zum in Axiairichtung an dem Gehduse 3 an-
schlieBenden Auflenzylinder 4 schliefit die Vorratskammer 15 mit einer einstli-
ckig mit der Mantelwand der Vorratskammer 15 ausgebildeten Kammerdecke
26 ab. Diese ist zentral durchsetzt von einem Zylinderabschnitt 27 eines sich in

einer senkrechten Ebene zur Vorrichtungsachse x erstreckenden Drehteils 28.

-
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Dieses ist im wesentlichen plattenférmiger Gestalt und ist drehfest mit dem
Auflenzylinder 4 verbunden, so entsprechend gegentiber der Kammerdecke 26
um die Vorrichtungsachse x drehbar. Der Zylinderabschnitt 27 erstreckt sich
unterseitig des Drehteils 28, die Kammerdecke 26 durchsetzend. Die untere
freie Stirnflache des Zylinderabschnitts 27 liegt in der Ebene der die Vorrats-
kammer 15 abdeckenden Flache der Kammerdecke 26.

Die Durchbrechung in der Kammerdecke 26 ist gegentiber dem Durchmesser
des Zylinderabschnitts 27 durchmesservergroert. In dem verbleibenden Ring-
spalt ist ein im Grundriss ringférmiger Halter fiir einen Rotor-Fliigel R positio-

niert. Dieser ist drehfest mit dem Zylinderabschnitt 27 verbunden.

Die der Vorratskammer 15 zugewandte Innenfl4che des Rotorrings 30 liegt in
der Ebene der in entsprechender Richtung weisenden Stirnfldche des Zylinder-
abschnitts 27.

Der in den Figuren 22 und 23 in Einzeldarstellungen gezeigte Rotor R tréigt un~
terseitig, das heiBt der Vorratskammer 15 zugewandt, einen Fliigel 29, Es han-
delt sich hierbei um einen kugelkappenabschnittférmigen Fliigel 29, der radial
tiber den Rotorring 30 des Rotors R nach auf8en tibersteht. Der Fliigel 29 unter-
féangt entsprechend den radial au@érhalb des Rotors R anschlieSenden Bereich |
der Kammerdecke 26, dies bei ebener Ausgestaltung der der Kammerdecke 26

-zugewandten Oberfliche des Fliigels 29. Diese Fliche des Fliigels 29 liegt an der

zugewandten Kammerdeckenfldche an. In Radialersireckung reicht der Fliigel
29 bis zur Innenwandung der Vorratskammer 15. Von diesem radial 4ufleren

Bereich steigt der Fltigel 29 im Querschnitt nach radial innen konvex an, bis zu
einer axialen Hohe, die etwa dem radialen Uberstandsma8 des Fltigels 29 {iber

den Rotorring 30 entspricht.
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Zufolge dieser Anordnung ragt der Fliigel 29 des Rotors R in den Substanzvor-
rat der Vorratskammer 15 ein. Die durch die Kammerdecke 26 geformte Schul-
ter bildet in Zusammenwirkung mit dem relativ zur Vorratskammer 15 drehba-

ren Rotor R bzw. Fliigel 29 einen Stator St.

Der Rotor R ist tiber den Rotorring 30 an dem Zylinderabschnitt 27 des Dreh-
teils 28 angeclipst.

Im Zentrum nimmt der Zylinderabschnitt 27 eine Dichtbuchse 31 auf. Diese
besteht aus einem Gummimaterial oder dhnlichem elastischen Material, Diese
beldsst zentral eine im Querschnitt schlitzférmige Fithrungstffnung 32 fur ei-

nen querschnittsangepassten Dosierstab 33.

Die Dichtbuchse 31, wie auch weiter eine zwischen dem Drehteil 28 und einem
gehduseseitigen, die Kammerdecke 26 tiberfangenden Geh#duseabschnitt 34
vorgesehene Ringdichtung 35 kdnnen in einfachster Ausgestaltung im Zwei-
Komponenten-Spritzverfahren zusammen mit dem Drehteil 28 und dartiber
hinaus mit einem noch néher beschriebenen Innenzylinder gefertigt sein. Es ist
jedoch diesbeztiglich auch eine nachtrigliche Anordnung der Gummi- bzw.

Elastomerteile im Zuge der Herstellung moglich.

Der mit dem Druckboden 16 rastverbﬁndene Hohlkolben 21 weist fuSseitig ei-
nen Radialausleger 36 auf. An diesem ist ein die Vorratskammerwandung
wandungsauflenseitig tbergreifender, axial ausgerichteter Anzeigevorsprung
37 angeformt. Dessen in Abhiingigkeit von der Druckbodenstellung erreichte
Axialstellung ist von aufien ftir den Benutzer durch ein in dem Gehause vorge-
sehenes Sichtfenster 38 erkennbar. Es ist hierdurch eine Ftillstandsanzeige 39

gegeben.
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Der Dosierstab 33 fungiert zufolge entsprechender Ausgestaltung als eine be-
wegte Dosierkammer 40 ftir die auszugebende Substanz-Teilmenge 14, wobei
die Bewegung des Dosierstabes 33 linear in der Lingsmittelachse x - x der im
wesentlichen rotationssymmetrisch gestalteten Vorrichtung 1 erfolgt, tiberlagert
von einer um die Langsmittelachse x ~ x durchgeftihrten Rotationsbewegung.
Der Dosierstab 33 ist im wesentlichen als Flachteil ausgeformt mit langgestreckt
rechteckigem Querschnitt. Das Liangenverhilinis von Schmalseite zu Breitseite

betrégt in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel etwa 1 : 3.

An dem dem Mundsttick 6 abgewandten Ende bildet der Dosierstab 33 eine
annghernd kreuzschlitzartige Zuspitzung aus. Die zwei spiegelsymmetrischen
Schrigflanken gehen hierbei von den jeweiligen Breitseiten des Dosierstabes 33

aus (vgl. Figur 20).

Die Querschnittsausgestaltung des Dosierstabes 33 und die Ausspitzung des
freien Endbereichs haben aufgrund der Drehmitnahme des Dosierstabes 33im
Zentrumsbereich auflockernd verdréngende Wirkung in Bezug auf den See aus

pulverférmiger Substanz 2.

Die Dosierkammer 40 ist als im wesentlichen senkrecht zur Langsmittelachse

X - x verlaufende Querbohrung realisiert, dies mit einer Bohrungsachge, die die
Breitseitenflichen des Dosierstabes 33 durchsetzt. Die Querbohrung ist konisch
geformt, so dass sich die Querbohrung zu einer Breitseitenfliche des Dosiersta-
bes 33 hin vex'jjﬁngt. Weiter ist, wie beispielsweise aus der Darstellung in Figur 2
zu erkennen, die im Bereich des in den Substanz-See einragenden Endes des
Dosierstabes 33 ausgebildete Dosierkammer 40 mit Bezug auf die Breitseitenfli-
chen des Dosierstabes 33 aulermittig, das heifit seitlich versetzt zur Léngsachse

X ~ x angeordnet.
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Der Hubweg der linear sowie tiberlagert rotatorisch bewegten Dosierkammer
40 berticksichtigt in beiden Endstellungen des Dosierstabes 33 ein Zuhalten des
Querschnitts der Fiihrungséffnung 32 mit dosierkammerfiillender Rakel- bzw,
Abstreichwiﬂ;ung tiber die Linge der besagten Offnung 33.

Das mundsttickseitige Ende der Verschlusskappe 7 bildet eine bei Uberlast aus-
klinkende Andockstelle 41 zwischen Dosierstab 33 und Verschlusskappe 7. Das
verschlusskappenseitige Rastmittel ist dabei ein ausfederfihiger Hakenkranz,
der im Bereich des freien Endes eines zentral unterseitig einer Verschlusskap-
pendecke 42 angeordneten Hohlzjrlinders 43 ausgeformt ist. Das korrespondie-
rende Ende des Dosierstabes 33 ist im Querschnitt rotationssymmetrisch ausge-
formt, wobei weiter im Ubergangsbereich vom Flachteilabschnitt zum zylinder-
formigen Endabschnitt ein tellerfdrmiger Radialkragen 44 auswichst, Mit axia-
lem Abstand zu diesem Radialkragen 44 formt der dem Flachteil abgewandte
Endbereich des Dosierstabes 33 einen Rastkopf 45 aus. Zwischen diesem und
dem Radialkragen 44 ist eine wespentaillenartige Ringnut 46 gebildet. In diese
greifen einwérts gerichtete Nasen 47 der federnden Zungen des Hakenkranzes
ein. Der Rastkopf 45 ist in beiden Axialrichtungen durch die Nasen 47 {iber-
windbar. Die Verrastung kann recht stramm sein, weil sie bei der Schraubver-

lagerung der Kappe geltist und wieder verbunden wird.

Die zentrale Offnung 48 des Mundstiickes 6 ist im Bereich eines Dispergierteils
49 ausgebildet. Dieses Dispergierteil 49 6ffnet sich nach aufen, das heif}t abge-
wandt der Vorratskammer 15 konisch, wobei deren Wandung 50 zugewandt
der Vorratskammer 15 tibergeht in einen ringférmigen, dachartigen Deckenab-
schnitt 51. Dieser bildet zugleich den oberen Abschluss des das Mundsttick 6
tragenden Aufienzylinders 4.

Der von dem Dispergierteil 49 geschaffene zentrale Freiraum ist in der Kap-

penverschlussstellung zentral durchsetzt von dem die Nasen 47 tragenden
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Hohlzylinder 43. Der sich hierbei einstellende Ringraum zwischen Hohlzylin-
der 43 und Dispergierteil-Wandung ist in der Kappenverschlussstellung ausge-

fullt durch eine weitere Trockenmittelkapsel 52.

In dem Auflenzylinder 4 ist zentral von dem Dosierstab 33 und in der Kappen-
verschlussstellung vom verschlusskappenseitigen Hohlzylinder 43 durchsetzt
ein Innenzylinder 53 aufgenommen. Dieser ist drehfest mit dem Auﬁenzylindér

4 verbunden.

Dieser Innenzylinder 53 ist im wesentlichen als Hohlktrper gestaltet und tragt
zentral einen in Axialrichtung verlagerbaren Kolben 54. Die Flihrung des Kol-
bens 54 ist etwa in der unteren Hiilfte des Innenzylinders 53, zugewandt der
Vorratskammer 15 durch einen im Querschnitt kreisrunden Fithrungsabschnitt

55 realisiert,

Der der Vorratskammer 15 abgewandte Abschnitt des Innenzylinders 53 formt
einen gegeniiber dem Ftthrungsabschnitt 55 querschnittsvergrofierten Kolben-
kopf-Verlagerungsbereich 56 aus, dessen axial ausgerichtete Bereichswandung
57 Radialsffnungen 58, 58' und 58" aufweisen. Diese Radialdffnungen stehen
mit einem aufenzylinderseitigen Gitterwandabschnitt 59 strémungsmafig in

Verbindung,

Unterhalb des Gitterwandabschnittes 59, weiter fufiseitig des innenzylindersei-
tigen Fithrungsabschnittes 55 ist ein radial ausgerichteter, sich gleichfalls zum
Gitterwandabschnitt 59 sffnender Stromungskanal 60 ausgebildet. Dieser kann
auch als Sichtkontrollfenster gegen den Dosierstab 33 dienen. Er miindet in den
vom Fithrungsabschnitt 55 zentral belassenen Freiraum, Radial gegentiberlie-
gend des Stromungskanals 60 schiieBt sich an den Flihrungsabschnitt 55 ein
Kanalzwischenabschnitt 61 an, der ausgehend von dem Fiihrungsabschnitt 55

unter Einschluss eines Winkels von 45° zu einer senkrecht zur Achse x ausge-
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richteten Ebene in Richtung auf die zugeordnete Wandung des Auflenzylinders
4 ansteigend verlduft, um dann endseitig in einen axial gerichteten Kanal 62
tiberzugehen. Dieser Kanal 62 ist durch eine axial ausgerichtete, schlitzartige, -
nach radial auflen sich 8ffnende Ausnehmung in dem Innenzylinder-Mantel
geschaffen. Die radiale Uberdeckung des Kanals 62 ist erreicht durch die zuge-
ordnete Wandung des Aufsenzylinders 4.

Neben der beispielsweise in der Schnittdarstellung in Figur 1 zu erkennenden
Radialoffnung 58 sind zwei weitere, jeweils in einer quer zur Achse x ausge-
richteten Ebene betrachtet einen Winkel von 90° zu dieser Radialtffnung 58 ein-
schlieBende weitere Radialsffnungen 58' und 58" vorgesehen, die durch ent-
sprechende Ausgestaltung der Innenzylinder-Wandung in direktem Luftstro-

mungsanschluss stehen mit dem Gitterwandabschnitt 59.

Der axial ausgerichtete Kanal 62 miindet mit seinem dem Mundstiick 6 zuge-
wandten Ende in eine Ringkammer 63. Diese formt eine Wirbelkammer aus.
Deren Decke 64 ist im Querschnitt dachartig gestaltet und ist mit randseitig
ausladenden, vorstehenden Fliigeln 65, 66 ausgestattet. Diese treten randseitig
gegen die Innenwandung des Aufienzylinders 4 und belassen in Umfangsrich-
lung betrachtet zwischen sich Zwischenrdume 67, durch welche ein Luftstrs-
mungsanschluss zwischen Ringkammer 63 und einem zwischen Dispergierteil-
Deckenabschnitt 51 und Ringkammerdecke 64 belassenen weiteren Ringraum

68 erreicht ist.

Die Decke 64 ist mit einem axial gerichteten Flansch 69 wandungsinnenseitig an

dem Innenzylinder 53 festgelegt.

Der Ringkammerboden 63 ist gebildet durch einen mit axialem Abstand zu den
Flugeln 65, 66 der Decke 64 wandungsaufienseitig am Innenzylinder 53 radial

nach auflen abragenden Ringkragen 70. Auch dieser sttitzt sich randseitig wan-
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dungsinnenseitig des AuBenzylinders 4 ab. Dieser Ringkragen 70 ist von dem
axial ausgerichteten Kanal 62 durchbrochen. Nach radial innen ist die Ring-
kammer 63 begrenzt durch einen endseitigen, der Verrastung der Decke 64 die-
nenden Wandungsabschnitt des Innenzylinders 53. Die so gebildete Ringkam-
merwandung ist mit schlitzartigen Durchbriichen 71 versehen, zum luftstro-
mungsmiBigen Anschluss der Ringkammer 63 mit dem KoIbenkopf-Verla-
gerungsbereich 56.

Wie weiter insbesondere aus der Schnittdarstellung in Figur 18 zu erkennen, ist‘
die Auflenzylinderwandung auf Hohe der Ringkammer 63 mit zwei diametral
gegen{iberliegend angeordneten Lufteintrittséffnungen 72 versehen. Diese
miinden tangential gerichtet in die Ringkammer 63, dies weiter unter Vorgabe
einer gemeinsamen Stromungsrichtung. Entsprechend wird durch Einsaugen
durch die Lufteintrittséffnungen 72 eine vorgegebene Luftstrémung in dex
Ringkammer 63 erreicht. Der axial ausgerichtete Kanal 62 miindet in Stré-
mungsrichtung betrachtet unmittelbar hinter der Mtindung einer Lufteintritts-
offnung 72 in der Ringkammer 63, so dass der durch den axialen Kanal 62 in die
Ringkammer 63 eintretende Luftstrom tiber die Lufteintrittsdffnungen 72 eine
gezielte Umlenkung in die gewtinschte Wirbelrichtung erfahrt.

Die Fltigel der Decke 64 sind in Umfangsrichtung betrachtet unterschiedlich
breit gestaltet. So sind zwei diametral gegentiberliegende Fliigel 65 gegentiber
den weiteren Fliigeln 66 in Umfangsrichtung betrachtet mit einem etwa drei-
fachen Breitenmaf3 versehen. Einer dieser verbreiterten Fliigel 65 liegt in Uber-
deckung zum Miindungsbereich des axialen Kanals 62 in die Ringkammer 63,
formt demzufolge einen Umlenk-Abprallwandfliigel 73 fiir den durch den axia-
len Kanal 62 in die Ringkammer 63 eintretenden Saugluftstrom.

Wie weiter insbesondere aus der Einzeldarstellung in Figur 27 zu erkennen,

erstrecken sich die Fliigel 66 in dem beschriebenen Ausftihrungsbeispiel in Um-

&
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fangsrichtung tiber einen Winkel 8 von 15°. Die zwischen den Fliigeln 66 und
65 belassenen Zwischenrdume 67 erstrecken sich in Umfangsrichtung gleich-
falls tiber einen Winkel o von 15°, wihrend die Randkanten der breiteren Flii-
gel 65 einen Winkel 8 von 45° einschliefien.

Es sind diesbeztiglich auch andere Aufteilungen maglich (bspw. kleinere Fltigel
- grofiere Zwischenrdume; groBere Fliigel ~ kleinere Zwischenriume; unregel-

méBige Ausgestaltung von Flitgel und Zwischenrdumen).

In der durch die Anordnung der Lufteintrittséffnungen 72 entgegengesetzten
Luftstrémungsrichtung in der Ringkammer 63 ist benachbart zur Miindung des
axialen Kanals 62 in der Ringkammer 63 ein Unterbrecher 74 angeordnet. Die-
ser begrenzt den Umfangsweg der Ringkammer 63, der entsprechend zufolge
dieser Ausgestaltung nicht durchgehend ringférmig, sondern vielmehr unter-
brochen ausgebildet ist. Die entgegen der Strémungsrichtung weisende Riick-
flanke des Unterbrechers 74 stellt eine Auflaufschrige 75 dar, verbindend den
Ringkammerboden mit der die Zwischenriume 67 aufweisenden Ringkam-
merdecke. Es ist so eine Zwangsauslenkung des Luftstromes im Iindbereich der

Ringkammer 63 nach axial oben in den weiteren Ringraum 68 erreicht.

Der in dem Innenzylinder 53 drehfest gehaltene, aber axial verlagerbare Kolben
54 weist zundchst einen tellerfSrmig sich in Richtung auf das Mundsttick 6ff-
nenden Kolbenkopf 76 auf. Dieser 6ffnet sich im Querschnitt konusartig. Unter-
seitig des Kolbentellers sind zwei parallel zueinander verlaufende, axial ausge-
richtete Zungen 77 angeformt. Der Kolben 54 besteht aus einem gummiartigen
Material. |

Die wandungsauflenseitig die Querschnittskontur des Fithrungsabschnittes 55

des Innenzylinders 53 aufnehmenden Zungen 77 sind an threm unteren freien
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Rand lippenartig gespalten, besitzen weiter in ihrem freien Randbereich mate-

rialverstidrkte Abdichtungsflichen 78.

Zwischen den Zungen 77 ist das Flachteil des Dosierstabes 33 geftihrt, wobei
die Abdichtungsfléchen 78 in Zusammenwirkung mit dem Flachteil des Dosier-

stabes 33 abstreifende und abdichtende Wirkung haben.
In einer Vorrichtungsgrundstellung gemaf der Darstellung in Figur 1 treten die
lippenartig gespalteten freien Rénder der Zungen 77 innerhalb einer Axialver-

tiefung oberseitig gegen den Zylinderabschnitt 27.

Weiter liegt in dieser Grundstellung der tellerartige Kolbenkopf 76 auf einem

Bodenbereich des Kolbenkopf-Verlagerungsbereiches 56 anschlagbegrenzt auf,

Der umlaufende Randbereich des freien Endes des Kolbenkopfes 76 liegt dich-

tend gegen die zugeordnete Innenwandung des Innenzylinders 53 an.

Weiter liegt in dieser Grundstellung der Kopf des Dosierstabes 33, das heifit
dessen Radialkragen 44 und Rastkopf 45 in der durch die tellerartige Ausgestal-
tung des Kolbenkopfes 76 geschaffenen Vertiefung ein.

Der Kolbenkopf 76 liegt hierbei mit axialem Abstand unterhalb der Decke 64.

Die Funktionsweise der angegebenen Vorrichtung 1 ist wie folgt:

Zur Vorbereitung der Inhalation ist zunichst die Verschlusskappe 7 abzudre-
hen. Im Zuge des Schraubabhebens der Verschlusskappe 7 folgt tiber die ange-
gebene Kupplung eine Drehmitnahme des Auenzylinders 4 und {iber diesen
des Innenzylinders 53, weiter in dem angegebenen Ausftihrungsbeispiel alle
Teile oberhalb der Vorratskammerebene, die nicht drehfest mit dem Geh#use 3
verbunden sind. Entsprechend wird auch der Dosierstab 33 drehmitgeschleppt,
wobei weiter durch die schraubabhebende Veﬂagerung der Verschlusskappe 7

A
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zugleich eine axiale Verlagerung des Dosierstabes 33 tiber die Andockstelle 41
erfolgt, was eine schraubengangartige Verlagerung der Dosierkammer 40 in die
in Uberdeckung zu dem Stromungskanal 60 liegende, noch verschlossene Ent-
leerungs-Bereitschaftsstellung B gem#8 der Darstellung in den Figuren 6 und 7

bewirkt.

Durch die zur Rotationsachse des Dosierstabes 33 exzentrische Anordnung der
Dosierkammer 40 ist eine optimale Befiillung derselben mittels schraubengang-
formigen Durchtauchens durch den Substanz-See erreicht, unterstiitzt durch
den Rotor. Hierbei weist die durchmessergrégere Offnungsfliche der Dosier-

kammer 40 in Rotationsrichtung.

Der zugleich rotierende Fltigel 29 des Rotors R bewirkt hierbei ein stets gelo-
ckertes Umfeld des Substanz-Sees, wobei ein Schaufeleffekt erreicht ist. Bei ent-
gegengesetzter Rotation des Rotors R - beim Wiederaufschrauben der Ver-
schlusskappe 7 ~ wirkt der Fliigel 29 mit dem Stator St zusammen zum scha-
benden Abtragen von Substanz 2 von der statorseitigen Fliche und zum Nie-
derdriicken der Substanz 2, womit eine Vergleichm#Bigung des Substanz-Sees
erreicht wird. Der Fltigel 29 des Rotors R wirkt entsprechend in beiden Rota-

tionsrichtungen auf den Substanz-See ein.

Mit Erreichen der Entnahme-Bereitschaftsstellung B des Dosierstabes 33 wird
dieser rastend festgelegt. Hierzu fahrt der Radialkragen 44 des Dosierstabes 33

hinter Rastfinger 79, die unterseitig an der Decke 64 ausgeformt sind.

Bei weiterer Schraubverlagerung der Verschlusskappe 7 wird die Verrastung
im Bereich der Andockstelle 41 zwischen Hohlzylinder 43 und Dosierstab 33
aufgehoben. Die Nasen 47 verlassen entsprechend die Ringnut 46, wonach die
Verschlusskappe 7 abnehmbar ist. Die Vorrichtung 1 ist nunmehr vorbereitet

zur Inhalation.
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Durch die Schraubverlagerung der Verschiusskappe 7 kann eine ausreichende
Kraft zur Herstellung der Verrastung von Radialkragen 44 und Rastfinger 79
und weiter zur Aufhebung der Verrastung zwischen Rastkopf 45 und kappen-

seitigen Nasen 47 vorgesehen sein.

Die Zungen 77 des Kolbens 54 liegen beidseitig die Dosierkammer 40 {iberde-

~ckend an. Entsprechend kann in dieser Stellung die Substanz—Teﬂmenge 14

auch nicht teilweise ausrieseln. Vielmehr ist diese sicher gefangen in der Do-
sierkammer 40. Hierdurch ist einer Doppeldosierung bei nicht durchgefiihrter
Inhalation und abschliefendem Verschluss tiber die Verschlusskappe 7 entge-
gengewirkt. Weiter kann die Vorrichtung 1 in der Entnahme-Bereitschafts-
stellung B der Dosierkammer 40 auch beiseite gelegt werden. Selbst iibliche
StdBe gegen die Vorrichtung 1 fithren nicht zum Ausrieseln der zu inhalieren-

den Substanz-Teilmenge 14, was das Inhalationsergebnis verfilschen wiirde.

Der Inhalationsvorgang erfolgt selbstauslgsend durch Saugluftbeaufschlagung

durch den Benutzer, im weiteren in einfachster Weise durch Finatmen.

Uber das Mundsttick 6 wird Luft angesaugt, was zunachst durch Luftbeauf-
schlagung des Kolbenkopfes 76 zu einer Axialverlagerung des Kolbens 54 in
Richtung auf die Decke 64 bewirkt. Der Ausltsedruck liegt bei dem dargestell-
ten Ausftihrungsbeispiel bei etwa 2 kgPa. Die Auslosung erfolgt weitestgehend
schlagartig.

Der obere freie Randbereich des Kolbenkopfes 76 tritt in der angehobenen Stel-

lung unterseitig gegen eine Ringwand 80 der Decke 64. Der nunmehr den freien
Randbereich des Kolbenkopfes 76 umgebende Ringraum des Innenzylinders 53
ist radial erweitert, womit der Kolben 54 im Bereich des Kolbenkopfes 76 radial

umstromt wird. Es ergibt sich hieraus ein Hauptluftstrom a, der durch den Git-
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terwandabschnitt 59, die Radialtffnungen 58, 58' und 58" durchtretend in den
Kolbenkopf-Verlagerungsbereich 56 einstrémt und durch den radial auflerhalb
des Kolbenkopfes 76 belassenen Ringraumbereich durch die Offnungen 71 in
die Ringkammer 63 tritt. Uber diesen Luftstrdmungsweg wird etwa 85 bis 90 %

des gesamten Inhalier-Luftvolumens transportiert.

Zugleich wird tiber die stets offenen radialen Lufteintrittstffnungen 72 unmit-
telbar Luft in die Ringkammer 63 eingesaugt, zur Vorgabe der Wirbelrichtung

in der Ringkammer 63.

Durch den axial verlagerten Kolben 54 sind die Zungen 77 gleichfalls axial ver-
lagert, zur Freigabe der Dosierkammer 40. Eine unterstiitzende Wirkung zur
Axialverlagerung des Kolbens 54 ist dadurch erreicht, dass der die Zungen 77
aufnehmende Fithrungsabschnitt 55 sich in Richtung auf den Kolbenkopf 76
leicht erweitert, womit die Reibung zwischen den Zungen 77 und der Wandung
des Fithrungsabschnittes 55 reduziert ist, Auch die Reibung zwischen den Zun-
gen 44 und dem Flachteil des Dosierstabes 33 ist minimiert auf den Bereich der

Abdichtungsfldchen 78.

Die Dosierkammer 40 liegt hiernach in einer Entnahme-Freigabestellung F, in
welcher diese im Stromungsweg zwischen Stromungskanal 60 und Kanalzwi-
schenabschnitt 61 freigeschaltet ist. Uber diesen Substanztransport-Luftstrom b
wird in dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel etwa 10 bis 15 % des Inhalier-

Luftvolumens transportiert.

Die Dosierkammer wird unter Durchsaugen von Seiten des Strémungskanals
60 ausgerdumt, dies weiter ausgehend von der kleineren Offnungsfliche in
Richtung der groBeren Offnungsfléche der Dosierkammer 40. Die zweifache
Umlenkung um je etwa 45° in den gewinkelten Kanalzwischenabschnitt 61 und

von diesem in den axial ausgerichteten Kanal 62 fithrt in Art einer Prallplatten-

DES
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wirkung zu einem ersten Aufbrechen grofierer Pulverpartikel, was weiter zu

einem verbesserten Inhalierergebnis fliihrt,

Der tiber den Kanal 62 axial in die Ringkammer 63 mif einer relativ hohen Ge-
schwindigkeit einstromende, substanzbehaftete Luftstrom wird iiber den Um-
lenk-Abprallwandfliigel 73 und untersttitzt durch die Initialstrémung seitens
der radialen Lufteintrittstffnungen 72 in Umlaufrichtung abgelenkt. An diesem
Umlenk-Abprallwandfliigel 73 erfolgt ein weiteres Aufbrechen grofierer Pul-
verpartikel.

Zufolge dieser Ausgestaltung wird der substanzbehaftete Luftstrom auflerhalb
des Kolbenbereiches gefiithrt. Der Kolben 54 wird lediglich mit pulverfreier Luft

umstrémt,

In der Ringkammer 63 wird eine optimale Verteilung der zu inhalierenden Sub-
stanz-Teilmenge 14 erreicht. Die substanzbehaftete Luft tritt durch die Zwi- |
schenrdume 67 zur Inhalation aus. Relativ schwere, gegebenenfalls nicht oder
nicht ausreichend aufgebrochene Pulverpartikel werden spitestens {iber den

Unterbrecher 74 in den Ringraum 68 gelenkt.

In der Ringkammer 63 werden die zunéchst im wesentlichen axial anstrémen-
den Luftstréme a und b in eine gemeinsame horizontale Umlaufrichtung ge-
lenkt, um hiernach gemeinsam unter axialer Durchsetzung dér Decke 64 in das

Mundstick 6 zu treten.

Dem Benutzer sind mehrere Merkmale fiir eine erfolgreiche Inhalation gegeben.
Zum Einen ist eine optische Kontrolle dadurch gegeben, dass der Kolben 54
nach einem saugluftbedingten Anheben in seiner angehobenen Stellung auf-
grund der gegebenen, wenn auch geringen Reibkréfte gehalten ist. Durch den

nach radial aufien offenen Stromungskanal 60 ist der Kolben 54 bzw. dessen
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Zungen 77 in der Entmahme-Bereitschaftsstellung B zu sehen. Dies kann weiter
unterstiitzt sein durch eine optisch auffallende Farbgebung der Zungen 77.
Nach erfolgter Inhalation und entsprechend angehobenem Kolben 54 sind die
Zungen 77 nicht zu sehen. Vielmehr ist ein freier Blick auf die [eere Dosier-
kammer 40 gegeben. Auch das Anschlagen des Kolbens 54 unterseitig an die

Decke 64 ist sowohl akustisch als auch haptisch erfassbar.

Nach erfolgter Inhalation, alternativ aber auch bei nicht gewlinschter Inhalation
aus der Entnahme-Bereitschaftsstellung B heraus, wird die Verschlusskappe 7
wieder aufgeschraubt, wobei zunéchst durch mittels Beaufschlagung des Rast-
kopfes 45 durch die Nasen 47 die Verrastung zwischen Radialkragen 44 und
den Rastfingern 79 aufgehoben wird. Die Haltekréfte dieser Rastverbindung
sind entsprechend kleiner eingestellt als das Kréftemaff zum Auslenken der
Nasen 47. Im Zuge der weiteren Schraubabwirtsverlagerung der Verschiuss-
kappe 7 wird iiber den dosierstabseitigen Radialkragen 44 der Kolben 54 wie- |
der zurtick in seine Grundstellung verfahren. Gleichzeitig wird unter axialer
Verlagerung und entsprechender Rotationsbewegung der Dosierstab 33 ab-
wirts in die Vorratskammer verlagert. Die Schiebertickverlagerung des Kolbens
54 tiber den Dosierstab 33 endet mit Anschlag der freien, auslippenden Enden
der Zungen 77 an der zugewandten Deckenfliche des Zylinderteils 27. Bei wei-
terer Schraubabwirtsverlagerung treten abschlieend die Nasen 47 in die
Ringnut 46 des Dosierstabes 33 ein. Dieses abschliefende Verrasten ist fiir den
Benutzer akustisch und haptisch als vollendeter Schliefvorgang wahrnehmbar.
So ist auch sichergestellt, dass eine das Mitschleppen des Dosierstabes 33 und
somit der Dosierkammer 40 in die Entnahme-Bereitschaftsstellung B bewirken-
de Verrastung zwischen Dosierstab 33 und Verschlusskappe 7 nur in der un-
tersten Stellung des Dosierstabes 33 erreicht wird, in welcher Stellung die Befiil-
lung der Dosierkammer 40 vorgenommen wird. Entsprechend wird beim An-

heben des Dosierstabes 33 immer eine gefiillte Dosierkammer 40 bereitgestellt.
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Einer Fehlbedienung ist sicher entgegengewirkt. Ein nicht ordnungsgemaifes
Verschliefen der Vorrichtung 1 fithrt beim néchsten Inhalierversuch dazu, dass
der entsprechend nicht angehobene Dosierstab 33 zum Einen mit seinem FIach;
teilabschnitt den Durchgang zwischen Strémungskanal 60 und Kanalzwischen-
abschnitt 61 verschliefit. Zum Anderen beaufschlagt der Dosierstab 33 tiber den
Radialkragen 44 weiter die zugeordnete Flache des Kolbenko;:fes 76. Entspre-
chend kann bei einem Inhalationsversuch bedingt durch den Verschluss des
Stromungskanals 60 und die Blockade des Kolbens 54 keine Luftstrémung auf-
gebaut werden (mit Ausnahme der geringen Strémung tiber die kleinen radia-
len Lufteintrittsoffnungen 72), Dem Benutzer ist ein klares Signal damit gege-
ben, dass eine Fehlstellung vorliegt. Diese kann nur durch ordnungsgeméfies

Schliefien der Vorrichtung 1 behoben werden.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehd-
rigen/beigefiigten Priorititsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Substanz
Gehéduse
Auflenzylinder
Radialstufe
Mundstiick
Verschlusskappe

Innengewinde

ol <R AN B UL I S B

Auflengewinde
10 Rippen

| 11 Nuten

12 Ringschulter

13 Betitigungshandhabe
14 Substanz-Teilmenge
15 Vorratskammer

16 Druckboden

17 Druckfeder

18 Bodenkappe

19 Rastkragen

20 Innenschulter

21 Hohlkolben

22 Ringlippe

23 Stehzapfen

24 Federkammer

25 Trockenmittelkapsel
26 Kammerdecke

27 Zylinderabschnitt
28 Drehteil

26

PCT/EP2008/064652
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27

29 Flugel

30 Rotorring

31 Dichtbuchse

32 Flihrungsoffnung
33 Dosierstab _

34 Gehduseabschnitt
35 Ringdichtung

36 Radialausleger

37 Anzeigevorsprung
38 Sichtfenster

39 Fﬁilstahdsanzeige
40 Dosierkammer

41 Andockstelle

42 Verschlusskappendecke
43 Hohlzylinder

44 Radialkragen

45 Rastkopf

46 Ringnut

47 Nasen

48 Mundsttick-Offnung
49 Dispergierteil

50 Wandung

51 Deckenabschnitt

52 Trockenmittelkapsel
53 Innenzylinder

54 Kolben

55 Fiihrungsabschnitt
56 Kolbenkopf-Verlagerungsbereich
57 Bereichswandung

58 Radialtffnung

PCT/EP2008/064652
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58' Radialtffnung
58"Radialsffnung
59 Gitterwandabschnitt

60 Strﬁmungskanal

61 Kanalzwischenabschnitt
62 Kanal

63 Ringkammer

64 Decke

65 Fltigel

66 Fltigel

67 Zwischenriume

68 Ringraum

69 Flansch

70 Ringkragen

71 Offnungen

72 Lufteintrittstffnungen

73 Umlenk-Abprallwandfliigel
74 Unterbrecher

75 Auflaufschrige

76 Kolbenkopf

77 Zungen
78 Abdichtungsfldchen.

79 Rastfinger

80 Ringwand

ro]

Vorrichtungsachse

En’mahme—Bereitschaftsstellung

Entnahme-Freigabestellung
Rotor

28
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St Stator
U Ubergangsstelle

o Winkel Zwischenrdume 67
5 B Winkel Fliigel 66
& Winkel Fliigel 65

Hauptluftstrom
b Substanztransport-Luftstrom
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ANSPRUCHE

Vom Saugluftstrom des Benutzers aktivierbare Dosiervorrichtung (1) zur
Inhalierung einer pulverférmigen Substanz (2), insbesondere medizinischer
Art, die in einer Vorratskammer (15) angeordnet und aus dieser mittels ei-
ner Dosierkammer (40) eines Dosierstabes (33) in eine Enﬂeerungs;
Bereitschaftsstellung (B) bringbar ist, in welcher Stellung die Dosierkammer
{40) von einem Kolben (54) verschlossen ist, welch letzterer mittels des Be-
nutzer-Saugluftstromes in Richtung des Mundsttickes (6) in eine Entlee-
rungs-Freigabestellung verlagerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
im oberen Bereich tellerformig gestaltete Kolben (54) mit von der Tellerun-
terseite ausgehenden, die Dosierkammer (40) - oder mehrere Dosierkam-
mern - in der Entleerungs-Bereitschaftsstellung (Fig. 1) verschlielenden
Zungen (77) ausgestattet ist, welche bei der vom Benutzer-Saugluftstrom

veranlassten Kolbenverlagerung die Dosierkammer (40) freigeben/ 6ffnen.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Rand des Kolbens (54) in seiner oberen
Endstellung vor eine Ringwand (80} tritt, die zu einer Ringkammer (63) ge-~
hort.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die De-
cke (64) der Ringkammer (63) mit randseitig ausladenden, vorstehenden
Fltigeln (65, 66) ausgestattet ist, welche zwischen sich Zwischenrdume (67)

belassen.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ober-
halb der Decke (64) der Ringkammer (63) eine geneigt stehende Prallwand
(51) vorgesehen ist.
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Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der
Flizgel (65) in Umfangsrichtung breiter gestaltet ist zur Bildung eines Um-
lenk-Abprallwandfliigels (73) fuir den Saugluftstrom.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Rastkopf
(45) des Dosierstabes (33) jedenfalls teilweise in die obere Vertiefung des
Tellerkolbens {54) eingesenkt ist. | |

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass mantelwand-
seitig eines von der Verschlusskappe (7) bewegten Innenzylinders (53) ein
axial verlaufender Kanal (62) vorgesehen ist, der von der Entleerungsseite
der Dosierkammer (40) ausgeht und in der Ringkammer (63) endet, wobei
zur Umlenkung der axialen Luftstrom-Richtung in die Umlaufebene der
Umlenk-Abprallwandfltigel (73) vorgesehen ist.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Zungen
(77) an ihrem unteren freien Rand lippenartig gespalten sind zur Erzielung

einer Klemmwirkung.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Zungen

(77) materialverstdrkte Abdichtungsflichen (78) besitzen.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass

fluchtend zur Dosierkammer (40) - in der nach verschlossener Entnahme-

~4
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Bereitschaftsstellung (Fig. 10} - ein Kanal (60) auf die eine Zunge (77) ge-

richtet ist, insbesondere zur optischen Kontrollmoglichkeit.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei Luftstrs-
mungswege (a, b), von denen der eine die Entleerungs-Bereitschaftsstellung
(B) der Dosierkammer (40} 6ffnet und der zweite direkt in eine dem Mund-
stlick (6) vorgeschaltete Ringkammer (63) fithrt, wo sich beide Luftstrome
treffen,

Dosiervorrichtung nach Anspruch 11 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der eine Luftstrom (a) durch einen Gitterwandab-

schnitt (59) eingesogen ist.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 und 12
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteintritts-
Gitterfliche am Auflenzylinder (4) auf derjenigen Seite des Dosierstabes
(33) liegt, welche der Entleerungsrichtung der Dosierkammer (40) gegen-
tiberliegt.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 13 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Luftein-
tritts-Gitterflache auf Hohe der von der Dosierkammer (40) in einer Entlee-
rungs-Bereifschaftsstellung (B) eingenommenen Position ein auf die Do-

sierkammer (40) gerichteter Strémungskanal (60) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtiche 11 bis 14 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum des In-
nenzylinders (53) voll zur freien Verteilung flir die durch die Lufteintritts-
Gitterfliche angesogenen Luft zur Verfligung steht und mit der Ringkam-
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mer (63) in Stromungsverbindung liegt.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 15 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelwand des
Aufienzylinders (4) mindestens eine, vorzugsweise zwei radial gegeniiber-

liegende Lufteintrittséffnungen (72) besitzt.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 16 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteintrittstff-
nungen (72) unter Vorgabe einer gemeinsamen Strémungsrichtung tangen-

tial gerichtet in die Ringkammer (63) miinden.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 17 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der oberen
Schicht des Substanzvorrates ein rotorartiger Fliigel (29) am unteren Rand
des Innenzylinders (53) eingeclipst ist, der mit einer einwirts gerichteten
statorformigen Schulter der Vorratskammerwand zusammenwirkt und in

Beriihrung liegt zur statorfdrmigen Schulter.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine dem echten Fiill-

stand zugeordnete Anzeige (39) im Bereich der Vorratskammerwand.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 19 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufwirtsbewegung des Dosierkammer-Kolbens

(16) gestoppt ist.

Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprii-
che oder insbevsondere danach, gekennzeichnet durch zwei Trockenmittel-

kapseln (25 und 52) in den beiden Endbereichen des Inhalators.
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22. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dosierstab in seinrer Hochstellung (Fig. 10) aus-

16sbar verrastet.

23. Dosiervorrichtung nach Anspruch 22 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Radialkragen des Dosierstabes (33) hinter Rastfin-

ger (79) fahrt, die an der Decke (64) ausgeformt sind.

X 4
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 06. April 2009 (06.04.2009)

ANSPRUCHE

Vom Saugluftstrom des Benutzers aktivierbare Dosiervorrichtung (1) zur
Inhalierung einer pulverférmigen Substanz (2), insbesondere medizinischer
Art, die in einer Vorratskamuner (15) angeordnet und aus dieser mittels ei-
ner Dosierkammer (40) eines Dosierstabes (33) in eine Entleerungs-
Bereitschaftsstellung (B) bringbar ist, in welcher Stellung die Doslerkammer
(40) von einem Kolben (54) verschlossen ist, welch letzterer mittels des Be-
nutzer-Saugluftstromes in Richtung des Mundstiickes (6) in eine Entlee-
rungs-Freigabestellung verlagerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass dex
im oberen Bereich tellerférmig gestaltete Kolben (54) mit von der Tellerun-
terseite ausgehenden, die Dosierkammer (40) — oder mehrere Dosierkam-
mern - in der Extleerungs-Bereitschaftsstellung verschliefenden Zungen
(77) ausgestattet ist, welche bei der vom Benutzer-Saugluftstrom veranlass-
ten Kolbenverlagerung die Dosierkammer (40) freigeben/&ffnen.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der o-
bere Rand des Kolbens (54) in seiner oberen Endstellung vor eine Ring-
wand (80) tritt, die zu einer Ringkammer (63) gehort.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die De-
cke (64) der Ringkammer (63) mit randseitig ausladenden, vorstehenden
Fliigeln (65, 66) ausgestattet ist, welche zwischen sich Zwischenrgume (67)
belassen.

Dosiexvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzéichnet, dass ober-

halb der Decke (64) der Ringkammer (63) eine geneigt stehende Prallwand
(51) vorgesehen ist.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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Dosiexvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil
der Fliigel (65) in Umfangsrichtung breiter gestaltet ist zux Bildung eines
Umlenk-Abprallwandfltigels (73) fiir den Saugluftstrom.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rastkopf (45) des Dosierstabes (33) jedenfalls teilweise in die obere Vertie-
fung des Tellerkolbens (54) eingesenkt ist.

Dosietvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass man-
telwand-seitig eines von der Verschlusskappe (7) bewegten Innenzylinders
(53) ein axial verlaufender Kanal (62) vorgesehen ist, der von der Entlee-
rungsseite der Dosierkammer (40) ausgeht und in der Ringkammer (63) en-
det, wobei zur Umlenkung der axialen Luftstrom-Richtung in die Urrdauf-
ebene der Umlenk-Abprallwandfliigel (73) vorgesehen ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zungen (77) an ihrem unteren freien Rand lippenartig gespalten sind zux

Erzielung einer Klemmwirkung.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zungen (77) materialverstirkte Abdichtungsflichen (78) besitzen.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzejchnet, dass
fluchtend zur Dosierkammer (40) - in der nach verschlossener Entnahme-
Bereitschaftsstellung — ein Kanal (60) auf die eine Zunge (77) gerichtet ist,
insbesondere zur optischen Kontrollméglichkeit.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei Luftsteo-

mungen (a, b), von denen der eine die Entleerungs-Bereitschaftsstellung (B)
der Dosierkarmmer (40) 6ffnet und der zweite direkt in eine dem Mund-

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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stiick (6) vorgeschaltete Ringkammer (63) fiithrt, wo sich beide Luftstrome
treffen.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
eine Luftstrom (a) durch einen Gitterwandabschnitt (59) eingesogen ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lufteintritts-Gitterfliche am Aufienzylinder (4) auf derjenigen Seite des Do-
sierstabes (33) liegt, welche der Entleerungsrichtung der Dosierkammer (40)
gegen-iiberliegt.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass unter-
halb der Lufteintritts-Gitterfliche auf Héhe der von dex Dosierkammer (40)
in einer Entleerungs-Bereitschaftsstellung (B) eingenomumenen Position ein
auf die Dosierkammer (40) gerichteter Strémungskanal (60) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenraum des Innenzylinders (53) voll zur freien Verteilung fiix die durch
die Lufteintritts-Gitterflache angesogenen Luft zur Verfligung steht und mit
der Ringkammer (63) in Stromungsverbindung Liegt.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mantelwand des Aufienzylinders (4) mindestens eine, vorzugsweise zwei
radial gegentiberliegende Lufteintrittséffnungen (72) besitzt.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lufteintrittsdffnungen (72) unter Vorgabe einer gemeinsamen Strémungs-
richtung tangential gerichtet in die Ringkanumer (63) miinden.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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Dosiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Be- .
reich der oberen Schicht des Substanzvorrates ein rotorartiger Fliigel (29)
am unteren Rand des Innenzylinders (53) eingeclipst ist, der mit einer ein-
wirts gerichteten statorfrmigen Schulter der Vorratskamumerwand zu-
sammenwirkt und in Beriihrung liegt zur statorférmigen Schulter. |

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine dem ech-
ten Fiillstand zugeordnete Anzeige (39) irn Bereich der Vorratskammer-

wand.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dad_urch gekennzeichnet, dass die
Aufwirtsbewegung eines Dosierkanumer-Kolbens (16) gestoppt ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei Trocken-
mittelkapseln (25 und 52) in den beiden Endbereichen des Inhalators.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Do-

sierstab (33) in seiner Hochstellung auslésbar verrastet.
Dosiervorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Radialkragen des Dosierstabes (33) hinter Rastfinger (79) fahrt, die an der
Decke (64) ausgeformt sind.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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Dispositive dosificador para inhalar una sustancia pulverulenta

La presente invenci6n se refiere a un dispositivo dosificador para inhalar una sustancia
pulverulenta, particularmente de tipo medicinal, accionable por la corriente de aire inhalado

por el usuario, de acuerdo al exordio de la reivindicacién principal.

El dispositivo dosificador del tipo en cuestién ya es conocido del documento WO

2006/021546 Al. La cantidad dosificada de sustancia fraccionada en la cdmara

‘dosificadora es desplazada hacia una posicién cerrada de preparacién de descarga. Como

consecuencia de una inhalacién se desplaza el émbolo y abre la cdmara dosificadora,
quedando ésta a continuacién conectada en una trayectoria de corriente de aire para evacuar
la cantidad dosificada de sustancia extraida de la cdmara dosificadora y para trasladarla a la

corriente de aire a ser aspirada.

Teniendo en cuenta el estado de la técnica, un problema técnico a resolver por la presente
invencién consiste en desarrollar ulteriormente en forma ventajosa un dispositivo
dosificador del tipo descripto en cuanto al proceso de inhalacién, en particular al

desplazamiento del émbolo hacia la posicién de liberacién de descarga.

Esta problemética es resuelta sustancialmente por el objeto de la reivindicacién 1, estando
provisto que el émbolo conformado en su parte superior en forma de disco, esté provisto
con lengiietas que se extienden desde la cara inferior de la parte discoidal de émbolo y que
obturan la cdmara dosificadora en la posici6n de preparacién de descarga, liberando dichas
lengiietas a la cAmara dosificadora con el desplazamiento del émbolo inducido por Ia
corriente de aire aspirado por el usuario. Como consecuencia de este disefio estd dada una
soluci6én compacta y en cuanto al disefio del émbolo, una solucién que ahorra peso y que €s
de funcionamiento suave. El émbolo estd minimizado en cuanto a sus porciones que tienen
diferentes funciones, presentando correspondientemente una cara de émbolo que sirve para
el desplazamiento del mismo y lengiietas que cubren la cdmara dosificadora en la posicion

de preparacién de descarga. El disco de émbolo estd conformado preferentemente como
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parte componente plana y en otra modalidad de realizaci6én, a manera de casquete con una
abertura de calota opuesta con respecto a la superficie activa del émbolo. Eldisco del
émbolo presenta en este caso un espesor de pared o de material que resulta suficiente para
asegurar una estabilidad propia suficiente para el disco, por ejemplo, de 0,5 a 2 mm,
midiendo a modo de ejemplo, 1 mm. Con este disco estén integradas por moldeo las
iengiietas en una sola pieza y con el mismo material. Dichas lengiietas se extienden por
ambos lados de un eje central de émbolo desde la cara activa del émbolo. Las lengiietas
pueden estar configuradas en este caso ademds con una seccién transversal rectangular con
un lado mayor de seccidn transversal rectangular que corresponde a un multiplo del lado
ancho de seccién transversal rectangular. Alternativamente las lengiietas también pueden
ser conformadas en su seccién transversal a manera de segmento de circulo, con un lado
plano enfrentado a la cdmara dosificadora. Mediante la configuracién seleccionada del
émbolo se requiere para el desplazamiento del mismo relativamente poca masa con gran
superficie de ataque, lo cual facilita el movimiento del émbolo desde 1a posicién de
preparacion de descarga hacia la posicién de liberacién de descarga mediante la corriente
de aire aspirado por el usuario. Correspondientemente se requiere solamente una energia
relativamente reducida de corriente de aire aspirado para liberar la cdmara dosificadora.
Mediante 1a forma constructiva esbelta del émbolo se puede incrementar ademds la energia
de la corriente de aire en el curso del proceso de inhalacién. Como consecuencia de las
lengiietas relativamente angostas, también se pueden cubrir varias cdmaras dosificadoras
sin incrementar ¢l rozamiento, La varilla dosificadora también puede ser facilmente

recambiada en cualquier momento, por ejemplo con la finalidad de adaptar la misma a una

* cierta dosis de sustancia.

En un desarrollo ulterior particularmente ventajoso se ha previsto que el borde superior del
émbolo en su posicién final superior haga tope contra una pared anular que pertenece a una
cémara anular, presentando la cubierta de la cdmara anular preferentemente aletas
sobresalientes en voladizo por su borde, las cuales dejan entre sf espacios intermedios
libres. A continuacién de ésta, estd dispuesta una porcién de techo que estéd constituida por

una pared oblicua de desviacién y de concentracién. El émbolo circundado por la corriente
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de aire en el curso de la inhalaci6n, es decir, la aplicacién de la depresién del aire aspirado
por el usuario, libera preferentemente en la posicion superior, es decir en la posicién de
liberaci6n de descarga de la cAmara dosificadora la canalizacién hacia una cdmara anular.
El polvo a inhalar est4 constituido, a modo de ejemplo, por un cuerpo base capaz de ser
transportado por la corriente aspirada, como ser lactosa, el cual resulta apropiado como
vehiculo para particulas medicamentosas finas micronizadas, adheridas en la superficie

superior, La corriente de aire cargada con polvo es aspirada a través de los espacios

~ intermedios libres formados entre las aletas que sobresalen de la cubierta en voladizo

radialmente hacia fuera, pasando a continuacién en forma levemente concentrada a la
bogquilla del dispositivo dosificador. Una soluci6n ulterior para ahorrar espacio se logra

mediante un hundimiento parcial de la cabeza de acoplamiento por encastre de la varilla

" dosificadora en la concavidad superior del émbolo discoidal, hundiendo la cabeza de

acoplamiento por encastre en dicha concavidad en forma de casquete prevista en el émbolo.

'~ La varilla dosificadora est4 montada en un cilindro interior girable conjuntamente con el

capuchén de cierre en forma desplazable en la direccién axial del cilindro interior. EIl
movimiento giratorio del cilindro interior se transmite a la varilla dosificadora. Este
cilindro interior estd provisto por la parte interior de su camisa con una canalizacién que se
extiende axialmente, la cual parte del lado de descarga de la cdmara dosificadora y
desemboca enla cdmara anular, habiéndose previsto para la desviacién de la direccién axial
de la corriente de aire hacia el plano de circulacién una aleta deflectora o pared de cambio
de direccién. Dicha aleta deflectora-pared de cambio de direccidn esta dispuesta a manera
de una cubierta que deja una salidaradial. A través de esta canalizaci6n se aspira la dosis
fraccionada de sustancia después del levantamiento del émbolo inducido por el aire
aspirado y la correspondiente liberacién de la cdmara dosificadora, siendo administrada la
sustancia al usuario que induce la corriente de aire por aspiraci6n a través de la cdmara
circular. En el caso de un vaciamiento usual por aspiracién de la cémara dosificadora en
direccién radial, tiene lugar primero una desviacién en el canal que se extiende axialmente,
estando ésto vinculado con un efecto de placa de impacto para desmenuzar las particulas
més gruesas del polvo. En una modalidad preferida de realizaci6n se logra la desviaci6én de

la corriente radial hacia la corriente axial por medio de dos zonas de desviacién en la

6b
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canalizacién dispuestas directamente una detrds de otra en la direccién de corriente, las
cuales provocan, en cada caso, una desviacién de corriente de 45°, Asi se ha previsto
preferentemente una porcién intermedia de canalizacién que se extiende en un angulo de
aproximadamente 45° con respecto a un plano orientado transversalmente con respecto al
eje longitudinal del dispositivo, comunicando dicha porcién intermedia de canalizacién el

lado de evacuacién de la cdmara dosificadora con el canal que se extiende axialmente.

Las lenglietas estén separadas por su borde inferior libre formando labios para lograr un
efecto de aprisionamiento sobre la varilla dosificadora, respectivamente cooperando con un
asiento de obturacién. Las lengiietas presentan respectivas caras de obturadoras formadas
por un espesor reforzado del material para cerrar por ambos lados la cémara dosificadora en
1a posicién de preparacién de descarga. Después del desplazamiento de la varilla
dosificadora provista con la cimara dosificadora hacia la posicién de preparacién de
descarga, es posible enroscar nuevamente el capuchén de cierre sin efectos negativos, aun
cuando no se haya llevado a cabo la inhalacién, lo cual tiene como consecuencia el
desplazamiento inverso de la varilla dosificadora hacia la posici6n inicial. Condicionado
por el hecho que solamente las caras obturadoras que cooperan con la cdmara dosificadora
estn reforzadas en el espesor del material, los restantes segmentos axiales de las lengiietas
quedan distanciadas, visto en seccién de corte axial, en la medida de dicho reforzamiento
de material con respecto a las caras laterales mayores de la varilla dosificadora. Como
consecuencia de este disefio se minimizan las fuerzas de rozamiento del émbolo con sus

lengiietas en el curso de un desplazamiento axial inducido por aire aspirado. Una

. canalizacién de corriente de admisién de aire, la cual estd dirigida hacia una de las dos

lengiietas, constituye un control dptico para verificar si la varilla dosificadora se encuentra

en la posicién correcta de preparacién de descarga.

La sustancia a inhalar estd contenida en una cdmara de almacenamiento, en la cual se
sumerge la cdmara dosificadora para su llenado. Con la finalidad de favorecer el proceso
de llenado de la cdmara dosificadora, en particular para lograr siempre una capa superior

esponjada de la sustancia contenida, a ser atravesada por la c4mara dosificadora, esté
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montada una aleta en forma de rotor en el borde inferior del cilindro interior, por ejemplo,
montada mediante un acoplamiento por encastre el4stico, cooperando dicha aleta con un
hombro de la pared de cdmara de almacenamiento, el cual se extiende radialmente hacia
adentro y constituye un estator. Ademds se puede mantener uniforme la alimentacién y
también la densidad de la sustancia en la c4mara de almacenamiento. A ello se debe afiadir
un efecto de aflojamiento en el campo circundarte de la camara dosificada, el cual evita una
congestién de las particulas de sustancia. Ademds, el rotor est4 disefiado en conexién con
el estator de manera que en el caso de un movimiento de retroceso de la aleta en forma de
rotor en el curso de la colocacidn y enroscan{iento del capuchén de cierre se logra‘ con el
cotrespondiente movimiento descendente de la cdmara dosificadora en la cdmara de
almacenamiento un leve apretamiento de la capa superior de sustancia para ofrecer de esta
manera en la cimara de almacenamiento una zona superior de sustancia homogeneizada, en
la cual se sumerge la cdmara dosificadora. De esta manera se obtiene un llenado de la
camara dosificadora, la cual puede ser cerrada a continuacidén en _forma segura coh las

lengiietas.

Finalmente se ha demostrado como ventajoso cuando en la zona de la camisa de la cimara
de almacenamiento est4 provisto un indicador de nivel, con el cual se puede reconocer el
estado de la carga. Dicho indicador de nivel puede estar acoplado directamente en una
modalidad de realizacién particularmente sencilla con el movimiento axial de un émbolo de
compresién montado deslizablemente en la cdmara de almacenamiento, el cual comprime la
cantidad remanente de sustancia almacenada desde abajo en direccién hacia el cilindro
interior. Dicho émbolo de compresién se desplaza paulatinamente con las sucesivas
extracciones de sustancia, Io cual se puede observar a través del indicador de nivel de

lienado.

A continuacién la presente invencion serd descripta en forma més detallada, en conexién
con los dibujos adjuntos, los cuales representan simplemente un ejemplo de realizacién, en

los cuales:
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LaFig. 1

LaFig. 2

LaFig. 3

LaFig. 4

LaFig. 5

LaFig. 6

LaFig.7

La Fig. 8

LaFig. 9

La Fig. 10

La Fig. 11

ilustra un corte vertical a través del dispositivo dosificador inventivo en una

posicién inicial, cerrado con el capuchén;
ilustra otro corte vertical segin la linea II-Il en la Fig. 1;

ilustra un detalle en escala aumentada de la zona superior del dispositivo

segin la Fig. 1;

ilustra una representacion en corte correspondiente a la Fig. 1, referente a la
situacién de la cdmara de almacenamiento de sustancia a inhalar
précticamente descargada;

ilustra un corte segdn la linea V-V en la Fig. 4;

ilustra una representacién ulterior correspondiente a la Fig. 1, en el curso del
desprendimiento del capuchén de cierre;

ilustra un corte segiin la linea VII-VII en la Fig. 6;

ilustra un corte vertical segtin la Fig. 1, sin embargo después de haber
desprendido el capuchén de cierre y haberse desplazado por ello una cdmara
dosificadora hacia la posicién de preparacién de descarga;

ilustra un corte segin la linea IX-IX en la Fig. 8;

lustra un detalle en corte correspondiente a la Fig. 3, referente a la situacién

segin Fig. 8;

ilustra una secuencia ulterior de la Fig. 8, referente sin embargo a la posicion

en el curso de la inhalacién;



*®

10

15

20

25

30

LaFig, 12

La Fig. 13

LaFig. 14

La Fig. 15

La Fig. 16

LaFig, 17

La Fig. 18

La Fig. 19

La Fig. 20

LaFig. 21

ilustra un corte segiin la linea XII-X1I en la Fig. 11;

ilustra otra representaci6n en corte correspondiente a la Fig. 3, referente sin

embargo a la situacién segin Fig. 11;

ilustra otra representacion en corte vertical correspondiente a la Fig. 1,
referente a una posicién intermedia al colocar nuevamente el capuchén de

cieire después de tener lugar la inhalacién;

ilustra una secuencia ulterior a la Fig. 14, referente a una posicién

intermedia;

ilustra una secuencia ulterior de la Fig. 15, referente a una posicion
intermedia en el transcurso de un enroscamiento ulterior del capuchén de

cierre;

‘{lustra el corte transversal a través del dispositivo dosificador en la posicién

de preparacién de descarga segiin la Iinea XVII-XVIlen la Fig. 8;

ilustra un corte transversal a través del dispositivo dosificador segtin la linea

XVII-X VIO en la Fig. 11;

ilustra una representacién correspondiente a la Fig. 17 segin la linea XIX-

XIX en la Fig. 1, referente a la posicién de liberacién de descarga;

ilustra un corte segtn la Iinea XX-XX en Fig. 1 a través de la cdmara de

almacenamiento sin la sustancia almacenada en €sta;

ilustra una representacién individual en perspectiva de un cilindro interior

del dispositivo dosificador;



o9

10

15

20

25

30

LaFig 22  ilustra otra representacion en perspectiva del cilindro interior;

LaFig. 23 ilustra una representacién individual en perspectiva de la varilla dosificadora

del dispositivo dosificador;

LaFig. 24 ilustra una vista individual en perspectiva del émbolo;

La Fig. 25 ilustra otra representacién individual en perspectiva de una aleta en forma de
rotor a ser montada en el cilindro inferior;

¢

LaFig. 26 ilustra en otra representacion en perspectiva a la aleta en forma de rotor;

LaFig. 27 ilustra en una representacién individual, una vista desde debajo de una

cubierta de la cdmara anular.

El dispositivo dosificador 1 jlustrado en los dibujos adjuntos, previsto para inhalar una
sustancia pulverulenta 2, particularmente de tipo medicinal, estd realizado como dispositivo
de bolsillo en forma de barra corta, cémodamente transportable, presentado éste una

carcasa cilindrica 3 que determina la configuracién.

1.a carcasa cilindrica tubular 3 presenta por el lado de su cabeza un cilindro exterior 4

girable relativamente con respecto a la carcasa 3 sobre un eje longitudinal de dispositivo x.
Dicho cilindro exterior 4 estd acoplado giratoriamente en la zona de un hombro radial 5

previsto en el extremo superior de la carcasa 3.

Este cilindro exterior tubular 4, animismo cilindrico, se contimia por el lado de la cabeza
del dispositivo 1 en una boguilla montada a presién 6, la cual estd conformada en forma
adaptada a la anatomfa de la boca, a modo de ejemplo, aplanada, Esta boquilla 6 puede ser

cubierta en forma protegida por medio de un capuchén de cierre 7 de forma acopada

1
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invertida. Este vltimo est4 materializado a manera de capuchén roscado, el cual con una
correspondiente rosca interior 8 enrosca en una rosca exterior congruente 9 prevista en la

camisa de 1a carcasa 2.

El cilindro exterior 4 est vinculado en forma giratoriamente solidaria con el capuchén de
cierre 7, presentando el cilindro exterior por su camisa exterior nervaduras 10, orientadas
verticalmente, las cuales cooperan con ranuras verticales 11 en forma de hendeduras,

correspondientemente posicionadas en la pared interior del capuchén de cierre 7.

Un accionamiento de roscado del capuchén de cierre 7 provoca una correspondiente

movimiento rotativo en el cilindro exterior 4 alrededor del eje longitudinal de dispositivo x.

El canto frontal del capuchén acopado de cierre 7 hace tope por el lado de su pie y a través

de un cono en forma obturante contra un hombro anular 12, lo cual se logra por el tope

- antedicho de 1a carcasa cilindrica 3.

El capuchén de cierre 7 sirve simuitdneamente como asidero de accionamiento 13 para el
dispendio de la sustancia pulverulenta 2 en cantidades dosificadas reproducibles 14, siendo
utilizada para dicha finalidad la carrera axial del acoplamiento entre rosca interior 8 y rosca
exterior 9. La sustancia 2 estd contenida en una cdmara de almacenamiento 15 prevista en
la carcasa 3 (eventualmente recargable). Una cantidad parcializada de sustancia 14, es
transportada en cada caso por medio de un dispositivo dosificador hacia una parte de

transferencia U.

En cuanto al producto capaz de ser dosificado, se trata de una sustancia pulverulenta 2
(normalmente medicinal), pudiendo estar formada, a modo de ejemplo, de corptisculos
capaces de ser arrastradospor Ja corriente de aspiracién como lactosa a manera de vehiculo
para particulas finas medicamentosas micronizadas, las cuales se adhieren a la superficie

del vehiculo.
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El cierre inferior de la cdmara de almacenamiento 15 estd conformado por un fondo
desplazable de compresi6n en forma de pote 16, el cual est4 bajo carga eldstica en direccién
hacia la boquilla 6 mediante un resorte de compresion 17. El resorte de corﬂpresién 17 se
apoya con sus espiras extremas del lado del pie contra un capuchén de fondo 18 que cierra
por esta parte a la carcasa 3. El capuchén de fondo est4 vinculado mediante unién de forma
complementaria por encastre con una porcién de la carcasa 3 que presenta por el lado
interior de la pared de mayor seccién transversal, encastrando un correspondiente collar de

encastre 19 del capuchén de fondo 18 en una ranura anular congruente de la carcasa 3.

La espira extrema del lado de cabeza del resorte de compresién 14 ejerce fuera de
compresién sobre un hombro interior 20 de un émbolo hueco 21 de la disposicién en forma

de émbolo 16/21. Como se desprende de los dibujos, el fondo de compresidn escalonado

_en forma de pote 16 estd acoplado por encastre con el émbolo hueco 21 en la zona del

hombro interior 20.

El borde del fondo de compresién en forma de pote 16 conforma un labio anular 22, el cual
debido a la caracteristica elastomérica del material, se desliza herméticamente alo largo de

la superficie interior de la camisa de la cdmara de almacenamiento 15.

El resorte de compresién 17 estd constituido en el ejemplo ilustrado de realizacién por un
resorte helicoidal cilindrico, con una longitud, medida en estado no comprimido, que
corresponde aproximadamente a 10 veces la longitud totalmente comprimida. La longitud
en estado comprimido estd definido por la medida de desplazamiento axial del émbolo de
compresién 16 entre una posici6n inferior que corresponde a la posicién de lienado |
completa segiin se ilustra en la Fig. 1 y una posicion superior del fondo de compresion 16,
limitada por tope, en la cdmara de almacenamiento 15 segin la Fig. 4. De esta manera estd
dado en el ejemplo ilustrado de realizacién una longitud de compresién de 15 mm. Como
consecuencia de la configuracién del resorte, particularmente como consecuencia de la

Jongitud seleccionada del resorte, se puede lograr a través de toda la longitud de

compresi6n, una compresién constante de resorte contra el fondo de compresién 16, lo cual
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lleva a una compresién uniforme de constante a través del integro espacio de uso del

dispositivo 1.

Desde el capuchén de fondo 18 se extiende hacia arriba en forma centrada un apéndice

erguido hueco 23, el cual constituye conjuntamente con el émbolo hueco 21 que circunda a

éste en forma distanciada, una cdmara de resorte 24 para alojar el resorte de compresién 17.

Dentro del apéndice vertical hueco 23 est4 sujetado en forma centrada un material
higroscépico en forma de una cépsula de material higroscépico 25. Enla zona de
transicién de la carcasa 3 en direccién axial hacia el cilindro exterior 4, la cdmara de
almacenamiento 15 estd cerrada con un techo de cimara 26 moldeado en una pieza con la
camisa de la cdmara de almacenamiento 15. A través del techo de cAmara 26 pasa una
parte cilindrica 27 de una pieza giratorid 28, la cual se extiende en un plano perpendicular
con respecto al eje longitudinal de dispositivo x. La pieza giratoria 28 presenta
sustancialmente forma de disco y est4 vinculada solidariamente con el cilindro exterior 4 y
en forma giratbria con respecto al techo de cédmara 26 alrededor del eje longitudinal de
dispositivo x. La parte cilindrica 27 se extiende desde la cara inferior de la pieza giratoria
28 pasando a través del techo de cdmara 26. La cara frontal inferior de la parte cilindrica
27 se encuentra al ras con el plano inferior del techo de cmara 26 que cubre la cimara de

almacenamiento 15.

La abertura pasante prevista en el techo de cdmara 26 presenta un didmetro mayor que el
digmetro de la parte cilindrica 27. En el intersticio anular remanente estd montado un
soporte de forma anular visto en planta para una aleta de rotor R, el cual estd vinculado

solidariamente con la parte cilindrica 27.
La cara interior del anillo de rotor 30, enfrentada a la cdmara de almacenamiento 15, se
encuentra al ras con la cara frontal de la parte cilindrica 25, dirigida en la direccién

correspondiente.

El rotor R ilustrado en forma individual en las Fig. 22 y 23 presenta por su parte inferior, es

16
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decir, enfrentado a la c4mara de almacenamiento 15, una aleta 29, tratdndose en este caso
de una aleta en forma de segmento de casquete esférico 29, la cual sobresale radialmente
hacia fuera con respecto al anillo de rotor 30 del rotor R. La aleta 29 se apoya por abajo
correspondientemente contra aquella zona del techo de camara 26 que se encuentra

radialmente fuera del rotor R, estando la cara superior de la aleta 29, enfrentada al techo de

cémara 26, constituida en forma plana. Esta superficie de la aleta 29 se apoya contra la

superficie enfrentada del techo de cémara. La aleta 29 se extiende en direccion radial hasta
la pared interior de la cdmara de almacenamiento 15. Desde esta zona radialmente exterior,
1a aleta 29 se incrementa en seccién transversal en forma convexa radialmente hacia
adentro, hasta una altura axial que corresponde aproximadamente a la dimensitn radial en

voladizo de la aleta 29 con respecto al anillo de rotor 30.

Como consecuencia de esta disposicidn, la aleta 29 del rotor R se extiende dentro de la
sustancia contenida en la cémara de almacenamiento 15. El hombro conformado por el
techo de cAmara 26 constituye un estator St que coopera con el rotor R o aleta 29 que gira

relativamente con respecto a la cdmara de almacenamiento 15.

El rotor R est4 montado por encastre eldstico a través del anillo de rotor 30 en la parte

cilfndrica 27 de la pieza giratoria 28.

La parte cilindrica 27 aloja en su parte central un buje obturador 31, el cual estd constituido
por un material como ser caucho o material eldstico similar, El buje obturador 21 presenta
centralmente una perforacién pasante de gufa 32 que tiene, vista en seccién transversal,
forma de rendija para alojar una varilla dosificadora 33 con secci6n transversal adaptada

congruentemente,

El buje obturador 31, como también un anillo de obturacién 35 previsto entre la pieza
giratoria 28 y una porcién en voladizo 34 de la carcasa, el cual se apoya sobre el techo
cémara 26, pueden ser fabricados en la modalidad de realizacién més sencilla mediante un

procedimiento de inyeccién de dos componentes conjuntamente con la pieza giratoria 28 y,
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ademds, con un cilindro interior a ser descripto més detalladamente. Al respecto, también
es posible un montaje ulterior de las piezas de caucho o de material elastomérico durante el

proceso de fabricaci6n.

El émbolo hueco 21, unido por encastre eldstico con el fondo desplazable de compresién
16, presenta por el lado del pie, un brazo sobresaliente radialmente 36, al cual estd

integrado por moldeo un resalte indicador 37 que se extiende axialmente, sobre la

 superficie exterior de la camisa de la cAmara de almacenamiento. La posicién axial

alcanzada por este resalte indicador en funcién de la posici6n del fondo desplazable de
compresion, puede ser reconocida desde afuera por el usuario a través de una ventanilla 38

prevista en la carcasa, siendo provisto de esta manera un indicador de nivel 39.

La varilla dosificadora 33 funge mediante una configuracién correspondiente como
c4mara dosificadora desplazable 40 para la cantidad parcializada de sustancia a dispensar
14, teniendo lugar el desplazamiento de la varilla dosificadora 33 en forma lineal en la
direccién del eje central longitudinal x-x del dispositivo 1 constituido sustancialmente en
forma de un cuerpo simétrico de revolucion, superpuesto a un movimiento de rotacién
realizado sobre el cje central longitudinal x-x. La varilla dosificadora 33 estd constituida
sustancialmente como pieza aplanada, con seccién transversal rectangular. La relacion del
lado menor con respecto al lado mayor es de aproximadamente 1:3 en el ejemplo ilustrado

de realizacion.

La varilla dosificadora 33 conforma por su extremo opuesto con respecto a la boquilla 6,
una punta aproximadamente cruciforme. Los dos flancos oblicuos, especularmente
simétricos, se extienden desde las respectivas caras laterales mayores de la varilla

dosificadora 33 (compérese Fig. 20).

La conformaci6n de la seccién transversal de la varilla dosificadora 33 y el ahusamiento de

su zona extrema libre inferior tienen un efecto de esponjamiento en la zona central de la

~ Jaguna formada por la sustancia pulverulenta 2, debido al arrastre giratorio de la varilla



o9

10

15

.20

25

30

14

dosificadora 33.

La camara dosificadora 40 estd materializada como abertura transversal que se extiende en
forma sustancialmente perpendicular con respecto al eje central longitudinal x-x,
intersecando el eje de la abertura las caras laterales mayores de la varilla dosificadora 33.
Esta abertura transversal presenta conformacién cénica, ahusdndose la abertura transversal
hacia una de las caras laterales mayores de la varilla dosificadora 33. Como se puede
reconocer, a modo de ejemplo, de la ilustracién de la Fig. 2, 1a c4mara dosificadora 40,
conformada en la zona del extremo libre de la varilla dosificadora 33 que se sumerge en la
laguna formada por la sustancia contenida, estd dispuesta en forma descentrada, es decir,

desplazada lateralmente con respecto al eje longitudinal x-x sobre las caras laterales

- mayores de dicha varilla dosificadora 33.

La carrera de la cdmara dosificadora 40 desplazada con un movimiento lineal, como
también con un movimiento rotativo superpuesto, asegura en ambas posiciones extremas de
1a varilla dosificadora 33 que la secci6n transversal de la perforacién de gufa 32 quede
cerrada a través de la extensién de dicha perforacién 32 con efecto de rasqueteado o de

enrase para el llenado de la cdmara dosificadora,

El extremo del capuchén de cierre 7, el cual se encuentra del lado de la boquilla, conforma
una zona de acoplamiento 41, desacoplable por sobrecarga, entre la varilla dosificadora 33

y el capuchén de cietre 7. El medio de acoplamiento por encastre por el lado del capuchén
de cierre 7 ésté constituido por una corona de ganchos eldsticamente flexibles, integrada

por moldeo en la zona del extremo libre inferior de un cilindro hueco 43 dispuesto en forma

‘centrada por la parte inferior de un techo 42 del capuchén de cierre. El extremo

correspondiente de la varilla dosificadora 33 estd conformado, visto en seccidn transversal,
como cuerpo simétrico de revolucién, sobresaliendo en la zona de transicién desde la
porcién aplanada hacia la porcién extrema de forma cilndrica un collar radial 44 de forma
discoidal. La zona extrema de la varilla dosificadora 33, opuesta con respecto a la parte

aplanada, conforma una cabeza de acoplamiento por encastre 45, distanciada axialmente

1
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con respecto a dicho collar radial 44. Entre la cabeza de acoplamiento por encastre 45 y €l
collar radial 44, est4 conformada una ranura anular 46 en forma de talle de avispa. En
dicha ranura anular 46 encastran talones radialmente interiores 47 de las lengtietas elésticas

de la corona de ganchos. La cabeza de acoplamiento por encastre 45 puede ser superada en

ambas direcciones axiales por los talones 47. El acoplamiento por encastre puede ser

bastante firme, puesto que el mismo debe ser removido y nuevamente enganchado al

desplazarse el capuchén por desenroscamiento o enroscamiento.

La abertura 48 de la boquilla 6 esté conformada en la zona central de una parte de
dispersi6n 49, la cual se abre hacia fuera, es decir, en forma cénica por el lado opuesto con
respecto a la cdmara de almacenamiento 15, continudndose sus paredes 50 hacia la cdmara

de almacenamiento 15 en una porcién anular de cubierta 51 que forma un techo, la cual

_ constituye simultdneamente el cierre superior del cilindro exterior 4 que soporta la boquilla

6.
A través del espécio central libre formado por la parte de dispersién 49 pasa en forma
centrada en la posicién cerrada del capuchén el cilindro hueco 43 que lleva las lengiietas

con los talones 47. La cdmara anular que se forma en este caso entre el cilindro hueco 43 y

la pared periférica de la parte de dispersion estd ocupada por una cépsula tronco-cénica de

agente de deshidratacién 52 en la posicién de cierre del capuchén.

En el cilindro exterior 4 estd alojado un cilindro interior 53 a través del cual pasa en forma
centrada la varilla dosificadora 33 y, en la posicién de cierre del capuchén, también el
cilindro hueco 43 del capuchén de cierre. Dicho cilindro interior estd vinculado

solidariamente con el cilindro exterior 4.

Este cilindro interior 53 estd constituido sustancialmente como cuerpo hueco y lleva en
forma centrada un émbolo 54 desplazable en direcci6n axial. El émbolo 54 estd guiado
aproximadamente en la mitad inferior del cilindro interior 53, dirigida hacia la cAmara de
almacenamiento 15, por una porci6n tubular de gufa 55 de dicho cilindro interior, la cual

presenta seccién transversal circular.

<0
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La otra porcién del cilindro interior 53, opuesta con respecto a la cdmara de
almacenamiento 15, conforma una zona de desplazamiento 56 para la cabeza de émbolo,
presentando la misma una seccién transversal incrementada con respecto a la porcién
tubular de gufa 55, cuya camisa 57 orientada axialmente presenta aberturas radiales 58, 58’
y 58, Estas aberturas radiales estdn comunicadas con una porcién de pared de rejilla 59

prevista en el cilindro exterior.

Por debajo de la porcién de pared de rejilla 59 y ademds por el lado del pie de la porcién
tubular de gufa 55 del cilindro interior, estd conformada una canalizacién de corriente 60
orientada radialmente, la cual se abre asimismo hacia la porcién de pared de rejilla 59. Esta
canalizacién de corriente 60 también puede servir como ventanilla de control visual para la
varilla dosificadora 33. Dicha canalizacién de corriente 60 desemboca en el espacio libre
dejado centralmente por la porcién tubular de gufa 55. Enla porcién tubular de gufa 55
est4 conectada una porcién intermedia de canalizacién 61, opuesta diametralmente con
respecto a la canalizacion de corriente 60, extendiéndose dicha porcién intermedia de
canalizacién 61 en forma ascendente, partiendo de la porcién tubular de gufa 55 bajo un
4ngulo de 45° con respecto a un plano orientado perpendicularmente éon respecto al eje x
en direcci6n hacia la correspondiente pared periférica del cilindro exterior 4 y pasando por
su extremo opuesto a una canalizacién 62 orientada axialmente. Esta canalizacién 62 estd
formada por una escotadura en forma de ranura prevista en la camisa del cilindro interior, la
cual est4 orientada axialmente y se abre hacia fuera. El cubrimiento radial de la
canalizacién 62 se materializa por la porcién correspondiente de la pared periférica del

cilindro exterior 4.

Ademss de la abertura radial 58 ilustradas a modo de ejemplo en la vista en corte segiin
Fig. 1, se han previsto otras dos aberturas radiales 58’ y 58", las cuales definen en cada
caso, visto en un plano perpendicular con respecto al eje X, un dngulo de 90° con respecto a
1a abertura radial 58, estando dichas aberturas radiales comunicadas directamente por

corriente de aire con la porcién de pared de rejilla 59 mediante una correspondiente
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configuracién de la pared periférica del cilindro interior.

La canalizacién 62, orientada axialmente, desemboca por su extremo orientado hacia la
boquilla 6 en una cémara anular 63, la cual constituye una cdmara de arremolinamiento.
Una cubierta 64 de dicha cdmara de arremolinamiento estd conformada a manera de techo,
visto en seccién transversal, y provista con aletas 65, 66 sobresalientes en voladizo del
borde de dicha cubierta. Dichas aletas asientan por su borde exterior contra la pared
interior del cilindro exterior 4 y dejan entre sf, visto en direccion periférica, espacios
intermedios libres 67, lograndose mediante éstos una comunicacién de corriente de aire
entre la cdmara anular 63 y otro espacio anular libre 68 formado entre la porcién anular de

cubierta 51 de la parte de dispersién y la cubierta 64 de la cdmara anular.

La cubierta 64 est4 fijada a través de un reborde tubular 69, orientado axialmente, en la

pared interior del cilindro interior 53.

El fondo de la cAmara anular 63 est4 formado por un collar anular 70 que sobresale
radialmente hacia fuera por la pared periférica exterior del cilindro interior 53, estando
separado axialmente con respecto a las aletas 65,66 de la cubierta 64. También dicho collar

anular 70 se apoya por su borde periférico contra la pared interior del cilindro exterior 4.

Dicho collar anular 70 estd interrumpido por la canalizacién 62 orientada axialmente. La

cémara anular 63 est4 limitada radialmente hacia dentro por una porci6n axial de camisa del
cilindro interior 53, la cual se encuentra en el extremo superior de dicho cilindro interior y
sirve para retener de la cubierta 64. La pared periférica de cdmara anular asi formada esté
provista con aberturas pasantes 71 en forma de lumbrera, las cuales sirven para comunicar
la cdmara anular 63 con la zona de desplazamiento 56 de la cabeza de émbolo de manera

que circule una corriente de aire a través de éstas.

Como se puede reconocer ademds en particular de la vista en corte segin la Fig. 18, la
pared periférica del cilindro exterior estd provista a la altura de la cdmara anular 63 con dos

aberturas de admisién de aire 72 dispuestas en forma diametralmente opuesta, las cuales
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desembocan tangencialmente en la cdmara anular 63 bajo la premisa de generar una

‘cotriente que tenga una direccién comidn. En forma correspondiente se logra mediante la

aspiracion a través de las aberturas de admisién de aire 72 una corriente predeterminada de
aire en la cAmara anular 63. La canalizacién orientada axialmente 62 desemboca, visto en
la direccién de corriente, directamente detrds de la desembocadura de una de las aberturas
de admisi6én de aire 72 en la cdmara anular 63 de manera que la corriente de aire que entra a
través de la canalizacién axial 62 en la cAmara anular 63 experimente por la corriente de

aire que entra a través de las aberturas de admisién de aire 72 una desviacién intencional

hacia la direccién deseada de arremolinamiento.

Las aletas de la cubierta 64, presentan visto en direccién periférica, diferentes anchos. Asi,
dos aletas 65 diametralmente opuestas estén provistas con una dimensién en ancho que
corresponde aproximadamente a tres veces al ancho de las restantes aletas 66, visto en
direccién periférica. Una de dichas aletas ensanchadas 65 se encuentra superpuesta con

respecto a la zona de desembocadura de la canalizacion axial 62 en la cdmara anular 63,

_ formando por lo tanto una aleta deflectora-pared de cambio de direcci6n 73 para la

corriente de aire aspirado gue entra a través de la canalizacion axial 62 en la cdmara anular

63.

Como se puede reconocer adicionalmente, particularmente en la representacién individual
de la Fig. 27, las aletas 66 se extienden en el ejemplo descripto de realizacién en direccién

periférica a través de un angulo B de 15°. Los espacios intermedios 67 dejados entre las

.aletas 66 y 65 se extienden asimismo en direccién periférica a través de un dngulo a de 15°,

mientras que los cantos radiales de las aletas mds anchas 65 definen un dngulo 3 de 45°.
Al respecto, también son posibles otras divisiones (a modo de ejemplo, aletas mas
pequefias-espacios intermedios mayores; aletas mayores-espacios intermedios menores,

conformacién irregular de aletas y espacios intermedios libres).

En la direccién opuesta a la corriente de aire inducida por la disposicién de las aberturas de
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admisién de aire 72 en la cdmara anular 63 estd dispuesta en la vecindad de la
desembocadura de la canalizacién axial 62 en la cdmara anular 63 una barrera 74, la cual
limita la trayectoria periférica en la cdmara anular 63, la cual no esté conformada como
consecuencia de este disefio en forma anular continua, sino, por el contrario, en forma
interrumpida. El flanco trasero de la barrera 74, el cual esté dirigido en sentido opuesto a la
direccién de corriente, forma una cara inclinada 75 que une el fondo de la cdmara anular
con la cubierta de la cdmara anular, la cual presenta los espacios intermedios libres 67. De
esta manera se logra una desviacién forzada de la corriente de aire en la zona final de la

cdmara anular 63 en forma axialmente ascendente hacia el otro espacio anular 68,

El émbolo 54, el cual estd retenido contra rotacién en f_:l cilindro interior 53, pero
desplazable axialmente, presenta en primer término una cabeza discoidal de émbolo 76 que
se abre en direcci6n hacia la boquilla. Dicha cabeza de émbolo se abre en forma cénica
visto en seccién transversal. Por la cara inferior del émbolo discoidal estdn integradas por
moldeo dos lengiietas 77 que se extienden en direccién axial en forma mutnamente

paralela. El émbolo 54 estd constituido por un material elastomérico.

Las lengiietas 77, las cuales por su pared exterior toman el contorno de la seccién
transversal de la porcién tubular de gufa 55 del cilindro interior 53, estdn hendidas a manera
de formar labios por su borde libre inferior, presentando ademés en sus zonas marginales

libres, caras obturadoras 78 en donde el material presenta mayor espesor.

Entre dichas lengiietas 77 queda guiada la porcién aplanada de la varilla dosificadora 33,
teniendo las caras obturadoras 78 un efecto de desprendimiento de sustancia a manera de
rasqueta y ademdés un efecto de obturaci6n sobre la porcién aplanada de la varilla

dosificadora 33.

En una posici6n inicial del dispositivo segiin la ilustracién en Fig. 1, los bordes libres
inferiores hendidos en forma de labio de las lengiietas 77 apoyan dentro de una depresion

axial contra la cara superior de la parte cilindrica 27.
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En esta posicién inicial, 1a cabeza discoidal del émbolo 76 asienta ademds sobre el fondo de

la zona de desplazamiento 56 de la cabeza de émbolo, el cual actiia a manera de tope.

La zona periférica marginal del extremo libre de la cabeza discoidal de émbolo 76 asienta

en forma obturante contra la correspondiente pared interior del cilindro interior 53.

En esta posicién inicial, 1a cabeza de la varilla dosificadora 33, es decir, su collar radial 44

y cabeza de acoplamiento por encastre 45, se encuentra dentro de la concavidad definida

por la conformacién discoidal de la cabeza de émbolo 76.

La cabeza de émbolo 76 se encuentra en este caso por debajo de la cubierta 64 con una

cierta separacién axial.

E!l modo de funcionamiento del dispositivo descripto 1 es el siguiente:

Para la preparacién del proceso de inhalacién, se deberd en primer lugar desenroscar y
desprender el capuchén de cierre 7. En el curso del desprendimiento del capuchdn de cierre
7 y al desenroscar el mismo tiene lugar a través del acoplamiento descripto un arrastre
giratorio del cilindro exterior4 y a través de este tltimo, también del cilindro interior 53,y
ademds, todas aquellas partes que se encuentran en el ejemplo indicado de realizacién por
encima del plano de la cdmara de almacenamiento, las cuales no estdn vinculadas
solidariamente contra rotacién con la carcasa 3. En forma correspondiente también es
arrastrada en forma giratoria la varilla dosificadora 33, teniendo lugar ademds por el
desplazamiento ascendente al desenroscar el capuchén de cierre 7 simultdneamente un
desplazamiento axial de la varilla dosificadora 33 a través de la zona de acoplamiento 41, lo
cual provoca a su vez un desplazamiento helicoidal de la cimara dosificadora 40 hacia la
posicién de preparacién de descarga B con la descarga aun cerrada por estar bloqueada la

canalizacién de corriente 60, segin se ilustra en las figuras 6 y 7.

Al estar dispuesta la cimara dosificadora 40 en forma excéntrica con respecto al eje de

?})@
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rotacién de la varilla dosificadora 33, se logra un llenado 6ptimo de la misma al emerger la
misma de laguna de sustancia con un movimiento helicoidal, inducido por el rotor. En este
contexto, la abertura de la cdmara dosificadora 40 que presenta el mayor didmetro esta

dirigida en la direccién de rotacion.

La aleta 29 del rotor R, la cual rota en forma simultanea, produce un campo circundante

siempre esponjado en la laguna de sustancia, logrdndose un efecto de palada. En el caso de

una rotacidn inversa del rotor R (al enroscar nuevamente el capuchén de cierre 7), 1a aleta

29 produce conjuntamente con el estator St un desprendimiento a manera de rasqueta de la

sustancia 2 adherida a la superficie del estator y una compactacién de la sustancia 2, con lo
cual se logra una homogeneizacién de la laguna de sustancia. La aleta 29 del rotor R actia

correspondientemente en ambas direcciones de rotacién sobre la laguna de sustancia,

Al alcanzar la varilla dosificadora 33 la posicién de preparacién de descarga B, la misma es
retenida por encastre. Para dicha finalidad, el collar anular 44 de la varilla dosificadora 33
se desplaza por detrds de dedos de acoplamiento por encastre 79 que estan integrados por

moldeo con la cara inferior de 1a cubierta 64,

Al desenroscar ulteriormente el capuchén de cierre 7, se libera el acoplamiento en la zona
de acoplamiento 41 entre ¢l cilindro hueco 43 y la varilla dosificadora 33. Los talones 47
abandonan correspondientemente la ranura anular 46, pudiendo ser a continuacién
desprendido el capuchén de cierre 7. El dispositivo 1 est4 ahora preparado para el proceso
de inhalacion.

Debido al desplazamiento producido por el desenroscamiento del capuchdn de cierre 7 se
puede generar fuerza suficiente para establecer el acoplamiento por encastre entre el collar
radial 44 y los dedos de acoplamiento por encastre 79 y ademas, liberar ¢l acoplamiento
entre la cabeza de acoplamiento por encastre 45 y los talones 47 provistos por el lado del

capuchén.
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Las lengiietas 77 del émbolo 54 cubren por ambos lados la cdmara dosificadora 40, no
pudiendo escurrir en esta posicién los granos de la cantidad parcializada de sustancia 14.
Por el contrario, dicha sustancia granulada queda retenida en forma segura en la cdmara
dosificadora 40. Con esta medida se evita la posibilidad de una dosificacién doble en el
caso de no llevar a cabo una inhalacién y cerrar a continuacién el dispositivo mediante el
capuchén de cierre 7. Adicionalmente es posible poner aparte al dispositivo 1 cuando la

cédmara dosificadora 40 se encuentra en la posicién de preparacién de descarga B. Aun

golpes usuales ejercidos contra el dispositivo 1 no provocan un escurrimiento de la cantidad

~ parcializada de sustancia 14 a ser inhalada, lo cual falsificarfa el resultado del proceso de

inhalacidn.

El proceso de inhalacién se inicia automaticamente por la activacién del aire aspirado por

parte del usuario, por lo que resta mediante una sencilla inhalacién.

A través de la boquilla 6 se aspira aire, lo cual provoca en un primer momento un
desplazamiento axial del émbolo 54 en direccién hacia la cubierta 64 por la depresion que
actda sobre la cabeza de émbolo 76. La depresién de iniciacién de desplazamiento se '
encuentra en el ejemplo de realizacién ilustrado en aproximadamente 2 kPa. La iniciacién

del movimiento del émbolo tiene lugar normalmente de golpe.

La zona periférica superior libre de la cabeza de émbolo 76 choca en la posicién levantada
contra el canto inferior de una pared anular 80 integrada por moldeo con la cubierta 64. El
espacio anular del cilindro interior 53, el cual circunda ahora el borde periférico libre de la
cabeza de émbolo 76, se ensancha radialmente, pudiendo circular la corriente de aire
radialmente sobre el émbolo 54 en la zona de la cabeza de émbolo 76. Con ello resulta una
corriente principal de aire “a”, la cual circula a través de la porci6n de pared de rejilla 59 y
las aberturas radiales 58,58 y 58" hacia la zona de desplazamiento 56 de la cabeza de
émbolo, y a continuaci6n a través del espacio anular dejado libre radialmente fuera de la
cabeza de émbolo 76 y de las aberturas 71 hacia la cdmara anular 63. A través de esta

trayectoria de corriente de aire es conducido aproximadamente 85 a 90% del volumen total

RS
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de aire inhalado.

Simultdneamente se aspira a través de las aberturas radiales de admisidn de aire 72, abiertas
permanentemente, aire hacia la cdmara anular 63 con la premisa de generar la circulacién

de arremolinamiento en la cdmara anular 63.

Debido al hecho que el émbolo 54 es desplazado axialmente, también son desplazadas

axialmente las lengiietas 77 que liberan la cdmara dosificadora 40. El desplazamiento axial

~ del émbolo 54 se facilita adicionalmente por el hecho que la porcién tubular de gufa 55 que

aloja las lengiietas 77 se abocina levemente en direccién hacia la cabeza de émbolo 76, con
1o cual se reduce el rozamiento entre las lengiietas 77 y 1a pared periférica de la porcién
tubular de gufa 55. También se minimiza de esta manera el rozamiento entre las lengiietas

77 y 1a parte aplanada de 1a varilla dosificadora 33 en la zona de las caras obturadoras 78.

La cdmara dosificadora 40 se encuentra después de €sto en la posicién de liberacién de
descarga F, en la cual dicha cdmara dosificadora queda liberada en la trayectoria de
corriente que se forma entre la canalizacién de corriente 60 y la porcién intermedia de
canalizacién 61, A través de esta corriente de aire de transporte de sustancia “b” se
transporta en el ejemplo ilustrado de realizacién aproximadamente 10 a 15% del volumen

de aire inhalado.

La sustancia contenida en la cdmara dosificadora es descargada por la aspiracidn que actia
por el lado de la canalizacién de corriente 60, partiendo de la abertura que tiene la menor
drea de seccién transversal en direccién hacia la abertura que tiene la mayor érea de seccién
transversal de de la cdmara dosificadora 40. EI doble cambio de direccién de
aproximadamente 45° en la porcidn intermedia oblicua de canalizacién 61 y desde ésta
hacia el canal 62 que se extiende axialmente, provoca en forma similar al efecto de una
placa de choque un primer desmenuzamiento de los granos de polvo de mayor témaﬁo, lo

cual conduce ulteriormente a un mejor resultado de inhalacién.

N
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La corriente de aire cargada con sustancia, la cual afluye axialmente a través de la
canalizacién 62 a la cdmara anular 63 con una velocidad relativamente elevada, es desviada
por medio de la aleta deflectora-pared de cambio de direccién 73 en direccién periférica

inducida adicionalmente por la corriente inicial generada por las aberturas radiales de

‘admisién de aire 72. En esta aleta deflectora-pared de cambio de direccién 73 tiene lugar

un desmenuzamiento ulterior de los granos de polvo de mayor tamafio.

Como consecuencia de este disefio la corriente de aire cargada con sustancia es conducida

fuera de la zona del émbolo, circulando sobre el émbolo 54 solamente aire libre de polvo.

En la cdmara anular 63 se logra una distribucion éptima de la cantidad parcializada de

sustancia 14 a inhalar. El aire cargado con sustancia sale a través de los espacios

‘intermedios libres 67 para ser inhalado. Los granos de polvo relativamente pesados,

eventualmente no desmenuzados o solamente en forma insuficiente, son conducidos
finalmente mediante la barrera 74 hacia el espacio anular 68.

Las corrientes de aire “a” y “b” que afluyen en un primer momento en forma
sustancialmente axial a la cdmara anular 63 son desviadas en una direccién periférica
horizontal comiin, pasando a continuacién en forma conjunta a través de la cubierta 64

hacia la boguilla 6.

Al usuario se le ofrecen diferentes caracteristicas para lograr una inhalacion exitosa. Por un
lado, estd dado un control éptico por el hecho que el émbolo 54 queda retenido en su
posici6n levantada después de ascender a causa del aire aspirado, aunque sea con reducidas

fuerzas de rozamiento. A través de la canalizacidn de corriente 60 abierta radialmente

‘hacia fuera se puede observar el émbolo 54, o bien sus lengiietas 77 en la posicion de

servicio de descarga B. Lo antedicho se puede favorecer mediante una coloracién
Gpticamente llamativa de las lengiietas 77. Una vez que tuvo lugar la inhalacién y estando
el correspondiente émbolo levantado, ya no se pueden observar las lenglietas 77, viéndose

por el contrario la cdmara dosificadora vacia 40. También el impacto del émbolo 54 contra
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el lado inferior de la cubierta 64 se detecta tanto aclisticamente como también por tacto,

Después de tener lugar la inhalaci6n, alternativamente sin embargo también en caso de no
desear la inhalacién desde la posicién de servicio de descarga B, se puede enroscar
nuevamente el capuchén dé cierre 7, siendo liberado en primer lugar el acoplamiento por
encastre entre el collar radial 44 y los dedos de acoplamiento por encastre 79 liberado al
chocar los talones 47 contra la cabeza de acoplamiento por encastre 45. Las fuerzas de
retencién de dicho acoplamiento por encastre estdn ajustadas en forma
correspondientemente menor que la intensidad de la fuerza necesaria para desviar por
flexidn los talones 47. En el curso del desplazamiento descendente ulterior por
enroscamiento del capuchdn de cierre 7, el émbolo 54 es llevado de vuelta a su posicién
inicial a través del collar radial 44 prevista en la varilla dosificadora 33. Simultdneamente

se desplaza la varilla dosificadora 33 en forma descendente hasta la cdmara de

" almacenamiento mediante un movimiento axial y un correspondiente movimiento de

rotacién.” El desplazamiento inverso del émbolo 54 a través de la varilla dosificadora 33
finaliza al hacer tope los extremos libres de las lengiietas 77, los cuales forman el labio,
contra la cara superior enfrentada de la parte cilindrica 27. Durante el desplazamiento
descendente ulterior por enroscamiento, encastran finalmente los talones 47 en 1a ranura
anular 46 de la varilla dosificadora 33. Este acoplamiento final por encastre puede ser
percibido en forma actstica y por tacto por parte del usuario como finalizacién del proceso
de cierre. De esta manera se asegura que un acoplamiento entre la varilla dosificadora 33 y
el capuchén de cierre 7 que induce el arrastre de la varilla dosificadora 33 y con ello de la
cdmara dosificadora 40 hacia la posici6n de servicio de descarga B, solamente pueda
lograrse en la posicién més inferior de la varilla dosificadora 33, en la cual la cdmara
dosificadora 40 puede ser nuevamente llenada. Correspondientemente se pone siempre a
disposici6én una cdmara dosificadora 40 completamente llenada al levantar la varilla

dosificadora 33.

Con ello queda excluida la posibilidad de una manipulacién incorrecta. Un cierre

incorrecto del dispositivo 1 provoca en el siguiente intento de inhalacién que por un lado la
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varilla dosificadora 33 que no ha sido levantada suficientemente cierre con su porcién

aplanada el paso entre la canalizacion de corriente 60 y la porci6n intermedia de

- canalizaci6n 61, y por otro lado, la varilla dosificadora 33 queda apoyanda a través de su

collar radial 44 contra la correspondiente cara de la cabeza de émbolo 76. En el caso de un
infento de inhalacién no puede establecerse una corriente de aire debido al hecho que la
canalizaci6n de corriente 60 estd cerrada y el émbolo 54 bloqueado (con excepcién de una
reducida corriente a través de las pequeiias aberturas radiales de admisién de aire 72). Con
ello, el usuario recibe una sefial clara que estd en presencia de una posicién errénea del

dispositivo, lo cual puede ser superado solamente con un cietre correcto del dispositivo 1.

Todas las caracterfsticas descriptas son (por si mismas) esenciales para la invencién. Enla
memoria descriptiva de la presente solicitud se incorpora también el contenido descripto en
los documentos de prioridad pertinentes/adjuntos (memoria de la solicitud previa) en su

totalidad, también con la finalidad de incorporar caracteristicas de estos documentos en las

reivindicaciones de la presente invencién.
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Lista de referencias
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dispositivo

-sustancia

carcasa

cilindro exterior

hombro radial

boquilla

capuchén de cierre

rosca interior

rosca exterior

nervaduras

ranuras

hombro anular

asidero de accionamiento

cantidad parcializada de sustancia

.cdmara de almacenamiento

fondo de compresién

resorte de compresién

capuchén de fondo

collar de acoplamiento por encastre
hombro interior

émbolo hueco

labio anular

gorrén vertical

cdmara de resorte

capsula de agente deshumectante
techo de cdmara

parte cilindrica

_pieza giratoria

Qa_



LR

10

15

20

25

30

29
30
3]
32

33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
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aleta

“anillo de rotor

buje obturador

perforacién de gufa

varilla dosificadora
porcién de carcasa
anillo de obturacién
brazo radial

resalte indicador
ventanilla

indicador de nivel
cdmara dosificadora
zona de acolplamiento
techo de capuchén de cierre
cilindro hueco

collar radial

~ cabeza de acoplamiento por encastre

ranura anular

talones

abertura de boquilla

parte de dispersién

pared periférica

porcién anular de techo

capsula de agente deshumectante
cilindro interior

émbolo

porcién tubular de guia

zona de desplazamiento de la cabeza de émbolo
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58
58
58>
59

60 .

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

73

74
75
76
77
78
79
80
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pared periférica de esta zona
abertura radial

abertura radial

abertura radial

porcién de pared de rejilia
canalizacién de corriente

porcién intermedia de canalizacidén

canalizacidén

cdmara anular

cubierta

aleta

aleta

espacios intermedios libres
espacio anular

reborde

collar anular

aberturas

abertura de admisién de aire

aleta deflectora — pared de cambio de direccién

barrera

cara inclinada

cabeza de émbolo

lengiietas

caras obturadoras

dedos de acoplamiento por encastre

pared anular

eje del dispositivo

posicién de preparacién de descarga
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posicién de liberacién de descarga

rotor

estator

zona de transicién

4ngulo de los espacios intermedios libres

dngulo de aleta 66

dngulo de aleta 65

-corriente principal de aire

corriente de aire de transporte de sustancia
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REIVINDICACIONES

Dispositivo dosificador (1) para inhalar una sustancia pulverulenta (2),
particularmente de tipo medicinal, 1a cual estd contenida en una cdmara de
almacenamiento (15) y puede ser llevada de esta dltima por medio de una cdmara
dosificadora (40) prevista en una varilla dosificadora (33) a una posicién de
preparacién de descarga (B), en la cual la cdmara dosificadora (40) est4 cerrada por
un émbolo (54), siendo este dltimo desplazable mediante la corriente de aire
aspirado por el usuario en direccién de una boquilla (6) hacia una posicién de
liberacién de descarga, caracterizado porque el émbolo (54) conformado en su parte
superior en forma de disco, estd provisto con lengiietas (77) que se extienden desde
la cara inferior de la parte discoidal del émbolo y que obturan en la posicién de
preparacion de descarga (Fig. 1) la cdmara dosificadora (40) (o varias cAmaras
dosificadoras), liberando/abriendo las lengiietas (77) la cdmara dosificadora (40)
con el desplazamiento del émbolo inducido por la corriente de aire aspirado por el

usuario.,

Dispositivo dosificador segtin la reivindicacién 1 o particularmente reivindicaciones
ulteriores, caracterizado porque el borde superior del émbolo (54) en su posicién
final superior hace tope contra una pared anular (80) que pertenece a una cdmara

anular (63).

Dispositivo dosificador segin la reivindicacién 2, caracterizado porque la cubierta
(64) de la cdmara anular (63) estd provista con aletas (65,66) sobresalientes en
voladizo por el borde periférico, dejando dichas aletas entre s{ espacios intermedios

libres (67).

Dispositivo dosificador segiin la reivindicacién 2, porque por encima de la cubierta

(64) de la cAmara anular (63) esté prevista una pared de impacto dispuesta en forma

46
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inclinada.

Dispositivo dosificador segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque una parte de las
aletas (65) estdn conformadas con mayor ancho en direccién periférica con la

finalidad de lograr una aleta deflectora/pared de cambio de direccién (73).

Dispositivo dosificador segin una o varias de las reivindicaciones precedentes o

particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque una cabeza de

acoplamiento por encastre (45) de la varilla dosificadora (33) puede ser sumergida -

en todo caso, al menos parcialmente en una concavidad prevista por la parte

superior en el émbolo discoidal (54).

Dispositivo dosificador segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque por la camisa de
un cilindro interior (53) desplazable por el capuchdn de cierre (7) esté prevista una
canalizacién (62) que se extiende axialmente desde el lado de descarga de la cdmara
dosificadora (40) hasta la camara anular (63), habiéndose previsto dicha aleta
deflectora/pared de cambio de direccidén (73) para desviar la direccién axial de la

corriente de aire hacia el plano de circulacién.

Dispositivo dosificador segdn una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque las lengiietas (77)
estan hendidas por su borde inferior libre a manera de labios con la finalidad de

lograr un efecto de apretamiento.

Dispositivo dosificador segin una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque las lengiietas (77)

presentan caras obturadoras (78) de mayor espesor en el material.
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Dispositivo dosificador segdn una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque en forma alineada
con la cdmara dosificadora (40) (en la posicién de preparacién de descarga aun
cerrada) estd prevista una canalizacién (60) dirigida a una de las lengiietas (77),

particularmente para posibilitar un control 6ptico.

Dispositivo dosificador segin la reivindicacién 1, caracterizado por comprender dos
trayectorias de corriente de aire (a,b), de las cuales una abre la posicién de
preparacidn de descarga (B) de la cdmara dosificadora (40) y la otra conduce
directamente hacia una cdmara anular (63) dispuesta corriente abajo con respecto a

la boquilla (6), mezclandose ambas corrientes de aire en dicha c4mara anular.

Dispositivo dosificador segiin la reivindicacién 11 o particularmente
reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque la primera corriente de aire (a) es

aspirada a través de una porcién de pared de rejilla (59).

Dispositivo dosificador segtin una o varias de las reivindicaciones 11y 12 o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque la superficie de
rejilla de admisién de aire prevista en el cilindro exterior (4) se encuentra de aquel
lado de 1a varilla dosificadora (33) que se encuentra opuesto a la direccién de

descarga de la cdmara dosificadora (40).

Dispositivo dosificador segiin una o varias de las reivindicaciones 11 a 13 o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque por debajo de la
superficie de rejilla de admisién de aire, a la altura de la posicién que toma la
cdmara dosificadora (40) en la posicién de preparacién de descarga (B) estd provista

una canalizacién de corriente (60) dirigida hacia la cdmara dosificadora (40).

Dispositivo dosificador segiin una o varias de las reivindicaciones 11 a 14 o

particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque el espacio interior
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del cilindro interior (53) estd disponible completamente para la distribucion del aire
aspirado a través de la superficie de rejilla de aspiracién de aire y estd comunicado

con la cdmara anular (63).

Dispositivo dosificador segiin una o varias de las reivindicaciones 11 a 150
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque la camisa del
cilindro exterior (4) presenta una, preferentemente dos aberturas de admisién de aire

(72) diametralmente opuestas.

Dispositivo dosificador segtin una o varias de las reivindicaciones 11 a 16 o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque las aberturas de
admisién de aire (72) desembocan dirigidas tangencialmente en a cdmara anular

(63) bajo la premisa de una direccién comin de corriente de circulacién.

Dispositivo dosificador segin una o varias de las reivindicaciones 11 a 17 o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque en el borde
inferior del cilindro interior (53) est4 fijado por encastre eldstico una aleta (29) a
manera de rotor en la zona de la capa superior de la sustancia contenida, cooperando
dicha aleta con un hombro en forma de estator de la pared de cdmara de
almacenamiento, el cual estd dirigido hacia adentro, y haciendo contacto dicha aleta

con el hombro en forma de estator.

Dispositivo dosificador segin una o varias de las reivindicaciones precedentes y
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque comprende un
indicador (39) en 1a zona de la pared de cdmara de almacenamiento, en arreglo con

el nivel real de sustancia almacenada.

Dispositivo dosificador segiin la reivindicacién 19 o particularmente
reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque la carrera ascendente de un émbolo

(16) de la cdmara dosificadora estd limitada por tope.
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Dispositivo dosificador segin una o varias de las reivindicaciones precedentes o
particularmente reivindicaciones ulteriores, caracterizado porque comprende dos

cépsulas de agente deshumectante (25 y 52) en ambas zonas extremas del inhalador.

Dispositivo dosificador segin la reivindicacidn 1 o particularmente reivindicacién

ulterior, caracterizado porque la varilla dosificadora queda retenida en su posicién

més elevada (Fig. 10) mediante un acoplamiento por encastre liberable,

Dispositivo dosificador segun la reivindicacién 22, caracterizado porque un cuello
radial de la varilla dosificadora (33) puede ser desplazado detras de dedos de
acoplamiento por encastre (79) que estdn integrados por moldeo con la cubierta
(64).
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RESUMEN

La presente invencién se refiere a un dispositivo dosificador (1) para inhalar una sustancia
pulverulenta (2), particularmente de tipo medicinal, accionable por la corriente de aire
aspirado por el usuario, estando dicha sustancia contenida en una cdmara de
almacenamiento (15) y pudiendo ser la misma transportada al desprender un capuchén de
cierre de boquilla (7) mediante una cdmara dosificadora (40) prevista en una varilla

dosificadora (33) hacia una posicién de preparacion de descarga (B) capaz de ser abierta.

* Particularmente para facilitar la apertura de 1a cdmara dosificadora (40), la invencién

propone lengiietas (77) que se extienden a manera de prolongaciones del émbolo para cerrar

la camara dosificadora,

Figura directriz: Fig. 3
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DISPOSITIVO DOSIFICADOR PARA INHALAR UNA SUSTANCIA PULVERULENTA
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Reivindicacion(es):

1. - Dispositivo dosificador (1) activable por la corriente de aire
aspirada por el usuario para inhalar una sustancia pulverulenta (2)
, particularmente de tipo medicinal, la cual esta contenida en una-
camara de almacenamiento (15) y puede ser llevada de esta
Gltima por medio de una camara dosificadora (40) prevista en una
varilla dosificadora (33) a una posicion de preparacion de
descarga (B), en la cual la cdmara dosificadora (40) esta cerrada
por un émbolo (54}, siendo este Ultimo desplazable mediante la
corriente de aire aspirado por el usuario en direccion de una
boquilla (6) hacia una posicion de liberacion de descarga,
CARACTERIZADO porque el émbolo (54) conformado en su parte
superior en forma de disco, esta provisto con lengiietas (77) que
se extienden desde la cara inferior de la parte discoidal del
émbolo y que obturan en la posicién de preparacion de descarga
(Fig. 1) la camara dosificadora (40) (o varias cémaras
dosificadoras), liberando/ abriendo las lengletas (77) la camara
dosificadora (40) con el desplazamiento del émbolo inducido por
la corriente de aire aspirado por el usuario.

2.- Dispositivo dosificador segin la reivindicacion 1 o
particularmente reivindicaciones ulteriores, CARACTERTZADO
porque el borde superior del émbolo (54) en su posicidn final
superior hace tope contra una pared anular (80} que pertenece a
una camara anular (63).

3.- Dispositivo dosificador segin la reivindicacion 2,
CARACTERIZADO porque la cubierta (64) de la camara anular
(63) esta provista con aletas (65,66) sobresalientes en voladizo
por el borde periférico, dejando dichas aletas entre si espacios
intermedios libres (63).

4.- Dispositivo dosificador segin la reivindicacion 2,
CARACTERIZADO porque por encima de la cubierta (64) de la
camara anular (63) esta prevista una pared de impacto dispuesta
en forma inclinada.

5.- Dispositivo dosificador segin una o varias de las
reivindicaciones precedentes O particularmente reivindicaciones
ulteriores, CARACTERIZADO porque una parte de las aletas (65)
estan conformadas con mayor ancho en direccién periférica con la
finalidad de lograr una aleta deflectora/pared de cambio de
direccion (73). :

6.- Dispositivo dosificador segin una o varias de las
reivindicaciones precedentes O particularmente reivindicaciones
ulteriores, CARACTERIZADO porque wuna cabeza de
acoplamiento por encastre (45) de la varilla dosificadora (33)
puede ser sumergida en todo caso, al menos parcialmente en
una concavidad prevista por la parte superior en el émbolo
discoidal (54). '

7.- Dispositivo dosificador segin una o varias de las
reivindicaciones precedentes o particularmente reivindicaciones
ulteriores, CARACTERIZADO porque por la camisa de un
cilindro interior (53) desplazable por el capuchon de cierre (7)
esta prevista una canalizacion (62) que se extiende axialmente
desde el lado de descarga de la cdmara dosificadora (40) hasta
la camara anular (63), habiéndose previsto dicha aleta
deflectora/pared de cambio de direccion (73) para desviar de
direccion axial de la corriente de aire hacia el plano de
circulacion.

8.- Dispositivo dosificador segin wuna o varias de las
reivindicaciones precedentes O particularmente reivindicaciones
ulteriores, CARACTERIZADO porque las lenglietas {77) estan
hendidas por su borde inferior libre a manera de labios con la
finalidad de lograr un efecto de apretamiento.

9.- Dispositivo dosificador segin una o varias de las
reivindicaciones precedentes o particularmente reivindicaciones
ulteriores, CARACTERIZADO porque las lengiietas (77)
presentan caras obturadoras (78) de mayor espesor en el
material.
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Act. 411

HERER

Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de 'ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT @ MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

7
8 -

=

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) '
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de 'pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)
/

Completa Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)

L]
]

-
D .

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacidn grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:] Incompleta [:l -

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decision 486/00)

00O

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D
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Doctor(a)

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA
Apoderado(a) y/o Representante de
SIEGFRIED GENERICS INTERNATIONAL AG

REFERENCIA Radicacion No. 10 061124
Solicitud internacional PCT/EP2008/064652
Fecha inicio fase nacional 22/06/2010

Tramite 11
Evento 379
Actuacion 430
Oficio No.

£093g4

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259'y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesiéon de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelaciéon.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el niumero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.oov.co e-mail: info@sic.cov.co
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SUPERINTENDENCIA
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Notifiqguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA C
Directora de Nuev

DES/DE VERGEL
Creaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha .

adpali
‘
Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacién Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
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