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PLACA OSEA ASEGURADA EN ANGULO VARIABLE
Inventores: Alberto A. Fernandez DELLOCA y Jason S. CHAN
REIVINDICACION DE PRIORIDAD
[0001] La presente solicitud reivindica prioridad sobre (1) solicitud provisional de patente
radicada el 30 de octubre de 2007 y (2) la solicitud provisional de patente estatounidense
No. de serie 61/084.281 titulada “Placa dsea asegurada en angulo variable,” radicada el 29
de julio de 2008, Las especificaciones de las solicitudes arriba identificadas se incorporan a
la presente mediante referencia.
ANTECEDENTES
[0002] La presente invencion esta dirigida a un ensamblaje de osteosintesis asegurado, y en
particular a un ensamblaje que permite que ¢l cirujano seleccione el angulo del tornillo dseo
con respecto al dispositivo de fijacion.
[0003] Los dispositivos de osteosintesis para ortopedia, tanto internos como externos, a
menudo se acoplan al hueso por medio de elementos de sujecion como tornillos, pernos
roscados o pines. Por gjemplo, las placas dseas se pueden asegurar al hueso con tornillos
Oseos, que se insertan a través de orificios en la placa. Al asegurar los tornillos a la placa se
crea una relacion de dngulo fijo entre la placa y el tornillo y se reduce la incidencia de
aflojamiento. Un método para asegurar ¢l tornillo a la placa involucra ¢l uso de los asi

llamados “tornillos con cabeza de expansién.” La patente estadounidense No. 4.484.570

72}

revela un tornillo con cabeza de expansion que tiene una cabeza que tiene un receso, la
paredes del cual contienen a nimero de hendiduras. Después de que un tornillo con cabeza
de expansién ha sido insertado en un hueso a través de un orificio en ¢l dispositivo de
fijacion, se inserta un tornillo de entrabe dentro del receso para expandir las paredes del
receso para asegurar el tornille al dispositivo de fijacion (como una placa, fijador interno,
clavo o varilla). Otro método para asegurar el tomillo a la placa involucra el uso de cabezas
conicas como Jque se muestran én las patentes estadounidenses Nos. 5.053.036; 5.151.103;
y 6.206.881, las cuales revelan revelan orificios para tornillo conico, adaptados para recibir
tornillos que tienen cabezas conicas de un dngulo de cono predeterminado, de manera que
la placa no se deslice por las cabezas de los tornillos. Un tercer método para asegurar el

tornillo a la placa involucra el uso de los asi llamados “tornillos de entrabe.” Un tornillo de
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entrabe tiene roscado sobre una superficie externa de su cabeza que se aparea con roscado
correspondiente sobre la superficie de un orificio de la placa para asegurar el tomillo a la
placa. Las placas dseas que tienen orificios roscados para recibir tornillos de entrabe son
conocidas, como se demuestira en las patentes estadounidenses Nos. 5.709.686 y 6.730.091.
[0004] Ademds de asegurar el tornillo al dispositivo de fijacion, a menudo también resulta
deseable insertar los tornillos en un angulo con respecto al dispositivo de fijacién
seleccionado por el cirujano. El estado de la téenica revela varios de estos asi lamados
sisteamas “poliaxiales”, la mayoria de los cuales utiliza un buje situado en un orificio en el
dispositivo de fijacion para dar cabida al entrabe en diferentes grados de angulacién del
tornillo con respecto al dispositivo de fijacion. Por ejemplo, la patente estadounidense No.
5.954.722 revela una placa de entrabe poliaxial (de gje variable seleccionable) que incluye
un orificio de la placa que tiene un buje que puede girar dentro del orificio. Cuando un
tornillo se inserta en el hueso a través del buje y el orificio de la placa, una cabeza del
tornillo ahusada y roscada engancha una superficie interna roscada del buje p.ara expandir
el buje contra la pared del orificio de la placa, con lo cual entraba por fiiccion ¢l tornillo en
la orientacion angular deseada con respecto a la placa. La patente estadounidense No.
6.575.975 revela una placa de entrabe poliaxial que incluye un orificio de la placa, que
tiene un buje que puede girar dentro del orificio, un tomillo de sujecion y un tornillo de
entrabe La cabeza del tornillo de entrabe incluye una pared radial que permite la expansion
hacia fuera de manera que la pared lateral del buje se expande hacia fuera y asi el tornillo
de entrabe se asegura al buje y al dispositivo de fijacion. Se revela un dispositivo similar en
la patente estadounidense No. 7.273 481,

[0005] Algunos de los asi llamados sistemas “poliaxiales” utilizan un anillo situado en un
orificio en el dispositivo de fjacidn. Por gjemplo, la patenie estadounidense No 6.454.769
revela una placa sistema y método de fijacion que comprende una placa 6sea, un tornillo
6seo y un anillo, el cual es espandible contra Ia placa osea para fijar el tornillo dseo en un
angulo seleccionado con respecto a la placa dsea.

[0006] Estos ensamblajes tradicionales de placas de maltiples componentes pueden ser
engorrosos y tediosos de manipular durante la cirugia para conseguir el Angulo mas

deseable para dirigir ¢l tornillo dseo hacia el interior del paciente. la patente estadounidense
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No. 6.955.677 y las publicaciones de patentes estadounidenses Nos. 2005/0165400 y
2005/0277937 revelan sistemas poliaxiales adicionales.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] La presente invencion esta dirigida a una placa para la fijacion a una porcién
deseada de hueso que se va a tratar, que comprende una primera abertura receptora de
elemento de ﬁjaci()n que se extiende a través de ésta desde una superficie proximal la cual,
cuando la placa esta acoplada a la porcién deseada del hueso en una configuracion deseada,
mira en direccidon contraria al hueso hasta vna superficie distal 1a cual, cuando se encuentra
en la configuracion deseada, mira hacia el hueso, la primera abertura receptora de elemento
de fijacién incluye una pluralidad de colunmas distribuidas alrededor de una circunferencia
de la misma, cada una de las cuales columnas se extiende desde la superficie proximal hasta
la superficie distal y una pluralidad de secciones expandidas radialmente que separan las
columnas adyacentes entre si en combinacidn con una pluralidad de proyecciones
formadas sobre las columnas, las cuales proyecciones se extienden desde las superficies de
las columnas a lo largo de porciones de un trayecto que se extiende helicoidalmente
alrededor de una superficie interna de la primera abertura receptora de elemento de fijacion,
en donde las formas de las superficies de las columnas sobre las cuales se forman las
proyecciones se seleccionan de manera que, cuando las engancha la cabeza de un elemento
de osteosintesis para asegurarlas dentro de la primera abertura receptora de elemento de
fijacion, las proyecciones enganchan una rosca de una cabeza del elemento de osteosintesis
para asegurar el elemento de osteosintesis en la primera abertura receptora Jde elemento de
fijacion en cualquier dngulo seleccionado por el usuario dentro de una gama permitida de
angulaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0008] La Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de
acuerdo con la primera modalidad de la presente invencidn en donde se muestran una placa
dsea de 4 orificios y un torille esférico roscado antes de la insercion en la placa dsea.
[0005] La Fig. 2 es una vista en perspectiva de un tornillo de cabeza esférica.

[0010] La Fig. 3 es una vista frontal del ensamblaje de osteosintesis con dos tornillos

separados, cada uno de los cuales se asegura en un dngulo diferente con respecto a la placa,
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y en donde la placa dsea ha sido removida para mostrar mejor la posicion de entrabe del
tornillo.

[0011] La Fig. 4 es una vista en perspectiva de un orificio de la placa de acuerdo con la
primera modalidad de la presente invencion,

[0012] La Fig. 5 &s una vista en perspectiva de un corte, en IA-TA de la FIG. 4, del orificio
de la placa.

[0013] La Fig. 6 es una vista frontal en corte, en IA-TA de la FIG. 4, del orificio de la placa.
[0014] La Fig. 7 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo
con la primera modalidad de la presente invencién en donde el tornillo estd asegurado
perpendicularmente a la placa dsea, y en donde 1a mitad anterior de la placa ha sido
desplazada hacia el frente para dar una mejor vista del sistema de entrabe.

[0015] La Fig. R es una vista en perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo
con la primera modalidad de Ia presente invencidn en donde el tornillo se asegura con una
inclinacion, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido desplazada hacia el fiente para
dar una mejor vista del sistema de entrabe.

[0016] La Fig. © es una vista frontal de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo con la
primera modalidad de la presente invencion en donde el tomillo esté asegurado
perpendicularmente, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido removida para permitir
una mejor vista del sistema de entrabe.

[0017] La Fig. 10 es una vista frontal de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo con la
primera modalidad de Ia presente invencion en donde el tornillo se asegura con una
inclinacion, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido removida para permitir una
mejor vista del sistema de entrabe

[0018] La Fig. 11 muesira una vista én perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de
acuerdo con la segunda modalidad de la presente invencion en donde se muestran una placa
Gsea de 4 orificios y un tornillo esférico roscado antes de insercion en la placa dsea,

[0019] La Fig. 12 &s una vista en perspectiva de un tomillo de cabeza fusto-conica.

[0020] La Fig. 13 es una vista frontal del ensamblaje de osteosintesis con dos tornillos
separados, cada uno de los cuales se entraba en un dngulo diferente con respecto a la placa,
y en donde la placa dsea ha sido removida para mostrar mejor la posicion de entrabe del

tornillo.
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[0021] La Fig. 14 es una vista en perspectiva de un orificio de la placa de acuerdo con la

segunda modalidad de la presente invencion.

[0022] La Fig. 15 es una vista en perspectiva de un corte, en IA-TA de la FIG. 4, del orificio

de la placa.

[0023] La Fig. 16 es una vista frontal en corte, en IA-TA de la FIG. 4, del orificio de la

placa.

[0024] La Fig. 17 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo

con la segunda modalidad de la presente invencion en donde el tornillo estd asegurado

perpendicularmente a la placa dsea, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido

desplazada hacia el frente para dar una mejor vista del sistema de entrabe.

[0025] La Fig. 18 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo

con la segunda modalidad de Ia presente invencidn en donde el tomillo se asegura con una

inclinacion, y en donde Ia mitad anterior de Ia placa ha sido desplazada hacia el frente para

dar una mejor vista del sistema de entrabe.

[0026] La Fig. 19 es una vista frontal de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo con la
segunda modalidad de Ia presente invencion en donde el tornillo esti asegurado

perpendicularmente, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido removida para permitir

una mejor vista del sistema de entrabe.

[0027] La Fig. 20 s una vista frontal de un ensamblaje de osteosintesis de acuerdo con la

segunda modalidad de Ia presente invencion en donde ¢l tornillo se asegura con una

inclinacién, y en donde la mitad anterior de la placa ha sido removida para permitir una

mejor vista del sistema de entrabe

DESCRIPCTON DETALLADA

[0028] La presente invencion, que se puede entender mejor mediante referencia a la

siguiente descripcion y los dibujos anexos, se relaciona con dispositivos para tratar

fracturas y, en particular, un dispositivos de fijacion interna para tratar fracturas. Las

modalidades ejemplares de la presente invencion deseriben un ensamblaje de osteosintesis

mejorado que le permite al cirujano seleccionar un angulo de un tornillo dseo con respecto

a una placa en una unica accion. El ensamblaje usa ninicamente dos componentes de manera

que no se 1 \ecesitan anillos, bujes o tornillos de cabeza de expansion. La persona

medianamente versada en el estado de la téenica entenderd que aunque las modalidades
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gjemplares se describen con respecto a un tornillo/pin y una placa, el dispositivo puede fijar
una fracture usando cualquier elemento de fijacion conocido.
[0029] Como se muestra en las Figs. 1 - 10, un dispositivo 100 de acuerdo con una primera
modalidad ejemplar de la invencion comprende un tornillo o pin 102 y una placa 104,
Como se muestra en la Fig. 1, la placa 104 incluye por lo menos una abertura 106 que
recibe el tornillo o pin 102. Como se muestra en la Fig. 2, el tornillo o pin 102 incluye
ademis una cabeza 108 y un vastago 110, El vastago 110 se extiende longitudinalmente
desde un extremo distal 1 12 hasta un extremo proximal 1 14. La cabeza 108 es
sustancialmente esférica e incluye una rosca 116 que se extiende alrededor de una
superficie externa 1 18 de la misma en una inclinacion la cual, por ejemplo, puede ser
sustancialmente constante a lo largo del eje o a lo largo de la superficie radial. Un extremo
proximal 120 de la cabeza 108 puede incluir un elemento impulsor 122 para impulsar el
tornillo o pin 102 a través de la abertura 106 de la placa 104, El elemento impulsor 122
puede, por gjemplo, ser una muesca hexagonal como se muesira o cualguier ofro receso o
proyeccion que pueda ser enganchado para facilitar la aplicacion de una fuerza de torsién al
tornillo o pin 102 para hacer girar el torillo o pin 102 alrededor de un gje central de la
misma para impulsar el tornillo o pin 102 a través de la abertura 106, El tomille o pin 102
ademas puede incluir una porcion de cuello 124 que conecta un extremo distal 125 de la
cabeza 108 al extremo proximal 114 del vastago 110, Un diametro de la poreién de cuello
124 es menor que un didmetro tanto de la cabeza 108 como del vastago 110 para
intensificar el arco de angulacion del tornillo o pin 102 ¢on respecto a la placa 104 como se
describird con mayor detalle mas adelante. Como lo entendera la persona medianamente
versada en ¢l estado de la téenica, opcionalmente se puede proporcionar una rosca a lo
largo de una longitud del vastago 110 del tornillo o pin 102 como sucede con los tornillos
Oseos convencionales. Como también lo entender la persona medianamente versada en el
estado de la téenica, 1a rosca 1 16 se puede extender alrededor tanto de la superficie externa
8 de la cabeza 108 como a lo largo de una longitud del vastago 110 desde el extremo
proximal 114 hasta el extremo distal 112 en una inclinacion seleccionada para facilitar la
insercion del tornillo o pin 102 dentro del hueso conforme la cabeza 108 se atomilla dentro

de la placa 104,
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[0030] Como se muestra en la Fig. 3, 1a abertura 106 de la placa 104 esta adaptada y
configurada para recibir la cabeza 108 del tornillo o pin 102 en cualquier dngulo con
respecto a un gje central de la abertura 106 dentro de una gama permitida de angulacién. El
tornillo o pin 102 puede ser insertado de forma coaxial con la abertura 106 o en cualquier
angulo con respecto al eje central de la abertura 106 de 0° a 45°. en una modalidad
alternativa, el arco de angulacion va de 07 a aproximadamente 15° con respecto al eje
central de la abertura 106, Dado que 1a cabeza 108 es sustancialmente estérica, al variar el
angulo de msercion del tornillo o pin 102 se hace girm‘ la cabeza 108 en un patrdn circular
101. Como se muestra en las Figs. 4 - 6, la abertura se extiende a través de la placa 104
desde una superficie proximal 126 de la misma que mira hacia el lado contrario del hueso a
una superficie distal, que mira hacia el hueso 128, La abertura 106 incluye una pluralidad
de porciones festoneadas 130 (en esta modalidad 4 porciones festoneadas 130) dispuestas
alrededor de una circonferencia de la abertura 106 y que separan una pluralidad de
columnas 132 entre si. Cada una de las columnas 132 tiene una forma compleja que incluye
una primera porcion 134 que se aguza radialmente hacia dentro en direccion del ¢je central
de la abertura 106 desde la superficie proximal 126 hasta un extremo distal 138 en el cual la
primera porcién 134 estd acoplada a una segunda porcidn 136 que se aguza radialmente
hacia fuera desde el extremo distal de la primera porcion 134 hasta la superficie distal 128
de la placa 102 Las primeras porc-iones 134 de las columnas 132 estan dispuestas a lo largo
de una primera forma sustancialmente ca centrada sobre el ¢je central de la abertura
106 y las segundas porciones 136 Jde las colunmas 132 estan dispuestas a 1o largo de una
segunda forma sustancialmente conica centrada sobre el eje central de la abertura 106, Las
porciones festoneadas 130 entre estas columnas 132 son, por ejemplo, adiciones
sustancialmente cilindricas a la abertura 106 que se extienden radialmente hacia foera mas

alla de las formas conicas primera y segunda que extienden el arco de angulacion de un

tornillo o pin 102 insertado a través de la abertura 106 como se describird con mayor detalle

mas adelante.

[0031] En una modalidad ejemplar, 1a abertura 108 puede incluir cuatro columnas 132,
espaciadas alrededor de la circunferencia de la abertura 106 sustancialmente equidistantes
entre si en donde las anchuras de las porciones festoneadas 130 son sustancialmente iguales

entre si. Sin embargo, la persona medianamente versada en el estado de la téenica entendera
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que la abertura 106 puede incluir cualquier nmimero de columnas 132 dispuestas en
cualquier nimero de patrones. Ademas, la persona medianamente versada en el estado de la
técnica entenderd que las columnas 132 no tienen que ser equidistants entre si (es decir,
pueden estar espaciadas alrededor de la circunferencia de la abertura 106 en distancias
variables) y también pueden tener diferentes anchuras.

[0032] La primera porcidn 134 de preferencia se extiende radialmente hacia dentro desde la
superficie proximal 126 en un dngulo correspondiente a la maxima angulacion del tornillo
con respecto al ¢je central de la abertura. En esta modalidad, esie dngulo puede ser de enire
0°y 45° 0, mas de preferencia, entre 0° y 15° dependiendo de la angulacion deseada. La
primera porcion 134 incluye ademas una pluralidad de columnas de roscas 140 que se
extienden desde una superficie de la primera porcién 134 dentro de 1a abertura 106, Cada
columna 132 puede incluir por lo menos dos 10scas individuales 140. Sin embargo, la
persona medianamente versada én el estado de la técnica enienderd que las columnas 132
pueden incluir cualquier nimero de roscas 140. Las roscas 140 estdn adaptadas y
configuradas para enganchar el roscado 116 de la cabeza 108 y extenderse, por ejemplo, a
lo largo de trayectos los cuales, si continuaran a través de las brechas formadas por las
porciones festoneadas 130, fomarian un roscado helicoidal con una inclinacion
sustancialmente constante correspondiente al roscado 1 16 de la cabeza 108 del tornillo o
pin 102. Como alternativa, las roscas 140 en cada una de las columnas 132 pueden
disponerse a Io largo de la primera porcion 134 dispuestas de forma sustancialmente
simétrica con respecto a las roscas 140 de las otras columnas 132, Ademas, las roscas 140
son redondeadas para facilitar el engnanche con el roscado 116 de la cabeza 108 del tornillo
0 pin 102 como lo entenderd la persona medianamente versada en el estado de la téenica.
[0033] La segunda porcidn 136 se extiende radialmente hacia fuera desde el extremo distal
138 de Ia primera porcién 134 hacia la superficie distal 128 de la placa 104 en un dngulo
que oscila de 0° a 457, pero de preferencia aproximadamente 15° con respecto al eje central
de la abertura 106 de manera que la poreidn sustancialmente conica formada por las
segundas porciones 136 de la pluralidad de colummnas 132 estd adaptada y configurada para
dar cabida al extremo proximal 114 del vastago 1 10 en varios angulos. Una longitud de la

primera porcion 134 puede ser sustancialmente mayor que una longitud de I segunda



WO 2009/058969

porcidn 136, 1o cual permite que la cabeza 108 del torillo 102 se fije dentro de la abertura
106 de la placa 102.

[0034] Como se muestra en las Figs. 7 - 10, la forma esférica de la cabeza del tornillo 108
permite que el roscado 116 de Ia cabeza del tormillo 108 enganche las roscas 140, ya sea
que se inserte de forma um\.nl con el gje central de la abertura 106, como se muestra en las
Figs. 7y 9 0 excéntrico con respecto al eje central, como se muestra en las Figs. Sy 10,
Dependiendo del nimero de roscas 140 y el angulo del tormillo 102, 1a persona
medianamente versada en el estado de la téenica entenderd que el roscado 1 16 de la cabeza
108 puede no enganchar todas las roscas 140. La porcién de cuello 124, la cual puede ser
de menor didmetro que bien sea la cabeza 108 o el vistago 110, también puede dar cabida
al extremo distal 138 de la primera porcion 134 de la columna 132 hacia la cual el vistago
110 estd angulado. Como lo entendera la persona medianamente versada en el estado de la
téenica, esto forma un receso dentro del caul ¢l vastago 110 es recibido permitiendo una
mayor angulacion del tornillo 102 con respecio al eje central de la abertura 106,

[0035] En el uso, una placa 104 como la arriba descrita esta situada en una posicion
deseada adyacente a una porcién de hueso que se va a estabilizar. Como se indicéd arriba,
dependiendo del hueso que se estd tratando, puede ser deseable insertar un tornillo o pin
102 a través de la abertura 106 de forma coaxial con la abertura 106 o en un ngulo
excéntrico con respecto al eje central de la abertura 106, Por gjemplo, el angulo de
insercion deseado para cada uno de una pluralidad de tornillos y/or pines 102 puede ser
determinado antes de la insercion del torillo o pin 102 para alcanzar un efecto deseado
sobre Ia porcidn deseada del hueso. Cada tornillo o pin 102 se inserta entonces en la
abertura 106 en su dngulo deseado de manera que el roscado 116 de la cabeza 108
engancha las roscas 140 fijando el tornillo o pin 102 en este angulo con respecto al eje
central de la abertura 106 para fijar la placa 104 a la porcion deseada logrando ¢l entreabe
en cualquier angulo deseado, etc.

[0036] Como se muestra en las Figs. 11 - 20, un dispositivo 200 de acuerdo con una
segunda modalidad ejemplar de Ia presente invencion incluye una placa 204 adaptada para
usar con un tornillo o pin 202 la cual, en lugar de la cabeza esférica del tomillo o pin 102
tiene una cabeza sustancialmente conica 208, El dispositivo 200 puede ser sustancialmente

similar al dispositiva 100, como se describio arriba excepto por los aspectos de la
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geometria de la aberturas 206 en la placa 204 y la geometria de la cabeza 208 del tornillo o
pin 202 como se describird mas adelante. Como se muestra én la Fig. 11, Ia placa 204
incluye por 1o menos una abertura 206 (en este caso cuatro aberturas 206) adaptadas y
configuradas para recibir €l tornillo o pin 202 y para asegurar el tomillo o pin 202 en un
angulo deseado con respecto a un ¢je central de la abertura 206 dentro de la cual se inserta.
Como se muestra en la Fig. 12, el tornillo 202 incluye una cabeza 208 y un vastago 210, El
vastago 210 se extiende desde un extremo distal 212 hasta un extremo proximal 214 con la
cabeza 208 formada en el extremo proximal 214 del vistago 210. A diferencia del tomillo o
pin 102, sin embargo, la cabeza 208 del tornillo o pin 202 es sustancialmente conica en
donde un extremo proximal 218 de la cabeza 208 tiene un didmeiro mayor que un extremo
distal 216 de la cabeza 208. La cabeza conica 208 se aguza desde el extremo proximal 218
hasta el extremo distal 216, con respecto a un ¢je central del tornillo o pin, en un angulo
que oscila entre S grados y 15 grados, pero de preferencia en un angulo de
aproximadamente 10 grados.

[0037] La cabeza 208 incluye una rosca 220 formada a lo largo de una superficie externa
222 de la misma. La rosca 220 se puede extender desde el extremo proximal 218 hasta el
extremo distal 216 de la cabeza 208 en una inclinacion sustancialmente constante para
enganchar con entrabe unas aberturas 206. La cabeza 208 también puede incluir un
elemento impulsor 224 en el extremo proximal 218, el cual puede ser enganchado por una
herramienta impulsora para impulsar el tornillo o pin 102 a través de la abertura 206
haciendo girar el tornillo o pin 102 alrededor de un gje longitudinal del tornillo o pin 102.
La persona medianamente versada en ¢l estado de la téenica entenderd que aunque el
elemento impulsor 224 se muesira como una muesca hexagonal, el elemento impulsor 224
puede adoptar cualguiera de una amplia gama de formas. Por ¢jemplo, ¢l elemento
impulsor 224 puede ser cualquier receso o proyececion siempre y cuando el elemento
impulsor 224 pueda ser enganchado por una herramienta impulsora para impulsar el tornillo
0 pin 102 dentro de la abertura 106,

[0038] El extremo distal 216 de la cabeza 208 puede conectarse al extremo proximal 214
del vastago 210, pero no tiene que incluir una porcion de cuello de menor didmetro, como
la arriba descrita con respecto un tornillo o pin 102, El tornillo o pin 202, no necesita una

muesca de guia para dar cabida a cualquier porcion de la abertura 206 cuando el tomillo o
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pin 202 esta angulado con respecto al ge central de la abertura 204, El vastago 210 también
puede incluir un roscado a lo largo de cualquier porcién de una longitud del véistago 210 si
se desea. Como lo entenderd la persona medianamente versada en el estado de la técnica, el
roscado del vastago 210 también puede estar formado en una inclinacidn sustancialmente
constante la cual puede ser sustancialmente igual a la de la rosca 220 de manera que, a
medida que el tornillo 202 se enrosca al girar dentro de la abertura 206, la rosca del vistago
210 avanza en la misina magnitud dentro del hueso.

[0039] Como se muestra en la Fig. 13, el tornillo o pin 202 puede ser recibido dentro de la
abertura 206 bien sea de forma coaxial con un eje central de la abertura 206 o excéntrica en
un dngulo con respecto al eje ceniral. La rosca 220 de la cabeza 208 entonces engancha una
porcion de la abertura 206 como se describird mas adelante para fijar el tomillo o pin 202 a
la placa 204 en el angulo deseado. El tornillo o pin 202 puede ser insertado dentro de la
abertura 206 en un fngulo que oscila de 09 a 207, pero de preferencia hasta 15°. Como se
muestra en las Figs. 14 - 16, la abertura 200 se extiende desde una superficie proximal 226
de la placa 204, que mira hacia el lado contrario del hueso sobre el cual la placa 204 esta
montada, a una superficie distal 228 que mira hacia el hueso. De manera parecida a la placa
104, 1a abertura 206 de la placa 204 incluye una pluralidad de porciones festoneadas 230
dispuestas alrededor de una circunferencia de la misma que separan una pluralidad de
columnas 232 entre si. Cada una de las columnas forma parte de una superficie la cual, si
no fuese separada en secciones por las porciones festoneadas 230, seria circular en su corte
transversal en planos perpendiculares al gje central de la abertura 206. Fn lugar de incluir
primera y segunda porciones anguladas, cada una de las columnas 232 tiene una forma
compleja que se extiende sobre una superficie curva 240 que incluye una porcién proximal
234 adyacente a la superficie proximal 226 y una porcion distal 236 adyacente a la
superficie distal 228. La porcion proximal 234 se curva radialmente hacia adentro (hacia un
¢je central de la abertura 206) conforme se extiende desde la bllptl‘ﬁblc‘ proximal 226 hacia
un extremo distal 238 de la misma en tanto que la porcion distal 236 se curva radialmente
hacia fuera (alejandose del gje central de la abertura 206) desde el extremo distal 238 de la
porcién proximal 234 hasta la superficie distal 228, La superficie curva 240 toma una

forma convexa sustancialmente continua que se extiende radialmente dentro de la abertura

206 hacia una porcidn de la abertura 206 entre las superficies proximal y distal 228, 226,
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respectivamente, y se desplaza radialmente hacia fuera hacia cada una de las superficies
proximal y distal 228, 226, respectivamente. Las porciones festoneadas 230 entre las
columnas 232 pueden estar formadas, por ¢jemplo, como adiciones sustancialmente
cilindricas que se extienden radialmente hacia fuera.

A"

[0040] En una modalidad preferida, la abertura 206 puede incluir tres columnas 232 y tres
porciones festoneadas 230 con las colunmas 232 espaciadas equitativamente alrededor de la
circunferencia de la abertura 206 y las porciones festoneadas 220 dispuestas entre las
columnas adyacentes 232, Sin embargo, la persona medianamente versada en el estado de
la técnica entenderd que se puede emplear cualquier nimero de columnas 232 y porciones
festoneadas 230 dentro de la abertura 206 siempre y cuando la estructura resultante permita
la angulacién deseada de los tornillos o pines‘202 en su interior.

[0041] La curvatura de la columna 232 puede ser seleccionada con base en diversos
factores incluidos, pero sin limitaciones, un tamafio de la abertura 206, un angulo de
inclinacion miximo del tornillo o pin 202 con respecio a un eje ceniral de la abertura 208 y
el angulo de aguzamiento de la cabeza 208 del tomillo o pin 202, La persona medianamente
versada en ¢l estado de la técnica entenderd que un dngulo de una tangenie de la curvatura
de la porcion proximal 234 de la columna puede ser mayor que un dngulo de una tangente
de la curvatura en Ia porcion distal 236 de la columna 232 para dar cabida al ahusamiento
de la cabeza 208. Fl angulo de la tangente a la porcion proximal 234 de la columna 232
puede ser determinado afiadiendo la maxima inclinacion deseada del tomillo o pin 202 con
respecto al gje central de la abertura 206 al angulo de aguzamiento de la cabeza 208, Por
ejemplo, si el angulo de aguzamiento de la cabeza 208 es 10° y la méxima inclinacion
deseada del tornillo o pin 102 es 15°, la poreion proximal 234 debe estar formada de
manera que una tangente a ella se encuentre en un dngulo de 257 con respecto al ¢je central.
El angulo de la tangente a la porcidn distal 236 puede ser determinado restando el Angulo
de aguzamiento de la cabeza 208 del dngulo de la maxima inclinacion deseada del tormillo o
pin 202, Asi las cosas, usando los mismos dngulos preferidos de inclinacion y aguzamiento
que se describieron arriba, la porcién distal 236 debe estar formada para proporcionar una
tangente a la superficie angulada 5° con respecto al eje central de la abertura 206,

[0042] Similar a la abertura 106 arriba deserita, cada una de las columnas 232 incluye una

columna de roscas 242 que se extiende a través de ella y separada de la misma a lo largo de
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unz longitud de la columna 232 desde la superficie proximal 226 hasta fa superficie distal
228. Las roscas 242 se extienden dentro de la abertura 206 de la misma forma como una
rosca lo haria sobre una abertura roscada conocida. En una modalidad, cada rosca 242 se
extiende dentro de la abertura 206 de forma sustancialmente perpendicular a una tangenie a
la superficie de 1a columna 232 de forma similar a la proyeccidn de los dientes de un
engranaje desde una superficie curva en tanto que, en una modalidad alterna, cada una de
las roscas 242 se extiende dentro de la abertura 106 en planos sustancialmente paralelos
(p-¢)., en planos sustancialmente perpendiculares al ¢je central de la abertura 206). De
manera parecida a las roscas 140 de la abertura 106, las roscas 242 se extienden a través de
cada una de las columnas 232 a lo largo de trayectos los cuales, si no estuvieran separados
por las porciones festoneadas 230, fomarian un trayecto helicoidal con una inclinacion
seleccionada para facilitar la insercién del tornillo o pin 102 dentro del hueso conforme la
cabeza 208 se atornilla dentro de la abertura 206, Sin embargo, la persona medianamente
versada en el estado de Ia técnica entenderd que las roscas 242 pueden disponerse en
cualquiera de una amplia gama de patrones, siempre y cuando las roscas 242 enganchen la
rosca 220 de la cabeza 208, asegurando la cabeza 208 del tornillo o pin 202 en una
orientacion deseada dentro de la abertura 206,

[0043] Como se muestra en la Fig. 17 - 20, la forma conica de la cabeza 208 permite que la
rosca 220 de la cabeza 208 enganche una porcion de las roscas 242 a través de todo el
intervalo de angulaciones descadas del tornillo o 0 pin 202 con respecto al ¢e central de la
abertura 206, ya sea coaxial con el gje central de 1a abertura 206, como se muestra en las
Figs. 17 y 19 o excéntrico en un dngulo con respecto al gje central, como se muestra en las
Figs. 18 y 20. El dispositivo 200 se puede usar sustancialmente de la misma forma que se
describid arriba con respecto al dispositivo 100, Ademas, como lo entenders la persona
medianamente versada en la téenica, ¢l tornillo o pin 202 se puede usar con la placa 104 del
dispositivo 100 de manera que ¢l roscado 220 de la cabeza conica 208 engancha con las
roscas 140 de la placa 104 coando se inserta bien sea de forma coaxial con la abertura 106 o
en un angulo con respecto al gje ceniral de la abertura 108,

[0044] Sera aparente para persona medianamente versada en la técnica que se pueden hacer
diversas modificaciones y variaciones a la estructura y la metodologia de la presente

invencion, sin apartarse del espiritu o el alcance de la invencion. Asi las cosas, parte del
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objeto de la presente invencidn es cubrir las modificaciones y variaciones de la presente
invencidn simpre y cuando caigan dentro del alcance de las reivindicaciones que se anexan

y sus equivalentes.
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Lo que se reivindica es:

1.

Una placa para fijarla a una porcidn deseada de hueso que se va a iratar, que
comprende:

una primera abertura receptora de elemento de fijacion que se extiende a través de éste
desde una superficie proximal la cual, cuando la placa estd acoplada a la porcion
deseada del hueso en una configuracién deseada, mira en direccion contraria al hueso a
una superficie distal la caal, coando se encuentra en la configuracidn deseada, mira
hacia el hueso, la cual primera abertura receptora de elemento de fijacion incluye:

una pluralidad de columnas distribuidas alrededor de una circunferencia de la misma,
cada una de las cuales columnas se extiende desde la superficie proximal hasta la
superficie distal;

una pluralidad de secciones expandidas radialmente que separan las columnas
adyacentes entre si; y

una pluralidad de proyecciones formadas sobre las columnas, las cuales proyecciones se
extienden desde las superficies de las columnas a lo largo de porciones de un trayecto
que se extiende helicoidalmente alrededor una superficie interna de la primera abertura
receptora de elemento de fijacion, las formas de las superficies de las columnas sobre
las cuales se forman las proyecciones se pueden seleccionar de manera que, cuando las
engancha la cabeza de un elemento de osteosintesis para asezurarlo dentro de la primera
abertura receptora de elemento de fijacion, las proyecciones enganchan una rosca de
una cabeza del elemento de osteosintesis para asegurar el elemento de osteosintesis en
la primera abertura receptora de elemento de fijacion en cualquier dngulo seleccionado
por el usuario dentro de una gama permitida de angulacion.

El dispositivo de a reivindicacion 1, en donde la primera abertura receptora de
elemento de fijacidn es de forma y tamaiio adecuados para asegurar en su interior un
clemento de osteosintesis en un angulo deseado con respecto a un ¢je central de la
primera abertura receptora de elemento de fijacion, las cuales proyecciones estin
separadas a lo largo del ¢je central de la primera abertura receptora de elemenio de
fijacion por una distancia correspondiente a una inclinacién de una rosca helicoidal

sobre una cabeza del elemento de osteosintesis de manera que una porcion de las
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proyecciones enganchan mediante roscas la rosca helicoidal de la cabeza del elemento
de osteosintesis.

El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde cada una de las columnas incluye una
primera porcion que se aguza radialmente hacia dentro desde la superficie proximal
hasta un punto de defleccion dentro de la primera abertura receptora de elemento de
fijacién, cada una de las columnas incluye una segunda porcion que se aguza
radialmente hacia fuera desde el punto de defleccion hasta ta superficie distal de manera
qué un area de corte transversal de la primera abertura receptora de elemento de fijacion
s mas pequedia en ¢l punto de defleccion que en las superficies proximal y distal.

El dispositivo de Ia reivindicacion 1, en donde la primera de las secciones expandidas
radialmente estd formada como una luz sustancialmente cilindrica que se extiende
sustancialmente paralela al eje central de la primera abertura receptora de elemento de
fijacion.

El dispositivo de la reivindicacion 4, en donde los cortes transversales de las porciones
de la primera abertura receptora de elemento de fijacion formadas por las columnas en
planos perpendiculares al gje central de la primera abertura receptora de elemento de
fijacion son sustancialmente circulares y en donde la primera seccion expandida
radialmente se extiende radialmente més alld de un didmetro de las porciones de la
primera abertura receptora de elemento de fijacion en las superficies proximal y distal.
El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la forma de las superficies de las
columnas sobre las cuales se forman las proyecciones estd formada para enganchar de
forma roscada una rosca formada sobre una cabeza sustancialmente cénica de un
elemento de osteosintesis que se va a asegurar dentro de la primera abertura receptora
de elemento de fijacion en un angulo seleccionado por el usvario dentro del intervalo
permitido de angulacion.

El dispositivo de Ia reivindicacién 1, en donde la forma de las superficies de las
columnas sobre las cuales se forman las proyecciones se curva en un plano paralelo al
gje central de la primera abertura receptora de elemento de fijaciéon de manera que los
angulos de las tangentes a las curvas adyacentes a la superficie proximal con respecto al
eje central de la primera abertura central receptora de elemento de fijacion son iguales a

la mixima angulacion deseada de un elemento de osteosintesis que se va a asegurar en
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10.

11.

14.

15.

la primera abertura receptora de elemento de fijacién mas un angulo de ahusamiento de
una cabeza conica del elemento de osteosintesis.

El dispositivo de la reivindicacion 7, en donde las tangentes a las curvas adyacentes a la
superfici¢ proximal van de 25° a 35°.

El dispositivo de la reivindicacion S, en donde el arco de angulacidn de un elemento de
osteosintesis que se va a asegurar en la primera abertura receptora de elemento de
fijacion va de 0° a 45°,

El dispositivo de la retvindicacion 7, en donde cada una de las proyecciones se extiende
hacia fuera desde la superficie de la columna correspondiente sustancialmente
perpendicular a la misma.

El dispositivo de la reivindicacion 7, en donde cada una de las proyecciones se extiende
hacia fuera desde la superficie de la correspondiente columna sustancialmente

perpendicular al eje central de la primera abertura receptora de elemento de fijacion.

. Bl dispositivo de Ia reivindicacion 7, en donde un angulo de una tangente de una

curvatura de una porcién proximal de cada columna es la suma de un miximo
descentramiento angular de un elemento de osteosintesis que se va a asegurar dentro de
la primera abertura receptora de elemento de fijacion y un dngulo de ahusamiento de

una cabeza conica del elemento de osteosintesis.

. El dispositivo de la reivindicacion 12, en donde un dngulo de una tangente de una

curvatura de una porcidn distal de cada columna es una diferencia entre el miximo
descentramiento angular de un elemento de osteosintesis que se va a asegurar dentro de
la primera abertura receptora de elemento de fijacion y el angulo de aguzamiento de la
cabeza conica del elemento de osteosintesis.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde las columnas se distribuyen alrededor de
la circunferencia de la primera abertura recepiora de elemento de fijacion equidistantes
entre si.

Un método, que comprende:

dispaner una placa sobre una porcion deseada de hueso que se va a tratar; e

insertar un elemento de fijacion dentro del hueso a través de una abertura que se
extiende a través de la placa en un 4ngulo seleccionado por el usuario con respecto a un

gje central de la abertura, la cual abertura incluye una pluralidad de columnas
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distribuidas alrededor de una circunferencia de la abertura y una pluralidad de secciones
expandidas radialmente que separan las columnas adyacentes entre si; y

enganchar enroscando una rosca de una cabeza del elemento de fijacion con una
pluralidad de proyecciones que se extienden desde las superficies de las columnas para
asegurar el elemento de fijacion en la abertura en el dngulo seleccionado por ¢l usuario,
las cuales proyecciones se extienden a lo largo de porciones de un irayecto que se

extiende helicoidalmente alrededor una superficie interna de la abertura.
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Salicitud inlernacional PCT/USZOOSME1730
Fecha inicio fase nacional  S0/O5/2010

Tramite 11

Evento 378

Actuacion 430
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Come resullado dsl examen de forma, realizads con fundamento en el artiouly 228 de fa Decizidin 426 Jde la

Comisién de la Comunidad Anding, articuls 27 del Tratads de Cooperaciin en Maieria de Patentes (PCT), ragla
£1 biz del Peglaments y Circular Uniza de la Superintendencia de Industria y Comercio, $e le samunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento &n que consta la cesidn del derecho a la patents del inventor al
solicitanle o a su causante, conforme a lo establecido por el adicuky 28 literal ) de la Decizidn 428 de la
Cornizisn de la Comuniidad Andina. Cuando e trate de documenios olorgados en el 2cdranjens, estos deberan
legalizarse de conformidad con b dispueste por los articulos 2589 y 260 del Codigo de Procedimients Civil.
Cuands s2 trate des las declaracionzs a que hace referencia la Regla 4.17 i) d=l Tratado de Cooperacidn en
Materia de Fatentzs PCT., @l alcanos de las tales declaracionss se detarminara z2g0n indiquen claramente una
casian de derechos del inventor al solicitaniz o su causanie, de conformidad con b dizpuesto en &l numeral
A.2.15 dal Capitulo Guinlo, Tituls ) de la Cirsdlar Unica de Superinlendencia de Industria y Comerdio,

En cumplimiento de ba dispussts por el articuls 29 de la Decizicn 436, 25 | requiers para ques dentra dal tarmino
de dos meszes siguientes a la fecha de notificacidn del presents oficio, complete 1o Tequisitoz anteriormenta
enunciados. En casa de no dar cumplimiznio al prezénte requerimisnts, 1a solicilud se congiderara abandonada y
perdera su prelacion.

Hatifiquese el presente oficio conforme a 1504

iEpugsto en 2l numeral 5.2, literal &), del capituls guinto del titula
prirmers de la Cirsalar Uniga Hoo1 de ’I}OI/

ALIx CARMEMZA CESPEDES DE VERGEL 7

Direciora die Huevas Creaciones (2)

El anterior requerimiznts fue notificads par fj& isn en lizta da fecha
adpali

Al conteaiar iavor indique &} nomzro de S2ds Caniro: Carizre 12 Mo. 27-00 Pisoz 2, 5, 7 y 10 PBM: 5670000
radicacion qus s&é sncuenira a coniinuacion Sedz CAN: Av. Cra 50 Mo. 26-55 int. 2 Tei: 5880070
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Fecha inicio fase nacional  30/05/2010
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Eventa 378

Actuacian
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Tenizndo en cuenta que &l capitula reivindicatons presentads evcede de diez reivindicacionss, &2 necasario que
cancele la tasa establacida por cada reivindicacian adicional prezentada, de conformidad con 1 dizpuesto en la
resolucion de asas vigenls para la fecha de presentacidn de la solicitud, so pena de que no s&an tenidas en
cuanta dentro del presants tramite administrativo.

En consacuencia, con fundamants en o previste por & articulz 12 del Cadign Conlencinzs Administrativo, se le
requiere para que dentro del Lerming de dos (2) meses siguisntes a la fecha de notificacidn del presents oficio
atienda &l requerimisnts aqui sefalado. Ly anterior, con el alzance gque para tal efecto establecs el articuls 13 da
la misma codificaciin, respecta de las reivindicaciones adicionalas.

Hotifiquase el presente oficic canfiarme a o dispussta en el numeral 5.2, literal &), del capitulo quinta del titul
primero de la Gircular Ugica M° 10 de 2601,
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Directora de Husyas Creaciones (3)
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adpal
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Call Czntzr 6513240, Linza 01300-910165
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