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[3X]comprobants dz pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

[:EDocumento que acradita la existencia y representacion lzgal cuando el solicitante sea persona juridica.
E:Poderes, si fuere &l caso, juntd con la sustitucidn del mismo a mi favor

Documentn de cesitén del inventor al solicitante o a su causante.

[_Jpedaraciones.

ECopia Jde la solicitud intermacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).

mTrar.lucc.ién de la solicitud intemacional al casteliano (Resumen, descripeion, reivindicaciones, dibujos).
mCopia del examen preliminar internacional efectuado por ia Autoridad Intzrmasional de Examen Preliminar (IPEA).

Traduccion del examen preliminar internacional efectuadn por la IPEA.
DD& ser el caso, copia del contrato de acceso.
De ser el caso, documento qua acredite ia licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidadss indigenas.
E:]De ser ol rasn, cartifizadn de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12
De ser &l saso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos abtenidos en ¢l extranjero por &l mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalimente con la invencién de esta solicitud.
De ser el caso, modificacionzs efectuadas a la solicitud interacional.
EEOtros: Tarjeta Propietario, Extracto para la publicacién

&
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@ Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

. MO0 Y (LM 9000 ha

C.CINo. 39%79.654 Usaquén - TPA 70.819 C.S.J.
24 MAYD 2010
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ALVARO CASTELLANOS M. & CIA.
ABOGADOS
Calle 94 ANo. 7 A-09
Apartado 6349
Bogota, D.C. - COLOMBIA

Seror

Jefe de ia Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. b.

Ref.. PODER conferido por ia sociedad SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada como
aparece al pié de mi firma, atentamente manifiestc a Uds. que sustituyo en fa Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me oonfirid la sociedad
SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, con domicilio en 27-1, Shinkawa 2-chome,
Chuo-ku, Tokio 104-8260 - JAPON debidamente legalizado por Apostilla, bajo el No. 1152
el dia 29 de Marzo de 20085, con las mismas facultades que me fueron conferidas, para

tramitar la solicitud de Patente PCT Entrada en Fase Nacional, en Cotombia, para:
APARATO PARA APLICAR UN PLAGUICIDA A CULTIVOS PERENNES.

Del Senor Jefe, Acepto
i | (L
/. 10l ’L 10000 L
ﬁﬁ%ﬁeﬂanos Abondano L&ga Caste anos Abondano RN
C.C. No. 39.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.779.654 de Usaqueén
T.P.A. No. 58.236 dei C.S.J. T.P.A. No.70.819del C.S.J.
Calle 84A No. 7A-09 — Bogota, D.C. Calle 94A No. 7A-09 — Bogota, D.C.
Teléfono: 7560770 Teléfono: 7560770
Bogota, D.C.
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El (los) | (we) the undarsigned

SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED

Doriciliados et~ 27-1, Shinlawa 2-chome, SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED

Chuc—-lkn, Tolyo 104-2260 - JAFON O 27-1, Shinkawa 2-chome, Chuo-ku, Tokyo 104-8260
Japan

Norrbran por & present: a XIMENA CASTELLANOS A. ylo hereby  grant(s)  FPower  of - Aitorney o XIMENA

MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en CASTELLANOS A. and Jor MARGARITA CASTELLANOS

la Carmera 9 Mo, 93-09, Bogoid-Colambia para a, allorneys esiding af Carera g Mo, 93409, Bogola-
Coloribia, to

y para obienar la proteccidn de mi (nuestra) propicdad

Industrial y con ests fin autorizarmas 2 dichog apodstados para and to obtain the protection of my (our Inductnal Froperty, Tpr
qus nos reprecenisn ants cualesguiers  autoridadss o which pumpose we auihorize the said altomays to rprasent
personas ds e drdenss gdminizirative, comencicso - ng heiore any  authorilies, of PErsanig, gpacially  thogs,
sdrinisirativo y judicial en toda 1o refacionado con los adminisirative, contentious and  judicial, o Al malges
siguienies actos y gesfionss: concamiing e following:

a)  Oblencidn ds patentes dea invancion, modalos y dibujos

induziniales; regizite de marcas de fabrica, de FRVICID, 2) Obtainment of patents, modsls and designs, registration of
colectivaz o deienzivas ¥ de denarainacionss crigsn, rademarts, zenvice, collsclive and deienaiv rrarks, and of
depigito de nombres v gngehaz  comerciales, sU dezignations of origing the depasit of trade names ard
renovacion, promoega, inscrpcion Jde trazpazo v sarnbio ds ansigne; ite ranawal, aviension, recordal of assignments,
nonibre o domicilie, cancelacion volunizria y regialng shangs ol nams or doricils, valuntary cancellation, and he
de licancizs ds uso de asos derachos; regiztration of licanzes of uge of the abave tights;

B)  Parala ablencidn de regisiros sanilanog, b)  For the obtainment of Sanitary regigirations,

) Accionags de oposicion, absarvacién, cancelacion, nulidad, o) Actions of apposiiion, cancallation, nullity, infringemsid,
medidas cautslarse y en general oz juicios civilss, granting of licansés, and in genaral the civil, eriminal and
penalss, adminisiativos o canberichazo - adminiziraiivos administative suits ralated to thoss rights; actions and
QUG PrOMOVaMag o 5& NGS promuavan. suitz instituted by us or against us,

Pudiendo &n Lodos log acos y gestionss armiba rancionados It all the abovs maiierz hey may subslitibs this powsr of

cuslituir &ete mandalo, tranzigin, desistin, recibir, cancelar, afformey, compromise, degist, cancel, receivé, rEROUNCE,

renunciar, sceplar notificacionss y - nonmbrar apodsracdo: accept notifizations: and appaint atiormeys in fact, i or ot of
judiciales y extrajudiciales. court.

Dado y fimnado hoy 9 de Marse de 2005 Givan and signed this 9ith day of Mavch, 2005
s

en Osaka - JAPON in Osaka'JaP%-x N

SUMITOMO CHEMICAL P AV
CCOMPANY, LIMITED Ll \(/"

por Ay  SATCIHMI KAWACHI
REPRESENTATIVE DIRECTOR
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(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country: JAPAN

This public document

has been cignzd by Shoji ISHIDA
acting in the capacity of Notary Public of the Osaka

Legal Affairs Bureau

bears the seal/stamp of Shoji ISHIDA, Notary Public

Certified

at Osaka 6. MA R 2 9‘ 2005
by the Ministry of Foreign Affairs

No. OJ.E.F:Z

Seal/stamp:

Tsuiomu FIGUCHI

For the Minister for Foreign Affairs




Clldd A

B E A B3t o2 o
RETmET W OMm 5 . fm A
MERT 2B UL S A EE T, BB |
OEFEEIZE D EERBE N D E LT E R A A
Lt oTwE ISR R = o Lo7= °

 LEOEHERAEITHACAEANCTRLITE 1R LR
ELBEFOEELE S W THFI AN E2ETHONNEER
AHOREREETH A,

R NAHEFEEIIRE VT,
BT HARREEFCTELIZ S (ROBER)

R EERR R

_ 1%
2y EE A

28
)

B
= =

L nL AFFARSBIRERY

'C AL \\
4 - ; - ,‘l—A-—‘,‘ . / '

4.0C

B8 1.9 MAY.

| N J T Iy e L
-2, HIRALIO-MA 1, 2-CHOME, / Py

o CHUO-KU, OnAKA JAPAN

Pamp— il



A

Tty
(s
QA

NOTARIAL ATTESTATION

PEQISTEP. NUMBEFR: 25 2 2005

This is to certify that Nobulmo INAMOTO, an agent of Satoshi
TAWACHI, has stated in my very presence that said Satoshi FAWACHI
aclnowledged himself to have signed the attached Power of Attorney in
compliance with the authority bestowed on him as the Pepresentative
Director of SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, a corporation
organized and existing under the laws of Japan and having & principal
place of tusiness at 27-1, Shinkawa 2-chome, Chuo-lm, Tolyo
104-8260 Japan.

At the Office of Shoji ISHIDA, Osaka, Japan
on the 25th  day of March, 2005

D70
"

Shojt Juhit

Shoji ISHIDA
Notary attached to
The Osaka Legal Affairs Bureau

EI !g-
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c/o Sawanotsuru Building
1-2, Hirarno-mac R TIE w&:\ J‘
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Thiz ic to certify that the annexed Notarial Certificate has

been executed by Motary,duly authorized and praciising in Osaka,
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Director of the Gsaka Lezal A' ¥ Burcau

19 MaY 010 P

o



---------------------- TRADUCCION OFICIAL do. 8504 1 demmme e

de urn dosureeato ceoriis on INGLES, of cual pars sa identificsacicn Deva el

L/

sellode la Tradustora o Iniérprete Olicial, Res, 2755763 v 01144 /67 de

’ uc

Minjusticia, al igual que la presente,

{Anesos a uo docwinento de Poder de Suimitono Cheaical Oo.Lid
Pegistea Nao, 252 /20465
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w* Cluing clemeni moves over other material in the root zone.
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1

APPARATUS FOR APPLYING A PESTICIDE TO PERENNIAL CROPS

Field of the Invention

The invention relutes to the horticultural and forestry fields. In particular, the invention
relates to an apparatus for applying an active substance to perennial plants and to
methods of applying active substances to perennial plants.

Background Axt

Many perennial plants are grown for commercial purposas. Perenmial plants grown for
commercial purposes (referred to herein as “perennial crops™) include many frnit trees,
such as apple trees, pear trees and citrus plants, froit producing vines, such as grape
vines, and trees grosn for paper, putp, wood chip or timber production. They can
include temperate, sab tropical and tropical species.

Perennial crops are iypically grown over large areas, e.8. in orchards or vinevards for
fruit production or in forestry plantations for paper, palp, wood chip or timber
production.

Perennial crops can be affected by a variety of pests, including insects and fungi, which
can reduce the growth or fruit production of fhe perennial crop and can result in damage
or even death to the plants.

Various methods have been nsed to apply pesticides to perennial crops. One common
method of applying pesticides to peremiial crops is acrial spraying.

Insecticides such as neonicotinoids are absorbed systemically by plants through the
plants rout system. Similarly, fertiliser and pkmt food elements may be absorbed by the
plant root system. Such absorption of insecticides, plant fertilizer or plant food or other

compositions is effective in improving the growth of perennial plants.

Pesticides, insecticides, feriilizers md plant food have been applied to mdividual trees
by injection into the soil at multiple locations around the tree or by injection directly
into the tree. They also have been applied to seedlings as a pill deposited in the soil at
the time of planting the seadlings. Further, they may be applied to citrus and apple trees
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as a drench on the soil surface around fhe tree.

These methods of application have a number of disadvautages for application to
perennial crops or other perennial plants which are grown over a large area. The
injection of a pesticide into the soil around each plant to be treatad or injection of a
pesticide or feriiliser into the plani 15 tirme consuming and labour intensive and therefore
is an expensive mefhod of zpplying a composition to perennial crops over large areas.
Applying a dreach o each plant can also be time consuming and can have adverse
environmental effects as ike drench may readily move from the site of application and
be for example washed into waterwvays. The deposit of a pill in the soil at the time of
planting a seeding is also ime conswning and is not a method applicuble for established
plants. Theze methods of applicaiton also only allow for application at a slow speed and
do not allow for easy application in heavily vegeiated ground cover situations.

Summary of the Invention

In a first aspect the present inveniion provides an applicator assembly for applying an
active substance to the root zone of a phurality of plants, the applicator assembly
comprising: a subsoil applicaior having a catting element for generating an incision in
the ground, an injector associated with the cutting clement to allow the active substance
to be injected into the incision; and a positioning deviee adapted to allow the position of
the cutting element to change position such that an incision is generated in some
material in the root zone while the cotiing element moves over other matenal i the root

zone.

In one form the positioning device allows the cofting element to be positioned such that
it can generate an incision in softer materials such as soil and slender roots while

moving over hard materials such as rocks and thick roots.

In one form the positiontng device is in the form of suspension that operates to
resiliently bias the cuiting element with respect to the ground.

In one form the apphcator asseanbly finther comprises a coupling to connect the
applicator assembly with a vehicle. In one form, the coupling forms pat of the
positioning device and is resiliemly binsed toward the ground. In one form the coupling
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allows movement bofl vertically and laterally to fhe direction of movement of the

vehicle.

It c:m be seen that this applicator assembly allows for the application of an active
substance to the root zone of plurality of planis by creating an incision in the root zone
of the plants withont destraying the plants. The applicator assenibly applies this active
substance to the subsoil region by generating the incision in soft material such as soil
and slender roots while the cutiing element is allowed to move ov& harder material
such as rocks and thick roois. This aflows the user to quickly create an incision for
application of an active substance withont destroying the plants. It allows for
application at higher speeds :md in more heavily vegelated ground cover areas because
the applicator assembly cuts through the vegetation without fouling.

In one form the cutting element rotates aboui an «xis, the rotation of the cutting element
generating the incision. In one form the culiing element is » disk. In another form the

cutting element is 3 spur.

In one form the applicator assembly farther comprising a surface applicator positioned
to apply an active subsiance to the ground surface. This allows for the simultancous
subsoil application of an active substance {o the 100t zone and application of an active
substance to the ground surface or folinge of the plant. The sarface applicator may be
attached to the same reservoir as the injector. Alfernatively the surface applicator may
be connecied with 2 separate veservoir. Thus the aclive substance and the composition
applied to the ground surface may be the same substance or may be different from one
another.

Fn one form the surface applicator comprises a spray nozzle. In another form the swface
applicator comprises a granule dispenser. In another form the surface applicator

comprises both a spray nozzle and a granule dispenser.

In one form the active substance applied by the surface applicator is the same as the

active substance applied by the subsoil applicator.

In one form the active substance applied by the surface apphcator is different from the
active substance applied by the subsoil applicator. For example. the active substance
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applied by the surface applicator could be a herbicide, while the active substance
applied by the subsoil applicator could be a feritliser.

In cne form the applicator assembly fucther comprises a deflector adapted to push low
brinches from the path of the surface applicator to allow the active substance to be
applied to the base of the stem.

In one form the deflector comprises an elongate member having a leading edge and a
trailing edge with respect to the dircction of motion of the vehicle, the elongate member
being oriented such that the leading edge is positionad closzr to the vebicle than the
trailing edge.

In one form the snrface applicator is Jocated on the deflector.

In one form the applicator assembly is adapted to deliver the active substance
sufficiently proximal to each of the plurality of plants for the composition to be taken
up by the roots of the plant.

In one form the applicator assembly is adapted to deliver the active substance at a soil
depth of 2-3fcm.

In one form the injector is adapted to deliver a continuous application of active
substance. In another form the mjecior is adapted to deliver discrete deposits of active
substance.

In one form the applicator assembly farther comiprises a sensor adapted io sense the
distance of a plant frore the applicator assembly and apply active substmce at a specific
distance from the plant.

In one fonn e applicator assembly is nsed in applying {he active substance over large

areas and is mranged to operale at an average speed of over 4km/hr.
In one form the plurality of plants is positioned in a row.

In 1 second aspact, the present mvention provides an applicator assembly for applying a
composition 1o fhe root zone of a plurality of plants. The applicator assembly

comprises a cuting element for generating an incision i the ground, an injector
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associated with the cutting clement (o allow the active substance 1o be injected mto the
incision and a spray nozzle or gramle applicator positioned fo apply a composition onto
the ground sudface. T can be seen that this aflows simoktanecus apphication of an active

substance to the root zone and a composition to the ground surface.

In a third aspect of éhe present is directed o a method of treating a plurality of plants,
the method comprising senerating an incision in a portion of the root zone of at least

some of the plurslity of plants; mmd hfjecting an active substance into the incision.

Inn one form the plants that are treated are in heavy terrain such as that found in forest
plantations. In one form fhe method of treatment is performed by 2 vehicle mounted
applicator assembly that travels at average speeds of over 4knvbr.

In one form the portion of the root zone of a single plant in which the incision is
generated extends fiom the plant ai an angle of less than 180°. 1t can be seen that this
allows an active substance o be defivered o the root zone without destroying all of the
roots of the plant.

In one form the incision extends through some materials but moves over other
materials.

In one fonn the incision is generated by a catting element and the injection is performed
by an injector associated with the cutting element. The cutting element and injector are

positioniad on a single applicator assembly..

In one form the method furfher cowprises applying a liquid or applying 2 granule
composition onto the surface of the ground proximal fo each of the pturahty of plants.

The inventors have found ¢hat e method and apparatus of at least one form disclosed
has many advantages over other apparains’ and mefhods of applying an active substance
to a plarality of plants. The subsirface application of the active substance means there
is little volatilisation, nm off or photo-degradation of the active substance. Further, the
subsurface application of the active substance typically reduces the exposure of
operators, workers, Tivestock aud other organisins to the active substance, compared

with aerial sprayiug or sasface applicaiion of the active subsiance. These apparatus and
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method assist in the active substance being appiied in a position whexe it is readily able
to be tuken up by the 1ovis of the plants, which accelerate efficacy compared to other

methods of applying active substances.

Further, the inventors have surprisingly found that the apparatus and method of at least
one form disclosed is effective when used on a row of perennial plants even fhough the
active substance is not applied uniformly around each plant. The apptlication of an
active substance below the soil surface near an esiablished peremmial plant has the
disadvantage of distrrbing the root system of the plant. The distirbanee of the root
system can have negative effects on the growth or fimit production of the plant.
Howeves, the epplication of az active subsiance below the soil surface in a line or series
of deposits adjacent to the row of perennial plants only disturbs part of the root system
of cach plant. By applying the active substance below the soil surface in a line or series
of deposits adjacent io the row of perennial plants, the active substance can be
efiiciently and cust-effectively applicd to the perennial plants in the row. Thus the
apparatus and method can be used to treat perennial planis where it would not be
practical or economiic to treat each plant individually by injecting the active substance
into the plant or injecting the active substance info the soil in multiple locations around
each plant.

The efficiency of application of the active substance is greatly increased by the
applicator assembly which allows application in heavy terrain over wide areas at
relatively hish speeds without requiring regular breaks to clear an applicator assembly.
clear the ground or circle the trec. Further the applicator assembly does not require
second application of 2 firrther substance.

Brief Description of the Drawings

Preferred embodiments will now be deseribed, by way of example only, with reference
to the accompanying drawings i which:

Figure 1 is a top plan view of an applicator assembiv n use on a vehicle i accordance

with one emibodiment of the invention.

Figure 2 is a rear perspeciive view of the applicator asserably of Figure 1.
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Figure 3 is a side view of the applicator assembly of Figuwe 1.

Figure 4 is a side view of 2 spur in accordance with a socond embodiment of the

invention.

Figure 5 i5 a top view of an applicator assenibly in use on 2 vehicle in accordance with a

third estbodiment of the invention.

Figure 6 is a top view of an applicator assembly i use on a vehicle in accordance with a
fourth embodiment of the mvention.

Detailed Description of the Invenfion

Referring to Figures 1 through 3, disclosed in a first ambodiment 1s an applicator
assembly 1 for applying an active substunce fo the root zone of a plurality of plants.
Applicator acsembly 1 comprises a cntting clement or sharpened disk 2 which is
connecied by an axis 3 to a cufling element arm 4. The cutling element avm 4 is spring
loaded at 5. The sharpened disk: 2 rotates around axis 3 to genevale an incision m the
ground. An injector 6 is positioned so that it trails the sharpened disk 2 when the
sharpened disk is mnoving forward to generaie an incision in the ground. The injector 6
is connected by a flexible hose 7 1o a spray tank 8 which contains the active substance.
A switch 9 controls the application of the active substance either by manual or

automatic switching responsive to a sensor.

The injector 6 inclndes a fiat metal njector tine 10 which is shaped and positioned to
run close o the sharpened disk 2. The injector 6 is adjustable by means of adjustment
bolts 11 which change the position of the mjector.

A mudflap 12 is positioned over the disk 2 to prevent mud from fonling the injector.

The applicator assembly includes a positioning device which is adapted to allow the
pozition of the sharpened disk 2 and injector 6 to chaage such that an incision is
generated in some matenal in the root zone while the sharpened disk 2 moves over
other material in the oot zone. The sharpened disk will therefore hft over heavy roots

and rocks while incising lighter roots and soil.
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The positioning device is in the form of a spring 5 which biases cutling element amm 4
and therefore the sharpened disk 2 and injector 6 with respect fo the gromnd. The
positioning device can bias the cutting clement ann 4 downwardly or upwardly with
respect io the ground, depending upon the requirements for the incision. Alternatively

the positioning device can be in anoiher form such as a hinge.

The applicator assembly 1 further includes 2 coupling in the form of tool bar 15 which
connects fhe cuiting clemest arm 4 with a vehicls 20. The tool bar 15 mcludes a shock
absorber to allow lateral contraction from pressuze on the amm in a laieral direction. The
tool bar 15 is connected with a vehicle 20 and with two armm extensions 16 which are
adjusiable in relation to 100! bar 15 to adjust fhe horizontal length of the tool bar 15 and
the positioning of the applicator assemnbiv.

The applicator assembly t fother includes 2 duftector 22 which is adapted to push
branches and leaves out of the way of the sharpened disk 2 as it creates its incision. A
surface applicator 23 such as a spray nozzle or granuie applicator is associated with
deflector 22 and acis to apply 2 composition onfo the surface of the ground. The
composition is stored in secondary vessel 13 which is a tank or granule hopper. Surface
applicator 23 is in fluid or granule commumication with secondary vessel 13 such that a
fluid or grande can move from the secondary vessel 13 to the surface applicator 23. It
can be seen that this composition can cither be the aciive substance which is being
injected through injector 6 or a separate composition such as a herbicide for killing
weeds or other beneficial compownd. The deflector 22 acts to push branches and tree
trunks out of the way to allow the composilion applied by surface applicator 23 to be
applied close to the base of the stem on the surface of the gronnd.

The combination of surface applicator 23 and the injector 6 nreans that the applicator
assembly can be used for the simultaneous application of substmces to different parts of
the plant.

The deflector 22 acis to keep the applicator assambly in a consisient poasition by pushing
the branches and tree trunks out of the way allowiny for application of the active

22
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substance in the optimnm position.

The applicator assembly 1 forther includes a sensor 25 which is adapted to detect a
plant. This allows for discrete deposits of the acfive substance only where the plant is
positioned.

In use, the applicator assembly is used to treat a phurality of plants. The applicator
assembly generates an incision in a portion of the yoot zoue of each of the plurality of
plants and injects the active substance into that incision. The portion of the root zone of
a single plant fn which the incision is generated extends from the plant at an angle less
than 180° so that only a portion of the root zone is incised. Simultaneously a
composition is applied onto the surface of the ground proximal {0 each of the plarality
of plants by the spray nozzle or granule applicator 23.

Figures 1 and 3 also depict an lternative vessel 17 which comprises a gramule hopper
or tamk and is shown in phantom. The alternative vessel 17 is in fluid or granule

communication with the injector 6 by means of flexible tubing or the like.

1t can be seen that this mefhod of creating an incision and injecting an active substance
into the incision altows for application of the active subsiance sufficiently proximal to
each of the plurality of plants for the composition to be taken up by the roots of the
plant. Farther, while the cutting element or disk creates an incision on a portion of the
roots of the plant it does not incise all of the roots and thus does not desiroy the plant.

The incision is narrow enough that it does not require closing after the incision is made.

This applicator assembly can be used in rough or stony ground as exemplified by the
soils in which large trees such as timber trees are grown. As the tool bar IS or the
applicator assenibly 1 includes saspension to allow the disk 2 to hift over rocks or
particularly stout roots, the applicator assembly can be used in soil which is rocky and
contains heavy reots.

The aciive substance may be applied below the soil surface as a granule from 3 mouuted
hopper or momted sysiem or as a solulion from a spray tank.

In a second emibodiment, applicator assembly 1 comprises a spur 30 as best shown in

23
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Figure 4. The spur 30 is connecied at an axis 33 to a spur arm 34. Spur 30 comprises a
plurality of spur tips 35 which are shazpened to allow the spur to geaerate multiple
incisions in the root zone of the plurality of plants. Bach spur tip 35 includes a spur
conduit 36 extending down the spur fip 35 from a delivery position 37 near the axis 33

LA

of the spur 30 io i application position 38 near the edge of the spur tip 35. The spur
conduit 36 allows for the active composition in the form of liquid or granules to move

along the spur {ip 33 and be applied into the Incision made by the spur tip 35.

In this emboadiment the aclive composition is delivered {o fhe spur conduit 36 from a
delivery conduit 39. The delivery conduit 32 is in flaid or granule cornmumication with
10  an active compusition tank or hopper (not llostrated in Figire 4). Thus active
composition is delivered to the delivery conduit 39 and moves along the delivery
conduit 39. A connector 40 is positionsd at the spur end of the delivery condwit 39.

In use as the spur 30 rofates about axis 33 each spur conduit 36 comes into position
such that the connector 40 is in finid communication with e spor conduit 36. At this

15 point active substance is delivered from the deivery conduit 39 into the spur conduit 36
to allow for application of the active substance at the end of the spur tip 35.

A third embodiment of the applicator asserably is shown in Figure 5. Like numbers are
used fo refer to like features of the applicator assembly in this and the previous figures.
Disclosed 15 an applicator assembly 1 for applying an active sabstance to the root zone
20  of a plorality of plants. Applicator assembly 1 comprises a spyr, cutting element or
sharpened disk 2 which is comected by an axis 3 to a cuifing clament anm 4. The

sharpened disk 2 roiates around axis 3 {o generate an incision in the ground.
=)

An injector 6 is positioned so that it trails the shurpened disk 2 when the sharpened disk

2 is moving forward to generate an incision in the groand. The injector 6 is connected
25 by a flexibie hose 7 10 a spray tank 8 which coniains the active sabstance. A switch 9

controls the application of the active substance cither by manual or automnatic switching

responsive to a Sefisor.

The injector 6 includes a flat metal injector tine 10 which is shaped and positioned to
run close to the sharpened disk 2. The imjector 6 is adjustabie by means of adjustment
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bolts 11 which change the posttion of the injector 6.

The applicator assembly includes a positioning device which is adapted to allow the
position of the sharpened disk 2 and injector 6 to change such that an incision is
generated in some materisl in the root zone while the sharpened disk 2 moves over

5  other material in the root zone. The sharpened disk will therefore Lift over heavy roots

and rocks while incising lighter roots and soil.

The positioning device is in the form of a spring 5 which biases cufting element arm 4

and therefore the shurpened disk 2 and injector 6 with respect to the ground. The

positioning device cam bias the cutting element arm 4 downwardly or upwardly with
10 respect io the ground, depending upon the requireinenis for the incision. Altematively

the positioning device can be in another form such as a hinge.
A mudfiap 12 is positioned over the disk 2 1o preveni mud from fouling the injector.

The applicator assembly 1 further includes a coupling in the form of tool bar 15 which
connects the cutting clement arm 14 with a vehicle 20. The ool bar 15 is hingedly

‘15 connecied to end sections 16 which are in turn commected fo cutiing element arms 4.
End sections 16 can therefore be swung forwurd to align with the tool bar 15 or swung
rearward io be positioned ai an angle {o the tool bar 15. The end sectiens 16 are swung
hydraulically using ram 36. This aflows for adjustment in fhe horizontal width of the
applicator assembly 1 which is sigmificant for use between trees. This allows for

20  application to crops and trees which vary in inter-row spacimg.

End sections 16 acl as a deflector and are adapted fo push branches and fre¢ trunks out
of the way of the sharpened disk 2 as il creates its incision. A spray nozzle or surface
applicator 23 is assoviated with deffector 22 and acts to spray or apply a composition
onto the surface of the ground. It can be seen that this composition can either be the

25 active substance which is being injecied throngh injector 6 or a separate composition
snch as a herbicide for killing weeds or pesticide or other crifical composition. The end
sections 16 act to push the branches ot of the way to allow the composition applied by
spray nozzle or surface applicator 23 to be @plied close to the base of the stem or trunk
on the sucface of the ground.
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The combination of the spray nozzle of surface applicator 23 and the injector 6 means
that the applicator assembly can be used for the simultaneous application of substances
to different parts of the plant.

The end sections 16 further ac 1o keep fhe applicator asseuibly in a consistent position
between the trees by pushing the branches out of the way allowing for application of the

active substance in the optimum position.

Shock absorbers 3§ are positioned to cooperate with the end sections 16 so that the
cutting element 2 does not swing widely on iftiug the applicator assembly 1 from the
ground at the end of a row of trees or plants. Intexlocking cogs 39 ensure that the end
sections 16 move equally forwand or buck to maintain a consistent profiie of the
applicator assembly.

The applicator assembly 1 further inclodes a sensor 25 whick is adapted to detect a
plant. This allows for discrete deposits of the active subsiance only where the plant is
positioned. Tn use, the applicator assembly 1 is used to treat 2 plurality of plants. The
applicator assembly 1 generates an incision in 2 portion of The root zone of each of the
pluradity of plunts and injects the active substonce into that mcision. The portion of the
root zone of a single plant in which the incision is generated extends from the plant at
an angle less than 180° so thai only a portion of the root zone is incised.
Simultaneously a composition is apphied onto the surface of the ground proximal to

"each of the plorality of plants by the spray nozzle or applicater 23.

Figure 5 also shows an alternative vessel 17 which comprises a gramale hopper or tank
and contains fhe active substance. I ased. the aliernative vessel 17 is in fluid or granule

communication with the Injector 6.

Figure 6 shows a fourth embodiment of an applicator assembty 1 for applying an active
substance to the root zone of a plurafity of plants. As in the first embodiment, applicator
assembly 1 comprises a cutfing ¢lerent or sharpened disk 2 which is connected by an
axis 3 to a catting element arm 4. The cutting clement arm 4 is spring loaded at 5. The
sharpened disk 2 rotates around axis 3 fo generate an incision in the ground. An
injector 6 is positioned so (hat it trails the sharpened disk 2 when the shampened disk 2 is

24
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moving forward to generate an incision in the ground. The mjector 6 is connected by a

flexible hose 7 to a spray tank 8 which contains the active substance.

The injector 6 includes a flat metal injector tine 10 which is shaped aud positioned to
run close to the sharpened dick 2.

The applicator assembly inchudes a positioning device which is adapted to allow the
position of the sharpened disk 2 and mjector 6 to chinge such that am incision is
generated in some material in the root zone while the sharpenoed disk 2 moves over
other material in the yoot zone. The sharpened disk will therefore 1ift over heavy roots

and rocks while incising lighter roots and soil.

The positioning device is in the form of a spring 5 which biases cutting element arm 4
and therefore the sharpened disk 2 and injector 6 with sespect to the gronud. The
positioning device can bias the culiing element anm 4 downwardly or upwardly with
respect to the ground, depending upon the requirements for the incision. Alternatively

the positioning device can be i another form snch as s hinge.

The applicator assembly 1 further includes a coupling in the form of a tool bar 15 which
comnects the cutting element arm 4 with the front of a vehicle 20. The tool bar 15
includes a shock absorber 32 to allow lateral contraction from pressure on the arm in a
lateral divection. The tool bar 15 is connected with a vehicle 20 and with two am
extensions 16 which are adjustable in relation 1o centrad section 15 to adjust the
horizontal lengih of the tool bar 15 and the positioning of the applicator assembly.

The applicator assembly 1 firther includes a deflector 22 which is adapted to push
branches and leaves ovt of the way of the sharpened disk 2 as it creates its incision,

A surface applicator 23 such as a spray nozzie or granule applicater is associated with
deflector 22 and acts to apply a composition onio the surface of the ground. The
composition is stored in secondary vessel 13 which is a tank or granule hopper. Surface
applicator 23 is in fluid or granvle commvnication with secondary vessel 13 such that a
fhuid or granule can move from the secondary vessel 13 to the sarface applicator 23. It
can be seen that this composition can either be the active substance which is being
injected through injector 6 or a separale composition such as a herbicide for killing
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weeds or other beneficial compound. The deflector 22 acts to push branches and tree
trunks out of the way to allow the composition applied by 23 1o be applied close to the
base of the stem on thie surface of the ground.

The combination of surface applicator 23 and the injector 6 means that the applicator
assembly can be used for the sinmltanzons application of substances to different parts of
the plant.

The deflector 22 acts to keep the applicator assembly in a consistent position by pushing
the branches and tree trunks out of the way allowing for application of the active
substance in the opfirmum position.

The applicator assenibly 1 finther includes a sensor 25 which is adapted to detect a
plant. This allows for discreie deposiis of the active substance only where the plant is
positioned. In use, the applicator assembly is used to treal a plurality of plants. The
applicator assembly generates an incision in a portion of the yoot zone of each of the
plurality of planis and injects the active substance mio that meision. The portion of the
root zone of a single pl:mt in which the incision is generated extends from the plant at
an angle less than 180° so that only a portion of fhe root zone is incised.
Simultancously a2 composition is applied onto the surface of the ground proximal to
each of the plusality of planis by the spray nozzle or granute applicator 23.

Figure 6 also depicts an alternative vessel 17 which comprises a granule hopper or tank
and is shown in phantom. The alterpative vessel 17 is in fluid or grannle communication

with the injector 6 by means of fexible tubing 31.

This applicator assembly can be used in rough or stony ground as exemplified by the
soils in which large trees such as timber trees are grown.  As the tool bar 15 or the
applicator assembly 1 includes suspension io allow the disk 2 to 1ift over rocks or
particularly stoat roots, the applicator assemnbly can be used in soif which 1s rocky and
contains heavy roots.

The active substance may be applied below the soil suxface as a grannle frem a mounted

hopper or mounted system or as a coluiion from a spray tank.
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The applicator assenibly can be used wiihout the operator needing to tum around on the

vehicle 20 to confimm corzact operation.

Tt can be seen that in use in any form the spplicator assembly allows for the application
of a composition to a plurality of perennizl plants at some speed. The operator is not
required o make two separate applications of separate compositions. Further the
operator is not required to bend or stop to move either low hanging branches or remove
heavy roots and rocks from the path of the applicator assembly. This ensures that
application is swifter than would otherwise be possible.

The active substance which is applied {o perennial planis may, for example, be in the
form of an emmlsion, suspension, paste, powder, dust or granules. The applicator

assembly 1 is adapted to apply the composition in various forms.

The composition may comprise two or more active substances, e.g. two different root

systemic pesticides, or a root systemic pesticide and a fertilizer.

The compusition may contain from 0.1 to 99% by weight of the active substance, for
example, 10 to 80% by weight of the active substance, and one or more agriculturally
acceptable excipients. The excipients may, for example, be solid or liquid carriers.

In one form, the composition is a conirolled-release formulation formulated for
releasing the active substance at a particular rate over a period of time. Such
formulations are advantageons as they can be used to provide release of the active
substance for an exiended period of time without the need for a further application of
the active substance. The controlled-releass formuladion might be, for example, a
contrelled-release formulation as disclosed i JP 2005/187462. Such a composition
comprises solid noclens particles, an agrochemical component-holding layer formed
around the nucleus particles and containing the active substance, and a cozting layer
formed around the agrochemical componeni-holding layer and containing a
polyurethane resin. Such a composition may be produced, by, for exaurple, adding the
active substance and a raw binder materini with rolling the solid nuclens particles to
form the agrochemical component-holding layer containing the active substance around

the nuclens particles, and subsequently adding a raw polyurethane resin to form a
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coating contairming the polyurcthane resin aroond the agrochemical component-holding

layer.

The active substance may bz any substunce that hias a physiological effect on the
perennial planis, or that has activity agaimst a pest or disease of the perennial plants, and
that is capable of being taken up by the roots of the perenmial plants.

The active substance may, for example, be a fertilizer, plant growth regnlator, pesticide
(e.g. an insecticide or fungicids), or a herbicide.

In some embodiments, fhe active substance is a feritlizer. The feriilizer may, for
example, be a nitrogenous fertilizer — such as urea, ammonium nitrate, ammoninm
sulphate or anlwidrous ammonia; phosphorus and sulphur -- such as superphosphate;
potassium — such as potassium sulphate; a compound fertilizer ~ such as di-ammonium
phosphate; 2 micronnfrient or smineral supplament — such as boron, molybdenum or

zine.

In somse emhodiments, the aclive substance 1s a plant growth vegulator such as
gibberelling, cytokinins, auxins, abscisic acid, ethylene or aviglycine hydrochloride

In some embodiments, the active subsiance is a root systermic pesticide. The root
systemic pesticide may be any pesticide, e.g. an insecticide or fimgicide, which can be
taken up systemically by the roots of a plant.

There are numerous pesticides which act systemically in plants.

Examples of insecticides which act systemically include acetyl choline esterase
inhihitors such as dimethoate; sodium ciannel moduiators such as pyrethroids; chlorine
«channel activators such as avermeciing; inhibitors of clitin blesynuthesis such as
benzoylureas; nicotinic acetylcholine receptor agonists/antagonists such as
imidacloprid, acetamiprid, thiomethoxam, clothionidin, thiacloprid, nitenpyram or
dinotefuran; anthranilic acid diamides such as chlorantraniliprole; and phthalic acid
diamides such as flubendiamide.

Examples of fungicides which act systenically in plamts include benzimadazoles such
as benomyl; dicarboximides such as procymiidone; demethylation inhibiting fongicides
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such as tebuconazole; phenylamides such as meialaxyl, and morpholines such as
tridemorph.

The root systemic pesticide may, for example, be a xoot systewtic insecticide selected
from the following classes of insecticides: acetyl cholme esterase inhibitors; sodium
channel modulators; chlorine chanael acfivators; inhibitors of chitin biosvnthesis;
nicotinic acetylcholine receptor agonists/antagornists, €.8. 2 neonicotinoid such as
imidacloprid, aceiamiprid, thiomethoxam, clothianidin, {haacloprid, nitenpyram or
dinotefuran; anthranilic acid diamides; and phthalic acid diamides; or a root systeniic
fungicide selected from the following classzs of fungicides: benzimadazoles;
dicarboximides; demethylation-inhibiting funpicides; phenylamides; and morpholines.

When the root systemic pesticide is a nicotinic acetylcholine receptor
agonist/antagonist, the Toot systemic pesticide may, for example, be imidacloprid,
acetamiprid, thiomethoxam, clofhianidin, Giacloprid, nitenpsyam or dinotefuran.
Preforred nicotinic acetylcholine receptor agonisis/antagonists include imidacloprid,
clothianidin and dinotefiran.

For some perennial crops it may be desirable to apply a herbicide to the plants. for
example, it may be desirable to upply a defoliant or other herbicide to the plants shortly
before harvesting the plants or a product of the plants. In some anbodiments, the active
substance is a herbicide. The herbicide may be a herbicide selected from the following
classes of herbicides: inhibitors of acetolactate svnthase - for example sulfonyl ureas;
inhibitors of photosynthesis and photosystem I — for example triazines or distupters of
plant cell growh - for example pyridines.

The perenmial plants may be any perennial plants grown in arow. By a “row of plants”
or “plants grown in 2 row” it is meant plants grown in a line. The fine may be straight

or may be curved, for exumple, alony the confours of the landscape.

The perennial plants may, for exanple, be iruit-beariog trees, for exarple, trees bearing
stone fruit, pome fiuit oc soft fruit such as apples, pears, phuns, peaches, almonds or
cherries. The perennial plants may be not-producing irees, for example, brazil nut,
cashew nut or macadapyia nut. The perennial plants may also be citrus fruii trees, such
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as ovange, lemon, grapefrait or tangerine trecs. The perermial plants may also be
another perennial plant grown for commercial purposes sach as olive frees, coconut
trees or rubber trees.

The perennial planis may be trees grown for the production of woed, pulp, paper or
timber. The perennial plants may be, for example, a plimt of a Albies sp., Eucalyptus
sp.. Picea sp.. Pinus sp., Aesculus sp., Platanus sp., Tilia sp., Acer sp., Tsuga sp.,
Fraxinus sp., Sorbus sp., Betula sp., Cratdegus sp., Ulmus sp., Quereus sp., Salix sp. or
Populus sp. Such plant= include the species of desculus: 4. hippocastanum, A,
pariflora, A. carnea; the species of Platanus: P. aceriflora, P. occidentalis, P.
racemosa; the species of Picza: P. abies; the species of Pinus: P. radiate, P.
ponderosa, P. contorta, P. sylyvestre, P. elliottii, P. montecola, P. albicaulis, P.
resinosa, P. palustris, P. taeda, P. fiexilis, P. jefiregi, P. buksiana, P. strobes; and the
species of Eucalyptus: E. grandis, E. globulus, E. camadentis, F. nitens, E. obliqua, E.
regnans, E.pilularus.

In some embodiments, the perennial plants are Acacia mangium, Khaya sencgalcnsis,
Araucaria cunninghamii, Araucaria bidwillii, Eucabptus pilularis, Eucabpius
globutus, Eucabvptus agglomerate, Eucahptus dunnii, Eucalyptus grandis, Eucahipius
cloeziana, Bucalyptus regnans, Caflitris intretropica, Corymbia citriodora, Pinus

taeda, Pinus pinaster, Pinus caribnen or Pinus elliotii.

The perennial plants can inclrde tempeaute, sub tropical and tropical species. The plants
may be plants of any age. For example, the planis may be behween a few months old
and 101 years of age. In some embodiments, the plants arc more than 1 year of age. In

some embodiments, the planis are more than 2 years of age.

The active substance is applied below the 561l surface sufficiently proximate to the
perennial plants in fhe row for e active subsiance to be Laken ap by the roots of the
planis. A person skilled in horiiculture or forestry could readily determine, having
regard to the type of the plants and thie age of the plants, an appropniate distance from
the perennial plants for the active substance io be applied ai a position where the active
substance will be taken up by the feeder toois of the plants.
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As will be apparent to 2 person skilled in the ari, appiying an active substance below the
soil surface sufficiently proximate fo a row of perennial plants for the active substance
to be taken up by the roots of the plants will typically result in some damage to the roots
of the plants. Root damage can be minimised by redacing the deplh of application,
increasing the distance of application from the planis, o by applymg the active
substance along only one side of the row of planis. A person skilled horticulture or
forestry would readity be able to deteninine an appropriate depth and distance frow the
stems of the plants to minimise yoot damage and achieve uptuke of the substance by the
roots of the plant.

The active substance is tvpically applied below the soil surface at a distance of about 10
cm 1o 2 metres, e.g. 10 cm to 80 cm, from the base of the stem of the plimis in the row.
Tn some embodiments, the active substance is upplied below the soil surface at a
distance of about 20 o 40 cm from the base of the stem of the plants. The active
substance is typically applied st a depth of 2 to 50 cm, e.g. 2 to 30 cm, below the soil
surface. Tn some embodiments, the active substance is applied at a depthof 10 to 15 cm
below the anil surfpcs.

The active substance may be applied below the soil surface as the pure compound.
However, mote typically, the active substance is applied in the form of a composition
comprising the active substance together with excipients customarily used in

agricultural fonmmlations.

The composition comprising the active substance may, for example, be in the form of
an emulsion, suspension, paste, powder, dust or granules. The composition may
comprise two or more active substances, e.g, two different root systemic pesticides, or a
root systemic pesticide and a fertilizer.

The coniposifion may contain from 0.1 to 997 by weight of the active substance, for
example, 10 to 8025 by weight of the active substance, and one or more agriculturally

acceptable excipients. The excipients may, for example, be solid of liqmd carriers.

The corpositions may be prepared by methods for preparing agricuttural formulations
known in the art.

33
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In some embodiments, the active substance is applied in 2 continuous fine. In other
embodiments, the active substance is applied as a series of deposits. The series of
deposits typically forms a discontinnons Tine along the row of peremmial plants. The
series of deposits may be in a single line or the various deposiis may be offset from one
or more of the preceding deposits. For example, the deposits may fonm a discontinuous
line along the row of perennial plants as follows:

I HE HE BEHEHE TR

As the active substance is applied below &he soil surface sufficiently proximate to the
perennial planis for the subsiance to be taken up by the roots of the planis, typically, a
relatively smaft amount of x compusition comprising the acfive substance is required for
each pevennial plmt. Typically, the volumne of the coraposition applied for each plant is
less than ilie volume of a composition comprising the same aclive substance that would
be applied if the active substance were applied by spraying or drenching. Accordingly,
considerable cost savings can be achieved by applying the active sobsiance by the
method of the prescat invention.

As discussed above, when the active substance is o rooi systemic pesticide, the method
of present invention may be used fo conirol a pest on a row of parenmial plants. As used
herein, a reference to the “control” of a pest on a row of perenniaf plants encompasses
preventing pests from mfesting or dumaging plants in the row as well as combating an

existing infestation of 2 pest on one or more of the planis in the row. The pest may be
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any organism, e.g. an msect or other invertebrate of 2 fungus, which has an adverse
effeet on the growth or health of the plants.

The wethod of the present invention may be used to control any pests against which the
root systemic pesticide is active. For example, when the root systemic pesticide is a
neonicotinoid, the method may be vsed to cortrol Coloeptera sp. (beetles), Hemiptera
sp. (tree bugs), Homopiera sp. (e.g. aphids, mealy bugs and scales) or Hymenopetra sp.
(e.g. wasps, ants and sawflys) on fhe peremmial planis. When the root systeoic pesticide
is an anthranilic acid diamine such a chlorantraniprole, the method may be used to
control Lepidoptera pests.

When the active substance is a root systemic pesticide, the root systemic pesticide is
applied below the soil serface in an amount effective to control the pest on the perennial
plants. The effective amount will vary depending on factors such as the particular root
systemic pesticide used, the panicular formulation used, the depth mmd distance from the
plant stems at which ihe pesticide is applied, the particular pest, and the age and species
of the peremnial planis. It is well within the skill of a person skilled in the horticultural
or forestry feld to determine an effective amount of a2 root systemic pesticide to control
a pest on a row of perenmial planis having regard to the disclosure of this specification.
The root systemic pesticide is typically applied at a rate of about 0.2 1o 5 grams of root
systemic pesticide for cach plant.

Near Casino, northern New South Wales, Australia in the 2006 - 2007 season,
chlothianidin as a suspension {200 ¢/L) in water at 0.5, 1.0 and 1.5 grams of active
ingredient per tree (zai/tree) was applied to 2 year old Eucalypius dunni trees for the
conirol of psyllids Crefis lituratus during winter and chrysomelid leaf beetles during

summer.

A single application below the soil surfzce was made by coulter 20 — 40 cm from the
hase of the stem of the trees and to a depth of 10 — 15 cm in 128 L of water per hectare.
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Psyllid lerp counts were taken 141 and 303 DAT (days after treatment). Tree height
was measured at treatment and then at 303 DAT. Diameter at breast height was
measured at 303 DAT.

The sub-surface application of clohiaridm at 0.5 to 1.5 gai/tree significantly reduced
S psyllid lerp counts amd Improved the growth of E. dunni under high psyllid pressure up
to 303 DAT.

Increase in wood volume at 1 gaifiree for 303 DAT was 8.5 m%ha.

Table 1. Comparison of three rates of Clothianidin applicd by subsurface
application for the control of psyllids

10
N saﬁﬁ?ﬁ’* i
~H19l03/67 Bl

Satng GYRH BN z***&‘-.-?" W)
1. Unireated control | Nil 356 a 1673 A
3. Clothizmidin o5 | 233 b 350 B
4. Clothianidin =~ | 1 071 ¢ 206 B
5. Clothignidin 1.5 058 ¢ | 069 B
P value | | 0.0000 | 0.0000
LSD (5% level)** ; 1.13 i 3.57
* Means within cohanns followed by fhe same letter are not significantly

different at the 595 level

ke

Means least significant difference at the 5% level

Sé
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Table 2. Comparison of ithree rates of Clothianidin for the effect of psyllid control
on growth of E. dunni

| Meiin tree cight | Mo incredst .
P Z:;a‘:‘. R 2) v& -,.1" - I‘_‘ . N :34:5"5‘.1
1. Untreated ml
447 ol 152 bc 5.03 ¢
control
3. Clothianidin 0.5 b
| {500  be 198 ab | 5.44
, c
4. Clothianidin | S ' a
526 b | 28 a 591 b
5. Clothianidin 1.5 (594 a - 229 a 6.67 a
P value : 0.000 0.0002 ‘ 0.0024
LSD (5% level) | | 2.86 ! 4984 8.74

* DBM = diamieter at breast height (1.3m above ground level)
Effect on wood volame

The difference in volume between the nnireated and the 1 gaiftree treatment can be

calculated over 303 days
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Rate Meun trec height | Mean tree diameter | Mean wood volha (nr’)
(m) (cm)
Untreated 4.47 503 13.7
confrol
1 gai'tree 526 591 222
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Claims

1. An applicator assembly for applying an active substance to the root zone ofa

plurality of plants, the applicator assembly comprising:

a subssil applicaior having a culting element for genevating an incision in the
ground,

an injector associated with the catting element to allow the active substance to

be injected into the incision; and

a positioning device adapted to allow the position of the cutting element to
change sach that an incision is generated i some muferial in the root zone while the

cutting element moves over othir maierial in the root zoae.

2. An applicator assembly as defined in claim 1, wherein fhe posifioning device

allows the cutiing element to be positioned such that it can generate an incision in softer
materials such as soil and slender roots while moviug over hard materials such as rocks
and thick roots.

3. An applicator assembly as defined in claim 1, wherein the positioning device is
in the form of suspension that operates fo resitiently bias the cuting element with

respect o the ground.

4. An applicator assembly as defined in smy of the preceding claims, wherein the

cuiting element rotstes about an axis and creates an incision upon rofation.

3. An applicator assembly a5 Jefived in any of the preceding claims wherein the
cutting element is a disk.

6. An applicator assembly as defined in any one of claims 1 through 4, wherein
the cuiting element is a spur.

7. An applicator assemibly as Jefined in any of the preceding claims, further

comprising a surface applicator positioned to apply an active substance to the gronnd
surface.
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8. A applicator assembly as defined iu claim 7, wherein the surface applicator

comprises a spray nozzie.

9. An applicator assembly as defined i claim 7, wherein the surface applicator

comprises a granule dispenser.

10. An applicator assenibly as defined in any one of claims 7 - 9, wherein the

surface applicator and the injector are connected to a single reservorr.

11. An applicator asserubly as defiued in any one of claims 7 - 9, wherein the

surface applicator and the injecior are connected to separate reservoirs.

12, An applicator assembly as defined in any one of claims 7 - 11, further
comprising a deflector adapted to push low branches from the path of the surface
applicator to allow the active substance to be applied to the base of the stem.

13. An applicator assembly as defined iu claim 12, wherein the deflector has a
leading edge and a trailing edye with respect to the direction of motion of the vehicle,
the deflector being orienied such that the leading edpe is positioned closer to the vehicle
than the trailing edge.

14. An applicator assembly as defined in claim 12 or 13, wherein the surface
applicator is located on the deflector.

15. An applicator assembly as defined in any of the preceding claims further
comprising a coupling to connect the applicator assembly with a vehicle.

16. An applicator assembly as defined in cluim 4 wherein ihe coupling forms at
lest part of the positioning device and is resiliently biased toward the ground.

17. An applicator assembly as defined in claim 1S or 16, wherein the coupling
allows movement both vertically and Iaterally to the direction of movement of the

vehicle.

18. An applicator assembly as defined in any one of claims 15 - 17 wherein the
coupling comprises a cornecior extending from the vehicle and an arm extending

laterally with respect to the connsctor.

40
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19. An applicator assembly as defined in clafm 18, whevein the length of the arm is
adjustable.

20. An applicator assembly as defined in claim 18 or 19, wherein the arm

comprises Iwo or more sections.

21. An applicator assembly as defined in any of the preceding claims, adapted to
deliver the active substance sufficiently proximal to each of the plhurality of plants for
the composition io be taken up by the rools of the plant.

23, An applicator assembly as defined in any of the preceding claims adapted to

deliver the active substance at a soil depth of 2-30cm.

23. An applicator assembly as defined in any of fhe preceding claims wherein the
injector is adapted io defiver a continuous applicalion of active substance.

24. An applicator assembly as defined m any of cloims 1 —22, wherein the injector
is adapted to deliver discrete deposits of active substance.

23, An applicator assembly as defined in amy of the preceding claims, further
comprising a sensor adapted to sense the distance between the applicator assembly and
a plant and apply the active sabstance at a specific proximity to the plant.

26. An applicator assembly as defined in any of the preceding claims wherein the
applicator assenibly is used in applying the active substance over large areas and is
arranged to operate at an average speed of over 4km/hr.

27. An applicator assembly for applying an active substimce to the root zone of a
plurality of plants, the applicator assembly comprising:

a subsoil applicator, the subsoil applicator comprising a cetiing element for
generating an incision in the grownd, and an injector associated with the cutting element

to allow the active substance to be miected info the incision; and,
a surface applicator positioned to apply a composition lo the ground surface.

28. An applicator assembly as defmed in claim 27, wherein the composition is a

{1
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herbicide.

29. An applicator assembly as defined in claim 27 wherein the composition is the
same as the active substance.

30. An applicator asserbly as defined in any one of claims 27 - 29, wherein the

plurality of plants is positioned in a row.

3. An applicator assembly as defined in any one of claimis 27 - 30 adapted to
deliver the active substance at a scil depth of 2-30cm.

32 An applicator assembly as defined in any one of clarms 27 - 31, wherein the
injector is adapted to deliver a continuous application of active substance.

33. An apyplicator asvenibly as defined in any one of claims 27 - 31, wherein the
injector is adapted to deliver discreie deposits of active substance.

34 An applicator assembly as defined io any one of claims 27 — 33, further
comprising a sensor adapted to sense ihe distance between the applicator assembly and
a plant and apply the aclive subsiance at a specific proximity to the plant.

35. A meihod of treating a plurality ol plants, the method comprising:

) generaling an incision in a portior of the root zone of at least some of
the plurality of plants;
i) injecting an active subsiance into the incision.

36. A method of treating a plurality of plants as defined ia claim 35 wherein the
portion of the root zone of a single plant in which the incision is generated extends from

the plant at an amgle of less than 1£) degrees.

37. A method of treating a plurality of plants as defined in claim 35 or 36, wherein
the incision extends through some materials but skips over other materials.

3s. A miethod of reating a plurality of plants as defined in any one of claims 35 -

37, wherein {he Incision is generzied by a caiting slament.

42
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39. A method of treating a pluratity of plants as defined in clamy 38, wherein the
injection is performed by an ijector associated with the cutfing element.

40. A method of treaiing a plurality of plauts as defined in claim 39, wherein the

cutting element and injector are positioned on 3 single applicator assembly.

41. A method of ireating a plorality of plants as defined in any one of claims 35 —
40, further comprising the step of:

1iij applying a composition onfo the surface of the ground proximal to
each of the plurality of plants.

42, A method of treating 2 plurality of plants as defmed in claim 41, wherein the
composition is a herbicide.

43. A method of treating a plurality of plants as defined in any one of claims 35 -
41, whereim the plurality of planis are positioned in aTow.

44. A method of treating a plurality of plants as defined in any one of claims 34 —
43, wherein the planis that are treated are in heavy terrain such as that found in forest
plantations.

45. A method of ircating a plurality of plants as defined in any one of claims 34 - 44,
wherein the method of treatment is pexformed by a vehicle mounted applicator
assembly that iravels at average speeds of over Skmvhr.

46. A method of applying an active substance to a plurality of perenmial plants in a
row of perennial plants, the method comprising applying the substance below the soil
surface sufficiently proximate to the plurality of perennial plants in the row for the
substance to be taken up by the roots of the phirality of perennial plants. wherein the
active substance is applied below the soil surface in a series of deposits adjacent to the
row of perennial plants.

47. A method of upplying an acfive substance io a plorality of peremnial plants in a
row of perennial plimts as defined in claim 46, wherein the series of deposits forms a
discontinuous line substantially parallel to the row of perennial plants.
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43. A method of applying an active substance to a plurality of perennial plants in a
row of perenninl plagts as defined in cluimn 46 or 47, wherein the active substance is a
root systemic insecticide selected from the group consisting of acetyl choline esterase
inhibitors, sodium chimnel modulators, chlorine channel activators, hibitors of chitin
biosynthesis, nivotinic acetyicholine recepior agonists/zntagonists, anthranilic acid
diamides and phthalic acid diamides.

49, A method of applying an aciive substance to a plorality of perennial plants in a
row of perennial plants as defined in claim 46 or 47, wherein the active substance is a
nicotinic acetylcholine receptor agonist/antagonist selected from the group consisting of
imidacloprid, acetamiprid, thiomethoxam, clothianidin, thiacloprid, nitenpyram and
dinotefuran.

50. A method of applying an active substance fo a pluiality of perennial plants in a
row of perennial planis as defined in claim 49, wherein the nicotinic acetylcholine

receptor agonist/antagonist i3 selected from imidacloprid, clothianidin and dinotefuran.

51. A method of applying un active substance to a plurality of perennial plants in a
row of perenniad plants as defined in any one of claims 46 - 50, whercin the active
substance is a rooi systemic fongicide selected from the group consisting of
benzimadazoles, dicarboximides, demethylation inhibiting fungicides, phenylamides

and morpholines.

;2. A method of applying an aclive substanice (o a pluralify of perennial plants in a
row of perennial plants, the method comprising using an aspplicator assembly to apply
the substance below the soil surface sufliciently proximate to the plurality of perennial
plants in the row for the substance {0 be laken up by the roots of the plurality of
perennial planis, the applicator ussembly comprising a subsoil applicator for applying

an active substance to the root zone of a plurality of plants, the applicator comprising:

a cutting element for generating an meision in the ground,

an injector associated with the calting 2lement to aliow the active substance to
be injectad into the ncision,

the applicator assembly being adapted to allow the cutting element to lift such

that an incision is generated in some material in the root zone while the cutting element
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APARATO PARA APLICAR UN PLAGUICIDA A CULTIVOS PERENNES

Campo de la Invencion

La invencitn se refiere a los campos horticolas y foresiales. En particular, la
invencién se refiere a un aparato para aplicar una sustancia activa a plantas

perennes y a métodos para aplicar sustancias activas a plantas perennes.

Antecedentes de 1a Invencién
Muchas plantas perennes crecen para propdsitcs comerciales. Las plantas perennes
que crecen para propdsitos comerciales (referido en la presente como “cultivos
perennes”) incluyen muchos arboles frutales, fales como arboles de manzana,
arboles de pera y plantas de citricos, vides productoras de frutos, tales como uva, y
arboles que crecen para fa produccion de papel, pulpa, astillas o madera. Pueden
incluir especies de clima tempiado, sub-tropicales y tropicales.
Los cultivos perennes tipicamente crecen sobre dreas grandes, por ejemplo, en
huertos o vifiedos para la produccidn de frstos o en plantaciones foresiales para la
produccién de papel, pulpa, astillas o madera.
Los cultivos perennes pueden ser afectados por una variedad de plagas, incluyendo
insectos y hongos, las cuales pueden reducir el crecimiento o produccion de frutos
del cultivo perenne y puede resultar en dafio o atin muerte de ias plantas.
Varios métedos se han usado para aplicar plaguicidas a cultivos perennes. Un
método comin para aphicar plaguicidas a cultivos perennes es pulverizacion aérea.
Los insecticidas tales como neonicotinoides son absorbidos sistematicamente por
plantas a través de! sistema de raices de las plantas. De manera similar, los
elementos de alimentos para plantas y fertilizantes se pueden abscrber por el
sisterna de raices de las planias. Tat absorcion de insectiaidas, fertifizante de piantas

o alimento para plantas u ofras composiciones es efecliva en el mejoramiento del
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crecimiento de las plantas perennes.

Los plaguicidas, insecticidas, fertilizantes y alimento para plantas se han aplicado a
arboles individuales por inyeccion en el suslo en miiltiples ubicaciones alrededor del
arbol o por inyeccion directamente en el arbol. También se han aplicado a pltantulas
como una pildora depositada en €! suelo al momento de plantar ias plantulas.
Ademas, se pueden aplicar a arboles de citricos y manzana como un dosificador en
la superficie del suelo alrededor det arbof.

Estos métodas de aplicacion tienen un nimero de desventajas para la aplicacion a
cultivos perennes u otras plantas perannes que crecen sobre un area grande. La
inyeccion de un plaguicida en el suelo alrededor de cada plania a ser tratada o
inyeccién de un plaguicida o fertilizante en la planta es consumidora de fiempo y de
mano de obra inlensiva y por lo tanto es un método costoso para aplicar una
composicién a cullivos perennes sobre areas grandes. La aplicacion de un
dosificador a cada planta también puede ser consumidora de tiempo y puede tener
efectos ambientales adversos ya que el dosificador puede moverse facilmente del
sitic de aplicacioén y, por ejemplo, ser lavado en vias fluviales El depésito de una
pildora en el suelo a! momento de plantar una plantula también es consumidor de
tiempo y no es un método aplicable para plantas establecidas. Estos métodos de
aplicacién también solamente permiten la aplicacién a una velocidad lenta y no
permiten la facil aplicacion en situaciones de cubierta del terreno altamente

vegetativa.

Breve Descripcion de la Invencion

En un primer aspecto la presente invencion proporciona un montaje aplicador para
aplicar una sustancia activa a fa zona de raices de una pluralidad de plantas, el
montaje aplicador comprende: un aplicador de subsuelo que tiene un elemento de

corte para generar una incision en &t terreno, un inyector asociado con el elemento
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de corte para permitir que ia sustancia activa sea inyectada en ia incision; y un
dispositivo de posicionamiento adaptado para permitir que la posicion del elemento
de corte cambie de posicién de modo que una incision se genera en algun material
en la zona de raices mientras el elemento de corte se mueve sobre ofro material en
la zona de raices.

En una modalidad, el dispositivo de posicionamiento permite que €l elemento de
corte sea posicionado de mode que puede generar una incision en materiales suaves
tales como el suelo y raices delgadas mientras se mueve sobre materiales duros
tales como rocas y raices gnuesas.

En una modalidad, el dispositivo de posicionamiento esta en 1a forma de suspension
que opera para desviar resilientemente el elemenlo de corte con respecto al terreno.
En una modalidad, el montaje aplicador adicionalmente comprende un acoplamiento
para conectar e! montaje aplicador con un vehiculo. En una modalidad, el
acoplamiento forma parte del dispositivo de posicionamiento y se desvia
resilienternente hacia e terreno. En una modalidad, e acoplamiento permite el
movimiento tanto verticalmente como lateralmente a la direccién del movimiento del
vehiculo.

Se puede ver que este montaje aplicador penmite la aplicacién de una sustancia
efectiva a la zona de raices de Ia pluralidad de plantas creando una incision en la
zona de raices de las plantas sin destruir las plantas. El montaje aplicador aplica esta
sustancia activa a la ra2gion del subsuelo generando la incisién en material suave
tales como el suelo y raices deigadas mientras el elemento de corte s2 deja mover
sobre materiat mas duro tales como rocas y raices gruesas. Esto permite que el
usuario cree rapidamente una incisién para aplicacién de una sustancia activa sin
destruir las plantas. Penmite ia aplicacién a velocidades mayores en mas areas de
cubierta de terreno altamente vegetativas debido a los cortes del montaje aplicador a

través de la vegeatacion sin contaminacion.
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En una modalidad, €l elemento de corte gira alrededor de un eje, Ia rotacion del
elemento de corte genera la incisién. En una modalidad, e elemento de corte es un
disco. En otra forma el elemento de corle es una espueia.

En una modalidad, el montaje aplicador adicionalmente comprende un aplicador de
superficie posicionado para aplicar una sustancia activa a la superficie del terreno.
Esto permite la aplicacién de subsuelo simultanea de una sustancia activa a la zona
de raices y la aplicacién de una sustancia activa a la superficie def terreno o foliaje
de la planta. El aplicador de superficie se puede unir al mismo depdsito como el
inyector. Altemativamente, el aplicador de superficie se puede conectar con un
deposito separado. Por consiguiente, la sustancia activa y la composicion aplicada a
la superficie det tesreno puede ser f2 misma sustancia o puede ser diferente una de
otra.

En una modalidad, el aplicador de superficie comprende una boquilla de
pulverizacion. En ofra forma, el aplicador de superficie comprende un dispensador de
granulos. En otra fosma, el aplicador de superficie comprende tanto una boquilla de
pulverizacion como un dispensador de granulos.

En una modalidad, la sustancia activa aplicada por €l aplicador de superficie es la
misma como la sustancia activa aplicada por el aplicador de subsuelo.

En una meodalidad, la sustancia activa aplicada por el aplicador de superficie es
diferente de la sustancia activa aplicada por el aplicador de subsuelo. Por ejemplo, la
sustancia activa aplicada por e! aplicador de superficie podra ser un herbicida,
mientras que ia sustancia activa aplicada por el aplicador de subsuelo podra ser un
fertilizante.

En una modalidad, el montaje aplicador adicionaimente comprende un deflector
adaptado para empujar hacia abajo {as ramas de la trayectonia del aplicador de
superficie para permitir que la sustancia activa sea aplicada a la base del tallo.

En una modalidad, el defiector comprende un miembro alargado que tiene un borde
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delantero y un borde posterior con respecto a la direccion de movimiento del
vehiculo, el miembro alargado es orientado de modo que el borde delantero se
posiciona mas cercano al vehiculo que e borde posterior.

En una modalidad, el aplicador de superficie se ubica en el deflector.

En una modalidad, €l montaje aplicador se adapta para suministrar 1a sustancia
activa suficientemente proxima a cada una de la piurafidad de plantas para la
composicion que se absorbe por las raices de la planta.

En una modalidad, el montaje aplicador se adapta para suministrar la sustancia
activa a una profundidad de suelo de 2-30 cm.

En una modalidad, el inyector se adapta para suministrar una aplicacion continua de
sustancia activa. En ofra forma, el inyector se adapta para suministrar depdsitos
discretos de sustancia activa.

En una modalidad, e montaje aplicador adicionalmente comprende un sensor
adaptado para detectar ia distancia de una planta desde el montaje aplicador y
aplicar sustancia activa a una distancia especifica de la planta.

En una modalidad, el montaje aplicador se usa en Ia aplicacién de la sustancia activa
sobre areas grandes y se amregla para operar a una velocidad promedio de alrededor
de 4 kmihr.

En una modalidad, Ia pluralidad de plantas se posiciona en una hilera.

En un segundo aspeclo, la presente invencién proporciona un montaje aplicador para
aplicar una composicion a Ia zona de raices de una pluralidad de plantas. £i montaje
aplicador comprende un elemento de corte para generar una incision en el terreno,
un inyector asociado con et elemento de corle para permitir que la sustancia activa
sea inyectada en la incisién y una boquifla de pulverizacion o aplicador de grénulos
posicionado para aplicar una compssicién sobre la superficie del tereno. Se puede
ver que esto permite 1a aplicacion simultdnea de una sustancia activa a una zona de

raices y una composicion a la superficie del terreno.
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En un tercer aspedio, la presente invencion se dirige a un método para tratar una
pluralidad de plantas, el método comprende generar uria incision en una porcion de
la zona de raices de al menos alguna de la pluralidad de plantas; e inyectar una
sustancia activa en la incision.

En una modalidad, ias plantas que son tratadas estan en un terreno pesado tal como
aquel encontrado en plantaciones forestalss. En una modalidad, el método de
tratamiento se realiza por un montaje aplicador montado en vehiculo que viaja a
velocidades promedio de alrededor de 4 km/hr.

En una modalidad, la porcitn de ia zona de raices de una planta Gnica en la cual la
incision se genera se extiende desde ia planta a un angulo de menos de 180°. Se
puede ver que esto permite que una sustancia activa sea suministrada a la zona de
raices sin destruir todas las raices de la planta.

En una modalidad, ia incision se extiende a través de algunos materiales pero se
mueve sobre ofros materiales.

En una modalidad, Ia incision se genera por un elemento de corte y ia inyeccion se
realiza por un inyector asociado con el elemento de corte. El elemente de corte y el
inyector se posicionan en un montaje aplicador anico.

En una modalidad, e método adicionalmente comprende aplicar un liguido o aplicar
una composicion en granulos sobre Ia superficie del terreno préximo a cada una de la
pluralidad de plantas.

Los inventores han encontrado que e método y aparato de al menos una forma
descrita tienen muchas ventajas sobre €] aparatc y métodos para aplicar una
sustancia activa a una pluralidad de plantas. La aplicacion subsuperficial de la
sustancia activa significa que hay poca volatilizacién, derrame o foto-degradacion de
la sustancia activa. Ademas, ia aplicacion subsuperficial de ia sustancia activa
tipicamente reduce la exposicion de los operadores, trabajaderes, ganado y otros

organismos a la sustancia activa, en comparacién con fa pulverizacion aérea o

i



aplicacién superficial de la sustancia activa. Este aparato y método ayudan a la
sustancia activa a ser aplicada en una posicion donde es facilmente capaz de
absorberse por las raices de las plantas, io cual acelera la eficacia en comparacion
con otros métodos para aplicar sustancias activas.

Ademés, se ha enconirado sorprendentemente que el aparato y método de al menos

n

una forma descrita son efectivos cuando se usan en una hilera de plantas perennes
aun aunque la sustancia activa no se aplica uniformemente alrededor de cada planta.
La aplicacion de una sustancia activa por debajo de la superficie del suelo cerca de
una planta perenne establecida iiene la desventaja de interrumpir el sistema de
10 raices de la planta. La interrupcion del sistema de raices puede tener efectos
negativos en el crecimiento o produccion de frutos de la planta. Sin embargo, la
aplicacién de una sustancia activa por debajo de la superficie del suelo en una linea
o serie de depdsitos adyacentes a la hilera de plantas perennes solamente
interrumpe parte del sistema de raices de cada planta. Aplicando la sustancia activa
15 por debajo de la superficie del suelo en una linea o serie de depdsitos adyacentes a
la hilera de plantas perennes, 1a sustancia activa puede ser aplicada eficientemente y
en costo efectivo a las planias perennes en la hilera. Por consiguiente, el aparato y
método se puede usar para tratar plantas perennes donde podria no ser practico o
econdmico fratar cada planta individualmente inyectando la sustancia activa en la
=0  planta o inyectando la sustancia activa en el suelo en miltiples ubicaciones alrededor
de cada pianta.
La eficiencia de la aplicacién de la sustancia activa es grandemente incrementada
por el montaje aplicador 1o cual permite la aplicacion en tereno pesado sobre areas
amplias a velocidades relativamente altas sin requerir roturas regulares para limpiar
=% un montaje aplicador, limpiar & temeno o rodear e arbol. Ademds, el montaje

aplicador no requiere segunda aplicacién de una sustancia adicional.



10

15

[ 2
by

Breve Descripcion de las Figuras
Ahora se describiran las modalidades preferidas, por via de ejemplo solamente, con
referencia a las figuras acompafiarites en ias cuales:
La Figura 1 es una vista en planta superor de un montaje aplicador en uso en un
vehiculo de conformidad con una modalidad de ia invencion.
La Figura 2 es una vista en perspectiva trasera def montaje aplicador de la Figura 1.
La Figura 3 es una vista lateral del montajs aplicador de la Figura 1.
La Figura 4 es una vista lateral de una espuela de cenformidad con una segunda
modalidad de la invencion.
La Figura 5 es una vista superior de un montaje aplicador en uso en un vehiculo de
conformidad con una tercera modalidad de ia invencion.
La Figura 6 es una vista superior d2 un montaje aplicador en uso en un vehiculo de

conformidad con una cuarta modalidad de Ia invencion.

Descripcion Detaliada de la Invencidn

Con referencia 2 las Figuras 1 hasta 3, descrito en una primera modalidad esta un
montaje aplicador 1 para aplicar una sustancia activa a la zona de raices de una
pluralidad de plantas. El montaje aplicador 1 comprende un elemento de corte o
disco afitado 2 el cual se conecta por un eje 3 a un brazo de elemento de corte 4. El
brazo de elemento de corte 4 es accionado por resorte en 5. El disco afilado 2 gira
alrededor del eje 3 para generar una incision en el terreno. Un inyector 6 se
posiciona de medo que amastra el disco afilado 2 cuando el disco afilado se mueve
hacia delante para generar una incision en e! terreno. El inyector 6 se conecta por
una manguera flexible 7 a un tanque de pulverizacion 8 el cual contiene la sustancia
activa. Un conmutador 3 controla la aplicacion de la sustancia activa ya sea por
conmutacién manual o automatica responsiva a un sensor.

El inyector 6 incluye un diente de inyector de metai plano 10 €} cual se conforma y

¢4
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posiciona para correr cercano al disco afilado 2. El inyector 6 es ajustable por medio
de pernos de ajuste 11 los cuales cambian la posicion del inyector.

Un faldén guardabarros 12 se posiciona sobre el disco 2 para prevenir que el barro
ensucie el inyector.

El montaje aplicador incluye un dispositivo de posicionamiento el cual se adapta para
permitir que ia posicién del disco afilado 2 e inyector 6 cambie de modo que una
incision se genera en alglin material en fa zona de raices mientras el disco afitado 2
se mueve sobre ciro malerial en la zona de raices. E! disco afilado por lo tanto se
elevara sobre raices pesadas y rocas mientras corta raices mas ligeras y el suelo.

El dispositivo de posicionamiento esta en la forma de un resorte 5 el cual desvia el
brazo de elemento de corte 4 y por lo tanto el disco afilado 2 e inyector 6 con
respecto al terreno. El dispositivo de posicionamiento puede desviar el brazo de
elemento de Corte 4 descendentemente o ascendentemente con respecto al terreno,
dependiendo de los requerimientos de fa incision. Alternativamente, el dispositivo de
posicionamiento puede estar en otra forma tal como una articulacion.

El montaje aplicador 1 adicionalmente incluye un acoplamiento en la forma de barra
de herramientas 15 que conecta el brazo de elemento de corte 4 con un vehiculo 20.
La bamra de herramientas 15 inciuye un absorbedor de choques para permitir |a
contraccion lateral de la presion en el brazo en una direccitn iateral. La barra de
herramientas 15 se conecia con un vehiculo 20 y con dos extensiones de brazo 16
las cuales son ajustables con relacion a la barra de heframientas 15 para ajustar la
longitud horizontal de la barra de herramientas 15 y el posicionamiento del montaje
aplicador.

E! montaje aplicador 1 adicionalmente incluye un deflector 22 el cual se adapta para
empujar las ramas y hojas fuera del camino del disco afilado 2 cuando crea su
incisién. Un aplicador de superficie 23 tal como una boquilla de pulverizacion o

aplicador de granulos se asccia con el deflector 22 y actia para aplicar una
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composicién sobre la superficie del terreno. La composicién se almacena en el
recipiente secundario 13 el cual es un tanque o tolva de granulos. E! aplicador de
superficie 23 esta en comunicacion fluida y de granulos con el recipiente secundario
12 de modo que un fluido o granulo puede moverse del recipiente secundario 13 al
aplicador de superficie 23. Se puede ver que esta composicion puede ser ya sea la
sustancia activa la cual estd siendo inyectada a fravés del inyector 6 o0 una
composicion separada tal como un herbicida para matar malezas u otro compuesto
benéfico. Ei deflector 22 actGa para empujar las ramas y troncos de arboles fuera del
camino para permitic que la composicién aplicada por el aplicador de superficie 23
sea aplicada cercana a la base del tallo en la superficie del terreno.

La combinacidn del aplicador de superficie 23 y el inyector 6 significa que el montaje
aplicador se puede usar para la aplicacion simultanea de sustancias a diferentes
partes de la planta.

El deflector 22 actia para mantener el montaje aplicador en una posicion consistente
empujando las ramas y troncos de arboles fuera del camino permitiendo fa aplicacion
de ia sustancia activa en la posicitn 6ptima.

Ef montaje aplicador 1 adicionalmente incluye un sensor 25 el cual se adapta para
detectar una planta. Esto permite depositos discretos de la sustancia activa
solamente donde ia planta se posiciona.

En uso, el montaje aplicador se usa para tratar una pluralidad de plantas. El montaje
aplicador genera una incisién en una porcion de Ia zona de raices de cada una de la
pluralidad de plantas e inyecta la sustancia activa en esta incisién. La porcion de la
zona de raices de una planta anica en la cual ia incisidn generada se extiende desde
la planta a un angulo menor de 180° de modo que solamente una porcion de la zona
de raices es cortada. Simultaneamente una composicion se aplica sobre la superficie
del terreno proximo a cada una de {a pluralidad de plantas por la boquilla de

pulverizacién o aplicador de granulos 23.
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Las Figuras 1 y 3 también representan un recipiente alternative 17 el cual comprende
una tolva o tanque para granulos y se muestra en sombras. El recipiente alternativo
17 esta en comunicacion fiuida o de granulos con el inyector 6 por medio de tuberia
flexible o similares.

Se puede ver que este método para crear una incisién e inyectar una sustancia
activa en ia incision permite la aplicacion de la sustancia activa suficientemente
proxima a cada una de la pluralidad de plantas para que la composicién sea
absorbida por las raices de la plania. Ademas, mientras el disco 0 elemento de corte
crea una incisién en una porcion de las raices de la planta, no corta todas las raices
y por consiguiente no desiruye la planta. La incisién es bastante esirecha que no
requiere el cierre despugés que se hace {a incision.

Este montaje aplicador se puede usar en terreno escabroso 0 pedregoso como se
ejemplifica por los suelos en los cuales crecen arboles grandes tales como arboles
para madera. Ya que la barra de herramientas 15 o el montaje aplicador 1 incluye
suspension para permitir que ¢l disco 2 se eleve sobre rocas o particularmente raices
firmes, el montaje aplicador se puede usar en suelo el cual es rocoso y contiene
raices pesadas.

La sustancia activa se puede aplicar por debajo de la superficie del suelo como un
granulo desde una tolva montada o sistema montado o como una solucion desde un
tanque de pulverizacion.

En una segunda modalidad, ei montaje aplicador 1 comprende una espuela 30 como
mejor se muesira en la Figura 4. La espuela 30 se conecta en un eje 33 a un brazo
de espuela 34. La espusla 36 comprende una piuralidad de puntas de espuela 35 las
cuales son afiladas para permitir que la espuela genere muitiples incisiones en la
zona de raices de la piuralidad de plantas. Cada punta de espuela 35 incluye un
conducto de espuela 36 exiendido debajo de la punta de espuela 35 desde una

posicion de suministro 37 cercana al eje 33 de la espuela 30 a una posicion de
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aplicacion 38 cercana al borde de ia punta de espuela 35. Ei conducto de espuela 36
permite que la composicién activa en ia forma de liquido o granulos se mueva a lo
largo de la punta de espuela 35 y sea aplicada en la incision hecha por la punta de
espuela 35.

Eﬁ esta modalidad, la composicion activa se suminisfra al conducto de espuela 36
desde un conducto de suministro 39. El conducto de suministro 39 esta en
comunicacion fluida o de granulos con un tangue o tolva de composicion activa (no
ilustrado en 1a Figura 4). Por consiguiente, ja composicion activa se suministra al
conducto de suministro 39 y se mueve a lo largo del conducto de suministro 39. Un
conector 40 se posiciona en el exiremo de espuela del conducto de suministro 39.

En uso cuando la espuela 30 gira alrededor del eje 33 cada conducto de espuela 36
llega a esta en posicion de modo que el conector 40 esta en comunicacion fluida con
el conducto de espueia 35. En este punto la sustancia activa se suministra desde el
conducto de suministro 39 en el conducio de espuela 36 para permitir la aplicacion
de la sustancia activa al final de la punta de espuela 35.

Una tercera modalidad del montaje aplicador se muestra en la Figura 5. Los numeros
similares se usan para referirse a caracteristicas similares del montaje aplicador en
estas y figuras previas. Se describe un montaje aplicador 1 para aplicar una
sustancia activa a la zona de raices de una piuralidad de plantas. Ei montaje
aplicador 1 comprende una espuela, elemento de corte o disco afilado 2 el cual se
conecta por un eje 3 a un brazo de elemento de corie 4. El disco afilado 2 gira
alrededor del gje 3 para generar una incision en ef terreno.

Un inyector 6 se posiciona de modo que arrastra el disco afilado 2 cuando el disco
afilado 2 se mueve hacia delante para generar una incision en el terreno. El inyector
6 se conecla por una manguera flexible 7 a un tanque de pulverizacién 8 el cual
contiene la sustancia activa. Un conmutador 9 controla la aplicacidn de la sustancia

activa ya sea por conmutacion manual o automatica responsiva a un sensor.
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El inyector 6 incluye un diente de inyector de metal plano 10 e cual se conforma y
posiciona para correr cercano al disco afilado 2. El inyector 6 es ajustable por medio
de pernos de ajuste 11 los cuales cambian la posicion del inyector 6.

El montaje aplicador incluye un dispositivo de posicionamiento el cual se adapta para
permitir que la posicion del disco afilado 2 e inyector 6 cambie de modo que una
incision se genera en algin material en la zona de raices mientras el disco afilado 2
se mueve sobre otro material en la zona de raices. El disco afilado por lo tanto se
elevara sobre raices pesadas y rocas mientras corta raices mas ligeras y el suelo.

Et dispositivo de posicionamiento esta en la forma de un resorte 5 el cual desvia el
brazo de elemento de corte 4 y por lo tanto el disco afilado 2 e inyector 6 con
respecto al terreno. Ei dispositivo de posicionamiento puede desviar el brazo de
elemento de cerie 4 descendentemente o ascendentemente con respecto al terreno,
dependiendo de los requerimientos de la incisién. Alternativamente, el dispositivo de
posicionamiento puede estar en otra forma tal como una articulacion.

Un faldén guardabarros 12 se posiciona sobre el disco 2 para prevenir que el barro
ensucie el inyector.

El montaje aplicador 1 adicionaimente incluye un acoplamiento en la forma de barra
de herramientas 15 que conecla el brazo de elemento de corte 4 con un vehiculo 20.
La barra de hemramientas 15 se conecta de manera arituclada a secciones de
extremo 16 las cuales, a su vez, se conectan a los brazos de elemento de corte 4.
Las secciones de exiremo 16 por lo tanto, se pueden mecer hacia delante para
alinearse con la barra de herramientas 15 o mecer hacia atras para ser posicionadas
a un anguio a la bara de herramientas 15. Las secciones de extremo 16 se mecen
hidraulicamente usando ¢! brazo 38. Esto pemmite el ajuste en la anchura horizontal
del montaje aplicador 1 lo cual es significativo para el uso entre arboles. Esto permite
la aplicacién a cultivos y arboles los cuales varian en especiado inter-hileras.

Las secciones de extramo 16 actdan como un deflecior y se adaptan para empujar

€7



10

A

to
C

14

ramas y troncos de arboles fuera del camino def disco afilado 2 cuando crea su
incisién. Una boquilla de puiverizacién o aplicador de superficie 23 se asocia con el
deflector 22 y act(ia para pulverizar o aplicar una composicion sobre la superficie del
terreno. Se puede ver que esta composicion puede ser ya sea la sustancia activa la
cual esta siendo inyectada a través del inyector 6 o una composicién separada tal
como un herbicida para matar malezas o plaguicida u otra composicion critica. Las
secciones de extremo 16 actdan para empujar las ramas fuera del camino para
permitir que la composicién aplicada por la boquilla de pulverizacion o aplicador de
superficie 23 sea aplicada cercana a Ia base del tallo o tronco en la superficie del
terreno.

La combinacién de la boguilla de pulverizacion o aplicador de superficie 23 y el
inyector 6 significa que el montaje aplicador se puede usar para la aplicaciéon
simultanea de sustancias a diferentes partes de la planta.

Las secciones de extremo 16 adicionalmente actGan para mantener el montaje
aplicador en una posicion consistente entre los arboles empujando las ramas fuera
del camino permitiendo la aplicacion de la sustancia activa en la posicion optima.

Los absorbedores de choque 38 se posicionan para cooperar con las secciones de
extremo 16 de modo que el elemento de corte 2 no se mece ampliamente en la
elevacion del montaje aplicador 1 del terreno en el extremo de una hilera de arboles
o plantas. Levas de enclavamiento 39 aseguran que las secciones de extremo 16 se
muevan igualmente hacia delante o hacia alras para mantener un perfil consistente
del montaje aplicador.

E1 montaje aplicador 1 adicionalmente incluye un sensor 25 el cual se adapta para
detectar una planta. Esto permite depésitos discretos de la sustancia activa
solamente donde la planta se posiciona. En uso, el ‘montaje aplicador 1 se usa para
tratar una pluralidad de plantas. El montaje aplicador 1 genera una incision en una

porcion de la zona de raices de cada una de la pluralidad de plantas e inyecta la
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sustancia activa en esta incision. La porcién de ia zona de raices de una planta unica
en la cual la incisién se genera se extiende desde Ia planta a un angulo menor de
180° de modo que se corta solamente una porcion de la zona de raices.
Simultaneamente se aplica una posicién sobre la superficie del terreno proxima a -
cada una de la pluralidad de plantas por la boquilla de pulverizacion o aplicador 23.
La Figura § también muestra un recipiente altemativo 17 el cual comprende un
tanque o tolva para granulos y contiene la sustancia activa. Si se usa, el recipiente
alternativo 17 esta en comunicacion fluida o de granulos con el inyector 6.

La Figura 6 muestra una cuarta modalidad de un montaje aplicador 1 para aplicar
una sustancia activa a la zona de raices de una pluralidad de plantas. Como en la
primera modalidad, el montaje aplicador 1 comprende un elemento de corte 0 disco
afilado 2 el cual se conecta por un eje 3 a un brazo de elemento de corte 4. El brazo
de elemento de corte 4 es accionado por resorte en 5. El disco afilado 2 gira
alrededor del eje 3 para generar una incision en el terreno. Un inyector 6 se
posiciona de modo que aastra el disco afilado 2 cuando el disco afilado 2 se mueve
hacia delante para generar una incision en e! ferreno. El inyector 6 se conecta por
una manguera flexible 7 a un tanque de pulverizacién 8 el cual contiene la sustancia
activa. N

El inyector 6 incluye un diente de inyector de metal plano 10 el cual se conforma y
posiciona para correr cercano al disco afilado 2.

El montaje aplicador incluye un dispositivo de posicionamiento el cual se adapta para
permitir que la posicion del disco afilado 2 e inyector 6 cambie de modo que una
incision se genera en alglin material en la zona de raices mientras el disco afilado 2
se mueve sobre olro material en la zona de raices. El disco afilado por {o tanto se
elevara sobre raices pesadas y rocas mientras corta raices mas ligeras y el suelo.

El dispositivo de posicicnamiento esta en la forma de un resorte 5 el cual desvia el

brazo de elemento de corte 4 y por lo tanto el disco afilado 2 e inyector 6 con
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respecto al terreno. El dispositivo de posicionamiento puede desviar el brazo de
elemento de corie 4 descendentemente o ascendentemente con respecto al terreno,
dependiendo de los requerimientos de la incision. Alternativamente, el dispositivo de
posicionamiento puede estar en otra forma tal como una articulacion.

El montaje aplicador 1 adicionéimente incluye un acoplamiento en la forma de una
barra de herramientas 15 que conecia el brazo de elemento de corte 4 con el frente
de un vehiculo 20. La barra de herramientas 15 incluye un absorbedor de choques
32 para permitir fa contraccién lateral de fa presion en el brazo en una direccion
lateral. La barra de herramientas 15 se conecta con un vehiculo 20 y con dos
extensiones de brazo 16 las cuales son ajustables con relacién a la seccién central
15 para ajustar la longitud horizontal de la barra de herramientas 15 y el
posicionamiento de) montaje aplicador.

El montaje aplicador 1 adicionaimente incluye un deflector 22 el cual se adapta para
empujar las ramas y hojas fuera del camino del disco afilado 2 cuando crea su
incision.

Un aplicador de superficie 23 tal como una boquilla de pulverizacion o aplicador de
granulos se asocia con el deflector 22 y actda para aplicar una composicion sobre la
superficie del terreno. La composicién se almacena en el recipiente secundario 13 el
cual es un tanque o tolva de granulos. El aplicador de superficie 23 esta en
comunicacion fluida y de granulos con el recipiente secundario 13 de modo que un
fluido o grénulo puede moverse del recipiente secundaric 13 al aplicador de
superficie 23. Se puede ver que esta composicién puede ser ya sea la sustancia
activa la cual esta siendo inyectada a través del inyector 6 o una composicion
separada tal como un herbicida para matar malezas u otro compuesto benéfico. El
defiector 22 actGa para empujar ias ramas y troncos de arboles fuera del camino para
permitir que la composicién aplicada por 23 sea aplicada cercana a la base del tallo

en la superficie del terreno.
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La combinacion del aplicador de superficie 23 y el inyector 6 significa que el montaje
aplicador se puede usar para la aplicacion simultdnea de suslancias a diferentes
partes de la planta.

El deflector 22 actia para mantener &} montaje aplicador en una posicion consistente
empujando ias ramas y troncos de arboles fuera del camino permitiendo la aplicacion
de la sustancia activa en la posicién 6ptima.

£l montaje aplicador 1 adicionalmente incluye un sensor 25 el cual se adapta para
detectar una planta. Esto permile depositos discretos de la sustancia activa
solamente donde la planta se posiciona. En uso, el montaje aplicador se usa para
tratar una pluralidad de plantas. El montaje aplicador genera una incision en una
porcion de la zona de raices de cada una de la pluralidad de plantas e inyecta la
sustancia activa en esta incision. La porcion de ia zona de raices de una planta unica
en la cual la incision generada se extiende desde la planta a un angulo menor de
180" de modoc que solamente una porcion de la zona de raices es cortada.
Simuitaneamente una composicion se aplica sobre la superficie del terreno proximo a
cada una de !a pluralidad de plantas por Ia boquilla de pulverizacion o aplicador de
granulos 23.

La figura 6 también representa un recipiente altemativo 27 el cual comprende un
tanque o tolva de granulos y se muestra en sombras. El recipiente alternativo 17 esta
en comunicacion fluida o de granulos con el inyector 6 por medio de tuberia flexible
31.

El montaje aplicador se puede usar en ferreno escabroso o pedregoso como se
ejemplifica por el suelo en el cual crecen arboles grandes tales como arboles para
madera. Ya que la barra de herramientas 15 ¢ el montaje aplicador 1 incluye
suspensién para permitir que el disco 2 se eleve sobre rocas o particularmente raices
firmes, el montaje aplicador se puede usar en suelo el cual es rocoso y convtiene

raices pesadas.
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La sustancia activa se puede aplicar por debajo de Ia superficie del suelo como un

granulo desde una tolva montada o sistema montado o como una solucion desde un

tanque de pulverizacion.

El montaje aplicador se puede usar sin que el operador necesiie girar alrededor del
vehiculo 20 para cortfirmar la operacién correcta.

Se puede ver que en uso en cualquier forma, el montaje aplicador permite la
aplicacién de una composicion a una pluralidad de plantas perennes a alguna
velocidad. No se requiere que ¢! operador haga dos aplicaciones separadas de
composiciones separadas. Ademas, no se requiere que ei operador doble o pare
para mover ya sea ramas colgantes bajas o remover raices pesadas y rocas de la
trayectoria del montaje aplicador. Esto asegura que la aplicacion es mas rapida que
lo que podria ser posible de otra forma.

La sustancia activa la cual se aplica a plantas perennes, por ejemplo, puede estar en
la forma de una emuision, suspension, pasta, material pulverizado, polvo o granulos.
Ei montaje aplicador 1 se adapta para aplicar la composicion en varias formas.

La composicion puede comprender dos o mas sustancias activas, por ejemplo dos
diferentes plaguicidas sistémicos de raices, o un plaguicida sistémico de raices y un
fertilizante.

La composicion puede contener desde 0.1 a $9% en peso de la sustancia activa, por
ejemplo, 10 a 80% en peso de la sustancia activa, y uno o mas excipientes
agricolamente aceptables. Los excipientes, por ejemplo, pueden ser portadores
sélidos o liquidos.

En una modalidad, la composicion €5 una formulacion de liberacién controlada
formulada para liberar la sustancia activa a una velocidad particular durante un
periodo de tiempo. Tales formulaciones son ventajosas ya que se pueden usar para
proporcionar iiberacién de la sustancia activa por un periodo de tiempo prolongado

sin la necesidad de una aplicacion adicional de a sustancia activa. La formutacion de
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liberacion controlada, por ejemplo, puede ser una formulacién de liberacion
controlada como se describe en JP 2005/187462. Tal composicién comprende
particulas de niicleo sdlido, una capa de retencion de componente agroquimico
formada alrededor de ias particulas de niicleo y que contiene 1a sustancia activa, y
una capa de revestimiento formada alrededor de la capa de retencién de
componente agroquimico y que contiene una resina de poliuretano. Tal composicion
se puede producir, por ejemplo, agregando ia sustancia activa y un material
aglutinante crudo faminando las particulas de nicleo solido para formar la capa de
retencion de componente agroquimico que contiene la sustancia activa alrededor de
las particulas de nicleo, y posteriormente agregando una resina de poliuretano cruda
para formar un revestimiento que contiene la resina de poliuretano alrededor de la
capa de retencitn de componente agrogquimico.

La sustancia activa puede ser cualquier sustancia que tiene un efecto fisiologico en
las plantas perennes, o que tiene actividad contra una plaga o enfermedad de las
plantas perennes, y que es capaz de ser absorbida por las raices de las plantas
perennes.

La sustancia activa, por ejemplo, puede ser un fertilizante, regutador de crecimiento
de plantas, plaguicida (por ejemplo, un insecticida o fungicida), o un herbicida.

En algunas modalidades, {a sustancia acliva es un fertilizanté. £l fertilizante, por
ejemplo, puede ser un fertilizante nitrogenado - tal como urea, nitrato de amonio,
sulfato de amonio o amoniaco anhidro; fosforo y azufre - tal como superfosfato;
potasio - tal como sulfato de potasio; un fertilizante compuesto - tal como fosfato de
di-amonio; un micronutriente o suplemento mineral - tal como boro, molibdeno o zinc.
En algunas modalidades, la sustancia activa es un regulador de crecimiento de
plantas tales como giberfinas, citoquininas, auxinas, acido abscisico, clorhidrato de
aviglicina o etileno.

En algunas modalidades, la sustancia activa es un plaguicida sistémico de raices. El
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plaguicida sistémico de raices puede ser cualquier plaguicida, por ejemplo un
insecticida o fungicida, el cual se puede absorber sistematicamente por las raices de
una planta.

Hay numerosos plaguicidas ios cuales actiian sistematicamente en plantas.

Los ejemplos de insecticidas los cuales actGan sistematicamente incluyen inhibidores
de acetil colina esterasa tal como dimetoato;, moduladores del canal de sodio tales
como piretroides; activadores del canal de cloro tales como avermectinas; inhibidores
de biosintesis de quitina tales como benzoilureas; agonistasfantagonistas de receptor
acetilcolina nicotinica tales como imidacloprid, acetamiprid, tiometoxam, clotianidin,
tiacloprid, nitenpiram o dinotefuran; diamidas de acido antranilico tal como
clorantraniliprol; y diamidas de acido ftalico tal como flubendiamida.

Los ejemplos de fungicidas {os cuales actian sistematicamente en plantas incluyen
bencimidazoles tal como benomil; dicarboximidas tal como procimidona; fungicidas
inhibidores de la desmetilacion tal como tebuconazol; fenilamidas tal como metalaxil;
y morfolinas tal como tridemorf.

El plaguicida sistémico de g‘aices, por ejemplo, puede ser un insecticida sistémico de
raices seleccionado de las siguientes clases de insecticidas: inhibidores de acetil
colina esterasa; moduladores del canal de sodio; activadores del canal de cloro;
inhibidores de ia biosintesis de quitina; agonistas/antagonistas del receptor de
acetilcolina nicotinica, por ejemplo un neonicotincide tal como imidacloprid,
acetamiprid, tiometoxam, clotianidin, tiacloprid, nitenpiram o dinotefuran; diamidas de
acido antranilico; y diamidas de &cido ftalico; o un fungicida sistémico de raices
seleccionado de las siguientes clases de fungicidas: bencimidazoles; dicarboximidas;
fungicidas inhibidores de la desmetilacion; fenilamidas; y morfolinas.

Cuando el plaguicida sistémico de raices es un agonista/antagonista del receptor de
acetilcolina nicotinica, el plaguicida sistémico de raices, por ejemplo, puede ser

imidacloprid, acetamiprid, tiometoxam, clotianidin, tiacloprid, nitenpiram o dinotefuran.
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Los agonistas/antagonistas del receptor de acetiicolina nicotinica preferidos incluyen
imidacloprid, clotianidin y dinotefuran.

Para algunos cuitivos perennes puede ser deseable aplicar un herbicida a las
plantas, por ejemplo, puede ser deseable aplicar un defoliante u otro herbicida a las
plantas poco antes de cosechar ias plantas o un producto de las plantas. En algunas
modalidades, la sustancia activa es un herbicida. El herbicida puede ser un herbicida
seleccionado de ias siguientes clases de herbicidas: inhibidores de acetolactato
sintasa - por sjemplo sulfonil ureas; inhibidores de ia fotosintesis y fotosistema 11 - por
ejemplo triazinas o disruptores del crecimiento de células de plantas - por ejemplo
piridinas.

Las plantas perennes pueden ser cualquier planta perenne que crece en una hilera.
Por una “hilera de plantas” 0 “plantas que crecen en una hilera® se entiende plantas
que crecen en una linea. La linea puede ser recta o puede ser curvada, por ejemplo,
a lo largo de los contornos del paisaje.

Las plantas perennes, por ejemplo, pueden ser arboles portadores de frutos, por
ejemplo, arboles que portan fruto con hueso, frutos de pepita o frutos suaves tales
como manzanas, peras, ciruelas, almendras o cerezas. Las plantas perennes pueden
ser arboles no productores, por ejemplo, nuez de brasil, nuez de anacardo o nuez de
macadamia. Las plantas perennes también pueden ser arboles de frutos citricos,
tales como arboles de naranja, limon, tdronja o0 mandarina. Las plantas perennes
también pueden ser ofra planta perenne que crece para propositos comerciales tales
como arboles de olive, arboles de coco o arboles de caucho.

Las plantas perennes pueden ser arboles que crecen para la produccion de madera,
pulpa, papel, o vigas. Las plantas perennes pueden ser, por ejemplo, una planta de
Albies sp., Eucalyptus sp., Ficea sp., Pinus sp., Aesculus sp., Platanus sp., Tilia sp.,
Acersp., Tsuga sp., Fraxinus sp., Sorbus sp., Betula sp., CratAegus sp., Ulmus sp.,

Quercus sp., Safix sp. o Populus sp. Tales planias incluyen la especie de Aesculus:
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A. hippocastanum, A. pariflora, A. carnea; ta especie de Platanus: P. acenflora, P.
occidentalis, P. racemosa; la especie de Picea: P. abies; la especie de Pinus: P.
radiate, P. ponderosa, P. contorta, P. sylvestre, P. elliottii, P. montecola, P. albicaulis,
P. resinosa, P. palustris, P. lagda, P. flexilis, P. jeffregi, P. baksiana, P. strobes; y la
especie de Fucalyplus: E. grandis, E. globulus, E. camadentis, E. nitens, E. obliqua,
E. regnans, E.pilularus.

En algunas modalidades, las plantas perennes son Acacia mangium, Khaya
senegalensis, Araucaria cunninghamii, Araucaria bidwillii, Eucalyptus pilularis,
Eucalyptus globulus, Eucalyptus agglomerate, Eucalyptus dunnii, Eucalyptus grandis,
Eucalyptus cloeziana, Eucalyptus regnans, Calfitris intratropica, Corymbia citriodora,
Pinus taeda, Pinus pinaster, Pinus caribaea o Pinus effiotti.

Las plantas perennes pueden incluir especies de clima templado, sub-tropicales y
tropicales. Las plantas pueden ser plantas de cualquier edad. Por ejemplo, las
plantas pueden estar entre unos cuantos meses de edad y 101 afios de edad. En
algunas modalidades, las plantas son de mas de 1 afio de edad. En algunas
modalidades, las plantas son de mas de 2 arios de edad.

La sustancia activa se aplica por debajo de la superficie del suelo suficientemente
proxima a las plantas perennes en la hilera para que la sustancia activa sea
absorbida por las raices de las plantas. Una persona experta en horticultura o
forestacidn podra facilmente determinar, con respecto al tipo de las plantas y la edad
de las plantas, que tiene una distancia apropiada desde las plantas perennes para
que la sustancia activa sea aplicada en una posicién donde la sustancia activa sera
absorbida por las raices alimentadoras de las plantas.

Como sera evidente por una persona experta en el arte, fa aplicacion de una
sustancia activa por debajo de la superficie del suelo suficientemente proxima a una
hilera de plantas perennes para que la sustancia activa sea absorbida por fas raices

de las plantas, tipicamente resuitara en algin dafio a las raices de las plantas. El
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dafio de las raices se puede minimizar reduciendo la profundidad de la aplicacion,
incrementando la distancia de aplicacién de las plantas, o aplicando la sustancia
activa a lo largo solamente de' un lado de ia hilera de plantas. Una persona experta
en horticultura o forestacion podria faciimente ser capaz de determinar una
profundidad y distancia apropiadas desde los tallos de las plantas para minimizar el
dario de la raiz y lograr la absorcion de la sustancia por las raices de la planta.

La sustancia activa tipicamente se aplica por debajo de la superficie del suelo a una
distancia de aproximadamente 10 cm a 2 metros, por ejemplo 10 cm a 80 cm, desde
la base del tallo de las plantas en la hilera. En algunas modalidades, la sustancia
activa se aplica por debajo de la superficie del suelo a una distancia de
aproximadamente 20 a 40 cm desde la base del tallo de las plantas. La sustancia
activa tipicamente se aplica a una profundidad de 2 a 50 cm, por ejemplo 2 a 30 cm,
por debajo de Ia superficie del suelo. En algunas modalidades, fa sustancia activa se
aplica a una profundidad de 10 a 15 cm por debajo de la superficie del suelo.

La sustancia activa se puede aplicar por debajo de la superficie del suelo como el
compuesto puro. Sin embargo, mas tipicamente, la sustancia activa se aplica en la
forma de una composicién que comprende ia sustancia activa conjuntamente con
excipientes habitualmente usados en formulaciones agricolas.

La composicién que comprende fa sustancia activa, por ejemplo, puede estar en la
forma de una emulsion, suspension, pasta, materia pulverizada, polvo o granulos. La
composicién puede comprender dos o méas sustancias activas, por ejempio dos
diferentes plaguicidas sistémicos de raices, o un plaguicida sistémico de raices y un
fertilizante.

La composicién puede contener desde 0.1 a $9% en peso de ia sustancia activa, por
ejemplo, 10 a 80% en peso de la sustancia activa, y uno 0 mas excipientes
agricolamente aceptables. Los excipientes, por ejemplo, pueden ser portadores

sblidos o liquidos.
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Las composiciones se pueden preparar por métodos para preparar formulaciones
agricolas conocidas en el arte.

En algunas modalidades, la sustancia activa se aplica en una linea continua. En
otras modalidades, la sustancia activa se aplica como una serie de depoésitos. La
serie de depésitos tipicamente forma una iinea discontinua a lo fargo de la hilera de
plantas perennes. La serie de depositos puede estar en una linea dnica o los
diversos depositos se pueden descentrar de uno o mas depésitos precedentes. Por
ejemplo, los depésitos pueden formar una linea discontinua a lo largo de la hilera de

plantas perennes como sigue:

i

Cuando la sustancia acliva se aplica por debajo de la superficie del suelo
suficientemente proxima a las plantas perennes para que la sustancia sea absorbida
por las raices de las plantas, tipicamente, se requiere una cantidad refativamente
pequefia de una composicion que comprende la sustancia activa para cada planta
perenne. Tipicamente, el volumen de la composicion aplicada para cada planta es
menor que el volumen de una composicion que comprende la misma sustancia activa
que podria ser aplicada si la sustancia activa fuera aplicada por pulverizacion o
dosificacién. Por consiguiente, se pueden lograr ahorros de costo considerables
aplicando la sustancia activa por el método de la presente invencion.

Como se discutid anteriormente, cuando la sustancia activa es un plaguicida
sistémico de raices, el método de la presente invencion se puede usar para controlar
una plaga en una hilera de plantas perennes. Como se usa en la presente, una

referencia al “control” de una piaga en una hilera de plantas perennes abarca
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prevenir que las plagas infesten o dafien las plantas en la hilera asi como también
combatir una infestacion existente de una plaga en una o mas de las plantas en la
hilera. La plaga puede ser cualquier organismo, por ejemplo un insecto u otro
invertebrado o un hongo, el cual tiene un efecto adverso en el crecimiento o salud de
las plantas.

El método de la presente invencion se puede usar para coriolar augiquiera de las plagas
contra las cuaes € plaguicida sistémico de raioes es adtivo. Por giemplo, cuando € plaguiada sistémico
de raices es un neanicainoide, & método se puade usar para controlar Colbeplera Sp. (escarabaios),
Hemiptera sp. (gusanos de &b, Homopiera sp. (por elemplo, &idos, gorgojos y codinilas) o
Hymenopelra sp. {porelemplo, thanos, homiigas y moscas de sierra) enlas plantas perennes. Cuando
el plaguicida sistérmioo de raices es una damina de 4ado ariranfico tal como dorantranprol, €l método
se puede usar para controlas plagas Lepaopfera.

Cuando ia sustanca adiva es un plaguicda sisiémico de raioes, & plaguioda sistémico de raioss se
apica por debaip de la superficie del sueko en una canfidad efectiva para controlar ta plaga en las plantas
perennes. La cantidad efedtiva variara dependiendo de los factores tal como et plaguidda sistémico de
raices paricular usado, la formuiacian particutar usada, fa profundidad y distanda de los tallos de pantas
en los cugles e plaguicida se apica, b plaga pariodar, v la edad y especies de las plantas perennes,
Esta bien deriio de la experienda de tna persona expeita en e campo hartioola y foresta para
determinar una cartidad efediva de un plaguicda sistémioo de raices para cortrokr una plaga en una
hilera de plantass perernes con respecto a la desaipadn de esta espediicactn. B plaguicida sistémico
de raices fipicamente se apiica a uma veloodad de gprodmadamente 02 a 5 gramos de plaguidda
sistémico de raices paracada plania,

EJEMPLO
Near Casino, d norte de Nueva Gales del Sur, Australia en la temporada 2006 - 2007, se aplica
clotianidina como una suspension (200 gf) en agua a 05, 1.0y 1.5 games de ingedente acivo por

&bol (gaifarbol) a érboles Eucalyplus dinni de 2 ahos de edad para € control de psibdas Crefis furatis
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durante el inviemo y escarabaios de hoja aisomékdos durante & verano.,

Se hace una gpicacion tnica par debajo de 1 superficie del suelo por cuchila de 20 - 40 cm desde la
base del tallo de los &boles y a una profundidad de 10 - 15 anen 128 de agua por hectérea. Se tomean
los conteos de psiido de escudo 141 y 308 DAT (dias despuss del tratamienio). Se mide la alfura del
arbol en tratamientd y luego a 303 DAT. El dametro a la dira del seno se mide a 305 DAT.

La aplicacion sub-superficial de dotianidina de 0.5 a 1.5 ga¥arbal significativamente reduce los conteos
de psilido de esoudo y mejora el aedimiento de £ dunyy bejo dlia presion de psibdo hata 303 DAT.

Elincremento de volumen de madera a 1 galéabol para 303 DAT es 85 miha

Tabla 1. Comparacién _de tres proporciones de Clotianidina aplicada por

aplicacién sub-superficial para el control de psilidos

. Conteo medio de escudo por S hojuelas

Tratamiento Froporcion terminales

gaifarbol 07/10/06 (141 DAT)* | 19/03/07 (303 DAT)*
1. Control no tratado Nil 3.56a 16.73 A
3. Clotianidina 0.5 233b 3.50B
4. Clotianidina 1 071 c 206 B
5. Clotianidina | 15 0.58 ¢ ' 0.698B
Valor P 0.0000 0.0000
LSD (5% nivel)** 1.13 3.57

* Signfica denfro de las oolumnas seguido por fa misma fera que no son
significativamente diiererites a rivel de 5%

** Significa minima diferencia significativa al nivel de 5%
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Tabla 2. Comparacién de tres proporciones de Clotianidina para el efecto de

control de psilidos sobre el crecimiento de E. dunni

. Altura media del | Incremento medio de | DBM:+

Tratamienio Proporcion arbol (cm)* altnra de drbol (cm)* | {cm)
5 gai/irbol | 303 DAT 0- 303 DAT 303 DAT

1. Control no tratado ml 447 159 be 503¢
3. Clotianidina G5 500 128 ab 544 b
4. Clotiamdina 1 526 228 a 591 ab
5. Clotianidina L5 594 229 a 6.67a
Valor P 0.000 0.0002 0.0024
LSD (3% nivel) 62.36 40 84 $.74

10

15

+ DBM = didmetro a ia altura det senc (1.3 m arriba del nivet del terreno)

Efecto en el volumen de madera

La diferencia de volumen entre el no tratado y el fratamiento de 1 gaifarbol se puede

calcular durante 303 dias.
Proporcion Altura media del | Dismetro medio del | Madera media
| arbol (m) arbol (cm) vol/ha (n®)
Control No tratado | 4.47 503 13.7
1 gaifarbol 5.26 5.01 222
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje aplicador para aplicar una sustancia activa a la zona de raices de una
pluralidad de plantas, caracterizado porque comprende:

un aplicador de subsuelo que tiene un elemento de corte para generar una incision
en el terreno,

un inyector asociado con el elemento de corte para permitir que la sustancia activa
sea inyectada en {a incision,

un dispositivo de posicionamiento adaptado para permitir que la posicion del
elemento de corte cambie de modo que se genera una incision en algin material en
la zona de raices mientras el elemenio de corte se mueve sobre otro material en la
zona de raices,

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una sustancia activa a la
superficie del terreno, y;

un deflector adaptado para empujar ramas bajas de la trayectoria del aplicador de
superficie.

2. Un montaje aplicador de conformidad con fa reivindicacion 1, caracterizado porque
el dispositivo de posicionamiento permite que el elemento de corte sea posicionado
de modo que puede generar una incision en materiales mas suaves tal como el suelo
y raices delgadas mientras se mueve sobre materiales duros tales como rocas y
raices gruesas.

3. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
el dispositivo de posicionamiento esta en la forma de suspension que opera para
desviar resilientemente el elemento de corte con respecto al terreno.

4. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el elemento de corte gira alrededor de un eje y

crea una incision durante ia rotacion.
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5. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el elemento de corte es un disco.

6. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1
hasta 4, caracterizado porque el elemento de corte es una espueia.

7. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
el aplicador de superficie comprende una boquilla de pulverizacion.

8. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacién 1, caractenzado porque
el aplicador de superficie comprende un dispensador de granuios.

9. Un montaje aplicador de conformidad con cuaiquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el aplicador de superficie y el inyector se
conectan a un deposito Unico.

10. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el aplicador de superficie y el inyector se
conectan a depositos separados.

11. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el deflector tiene un borde delantero y un borde
posterior con respecio a fa direccién de movimiento del vehicuio, el deflector es
orientado de modo que el borde delantero se posiciona més cercano al vehiculo que

el borde delantero.

20 12. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, caracterizado porque el aplicador de superficie se ubica en el defiector.
13. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque adicionalmente comprende un acoplamiento para
conectar el montaje aplicador con un vehiculo.

14. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 13, caracterizado
porque el acoplamiento forma al menos parte del dispositivo de posicionamiento y se

desvia resilientemente hacia el terreno.

8§
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15. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacién 13 6 14, caracterizado
porque el acoptamiento permite el movimiento tanto verticalmente como lateralmente
a la direccion de movimiento del vehiculo.
16. Un montaije aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13-13,
5 caracterizado porque el acopiamiehto comprende un conector extendido desde el
vehiculo y un brazo extendido lateraimente con respecto al conector.
17. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 16, caracterizado
porque la longitud del brazo es ajustable.
18. Un montaje aplicador de conformidad con fa reivindicacion 16 6 17, caracterizado

10  porque el brazo comprende dos o mas secciones.

19. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque se adapta para suministrar la sustancia activa
suficientemente préxima a cada una de la pluralidad de plantas para que la
composicion sea absorbida por las raices de la planta.

15 20. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque se adapta para suministrar fa sustancia activa a
una profundidad del suelo de 2-30 cm.

21. Un montaje aplicador de conformidad con cuaiquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar una

20 aplicacion continua de sustancia activa.

22. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1-20,
caracterizado porque el inyector se adapté para suministrar depésitos discretos de
sustancia activa.

23. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

[
o

precedentes, caracterizado porque adicionalmente comprende un sensor adaptado
para detectar la distancia entre el montaje aplicador y una planta y aplicar la

sustancia activa a una proximidad especifica a la planta.
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24. Un montaje aplicador de corformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque s usa en la aplicacién de la sustancia activa
sobre areas grandes y se amregla para operar a una velocidad promedio de alrededor
de 4 km/hr.

25. Un montaje aplicador para aplicar una suslancia activa a la zona de raices de
una pluralidad de plantas, caracterizado porque comprende:

un aplicador de subsuelo, el aplicador de subsuelo comprende un elemento de corte
para generar una incisién en el terreno, y un inyector asociado con el elemento de
corte para permitir que la sustancia acliva sea inyectada en fa incision;

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una composicién a la superficie
del terreno;

y, un deflector adaptado para empujar ramas bajas de la trayectoria del aplicador de
superficie.

26. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 25, caracterizado
porque ia composicion es un herbicida.

27. Un montaje aplicador de corformidad con la reivindicacién 25, caracterizado
porque la composicion es la misma que fa sustancia activa.

28. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 25-
27, caracterizado porque la pluratidad de plantas se posiciona en una hilera.

29. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 25-
28, caracterizado porque se adapta para suministrar fa sustancia activa a una
profundidad def suelo de 2-30 cm.

30. Un moniaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 25-
29, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar una aplicacion
continua de sustancia activa.

31. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 25-

30, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar dep0sitos discretos

¥
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de sustancia activa.

32. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 25-

31, caracterizado porque adicionalmente comprende un sensor adaptado para

detectar la distancia entre el montaje aplicador y una planta y aplicar la sustancia

activa a una proximidad especifica a fa planta.

33. Un método para tratar una pluralidad de plantas, caracterizado porque

comprende:

i) usar un montaje para generar una incision en una porcion de la zona de raices de
al menos alguna de ia pluralidad de plantas;

i) usar el montaje para inyectar una sustancia activa en la incision;

iii) usar el montaje para mover ramas bajas auniadoy

(iv) aplicar una composicion a ia superficie del terreno adyacente a las plantas.

34. Un método para ftratar una pluralidad de plantas de conformidad con la

reivindicacion 33, caracterizado porque la porcién de la zona de raices de una planta

Gnica en la cual se genera la incision, se extiende desde la planta a un angulo de

menos de 180 grados.

35. Un método para tratar una pluralidad de plantas de conformidad con la

reivindicacion 33 6 34, caracterizado porque la incisién se extiende a través de

algunos materiales pero salta sobre otros materiaies.

36. Un método para tratar una plurafidad de plantas de conformidad con cualquiera

de las reivindicaciones 33-35, caracierizado porque la incision se genera por un

elemento de corte.

37. Un método para tratar una pluralidad de plantas de conformidad con la

reivindicacién 33, caracterizade porque la inyeccion es realizada por un inyector

asociado con el elemento de corte.

38. Un método para fratar una pluralidad de plantas de conformidad con la

reivindicacion 33, caracterizado porque ia composicion es un herbicida.
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39. Un método para iratar una pluralidad de plantas de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 33-38, caracterizado porque la pluralidad de plantas se
posicionan en una hilera.

40. Un método para tratar una piuralidad de plantas de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 33-36, caracterizado porque las plantas que se tratan estan
en terreno pesado tal como aquel encontrado en plantaciones forestales.

41. Un método para tratar una pluratidad de plantas de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 3340, caracterizado porque es realizado por un montaje
aplicador montado a un vehiculo que viaja a velocidades promedio de alrededor de 4
km/hr.

42. Un método para aplicar una susiancia activa a una pluralidad de plantas
perennes en una hilera de plantas perennes, caracterizado porque comprende usar
un montaje aplicador para aplicar ia sustancia por debajo de a superficie del suelo
suficientemente proxima a la pluralidad de plantas perennes en la hilera para que la
sustancia sea absorbida por las raices de la piuralidad de plantas perennes, el
montaje aplicador comprende un aplicador de subsuelo para aplicar una sustancia
activa a la zona de raices de una pluralidad de plantas, el aplicador comprende:

un elemento de corte para generar una incision en el terreno,

un inyector asociado con ef elemento de corte para permitir que la sustancia activa
sea inyectada en ia incision,

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una sustancia activa a la
superficie del terreno y un deflecior posicionado para empujar ramas bajas de la
trayectoria det aplicador de superficie,

el montaje aplicador se adapta para permitir que el elemento de corte se eleve de
modo que se genera una incision en algin material en la zona de raices mientras

que el elemento de corte se mueve sobre otro material en la zona de raices.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un montaje aplicador para aplicar una sustancia
activa a la zona de raices de una pluralidad de plantas, el montaje aplicador
comprende: un aplicador de subsuelo que tiene un elemento de corte para generar
una incisién en el terreno, un inyector asociado con el elemento de corte para
permitir que la sustancia activa sea inyectada en la incisién; y un dispositivo de
posicionamiento adaptado para permitir que la posicion del eleménto de corte cambie
de posicién de modo que se genera una incisién en algin material en la zona de
raices mientras el elemento de corte se mueve sobre otro material en la zona de

raices.
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Applicant
SUMITOMO CHEMICAL AUSTRALIA PTY LTD et al

1. This repori i3 the internaiional preliminary evaminaiion repori, esiablished by ihis Inicrnational Praliminary Eramining
Authority undsr Anicle 35 and ivansmiited io the applicant according o Article 36.

5 This REPORT consisis of a toial of 5 chzeiz, including this cover sheet.

a. (sent io the applicani and (o ihe Inicrnational Bureau) atotal of  § cheets, as follows:

D sheeis of the description, clairas and/or drawings which have been amendzd and are the basis for this report and/or
shecis comaining reciifications avihorized by thiz Authority (22 Pule 70.16 and Section 607 of the
Adrninisiraiive Instructions).
D, sheets which supersade cailizr sheete, but which this Authority considars contain an arendment that goes beyond
the disclosure in the internaiional application ac filzd, as indicaisd in iisv 4 of Boy Mo. 1 and the Supplemental
Box.

«

(seni io ihe Iniernational Bureou only) a total of (indicaie type and number of electronic carriar(c)) , containing
a sequence lisiing, in clecironic form only, as indicatzd in the Supplemenial Box Pelaiing to Sequence Listing (see
paragraph 3bis of Annex C of ihe Adminisiraiive Insirciions).

4. This report contains indizations relating to the following items:

Box Mo, | Basis of the repoit

[] Box No. 11 Priority

D Box Ho. 111 1lon-sciablishmeni of cpinion with regard o novelty, inveniive step and industrial applicability

D Box Mo. IV Lack of unity of invention

Eoxllo. V Peaconed siaiement undar Ariicls 35(2) with regard io novelty, inventive step and industrial
applicabiliiy; ciiaiionc and explanaiions supporting such statement

D Box Tlo. VI Ceriain documents cited

|:] Box to. VII Ceriain defecis in ihe iniernational application

4
~

Box tio. VIII Certain observaiions on the iniernational application

N
Date of submission of ihz deimand Date of complsiion of this report
14 April 2009 19 March 2010
Name and mailing address of the [IPEA/AU Authorized Officer
AUSTRALIAN PATENT OFFICE Dr ARUN SHARMA —
PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA AUSTRALIAN PATENT OFFICE
E-mail address: pci@ipausiralia.gov.au (1SO 9001 Quality Certified Service)
Facsimile No. -+ 5283 1 M £mAm
Fagsiaile No. 612 62837999 Telephone Wo. +G1 2 §222 3642

Form PCT/IPEA/409 (Cover sheet) (July 2009)



fNTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY Intzrnational application Mo.

PCT/AU2008/001746
Box No. I Basis of the report
p
1. With regard io the language, this repoit is based on:
Thé iniernaiional application in the language in which it was filed
D A pranslation of the intemaiicial application into ' , which is the language of a
iranslaiion fumished for the puiposes of:
D international search (under Rules 12.3(a) and 23.1 (b))
D- publication of ihe international applicaiion (under Pule 12.4(a))
D internaiional pizlirinary examination (Pules 55.2(a) and/or 55.3(3))

2. With iegard o ihs elements of the internaiional application, this reporit is baced on (replacement sheets which have been
Jurnished to the receiving Office in responze to an invitation under Article 14 are referred 1o in this report as "originally
filed" and aie not annexed to this report):

D ihe international application ag originally filed/furnished
the description:
pages 2-25  as originally filed/furnished
pages® received by this Auihority on  with the letier of
pages® peozived by ihis Authority on  with ihe letter of
the claims:
pages as originally filed/furnished
pages® as amended (together with any siatemsnt) under Article 19
pages* 26-30 reccived by ihis Audority on 4 November 2009 wiih ihe leiier of 4 November 2009
pages® received by this Authority on  with the letter of
the drawings:
pages 1/6-6/6  as originally filed/furnished
pages®  received by ihis Authority on  with the lztier of
pages®  received by this Auihority on wiily the letier of
D a cequence lisiing - sze Supplemaznial B Pelating to Sequence Listing.
3. D The amendments have resulied in the cancellation of:
D the description, pages
D the claims, Nos.
|:] the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):
4. D This repori has been esiablished as if (some of) ths amendmaznic annered io ihis report and listed below had not been
made, since they have been conciderad io 3o beyond ihe dizclocure ac filed, ac indicatzd in the Cupplemental Rox (Pule
70.2(c)).
D the description, pages
D the claims, Nos.
D the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):

5. D This repori has been zsiablished ial:ing into accouni the rectification of an obvious mistale authorized by or notified to

this Auihority under Rule 91 (Rule 70.2(¢)).

6. |:| Supplementary intsrnaiional szarch repori(s) from Authority(ies)

have bzan received and talzn inio accouni in diawing up this report (Puls 45his.8(b) and ().
%

If item 4 applies, some or all of those sheetls may be marked "superseded.”

Forrm PCT/IPEA/409 (Box No. 1) (July 2009)




INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY Iniernational application Mo.
PCT/AU2008/001746
Box No. V Reasoned statemeni under Ariicle 33(2) with regard to novelty, inventive step and industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

Staiement
Novelty (N) Claims 1-42 YES
Claims NONE NO
Inventive step (15) Claims 1-42 YES
Claims NONE NO
Industrial applicability (1A)  Claims 1-42 YES
Claims NONE NO

2. Ciiaiions and explanations (Rule 70.7)

The following documents idzniifizd in the Intermational Search Peport have been concidered for the purposes of
this report: :

D1 US 3219589 A (IMOPATT) 16 May 1967

D2z US 3799079 A (DIETRICH) 26 March 1974

D2 US 6505562 B1 (MIERS) 14 January 2003

D4 U5 2007/0113762 Al (PHILLIPS, JR) 24 May 2007
D5 US 5279068 A (REES =t al.) 18 January 1994

D6 US 3683547 A (HARDEN) 15 August 1972

0

Toie: The scops of claim 37 lacks clarity as @xplainzd in Box VT, This opinicn ic based on the assumption that
“the cutiing clement” referred to in claim 37 1¢ ths came ag defined in claim 36.

NOVELTY (N) Claims 1-42 (YES)

Claims 1-42 meet the criizria set forih in FCT Article 32(2) for noveliy becaus2 none of the individual
documents cited ahove diseloss the invention compricing the combination of all the features of an applicator
agcemnbly for applying an active subsiance o the root zone of a plurality of plants.

D1 ic the clocest prior ar(. Fzgarding claim 1 and claim 25, D1 (Figures 1-7) discloses an applicator assembly
comprising: a cubsoil applicator having a cutting element (12) for generating an incicion in the ground. an
injector (21) accociated with the cuiting element (o allow the active ubsiance 0 be injected into the incision: and
a pocitioning dsvice ( vertical pivoi means, coluran 7 linss 1-12, column 2 lines 32-38, column 8 lines 25-29)
adapted to allow the position of the cutiing elemant (o change cuch thai an incision is generated in some material
it the rooi zone while the cutiing clemeni moves over other maizrizl in the root zonz but D1 does not disclose a
curface applicator to apply an active subsiance to the around surface and a deflecior to push low branches from
the paih of the surface applicator. '

The appendad claims 2-24 and 26-32 dzfine furiher featurzs io those defined in indzpendent claim 1 and
claim 25 respectively. Therefore, the subject matizr of claime 2-24 and 26-32 ic aleo new and meets the

=27

requiremenis of PCT Article 33(2) wiih regard to navelty.

... continued in Supplemental Box |

[eo

Form PCTNPEA/409 (Box No. V) (July 2009)



I.NTERNAT]ONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY International application Mo.
PCT/AU2008/001746

Box No. VIII ' Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of thi claims, dzscription, and dvawings oi on the question whether the claims ave fully

supporied by ihs desciiption, are made:

1. Claim 37 lacls clarity because ther is no antzcsdani to the phrass “cuiiing slement” whan the claim s
appznded o claim 33. It is noi clzar which cuiting element ic being referred to.

Form PCT/IPEA/409 (Box No. VIIT) (July 2009)



I'NTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY Iniemnational application No.
PCT/AU2008/001746

Supplemental Box 1

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.

... Continuation of Box V: Reasoned Statement

Fegarding claim 33, Dl dozs not disclose usage of the ascembly o move low branches asidz; and regarding

claim 42, D1 dozz not dicelose a daflecior to puch low branches from the path of ihe surface applicator. The appeanded
clairas 24- 41 defins further feaiures to ihose defined in indepandeni claim 33. Therzfore, the subject matter of claims
33.42 ic new and meeic ihe requiremenis of PCT Articlz 323(2) with regard to novealty.

INVENTIVE STEP (IS): Claims 1-42 (YES)

Claime 1-47 meet tha criteria gei forth in PCT Ariicle 22(2) with ragard (o the requiremeni of Inventive Step.

The invention defined by claim 1-42 is noi obvionz in the light of any of the citzd documents nor s it dizclozed in any
obvious combination of thern. Ii is also considerad thai, in particular, providing a deflacior io push low branches from
the path of the surface applicaior would nof be obvious to a person chilled in the art in light of common general
Inowledge zither by itzelf or in combination wiih any of these docurienis. Therefors, the subject matter of elaims 1-42
ic not obvious and masic ihe requirsments of PCT Ariicls 33(3) with regard o inventive ctep

{ INDUSTRIAL APPLICABILITY (TA): Claims 1-42 (YES)

The invention defined in the claime 1-42 ic conciderad o meei the requiremeais of Industrial Applicability under
Article 33(4) of the PCT becauce it can bs mads by, or used in, industry.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box)(July 2009)
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-26-
" Claims

1. A applicaior azzembly for applying 2o aciive rubctancs to the voot zone of 2

plurality of planis, ths applicator assembly COmMpIising:

a subanil applicator having & eniting slement for generafing an incision in ground,

5 an injectsr associaled with the cofing elewent to allow the active substance to
be injecied into the incision,

& pozitioning devies adapisd 1o allaw e position of the cutiing element to
changs euch that am incision i3 generaied in eame maierial in the root zone while the
culling slement maves wver slher material m the Toof zone,

10 a surface aprlisausr pozitivued fo apply a0 active substancs 1o the ground

surface, and;
a deflzcior adapiad to push low branches from the path of Gae snrface applicator,

~

fined in cledm 1, wharein the positioning device

2. An applicaior azsembly 48
allows the cufiing clemens fo be positionsd such that it can zencraie an incizion in sofer
1S materizds such 95 goil awd slendzr rocts while raoving ovar hard materials such as rocks

and thick roots.

2. An applicatar asserbly as defined in claim 1, vherein the posilioning device is
in tha form of suzpension thai oparates w resiliently bias the cukting element with

respeci to the ground.

200 4 21 applicator seserbly as defined in any of the preceding olzims, whisrein the

eutting elernent rotates about an axiz and creates an incizion upon rotation.

5. An applicator assembly a3 dsfined in aay of the preceding slabs wherein the

cutting =lsvaent is a disk.

G. An applicator 23cembly as defined in any ons of clams 1 thyonrh 4, wheren the
J = ’

[
A

cuiiling elernent is a spur.

7. £ applicator aszawbly a7 defined in claim 1, whersin the swiace spplicator
coroprizes a gpray nozzle.

L0DE_N [GANT)

Amended Sheet
IPEA/AU
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-27 -
g. 40 applicator azsambly a3 dzfined fo clabu §, wherein ihe aurface applicator
comprisss a granuls dispenser.

9. An applicaior aszembly 25 dafned in any one of —hs prezading claims, wherein

the surface apphcator and (e injecior ave comeacted b 2 singles raservolr,

twn

10, An applicaior assanbly s defined in 2ay ons o ~the preteding claime, wherein

the surfoce applicator and the injesiar are connacte] o separats FESCTVOLrS.

11. An spplicator azszmbly es defined m any one of ths preseding claimas, whersin
ihe deflector hat a leading eilze and o wdling edge with raspest 1 the direciion of
mation of the vehicls, the deflacior being orienied anch thai the leading edge 15

10 peositionzd clozer to the vehicls then the Trailing edge.

12. An applicatar aseembly g defin:d in any one of the prezeding clairs, wherein

the surface applizatos iz locatsd on the dsflactor,

13. An applisatar essembly ac dafined in any 9T the preceding claiss furthe:

coraprising a coupling to comne st the applicater azsembly with 1 vehicls,

15 14, Anapph

for assernbly as defined in olaim 13 whersin the coupling forms at

lest paxi of the positioning device and is rasilizafly biseed teward the ground.

15. L applicator asserably as Jefined in claim 12 cr 14, wherzin ths caupling
allows movement bath verticall y and latzrally o ths diveciion of movenznt ofthe

vehicle.

20 1o, Ax applieator a35evably 2s defined in any cue of claime 12 - 15 wherein the
ccupling comprises a connzctor extending fom the vehicle amd an arm extending

lateradly with regpect to the connestor,

17 An applicaior ascembly ze defined in claim 16, vher zin the length of the arm is

adjusiable.

[N
]

15, An applicator ascembly as defined in claim 16 or 17, whersia the arm comprises

(W0 o IO $SCtlons,

033501 {Goikininey)

Arnended Sheet
IPEA/AU




wn

10

]
(]

PCT/AU2008/001746
Received 4 November 2009

-28 .
19. sn applicatcr acsembly as definsd i any s of the prazeding claims, adapted to
detiver the active substance swfficiently precdimal to cach of the plurality of plants for

{he compozitien to bs aken up by the Toots of the plant.

20, 2a spplicaior seserably as defined n any of the preceding clams adaptad to

deliver ihe activs substance at 2 soil depth of 2-200m.

71, Ac applicator assembly az defined in any of the precading claims whersin the

injactor is adapied to Jeliver @ continuons application of astive substance.

22. Aun applicaior assembly as defined in eny of clain

EA’

- 20, wherein the injector

is adapted o deliver dizarsis dzpoaits of wedve substance.

23. An applizaior asembly ae dzfinzd i auy of the preceding claimsg, further

comprising 2 sensor adapiad 0 sense the distance herveen the applicator oszcmbly and

a plant and apply ihe active cubst

i proximity to the plant.

24, An applicator assembly az defined o any of the preceding claims wherain the

applicator agsembly iz uzed in applying il antive substancs over largs anzaz and is

arongad to aperais at o Average epes ad of over 4km/hr,

gz

£ applicator aszembly for applying an active substance i the root sone of 2

plurality of planis, the applicator azsembly COMPTIZing;

2 subscil applhcater, the subzoil applicaior compriging & cufiing clement for
generaiing sn incision in ground, aad an injector aszoeiated vAth the cuiting slerment 10

allow the anidve subsiance {0 he ijectzd inio the incision;
a surface applicator posiionad o apply 2 compositon to (s ground surface,

and, a deflacior adapied o push low branshes fir ths path of the swrfacs
applicator.

- ~

20. An applicaior assembly as defined in claim 25, whersin the compasition i3 a

-herbicide.

-

217 An applicaior aceambly a2 d

Ancd in claim 25 wherein the compoaition is the

C l‘

came as the active substance.

CLTII_Y (THRASEN)

Amended Sheet
IPEA/AU
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28, Anapplicator assembly 2c defined in any one of clatios 25 - 27, vwherzin tha
phurality of plants is positiened in a row.
29, An applicator azzembly as defined in any ons of cladros 25 - 28 adapted o
deliver the active subetmes ai 2 soil depth of 2-20cm.

Z20.  Anapplicator azzembly a2 defined U3 any one of claies 28 - 20, wherein the

injestor iz adaptzd to deliver 1 comiinuous zpplication of 2ctive substance.

31 A applicator aczembly az dsfine? o any ons of ¢laims 25 - 20, wherzin the

injestor is adepted o deliver dizerats deposiis of aciive substanse.

32 An applicator zszembly as defined in any one of clabms 25 - 31, fciher
10 compricing a samsar adaptad to censs the distance babween the applicaior cseembly and

L.‘_

a plant and apply the 2ctive cubsiance 1i 2 epecific pravimity to the plaot.

33, A msihod of §

ting a phvality of plant: using thz metbad comprizing:

i) using an aszembly to geaerats an incdsdon in a porbion of Qe rool zone

of at least zome of the plurality of planis;

15 ii) using the assamily to ingect an acive subsiance iaio the incision.
iii) sing the aseembly to raave low branchaes aside and

iv) applylng a cornposition 19 the surface of ground adjaceni the planis.

24, Awmethod of rzating a pluralicy of planis as defined in claim 32 whersin the
particn of the root zone of a singls plaai m whish the incizion is generaied extends from

20 theplant st anoangle of lese than 180 degrocs.

a5, £ methad of reaiing ¢ plumhw of pluniz a3 defined in ¢laim 32 or 24, wherein

thes incisien cxtends throngh come msterials tni sldps aver othor 11:ut-~r1 alz

36, A methad of ireaiing a ploraliny of plantz as defined in any o of claimsz 33 -

the incizion is gsnerated by a cutling element,

3]
w
Q

A methed of traaiing 2 plurality of planis a3 defned in claim 23, whereio the

£2220_1 (GHLeT)

Amended Sheet
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-30 -

injeztion iz parformed by auinjecior aszociated with tha cutling element.

2. A method of treating a plovadity of plante 23 d2finzd in claim 22 wherein the

(&3]

coraposition is a herbicida,

‘"’)

[

—

=

U

d

2
|

39 Amethod of eating a plucality of plants as dafined in any ons

ny

22, wherein the plarality of planis are positionad in 2 Tow,

40, A method of ezing a plurality of planis 15 dafined o any ons of claims 33 -
39, wherein th plants thai are reaied are in heavy tenain such as that found in forsst

planiations.

fal

41, Amacthod o a pluradity of plantz 2 defined in any one of claims 33 -

10 40, whersin ihe method of reaimeni 5 parformed by a vehicle mowied apphicator

asszamably that travels &t average spazds of over 4lu/hr.
42. & method of applying an acidve subsiance in 2 plurality of perennial plants in 2

vow of perennial plants, the method comprising uring an applicctor assembly to apply

e subetance balow the so1l sucface sufficlenty prozimaie (o the plurality of perennial
12 planic in the row for the substance (o be taken wp by e roote of the plurality of

perennial planis, the spplicator acczmbly camprizing 2 subzol applicator for applying

an aclive substancs to the rooi zons of a plurality of planis, the applicator coroprising:

g cutiing element for gomerating an incision in the geod,
an Injszior assocdated with the coiing olement (o allow the active substance to
20 b injected into the incision,
a curface applicaior pozifionad ic apply au active substancs to the ground
ourface and a deflestor positionsd iw push low branches Fom the path of the surface
applicator. ‘

the applicator azzambly being adapted io allows the entiing =lmmsnt 10 1ift such

W]
L, }

that an incizicn i gensrated in zome material in the rool 2one whils the cutiing slemeat

mavez over other material in the oot zons

Amended Sheet
IPEA/AU
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

BAJO EL ARTICULO 34

1. Un momntaje aplicador para aplicar una sustancia activa a la zona de
raices de una pluralidad de plantas, caracterizado porque el montaje aplicador
comprende:

un aplicador de subsuelo que tiene un elemento de corte para generar
una incision en el tefreno,

un inyector asociado con el elemento de corte para permitir que la
sustancia acliva sea inyectada en la incision,

un dispositivo de posicionamienio adaptado para pemitir que la
posicién del elemento de corte cambie de modo que se genera una incisién en algan
material en la zona de raices mientras el elemento de corte se mueve sobre otro
material en ia zona d= raires,

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una sustancia activa
a la supefficie del terreno, ¥,

un deflector adaptado para empujar ramas bajas de la trayectoria del
aplicador de superficie.

2. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque & dispositive de posicionamiento pesmite que el elemento de
corte sea posicionado de modo que puede generar una incision en materiales mas
suaves tal como el suelo y raices delgadas mientras se mueve sobre materiales
duros tales como rocas y raices gruesas.

3. Un montaje aplicador de conformidad eon la reivindicacion 1,
caracterizado porque el disposilivo de posicionamiento estd en la forma de
suspension que opera para desviar resilientemente el elemento de corte con

respecto al terreno.

108
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4. Un montaje aplicador de conformidad con oualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el =lemento de corte gira
alrededor de un gje y crea una incision en la rotacion.

5. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el elemento de corte es un disco.

6. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicacionss 1 hasla 4, caracterizado porque el elemento de corte es una
espueia.

7. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el aplibador de superficie comprende una boquilla de
pulverizacién.

8. Un montaje aplicador de conformidad con [a reivindicacién 1,
caracterizado porque <! aplicador de superficie comprende un dispensador de
granuios.

9. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el aplicador de superficie y el
inyector se conectan a un deposito Gnico.

10. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedemtes, caractenzado porque ef aplicador de superficie y el
inyector se conectan a depositos separados.

11. Un moniaje aplicador de conformidad con cualquiera de ias
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque &l deflector fiene un borde
delantero y un borde posterior con respecio a la direccién de movimiento del
vehiculo, el deflector es orientado de modo que el borde delantero se posiciona mas
cercano al vehiculo que el borde delentero.

12. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el aplicador de superficie se
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ubica en el deflector.

13. Un monlaje aplicador de conformidad con cualgquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracferizado porque adicionalmente comprende un
acoplamiento para conectar el montaje aplicador con un vehiculo.

14. Un montaje aplicador de conformidad con la rewindicacion 13,
caracterizado porque el acoplamienio forma al menos parte del dispositivo de
posicionamiento y se desvia resilientemente hacia el tefreno.

15. Un montaje aplicador de conformidad con Ia reivindicacion 13 6 14,
caracterizado porque el acoplamiento pemmite el movimiento tanto verticalmente
como lateralmente a la direccién de movimiento del vehiculo.

16. Un montaje aplicador de corformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 13 - 15, caracterizado porque el acoplamiento comprende un
conector extendido desdea el vehiculo vy un brazo extendido lateralmente con respecto
al conector.

17. Un montaje aplicador de conformidad con ia reivindicacion 16,
caracterizado porque la longitud det brazo es ajustable.

18. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 16 6 17,
caracterizado porque €l brazo comprende dos 0 mas secciones.

19. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se adapta para suministrar la
sustancia activa suficientemente proxima a cada una de la pluralidad de plantas para
que la composicion sea absorbida por las raices de la planta.

20. Un montaje aplicador d= conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se adapta para suministrar la
sustancia activa a una profundidad d=] suelo de 2-30 cm.

21. Un montaje apiicador de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones pracedentes, caracterizado porque el inyector se adapta para
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suministrar una aplicacion continua de sustancia activa.

22. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 - 20, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar
depositos discretos de sustancia activa.

23. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque adicionalmente comprende un
sensor adaptado para detectar la distancia entre el montaje aplicador y una planta y
aplicar la sustancia acliva a una proximidad especifica a la planta.

24. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precadentes, caracterizado porque €l montaje aplicador se usa en la
aplicacién de la sustancia activa sobre dreas grandes y se arregla para operar a una
velocidad promedio de alrededor de 4 km/hr.

25. Un montaje aplicador para aplicar una sustancia activa a la zona de
raices de una pluralidad de plantas, caraclterizado porque el montaje aplicador
comprende:

un aplicador de subsuelo, el aplicador de subsuelo comprende un
elemento de corte para generar una incision en 21 terreno, y un inyector asociado con
el elemento de corte para permitir que la sustancia activa sea inyectada en la
iNCision;

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una composicion a
la superficie del terreno;,

y, un deflector adaptado para empujar ramas bajas de la trayectoria del
aplicador de superficie.

26. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacién 25,
caractenizado porque la composicion s un herbicida.

27. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion 285,

caracterizado porque la composicion es la misma como la sustancia activa.
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28. Un moniaje apficador de corformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 25 - 27, caracterizado porque la pluralidad de plantas se posiciona
en una hilera.

29. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones 25 - 28, caraclerizado porque se adapta para suministrar la

sustancia activa a una profundidad del suelo de 2-30 cm.

30. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 25 - 29, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar
una aplicacion corntinua de sustancia activa.

31. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 25 - 30, caracterizado porque el inyector se adapta para suministrar
depésitos discretos de sustancia activa.

32. Un montaje aplicador de conformidad oon cualquiera de las
reivindicaciones 25 - 31, caracterizado porque adicionalmente comprende un sensor
adaptado para delectar la distancia entre el montaje aplicador y una planta y aplicar
la sustancia activa a una proximidad especifica a la planta.

33. Un método para tratar una pluralidad de plantas, usando el método,
caractenizado porque comprende:

i) usar un montaje para generar una incisién en una porcion de la

zona de raices de al menos alguna de Ia pluralidad de plantas;

i) usar el montaje para inyectar una sustancia activa en [a incision;

i) usar el montaje para mover ramas bajas a un lado y

(iv) aplicar una composicion a la superficie del terreno adyacente a

las plantas.

34. Un método para tratar una pluralidad de piantas de conformidad con
la reivindicacién 33, caracterizado porque la porcidn de la zona de raices de una

planta tnica en la cual se genera la incision, se extiende desde la planta a un angulo
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de menos de 180 grados.

35. Un método para tratar una piuralidad de plantas de conformidad con
la reivindicacién 33 6 34, caraclerizado porgue ia incision se extiende a través de
algunos materiales pero salta sobre otros materiales.

36. Un méiodo para tratar una pluralidad de plantas de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 33 - 35, caracterizado porque la incisién se genera
por un elemento de corte.

37. Un méiodo para fratar una pluralidad de plantas de conformidad con
la reivindicacion 33, caracterizado porque la inyeccion se realiza por un inyector
asociado con el elemento de corte.

38. Un método para fratar una pluralidad de plantas de conformidad con
la reivindicacion 33, caracterizado porque la composicion es un herbicida.

39. Un método para tratar una pluralidad de plantas de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 33 - 38, caracterizado porque la pluralidad de
plantas se posicionan en una hilera.

40. Un método para fratar una pluralidad de plantas de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 33 - 39, caracterizado porque las plantas que se
tratan estan en terreno pesado ial como agquel enconirado en plantaciones forestales.

41. Un método para tratar una pluralidad de plantas de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 33 - 40, caracterizado porque el método de
tratamiento se realiza por un montaje aplicador montado a un vehiculo que viaja a
velocidades promedio de alrededor de 4 km/hr.

42. Un método para aplicar una sustancia activa a una pluralidad de
plantas perennes en una hilera de plantas perennes, caracterizado porque el método
comprende usar un montaje aplicador para aplicar ia sustancia por debajo de la
superficie del suelo suficientemente proxima a la pluralidad de plantas perennes en la

hilera para que la sustancia sea absorbida por 1as raices de la pluralidad de plantas
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perennes, el montaje aplicador comprende un aplicador de subsuelo para apficar una
sustancia activa a fa zona de raices de una pluralidad de plantas, el aplicador
comprende:

un elemento de corte para generar una incisién en el terreno,

un inyector asociado con el elemento de corte para permitir que la
sustancia activa sea inyectada en Ia incision,

un aplicador de superficie posicionado para aplicar una sustancia activa
a la superficie del terreno y un deflector posicionado para empujar ramas bajas de la
trayectoria del aplicador de superficie,

el montaje aplicador se adapta para permitir que el elemento de corte
se eleve de modo que s2 genera una incision en algan material en la zona de raices

mientras que ¢l elemento de corte se mueve sobre ofro material en la zona de raices.
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APARATO PARA APLICAR UN PLAGUICIDA A CULTIVOS PERENNES

Reivindicacion(es):

1. Un montaje aplicador para aplicar una sustancia activa a la
zona de raices de una pluralidad de plantas, caracterizado
porque comprende:

un aplicador de subsueto que tiene un elemento de corte para
generar una incision en ¢l terreno,

un inyector asociado con el elemento de corle para permitir
que la sustancia activa sea inyectada en la invision,

un disposiivo de posicionamiento adaplado para permitir que
la posicion del elemenlo de corte cambie de modo que se
genera una incision en algin material en la zona de raices
mientras ¢l elemento de corte se mueve sobre ofro malerial en
la zona de raices,

un aplicador de superficie posicionado pars aplicar una
sustancia activa a la superficie del terreno, y;

un deflector adaptado para empujar ramas tajas de la
frayectona del aplicador de superficie.

2. Un miontaje aplicador de conformidad con la reivindicacion
1, caracterizado porque el dispositive de posicionamiento
permite que ¢l elemento de corle sea posicionado de modo
que puede generar una incision en maieriales mas suaves al
como el suelo y raices delgadas mientras se mueve sobre
maleriales duros tales como rocas y raices gruesas.

3. Un montaje aplicador de conformidad con la reivindicacion
1, caracterizado porque ¢ dispositivo de posicionamiento esta
en la forma de suspension que opera para desviar
resilientemente of elomento de corte con respecto al ferreno.

4. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones  precedentes, caraclerizado  porque &l
elemento de corts gira alrededor de un eje y crea una incision
durante la rotacion.

5. Un montaje aplicador d& sonformidad con cualquiera Jde fas
reivindicaciones  precedentes, caracterizado  porque el
elemantd de corte es un disco.

8. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 hasta 4, caraclerizadn porque el elemento
de carte es una espuela.

7. Un muntaje aplizador de conformidad con la redvindicacion
1, caracterizado porque el aplicador de superficie comprende
una boquilla de pulverizacion.

8. Un montaje aplicador d¢ conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque ef aplicador de superficie comprende
un dispensador de granulos.

9. Un montaje aplicador d= conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones  precedentss, caractenzado porque el

aplicador de superficie y &l inyector se conectan a un depdsito
tnivo.

10. Un montaje aplicador de conformidad con cualquicra de
ias reivindicaciones pracedentes, caracterizado porque el
aplicador de superficie y el inyeclor se conectan a depdsitos
saparados.

11. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caraclerizado porque el
deflector fiene un borde delantero y un borde posterior con
respecio a la direccion de movinento del vehiculo, el deflector
es orentado de modo que el borde delantero 2 posiciona
mas cercano al vehicul que el borde delantero.

12. Un montaje aplicador de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
aplicador de superficie se ubica en &l deflector.

13. Un montaje aplicador de conformidad con cualquisra de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado  porque
adicionalmente comprende un acoplamiento para conectar el
montaje aplicador con un vehiculo.

14. Un montaje aplicador de conformidad con 13 reivindicacion
13, caracterizado porque el acoplamiento forma al menos
parte del dispositivo de posicionamiento y se desvia
resilientemente hacia el terrenc.

15, Un montaje aplicador de conformidad con fa reivindicacidn
13 6 14, caraclerizado porque e acoplamiento permite el
movimiento  tanfo  verticalmente como  fateralmente a fa
direccion d= movimianto del vehiculo.

16. Un montaje apfisador de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 13-15, caracterizado  porque el
acoplamiznto comprende un conector extendido desde el
vehiculo y un brazo extendido lateralmente con respecto al
conaotor.
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