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“SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”

La presente solicitud de paiente de Invencion se refiere a un equipo de secar en
bandejas de alta eficiencia aplicado en granos y semillas, particarmente en café, que
objetiva el secado uniforme de pequefios a grandes flujos de productos, utilizando
ventilacion forzada y movimiento del producto por gravedad y por elevacion vertical,
intercalando con periodos de descanso para permitir la migracion de la humedad del
interior det grano. El equipo de secar de {a presente solicitud de patente substituye
etapas de secado de granos y semillas en terrero u otros procesos convencionales,
trayendo ventajas de posibilitar agilidad en el secado, seguridad alimentar no estar
sujeto a las intemperies del clima, ser auto-limpiador, poseer versatilidad, realizar el

secado de productos sin limites de humedad inicial y reducir pérdidas y costos.

Como es de conocimiento de los medios técnicos ligados al secado de granos y
semillas, particularmente el café, actualmente son utilizados procesos de secado inicial
en terreros de piso o suspenso y final en secadores rotativos o vibratorios verticales. En
el primer proceso, los granos son esparcidos y revueltos por rastrllos constantemente
sobre piso de cemento, ladrillo, piso de tierra, asfalto, o similar, exigiendo mano de cbra
constante y lonas para recubnmiento en casos de lluvia; en precarias condiciones
sanitarias, en los terreros suspensos, ios granos son esparcidos y revueltos sobre una o
mas telas que pemiten un secado mas dinamico debido al pasaje de aire también por
debajo, sin embargo es un proceso que también exige mano de obra constante y esta
sujeto a las intemperies del clima. Los procesos por equipos, secadores rotativos y
vibratorios verticales, utilizan aire calentado por quema de lefia o carbon vegetal y
realizan a pasaje de aire por {a masa de granos. Son procesos relativamente ineficaces
ya que requieren un pre-secado en terreros, esto porque los granos de café, en las
etapas iniciales def secado, efiminan una substancia pegajosa sobre ef tegumento

capaz de formar un aglomerado de masa de granos que perjudica toda la dinamica del



proceéo; y, como en los terreros el secado es mas lento y los granos son
constantemente revueltos por rastrillo, la aglomeracién de la masa de granos no va
ocurtir. Solamente después del secado parcial de los granos y eliminacién de
substancia pegajosa en los terreros, el tegumento de los granos se tornaran mas rigidos
y con mayor resistencia mecanica, para que entonces puedan ser sometidos al secado
en secadores rotativos y vibratorios verticales, por presentar mayor fluidez y resistencia

mecanica.

Haciendo bisquedas en bancos de patentes brasilefios e internacionales,
encontramos en el estado del arte las siguientes patentes:

Patente Brasilefia MU 8601842-6, que revela un pre-secador rotativo vertical
termo-aireado para café y oiros granos compuesto por escumdor aireado, colador de
escurrimiento, ventilador de aeracidon y mancha del producto escurntdo, elevador, cono
rotativo termo-aireado, cono interno, anillos de contencion plato de descarga, anillo de
escurnmiento, raspador, ventilador de termino-aeracion, y homo para calentamiento del
aire de pre-secado. El equipo puede ejecutar las funciones de escurnr, pre-secar o
secar el producto.

Patente Brasilefia Pl 04034210 que revela un secador de granos de flujo
concurrente para el secado y de flujo contracorriente para el enfriamiento, con sistema
de succion o de insuflacion de aire que proporciona un secado uniforme, demandando
baja entalpia especifica, sin causar danos por stress térmico a los granos, preservando
sus caracteristicas originales. Tiene aplicacién comercial en secado de café y de arroz
en haciendas con unidad de procesamiento con alta capacidad de secado.

Patente Brasilefia Pl 0404242-5 que revela sistema de secado de productos
agricolas en techo fluidificado que utiliza como fuente energia témica la combuétic’m de
lefia, aceite 0 gas, o todavia agua caliente, fluido témmico o vapor. El sistema realiza la

recirculacién de aire y de granos de café de forma a reducir el consumo de energia
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térmica y eléctrica. Este sistema es técnicamente inviable pues no remueve humedad
del aire y simplemente aumenta calor sensible al mismo, siendo que en l0s sucesivos
pasajes del aire por la masa de granos ocumira la saturacion del mismo, acarreando el
minimo efecto (o ninguno) en el secado de granos, debido al hecho de que las
propiedades sicomstricas de este aire ya no permitiran la absorcion de humedad.

Patente Brasilefia Pl 01042440 que revela una estructura de secador tubular
vertical de semillas, principalmente de cuituras tipo café y otras, compuesta por un
reservatorio secador, una base conica central, una camara para distribucion de aire,
aeroductos, un embudo de carga y dos tubos concéntricos centrales. En el carguio, las
semillas escurren por los tubos concéntricos y eniran en el reservatorio de modo
uniforme. La descarga es realizada por un ducio central en et proceso inverso al
carguio. Un conjunto de aercducios helicoidales verticales laterales distribuyen el flujo
de aire uniforme en toda el area del secador con el mismo caudal y presion,
proporcionando un sistema de distribucion de aire convergente/divergente.

Patente Estadounidense US 6,202,321 que revela un aparato de secado de flujo
de aire convectivo para granos de café y culturas similares, que incluye un recipiente de
materia-prima removible y apiiable que posee una estructura de pasaje de aire interior
extendiéndose de preferencia de la superficie de fondo y de la pared lateral para
préximo del topo dei recipiente. La estructura de flujo de aire esta configurada para
admitir, fluir y transferir aire libremente, a través de un orificio o respirador en el fondo 0
en la pared lateral, sobre su largo y ancho para dentro y para fuera de la materia-prima
a ser secada, y para fuera del topo del recipiente.

Patente Estadounidense US 6,438,862 que revela un sistema secador con
distribucion de flujo de aire para granos de café o culturas similares. El recipiente
interior del secador que almacena los granos es llenado por una esiructura de red de
pasaje de aire que provee caminos de pasaje de flujo de aire uniformemente

distribuidos. El pasaje de flujo de aire comunica con las aberturas de flujo de aire en las



paredes o en el fondo del recipiente para dividir y admitir el flujo de aire de secado por
toda la masa de granos con un gran nimero de comienies de aire individuales. El
resultado del proceso es un secado mas rapido y con mayor uniformidad en toda masa

de granos.

Los procesos existenies para secado por equipos, bien como los procesos
revelados en las patentes citadas no fueron desarrollados para eliminar la necesidad del
pre-secado en teireros, y presenian caracteristicas constructivas distintas, con

eficiencia limitada y con restricciones de humedad inicial.

"SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, objeto de
la presente patente fue desarrollado para superar los inconvenientes y limitaciones de
los dispositivos actuales, pues realiza el secado eliminando la necesidad del pre-secado
en terreno, no esta sujeto a las intemperies del clima, proporciona seguridad alimentar
es un equipo optimizado y con alta eficiencia, que pemmite un secado homogéneo,
causa dafos minimos al producio, no tiene restriccion de humedad inicial del producto a
ser secado, reduce pérdidas y costos, es compacto y versatil, auto-limpiante y de facil

higienizacion.

Para mejor comprension de la presente patente son anexadas las siguientes

figuras:

Figura 1, que muestra la vista perspectiva superior del secador vertical de bandejas
para café y similares de la presente patente;

Figura 2, que muestra la vista lateral del secador vertical de bandejas para café y

similares con todos los componentes de la presente patente ligada a una unidad

generadora de calor, transportador horizonial y transportador vertical;
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Figura 3, que muestra la vista superior del secador vertical de bandejas para café y
similares de ia presente patente;

Figura 4, que muestra vista frontal del secador vertical de bandejas para cafe y
similares de la presente patente;

Figura 5, que muestra la vista trasera del secador vertical de bandejas para café y
similares de la presente patente sin las chapas del cierre postenior,

Figura 6, que muestra la vista perspectiva supenor explotada del secador vertical de
bandejas para café y similares de la presente patente;

Figura 7, que muestra la vista perspectiva/mpeﬁor explotada de la chimenea superior
del secador vertical de bandejas para café y similares de la presente patente;

Figura 8, que muestra la vista perspectiva superior explotada de la cinta de
emparejamiento del secador vertical de bandejas para café y similares de la presente
patente,

Figura 9, que muestra la vista perspectiva supenor explotada de la bandeja de aeracion
del secador vertical de bandejas para café y similares de la presente patente;

Figura 10, que muestra la vista perspectiva superior explotada de la cinta de la exclusa
del secador vertical de bandejas para café y similares de |a presente patente;

Figura 11, que muestra la vista perspectiva superior explotada del collar de exclusa de
descarga del secador vertical de bandejas para café y similares de la presente patente;
Figura 12, que muestra la vista aumentada de las piezas menores del secador vertical
de bandejas para café y similares de la presente patente; y

Figura 13, que muestra el flujograma de! proceso de secado realizado por el secador

vertical de bandejas para café y similares de la presente patente.

Las investigaciones y desarrolios del secador de la presente patente obijetivaron

resolver 10s siguientes problemas los cuales fueron resueltos conforme a seguir

descritos:

10



El café cereza no se comporta bien en secadores rotativos y vibratorios, siendo
necesario pre-secar en terrero convencional o suspenso, pues la resistencia mecanica
del tegumento es baja, pudiendo aplastar, liberando substancia pegajosa y colar un

fruto al ofro, agiomerando.

La utilizacion del terrero suspenso con tela inferior, a pesar de haber sido una
evolucién, pues aumenta la eficiencia debido a la entrada inferior tcdavia no presenta
un alto cambio térmico y de masa con el aire ambiente ventilado naturaimente y por el
revolvimiento manual con rastilios, necesitando de mucha mano de obra, de area de
tela muy grande y consecuentemente instalaciones enommes y grande inversion para

mayores producciones resuijtantes de cosechas mecanizadas.

El café despulpado y desmucilaginedo posee una camada de proteccion
denominada pergamino que en la safida del lavado después de desmucilaginado
necesita ir al terrero para eliminar el agua superficial para permitir el secado en los
secadores cenvencionales y por tanto con los mismos problemas de mano de obra y
eficiencia e higiene ya citados. £n este caso los cuidados deben ser redoblados, pues el
fruto ya esta despulpado y la semilla se encuentra desprotegida. En la actualidad hay

una gran tendencia de que los procesos migren para este sistema, pues agiliza el

secado.

En vista a los problemas citades se proyectd y se construyd  un prototipo det
secador vertical de la presente patente, buscando no tener los mismos problemas
observados, pero en un primer teste se observo que la fluidez vertical del café cereza
es dificultada por la presencia de soportes de sustentacion, pues forma un bloque
humedo que con cualguier minima area de apoyo se mantiene preso no bajando. La

solucion para este problema fue modificar el proyecto, adoptando un nive! de columna

l]
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de café en la misma attura del vértice de la pirAmide del soporte distribuidor de aire y
retirando todos los soportes horizontales que estaban en el camino de bajada del café.
Se observé todavia que para fluir en bajada el café necesitaba de un angulo minimo de
la piramide del soporte distribuidor de aire, solucicnando este problema con ensayos
practicos de determinacion de este angulo, concluyendo por adoptar anguio de
escurrimiento minimo de 50 grados, con angulo preferido de 60 grados. En un primer
teste se adopto perforaciones en toda la altura de las fases de la pirdmide del soporte
distribuidor de aire para pasaje de aire y en consecuencia de las soluciones adoptadas
y comentadas se crio, con ia limitacion det nivel de café hasta la cumbre de la piramide,
un problema de que el aire del secado podria salir preferencalmente por |a parte mas
alta de las fases de la piramide, debido a reduccion de mas de 40% del volumen del
café durante el secado (pequena camada de café a ser vencida en esta parte). La
solucion para este problema fue ampliar el area ciega partiendo del vértice para abajo y
perforandose la chapa de la exciusa, creando caminos equivalentes de! aire en la base
de la camada y en las laterales de la pirémide, a través de adopcién de distancias
optimizadas entre las bases de la piréamide. Fue calculada la reduccion de volumen

esperado y con esto dimensionada en sproximadamente 15 cm a atiura del area ciega.

Ei proyecto optimizado dei secador de la presente patente trajo las siguientes
ventajas adicionales:
- versatilidad y flexibiidad en los tiempos y capacidades:
- secado de productes con baja fluidez;
- pre-secado de productos en substitucin a procesos y secadores estéaticos;
- secado de productos sin limitacién de humedad inicial;
- Uso de cualquier fuente de aire de secado:
- permite secado homogeéneo por el movimiento:

- causa mirimo dafto al producto, por no haber atritos; y

|2
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- facilidad de limpieza por ser auto limpiador.

El equipo para €} proceso de secado de la presente patente, conforme mostrado
en las figuras esta compuesto por una unidad generadora de calor (UC), dotada de un
ducto de aire caliente (TA), con un bocal de conexion (BC); por una entrada de
alimentacion de producto a ser re dirculado (1) de forma prismatica fronco-piramidal
hueco; por un transportador horizontal (2) convencional para alimentacion vy
recirculacion del producto, dotado de un motor de accionamiento (2-A) convencional,
por un transportador vertical {3) convencional para el transporte vertical del producto,
dotado de un ducto de alimentacién superior (3-A), de un motor de accionamiento (3-B)
convencional, e de un ducto de salida de producto seco (3-C), por una chimenea
superior (4) de forma prismatico tronco-piramidal hueco, dotado de un bocal de
alimentacion de producto (4-A) y de cuatro aberhuras de salida de aire exhausto (4-B)
distribuidas radialmente en la chimenea (4), cada una con una tapa (4-B-1) con abertura
en la frente; por una cinta de emparejamiento (S) de forma prismatica rectangular,
dotada de dos chapas laterales (5-A), de dos chapas frontales (5-B), de dos chapas
perfil laterales {6-C) de forma en “U° posicionadas en la parte frontal de las chapas
laterales (5-A), de cuatro mancales {5-D) de! tipo flange convencionates, cada un
instatado préximo de la borda de las chapas frontales (5-B), de dos piftones con dientes
unicos (5-E) instalados en los mancales (5-D), de un pifidn central {5-F) con dientes
duplos instalados en la parte central, de un soporte del reductor (5-G) de forma en “U”
con aleros extensores en las extremidades para instalacion del pifién central (5-F), de
un reductor (5-H) instalado en el soporte del reductor (5-G) y conectado en el pifdn
central (5-F), de un motor (5-1) instalado en eslabon reductor (5-G), de tres vigas de
sdstentaci(m {5-J) de forma prismatica rectangular posicionadas en ia parte superior de
tas chapas frontales (5-B), de dos bamas de rosca trapezoida!l (5-K) de forma cilindrica,

cada una con puntas conectadas en los dos mancales de chapa (5-D) y en los pifiones

13
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de diente anico (5-E), de cuato puercas flange (5-1) posicionadas de dos en dos
envolventes de las baras de rosca trapezoidal (5-K) con rosca intema, cada una con
una asta de fijacion (5-L-1) de forma prismatica en "L” inclinado y conectado a un cepillo
emparejador (5-M) de forma prismatica rectangular, de un sensor de nivel {5-N)
posicionado en ia misma linea del lado inferior de! cepillo emparejador (5-M), de una
llave de posicion directa (5-O) posicionada al final def curso derecho de una de las
puercas flange (5-L) de la derecha y de una llave de posicion izquierda {(5-P)
posicicnada al final del curso izquierdo de una de las puercas flange (5-L) de la
izquierda; por una bandeja de aeracion (6) de forma prismatica rectangular, dotada de
tres chapas laterales {6-A) de forma en “U” en los lados mayores, de una chapa frontal
(6-B) de forma rectangular con un doblez en " en los lados maycres, y con Cinco
agujeros (6-B-1) en forma de trapecio distribuidos longitudinalmente en la chapa, de dos
tapas de limpieza {(6-C) de forma rectangular con un doblez perpendicular en el lado
superior, y con elementos de arficutacidon (6-C-1)} en el lado inferior instalados en la
chapa frontal (6-B) que posibilitan aberlura y ciere de la tapa de limpieza (6-C)
instalada en ef frente de la chapa frontal (6-B), de un soporte y distribuidor de aire (6-D)
con soportes principales de producio {6-D-1) de forma prismatica triangular hueca con
el angulo de Ia lateral {deslizamiento) pudiendo variar de 50° a 70°, preferentemente
60°, con las bordas arredondeadas y con agujeros en la chapa hasta determinada altura
para pasaje de aire, con soporte secundarnio derecho de producto (6-D-2) de forma
rectangular inclinado en e} mismo anguio de la lateral de los soportes principales, con
un doblez estrecho en el borde supernor y con agujeros en 1a chapa hasta determinada
altura para pasaje de aire soporte secundario izquierde de producto (6-D-3) de forma
rectangular inclinada en el mismo angulo de la lateral de los soportes principales, con
un doblez largo en la borda supenior y con agujeros en la chapa hasta determinada
altura para pasaje de aire, y con rampas de auxilic {6-D-4) de forma trapezoidal con un

doblez perpendicular en el lado mayor y conectado en las placas (6-A) y (6-B), y de un
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sensor de nivel {6-E) posicionado en ia parte inferior del soporte y distribuidor de aire (6-
D); por una cinta de la exclusa {7) dotada de dos chapas laterates {7-A) de forma
prismatica rectangular con dobleces paralelos de fijacion de forma en “‘L” en las
extremidades menores, de dos chapas frontales (7-B) con dobleces perpendiculares de
fiiacion en las extremidades menores, de dos chapas perfil (7-C) de forma prismatica
rectangular con un doblez de forma en “S” en la extremidad mayor superior y un doblez
de forma en “L” en la extremidad mayor inferior, de dos mancales de chapa (7-D) del
tipo flange convencionales, cada un instalado en el centro de cada chapa frontal (7-B),
de un soporte del reductor (7-E) de forma en “U” no armredondeado con aleros
extensores en ias extremidades instalado al frente de uno de los mancales (7-D), de un
reductor (7-F) instalado en el soporie del reductar (7-E) y conectado en uno de los
mancaies (7-D), de un motor (7-G) conectado en el reductor (7-F), de una barra de
rosca trapezoidal (7-H) de forma cilindrica con engranaje instalado en los dos mancales
de chapa(7-D), en e! soporte de! reductor (7-£) y en el reductor (7-F), de una tapa de la
exclusa (7-1) de forma de un estrado, con vigas longitudinales (7-1-1) de forma
prismatica rect;ngular con agujeros en sus superficies, con dos perfiles enteros en la de
la exclusa sus superficies superiores e infenores, con dos perfiles (71-2) enteros en la
tapa de la exclusa (7-1) de forma en °L” instaladas en las extremidades menores de las
vigas longitudinales (7-+1) con una cremallera en la parte inferior, y con rueditas (7-1-3)
instaladas bajo los dobleces (7-1-2} que ruedan sobre los dobleces de forma en “S” de
las chapas perfii (7-C), de fres vigas de sustentacidn (7-J) de forma prismatica
rectangular posicionadas bajo 1a tapa de 1a exclusa (7-1), de una llave de posicion de
abertura (7-K) posicionada al final del curso de abertura de la tapa de la exclusa (7-1), y
de una llave de posicidn de cierre (7-1) posicionada al final del curso de cierre de la
tapa de la exclusa {7-); por una bandeja de aeracién (61) con las mismas
caracteristicas constructivas de la bandeja de aeracion (6); por una cinta de la exclusa

(71) con las mismas caracteristicas constructivas de la cinta de la exclusa (7); por una
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bandeja de aeracitn (62) con las mismas caracteristicas constructivas de la bandeja de
aeracion (6) por una cinta de la exclusa (72) con las mismas caracteristicas
constructivas de la cinta de la exclusa (7), y asi por delante componiendo médulos que
varian en cantidad de acuerdo con el dimensionamiento del equipo para cada proceso
de secado; por una camara de descanso (8) de forma prismatica tronco-piramidal
hueca; por una exclusa de descarga (9) de forma prismatica rectangutar, dotado de dos
laterales (8-A), con doblez inclinado en el lado superior, de dos cabeceras (9-B) de
forma rectangutar, con un alero lateral (3-B-1), y con un agujero (9-B-2) circular
localizado al centro de! alero lateral {9-B-1), de un mancal (9-C) del tipo flange,
instalado en una de las cabeceras {8-8B), de un reductor (8-D) instalado en la ofra
cabecera (9-B), de un motor {9-E) instalado en el reductor {(8-D), de un rotor (9-F) con
un gje (9-F-1) de forma cilindrico instalado en el mancal de chapa (9-C) y en el reductor
(S-D), y con un ante paro (9-F-2) de forma prismatico triangular, por cuatro pies de la

estructura {10) para sustentacion; y por un controlador Idgico programable {11).

El proceso de secado realizado por el secador vertical de bandejas de la
presente patente ocume en régimen discontinuo e intermitente, siendo que no hay
restriccidon de humedad inicdal del producto a ser secado. Conforme mencionado
anteriormente, el secador esta constituido por médulos que varian en cantidad de
acuerdo con el dimensionamiento, y, para la descripcion del proceso, seran
considerados los cinco médulos ilustrados en las figuras. El proceso de secado
realizado pelo secador vertical de bandejas da presente patente ocurre por las
siguientes elapas:

1) Se alimentan manualmente o automaticamente los preductos a secarse en la entrada

de alimentacion (1) que caen por gravedad directamente en el transportador horizontal
(2),
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2) Se cierra el pasaje de los productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) a través
de! cierre de ia tapa de la exclusa {7-), de forma que {as vigas longitudinales (7-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo las juces presentes en el soporte y
distribuidor de aire (6-D); esta operacion ocurre a fravés de [a emision de una sefial
eléctrica del controlador logico programable (11) para el motor (7-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (7-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (7-H) cuya rotacion da
engranaje scbre las cremalleras de [os dobleces (7-1-2) de Ia tapa de la exclusa (7-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (7-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el paso de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-1-1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (6-D}); el movimiento es encerrado cuando {a tapa
de la exciusa (7-1) se apoya en la liave de posicion de abertura (7-K) que emite una
sefial para el controlador logico programable (11), este que entonces cesa de emitir
senal eléctrico para el motor {7-G);

3) Se acciona ia alimentacion de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-D);
para recomer esta alimentacién, o controlador logico programable (11) envia sedal
eléctrico para os motores {2-A) e {3-B) para que o transportador horizontal (2) e 0
transportador vertical (3) conduzcan os productos hasta el bocal de alimentacion de
producio (4-A) de la chimenea (4) que caen por gravedad e desordenadamente no
soporte el distribuidor de aire (6-D), al mismo tiempo el conjunto de emparejamiento es
accionado por el controlador 16gico programable (11) que envia sefial elécinico para o
motor (5-1) que al girar en sentido horario tiene su torque ampliado por el reductor (5-H)
que transmite el movimiento rotacional para o pifio ceniral (5-F) cuya rotacion acciona,
por correas u olro componente similar, los pifiones de diente Unico (5-E) que transmiten
el movimiento para las barras de rosca trapezoidal {5-K) y, consecuentemente, para las

puercas flange (5-L) que debido a las roscas intermas pasan a tener movimiento axial
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para la derecha; el movimiento de las puercas flange (5-1) causa el desplazamiento
también de las astas de fijacién (5-L-1) y del cepillo emparejador (5-M); cuando la
puerca flange (5-L) de la derecha se apoya en la llave de posicion derecha (5-0), la
llave (5-O) emite un sefial para ei controlador légico programable (11) que cesa la
emision del sefial eléctrico para el motor (5-1) y pasa a emitir nuevo sefial eléctrico para
el motor (5) de forma que el motor {5-1} pase a girar en sentido opuesto haciendo con
que el desplazamiento del conjunto de emparejamiento sea para la izquierda hasta que
fa puerca flange (5-1) de la izquierda se apoye en ia lave de posicidn izquierda (5-P)
que emite senal para el controlador logico programable (11), cesando nuevamente la
emision de 1a sefial eléctrica para el motor (51) y pasando a emitir nueva seial eléctrica
para el motor (5-1) de forma que el motor (5-1) pase a girar en sentido opuesto,
siguiendo asi consecutivamente; esta operacién ocumira durante un tiempo determinado
cuando el conirolador logico programable (11) cesa la emision de las sefiales eléctricas
para los motores {2-A), (3-B) y {51) y activa e! sensor de nive! {5-N) para gue este
realice la medicion de la presencia o ausencia de materia solida en la luz del nivel de la
misma linea del lado inferior del cepillo emparejador (5-M); si no hubiera deteccion de
materia sdlida por el sensor de nivel (5-N), el confrolador Iogico programable (11)
desactiva el sensor de nivel (5-N) y reinicia la emision de las sefiales eléctricas para los
motores (2-A), (3-B) y (5-), realizando nuevamente la alimemacién de los productos por
tiempo determinado; cuando el sensor de nivel (5-N) detecta la presencia de materia
sdlida, la etapa de alimentacion de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-
D) esta encemrada;

4) Se cierra el pasaje de productos por el soporte vy distribuidor de aire (64-D) a través
del cierre de la iapa de la exclusa (74-1), de forma que las vigas longitudinales (74-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo la luces presentes en el soporte y
distribuidor de aire (64-D); esta operacién ccumre a través de la emision de una sefal

electrica del controlador logico programable (11) para el motor (74-G) que al girar en
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sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (74-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el pasaje de fos productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales {74-1-1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (64-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa
de la exclusa {74-1) se acerca a la llave de posicidn de abertura (74-K) que emite un
sefial para el controlador ldgico programabie (11), este que entonces cesa de emitir
sefta) eléctrica para el moter {74-G);

5) Se abre el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) para que los
productos caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en el
soporte y distrnibuidor de aire {64-D); esta operacion ocurre a través de la emision de
una senal eléctrica del controlador 18gico programable {(11) para o motor (7-G) que al
girar en sentido anti-horario tiene su rotacién reducida por el reductor (7-F) que
transmite el movimiento rotacional para la bamra de rosca trapezoidal (7-H) cuja rotacién
da engranaje bajo ias cremalleras de los dobleces (7-1-2) de la tapa de la exclusa (7-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axia! de 1a tapa de la exclusa (7-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-1-1) quedan posicionadas
bajo los soportes principales del producto (6-D-1), el soporte secundario derecho del
praoducto (6-D-2), y el soporte secundario zquierdo del producto (6-D-3); el movimiento
es encerrado cuando la tapa de la exclusa (7-) se aproxima de la llave de posicion de
cierre (7-L) que emite una sefal para el controlador Iégico programable (11), este que

entonces cesa de emitir sefial eléctrica para el motor (7-G);
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6) Se cierra nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-
D) conforme ia etapa 2 y se acciona nuevamente la alimentacion de los preductos en el
suporte y distribuidor de aire (6-D) conforme la etapa 3;

7) Se cierra el pasaje de productos por el suporte y distribuidor de aire (63-D) a traves
del cierre de la tapa de la exclusa (73-1), de forma que las vigas longitudinales (73-I-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo los espacios presentes en el soporte y
distribuidor de aire {63-D); esta operacién ccurre a través de la emision de una senal
eléctrica de! controfador légico programable (11) para el motor (73-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (73-F) que transmite el
movimiento rotaciona! para la bama de rosca trapezoidal {(73-H) cuya rotacion del
engranaje bajo las cremalleras de los dobleces (73-1-2) de ia tapa de la exclusa (73-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de Ia tapa de la exclusa (73-1) que
se disloca para la derecha, cemrando el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire {63-D) cuando las vigas longitudinales (73-}-1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (63-D); el movimiento es encesrado cuando la tapa
de la exclusa (73-I) acerca en la llave de posicién de abertura (73-K) que emite una
sefal para el controlador l6gico programable (11), este que entonces cesa de emitir
senal eléctrico para e metor {(73-G);

8) Se abre nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D)
para gue los productos caigan por gravedad por € equipo hasta que permanezcan
contenidos en el soporte y distribuidor de aire {63-D}), conforme la etapa 5;

- Se repite el proceso de alimentacion de productos para los demas soportes vy
distribuidores de aire (62-D, 61-D y 6-D); a pesar de ser el proceso mas recomendado,
no es necesario haber la aimentacién de todos los soportes y distribuidores de aire;

9) Se cierra la exclusa de descarga (9); para esta operacion el controlador l6gico

programable emite sefial eléctrico para e! motor {S-E) que al girar en sentido horario
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tiene su torque ampliado por el reductor (9-D) haciendo el rotor (S-F) girar hasta el
cierre de ia exclusa de descarga (9);

10) Se inicia el secado de los productos; para esta operacién, el controlador logico
programable (11) envia senal de inicio y funcionamiento de la umidad generadora de
calor (UC); el secado de los productos ocurre a través del pasaje de aire caliente y seco
por los agujeros existentes en las vigas longitudinales (7-4-1, 71-1-1, 72-1-1, 73-I-1 y 74-I-
1) y en los soportes y distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y 64-D); |a linea de
altura de los agujeros existentes en los distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y
64-D) no va hasta el final de las chapas para no haber camino preferencial del aire sin
el pasaje del mismo por los productos;, el secado ocure por tiempo previamente
determinado, cuando el controlador logico programable (11) envia senal de
desligamiento de la unidad generadora de calor (UC);

11) Se abre el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (64-D) para que
los productas caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en la
camara de descanso (8); esta operacién ocurre a través de la emision de una sefial
eléctrica del controlador légico programable (11) para el motor (74-G) gue al girar en
sentido anti-horaro tiene su torque ampliado por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento rotacicnal para la bamra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-)
transforma ei movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (74-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales (74-1-1) quedan posicionadas
bajo los soportes principales de producto (64-D-1), el soporte secundario derecho de
producto (64-D-2), y el soporte secundario izquierdo de producio (64-D-3); el
movimiento es encemrado cuando ia tapa de la exclusa (74-1) toca la llave de posicion de
ciemme (74-1) que emite una senal para e! controlador 1agico programable (11), este que

entonces cesa de emitir sefal eléctrico para el motor (74-G);
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- Se repite el proceso de abertura del pasaje de productos para que los productos
caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en la camara de
descanso (8) para los demas soportes y distribuidores de aire (63-D, 62-D, 61-D y 6-D),
los productos permanecen en la camara de descanso por tiempo detesminado para que
ocurra la migracion de la humedad de los productos mas hiumedos para los mas secos
de forma a obtener una humedad mas homogénea de la masa de producios;

12) Se cierra el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire(6-D) conforme
la etapa 2,

13) Se abre la exclusa de descarga (9); para esta operacién el controlador logico
programable emite senal eléctrico para el motor (9-£) que al girar en sentido anti-horario
tiene su rotacidn reducida por el reductor (3-D) haciendo el rotor (9-F) girar hasta la
abertura de la exclusa de descarga (9); |

- Se reinicia todo el proceso a partir de la etapa 2 de forma a obtener la re-
homogeneizacidn y la recirculacion de los productos cuantas veces fueren necesarias
hasta que la humedad media de los productos alcance e} valor deseado, que, no caso

do café es de 11%; la remocion de los producios secos ocume a través do ducto de

salida (3-C) do transportador vertical.
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REIVINDICACIONES

1. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”,
compuesto por una unidad generadora de calor (UC), dotada de un ducto de aire
caliente (TA), con un bocal de conexion (BC); por una entrada de alimentacion de
producto a ser re circulado (1) de forma prismatica tronco-piramidal hueco; por un
transportador horizontal (2) convencional para alimentacion y recirculacion del producto,
dotado de un motor de accionamiento (2-A);, por un transportador vertical (3) para el
transporte vertical del producto, dotado de un ducto de alimentacion supen‘or. (3-A), de
un motor de accionamiento (3-B) convencional, e de un ducto de salida de producto
seco (3-C), caractenzado por, una chimenea superior (4) de forma prismatico tronco-
piramidal hueco, dotado de un bocal de alimentacién de producto (4-A) y de cuatro
aberturas de salida de aire exhausto (4-B) distribuidas radialmente en la chimenea (4),
cada una con una tapa (4-B-1) con abertura en la frente; por una cinta de
emparejamiento (S5) de forma prismatica rectangular, dotada de dos chapas iaterales (5-
A), de dos chapas frontales (5-B), de dos chapas perfil laterales (5-C) de forma en “U’
posicionadas en la parte frontal de las chapas laterales {5-A), de cuatro mancales (5-D)
del tipo flange convencionales, cada un instalado proximo de la borda de las chapas
frontales (5-B), de dos pifiones con dientes Unicos (5-E) instalados en los mancales (5-
D), de un pindén central (5-F) con dientes duplos instalados en la parte central, de un
soporte de! reductor {(5-G) de forma en *U" con aleros extensores en las extremidades
para instalacion del pindn central (5-F), de un reductor (5-H) instalado en el soporte de!
reductor (5-G) y coneciado en el piftdn central (5-F), de un motor (5-1) instalado en
eslabon reductor (5-G), de tres vigas de sustentacion (5-J) de forma prismatica
rectangular posicionadas en la parte superior de las chapas frortales (5-B), de dos
barras de rosca trapezaidal {5-K) de forma cilindrica, cada una con puntas conectadas

en los dos mancales de chapa (5-D) y en los pifiones de diente unico (5-E), de cuatro
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puercas flange (51) posicionadas de dos en dos envolventes de las barras de rosca
trapezoidal (5-K) con rosca infemna, cada una con una asta de fijacion (51L-1) de forma
prismatica en “L® inclinado y conectado a un cepillo emparejador (5-M) de forma
prismatica rectangular, de un sensor de nivel (5-N) posicionado en la misma linea del
lado inferior del cepillo emparejador (5-M), de una llave de posicidn directa (5-O)
posicionada al final del curso derecho de una de las puercas flange (5-1) de la derecha,
y de una llave de posicion izquierda (5-P) posicionada al final del curso izquierdo de una
de las puercas flange (5-L) de la izquierda; por una bandeja de aeracién (6) de forma
prismatica rectanguiar, dotada de tres chapas laterales (6-A) de forma en “U” en los
lados mayores, de una chapa frontal (6-B) de forma rectangular con un doblez en “U" en
los lados mayores, y con cinco agujeros (6-B-1) en forma de trapecio distribuidos
longitudinalmente en Ia chapa, de dos tapas de limpieza (6-C) de forma rectangular con
un doblez perpendicular en el lado superior, y con elementos de articulacion (6-C-1) en
el tado inferior instalados en la chapa frontal (6-B) que posibilitan abertura y cierre de |la
tapa de limpieza (6-C) instalada en el frente de la chapa frontal (6-B), de un soporte y
distribuider de aire (6-D) con soportes principales de producto (6-D-1) de forma
prismatica triangular hueca con el angulo de la lateral (deslizamiento) pudiendo variar
de 50° a 70°, con las bordas amedondeadas y con agujeros en la chapa hasta
determinada altura para pasaje de aire, con soporte secundario derecho de producto (6-
D-2) de forma rectangular inclinado en el mismo angulo de la lateral de ios soportes
principales, con un doblez estrecho en el borde superior y con agujeros en la chapa
hasta determinada altura para pasaje de aire soporie secundario zquierdo de producto
(6-D-3) de forma rectangular inclinada en el mismo angulo de la lateral de los soportes
principales, con un doblez largo en la borda superior y con agujeros en la chapa hasta
determinada altura para pasaje de aire, y con rampas de auxilio (6-D4) de forma
trapezeidal con un doblez perpendicular en ef fado mayor y conectado en las placas (6-

A) y (6-B), y de un sensor de nive!l (6-E) posicionado en ia parte inferior del soporte y
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distribuidor de aire (6-D); por una cinta de la exclusa (7) dotada de dos chapas laterales
(7-A) de forma prismatica rectangutar con dobleces paralelos de fijacidn de forma en “L”
en las extremidades menores, de dos chapas frontales (7-B) con dobleces
perpendiculares de fijacion en las extremidades menores, de dos chapas perfil (7-C) de
forma prismatica rectangular con un doblez de forma en “S” en la extremidad mayor
superior y un doblez de forma en “L° en la extremidad mayor inferior, de dos mancaies
de chapa (7-D) del tipo flange convencionales, cada un instalado en el centro de cada
chapa frontal (7-B), de un seporte del reductor (7-E) de forma en "U” no arredondeado
con aleros extensores en las extremidades instalado al frente de uno de los mancales
(7-D), de un reductor {7-F) instalado en e soporte del reductor (7-E) y conectado en uno
de los mancales (7-D), de un motor (7-G) conectado en el reductor (7-F), de una barra
de rosca trapezoidal (7-H) de forma cilindrica con engranaje instalado en los dos
mancales de chapa(7-D), en el soporte del reductor (7-E) y en el reductor (7-F), de una
tapa de la exclusa {7-1) de forma de un estrade, con vigas longitudinales (74-1) de forma
prismética rectangular con agujeros en sus superficies superiores y inferiores, con dos
perfiles (7-1-2) enteros en la tapa de la exclusa (7-I) de forma en "L~ instaladas en las
extremidades menores de las vigas longitudinales (7-1-1) con una cremallera en la parte
inferior, y con rueditas (7-1-3) instaladas bajo los dobleces (7-1-2) gue ruedan .sobre los
dobleces de forma en “S” de las chapas perfil (7-C), de tres vigas de sustentacion (7-J)
de forma prismatica rectangular posicionadas bajo la tapa de ia exclusa (7-1), de una
llave de posicion de abertura (7-K) posicionada al final del curso de abertura de la tapa
de la exclusa (7-), y de una llave de posicion de cerre (7-1) posicionada al final del
curse de cierre de la tapa de la exclusa (7-1); por una bandeja de aeracion (61) con las
mismas caracteristicas constructivas de la bandeja de aeracién (6); por una cinta de la
exclusa (71) con las mismas caracteristicas constructivas de la cinta de {a exciusa (7,
por una bandeja de aeracién (62) con las mismas caracteristicas constructivas de |a

bandeja de aeracion (6), por una cinta de la exclusa (72) con las mismas caracteristicas
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constructivas de l1a cinta de la exclusa (7), y asi por delante componiendo médulos que
varian en cantidad de acuerde con el dimensionamiento del equipo para cada proceso
de secado; por una camara de descanso (8) de forma prismatica tronco-piramidal
hueca; por una exciusa de descarga (9) de forma prismatica rectangular, dotado de dos
laterales (9-A), con dobiez inclinado en el lado superior, de dos cabeceras (9-B) de
forma rectangular, con un alero lateral (8-B-1), y con un agujero (9-B-2) circular
localizado al centro del alero lateral (9-B-1), de un mancal (8-C) del tipo flange,
instalado en una de las cabeceras (9-B), de un reductor (9-D) instalado en ia otra
cabecera (9-B), de un motor (9-&) instalado en el reductor (9-D), de un rotor (9-F) con
un gje (9-F-1) de forma cilindrico instatado en el mancal de chapa {9-C} y en el reductor
(9-D), y con un ante paro {(9-F-2) de forma prismatico triangular; por cuatro pies de la

estructura (10) para sustentacién; y por un controlador l6égico programable (11).

2 “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”. de
acuerdo con 1a reivindicacion 1, caracterizado por, soportes principales de producto (6-
D-1), soporte secundario derecho de producio (6-D-2) y soporte secundario izquierdo de

producto (6-D-3) con el angulo de la latera! {deslizamiento) preferentemente 60°.

3. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, de
acuerdo con la refvindicacion 1, caracterizado por, proceso de secado en las siguientes
etapas:

1) Se alimentan manualmente o automaticamente los productos a secarse en la entrada
de alimentacion (1) que caen por gravedad directamente en el transportador horizontal
(2);

2) Se cierra el pasaje de los productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) a través
del cierre de la tapa de la exclusa (7-1), de forma que ias vigas longitudinales (7-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo las luces presentes en el soporte y

distribuidor de aire {6-D); esia operacion ocurre a través de ia emisidn de 1ina sefal
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eléctrica de! controlador lagico programabie (11) para el motor (7-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (7F) que transmite el
movimiento rotacional para ia barra de rosca trapezoidal (7-H) cuya rotacion da
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (7-1-2) de la tapa de la exclusa (7-1)
transforma el niovimiento radial en movimiento axial de la tapa de ia exclusa (7-1) que
se disioca para la derecha, cemrando el paso de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-I-1}) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (6-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa
de la exclusa (7-1) se apoya en la llave de posicion de abertura (7-K) que emite una
sefial para el controlador ibgico programable {11), este que entonces cesa de emitir
senal eléctrico para el motor (7-G);

3) Se acciona la alimentacion de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-D);
para recomrer esta alimentacion, o controlador iégico programable (11) envia senal
electrico para os motores (2-A) e (3-B) para que o transportador horizontal (2) e o
transportador vertical (3) conduzcan os productos hasta el bocal de alimentacion de
producto (4-A) de la chimenea (4) que caen por gravedad e desordenadamente no
soporte el distribuidor de aire (6-D), al mismo tiempo el conjunto de emparejamiento es
accionado por el controlador légico programable (11) que envia sefial eléctrico para o
motor (5-1) que al girar en sentido horario tiene su forque ampliado por el reductor (5-H)
gue transmite el movimiento rotacional para o pino central (5-F) cuya rofacion acciona,
por correas u otro componente similar, los pifiones de diente Unico (5-E) que transmiten
el movimiento para fas barras de rosca trapezoida! {5-K) y, consecuentemente, para las
puercas flange (5-L) que debido a las roscas internas pasan a tener movimiento axial
para la derecha, el movimiento de {as puercas flange (5-1) causa el desplazamiento
también de las astas de fijacion (5-L-1) y de! cepillo emparejador (5-M); cuando la
puerca flange {5-1) de la derecha se apoya en la llave de posicion derecha (5-0), la

llave (5-O) emite un sefial para ei controlador légico programable (11) que cesa la
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emision del sefal eléctrico para el motor (5-1) y pasa a emitir nuevo sefial electrico para
el motor {5-) de forma que el motor (5) pase a girar en sentido opuesto haciendo con
que el desplazamiento del conjunto de emparejamiento sea para ia izquierda hasta que
la puerca flange (5-L) de Ia izquierda se apoye en la llave de posicion izquierda (5-P)
que emite sefial para el controlador Ggico programable (11), cesando nuevamente |a
emision de la sefial eléctrica para el motor (5-) y pasando a emitir nueva sefial eléctrica
para el motor (5-1) de forma que el motor (5-1) pase a girar en sentido opuesto,
siguiendo asi consecutivamente; esta operacion ocumira durante un tiempo determinado
cuando el controlador Iégico programable (11) cesa ta emisién de las senales eléctricas
para los motores (2-A), {3-B) y (51) y activa el sensor de nivel {5-N) para que este
realice la medicion de la presencia o ausencia de materia sdlida en la luz del nivel de la
misma linea del fado inferior del cepillo emparejador (5-M); si no hubiera deteccion de
materia sdlida por el sensor de nivel (5-N), el controlador l6gico programable (11)
desactiva el sensor de nivel {5-N) y reinicia la emision de las sefiales eléctricas para los
motores (2-A), (3-B) y (5-1), realizando nuevamente la alimentacion de los productos por
tiempo determinado; cuando el sensor de nivel (5-N) detecta fa presencia de materia
solida, la etapa de alimentacion de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-
D) esta encerrada;

4) Se cierra e! pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (64-D) a través
del cierre de ia tapa de ia exclusa (74-f), de forma que las vigas longitudinales (74-(-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo la luces presentes en el soporte y
distribuidor de aire {64-D}); esta operacitn ocurre a través de la emisién de una sefial
electrica del controlador logico programable (11) para el motor (74-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre ias cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-1)

transforma el movimiento radial en movimiento axiai de la tapa de la exclusa (74-1) que
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se disloca para la derecha, cerrando el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales (74--1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (64-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa
de la exclusa (74-1) se acerca a la llave de posicién de abertura (74-K) que emite un
sefial para el controlador légico programable (11), este que entonces cesa de emitir
senal eléctrica para el motor (74-G);

5) Se abre el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) para que los
productos caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en el
soporte y distnibuidor de aire (64-D); esta operaciéon ocurre a través de la emision de
una senal eléctinca del confrolador Idgice programable (11) para o motor (7-G) que al
girar en sentido anti-horario tiene su rotacion reducida por el reductor (7-F) que
transmite el movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (7-H) cuja rotacion
da engranaje bajo las cremalleras de los dobleces (7-1-2) de la tapa de la exclusa (7-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de 1a tapa de la exclusa (7-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-1-1) quedan posicionadas
bajo los soportes principales del producto (6-D-1), el soporte secundario derecho del
producto (6-D-2), y el soporte secundarip izquierdo del producto {6-D-3); el movimiento
es encerrado cuando la tapa de la exclusa (7-1) se aproxima de ia ilave de posicién de
cierre (7-L) que emite una sefial para el controlador iogico programable (11), este que
entonces cesa de emitir sefal eléctrica para el motor (7-G);

6) Se ciera nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-
D) conforme |a etapa 2 y se acciona nuevamente {a alimentacion de los productos en el
suporte y distribuidor de aire (6-D) conforme Ia etapa 3;

7) Se cierra el pasaje de productos por el suporte y distribuidor de aire (63-D) a través
del cierre de la tapa de la exclusa (734), de forma que las vigas longitudinales (73-1-1)

permanezcan posicionadas exactamente bajo los espacios presentes en el soporte y



10

15

20

25

25

distribuidor de aire (63-D); esta operacién ocurre a través de la emision de una senal
eléctrica dei controlador légice programable (11) para el motor (73-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacidén reducida por el reductor (73-F) que transmite el
movimiento rotacional para ia bama de rosca trapezoidal (73-H) cuya rotacion del
engranaje bajo las cremalleras de ios dobleces (73-1-2) de la tapa de la exclusa (73-)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de ia tapa de la exclusa (73-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (63-D) cuando ias vigas longitudinales (73-1-1) guedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (63-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa
de la exclusa (73-1) acerca en la llave de posicion de abertura (73-K) que emite una
sefal para el controlador l6gico programable (11), este que entonces cesa de emitir
sefial eléctnico para el motor (73-G);

8) Se abre nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D)
para que los productos caigan por gravedad por el equipo hasta que permanezcan
contenidos en el soporte y distribuidor de aire (63-D), conforme la etapa 5;

- Se repite el proceso de alimentacion de preducios para los demds soportes y
distribuidores de aire (62-D, 61-D y 6-D); a pesar de ser el proceso mas recomendado,
no es necesario haber la alimentacion de todos los sopories y distribuidores de aire;

9) Se cierra la exclusa de descarga (9), para esta operacion el controlador légico
programable emite sefial eléctrico para el motor (9-E) que al girar en sentido horario
tiene su torque ampliado por el reductor (9-D) haciendo el rotor (9-F) girar hasta el
cierre de la exclusa de descarga (9);

10) Se inicia el secado de los productos; para esta operacion, el controlador logico
programable (11) envia senal de inicio y funcicnamiento de ia unidad generadora de
calor (UC), el secado de los productos ocurre a través del pasaje de aire caliente y seco
por los agujeros existentes en ias vigas longitudinales (7-4-1, 71--1, 72-+1, 73-1-1 y 74-}-

1) y en los soportes y distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y 64-D); la linea de
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altura de los agujeros existentes en los distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y
64-D) no va hasta e! final de las chapas para no haber camino preferencial del aire sin
el pasaje del mismo por los productos; el secado ccurre por tiempo previamente
determinado, cuando el controlador logico programable (11) envia sefial de
desligamiento de la unidad generadora de calor (UC),

11) Se abre e pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (64-D) para que
Ios_ productos caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en la
camara de descanso (8); esta operacion ocurre a través de la emision de una senal
eléctrica del controlador l6gico programable (11) para el motor {74-G) que al girar en
sentido anti-horario tiene su torque ampliado por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de fa exclusa (74-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales (74-1-1) quedan posicionadas
bajo los sopones principales de producio (64-D-1), el soporte secundario derecho de
producto (64-D-2), y el soporte secundario izquierdo de producto (64-D-3); el
movimiento es encemrado cuando la tapa de la exclusa (74-1) toca la llave de posicion de
cierre (74-L) que emite una sefial para el controlador I6gico programable (11), este que
entonces cesa de emitir sefial eléctrico para el motor (74-G);

- Se repite el proceso de abertura del pasaje de productos para que los productos
caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en ta camara de
descanso (8) para ios deméas soportes y distribuidores de aire (63-D, 62-D, 61-D y 6-D);
los productos permanecen en la camara de descanso por tiempo determinado para que
ocurra la migracion de la humedad de los productos mas himedos para los mas secos

de forma a obtener una humedad mas homogénea de la masa de productos;
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12) Se cierra el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire(6-D) conforme
la etapa 2,

13) Se abre la exclusa de descarga (9); para esta operacion el controlador logico
prc_)gramabie emite senal eléctrico para el motor (9-E) que al girar en sentido anti-horario
tiene su rotacion reducida por el reductor (9-D) haciendo el rotor (9-F) girar hasta la
abertura de la exclusa de descarga (9);

- Se reinicia todo el proceso a partir de la etapa 2 de forma a obtener la re-
homogeneizacion y la recircutacion de los producios cuanias veces fueren necesarias
hasta que la humedad media de los productos alcance el valor deseado, la remocion de
los productos secos ocurre a traves do ducto de salida (3-C) do transportador vertical
(3).

4, “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, de

acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por, proceso de secado no tener

restriccion de humedad inicial del producto a ser secado.
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RESUMEN

“SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, se
refiere a un equipo de secar en bandejas de alta eficiencia aplicado en granos y
semillas, particularmente en café, que objetiva el secado uniforme de pequefics a
grandes flujos de productos, utilizando ventilacion forzada y movimiento del producto
por gravedad y por elevacion vertical, intercalando con periodos de descanso para
permitir {a migraciéon de la humedad del intericr del grano. El equipo de secar substituye
etapas de secado de granos y semilias en terrero u ofros procesos convencionales,
trayendo ventajas de posibilitar agilidad en el secado, seguridad alimentar no estar
sujeto a las intemperies del clima, ser auto-limpiador, poseer versatilidad, realizar el

secado de productos sin limites de humedad inicial y reducir pérdidas y costos.
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Reivindicacién{es):

1. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA
CAFE Y SIMILARES”, compuesto por una unidad generadora
de calor {(UC), dotada da un ducto de aire calienta (TA), con un
bocal de conexién (BC); por una entrada de alimantacion de
producto a ser re circulado (1) de forma prismética tronco-
piramidal hueco, por un transportador horizontal (2)
convencional para alimentacién y recirculacion del producto,
dotado de un motor de accionamiento (2-A); por un
transportador vertical (3) para el transporle vertical del
producto, dotade de un ducio de aimentacion superior (3-A),
de un motor de accionamiento {3-B) convencional, e de un
ducto de salida de producto seco (3-C), caracterizado por, una
chimenea superior (4) de forma prismatico tronco-piramidal
hueco, dotado de un bocal de alimentacion de producto (4-A) y
de cuatro aberturas de safida de aire exhausto (4-B)
distribuidas radialmente en la chimenea (4), cada una con una
tapa (4-B-1) con abertura en la frents; por una cinta de
emparejamiento (5) de fuma prismatica rectanguiar, dotada
de dos chapas laterales (5-A), de dos chapas frontales (5-8),
de dos chapas perfil laterales (5-C) de forma en *U-
posicionadas en la parte frontal de las chapas laterales (5-A),
de cuatro mancales (5-D) del tipo flange canvencionales, cada
un instalado proximo de [a borda de las chapas frontales (5-B),
de dos pifiones con dientes dnicos [(5-F) instalados en los
mancales (5-0), de un pifion centraf {5-F} con dientes duplos
instalados en la parte central, de um sopore dea! reductor 6G)
de forma en “U" con aleros extensores en las extremidades
para instalacion del pifon central (5-F), de un reductor {5-H)
instalado en el soparte dal reductor (5-G) y conectado en el
pifndn central (5-F), de un motor {5-4) instalado en eslzbén
reductor (5-G), de tres vigas de sustentacian (5-J) de forma
prismatica rectangudar posicionadas en {a parte superior de tas
chapas frontales (5-B), de dos bamas de rosca trapezoidal {5
K} de forma citindrica, cada una con puntas conectadas en los
dos mancales de chapa (5-D) y en los pifiones de diente inico
{5-E), de cuatro puercas flange (5-1) posicionadas de dos en
dos envolventes de las baas de rosca trapezoidal (5-K) con
fosca interna, cada una con una asta de fijacion (54-1) de
forma prismética en 1" indinado y conectado a un cepllo
emparejador (5-M) de forma prismitica rectangutar, de un
sensor de nivel (5-N) pasicionado en la misma linea del lado
infetior del cepillo emparejador (5-M), de una lave de posicion
directa (5-O) posicionada a final del curso derecho de una de
las puercas flange (5-1) de la darecha, y do una llave de
posicion izquierda (5P} posicionada a final del curso
izquierdo de una de las puercas flange (54) ds ta zquierda;

por una bandeja de aeracién (B) de forma prismatica
reclangular, dotada de tres chapas laterates {6-A) de forma en
U en los lados mayores, de una chapa frontal (6-B) de forma
rectangular con un doblez en “U" en los lados mayores, y con
cinco agujeros (6-B-1) en forma de trapecio distribuidos
longitudinaimente on ia chapa, de dos tapas de limpieza (6-C)
de forma rectangular con un doblez perpendicular en el lado
superior, ¥ con elementos de articulacion (6-C-1) en el lado
inferior instalados en la chapa fronta (6-B) que posibilitan
abertura y cieme de la tapa de limpieza (6-C) instalada en el
frents de la chapa frontal (6-B}, de un soporte v distribuidor de
are (6-D) con soportes principales de producto (6-D-1) de
forma prismatica triangular huaca con et angulo de la lateral
(deslizamiento) pudiendo variar de 50° a 70°, con las bordas
armedondeadas y con agujeros en la chapa hasta determinada
altura para pasaje de aire, con soporte secundario derecho de
producto {6-D-2) de forma rectangular inclinado en el mismo
angulo de la tateral de los saportes prindipales, con un doblez
estrecho en ef borde superior y con agujeros en la chapa
hasta determinada aliura para pasaje de aire soporte
secundario izquierdo de producto (6-D-3) de forma rectangular
inclinada en el mismo angudo de la lateral de los soportes
principaies, con un doblez largo en {a borda superior y con
agujeros en la chapa hasta determinada altura para pasaje de
aire, y con rampas de auxilio (5-D-4) de forma trapezoidal con
un dablez perpendicular en & lado mayor y conectado en las
placas (6-A} y (6-B), y do un sensor de nivel (6-E) posicionado
en la parte inferior dal soporte y distribuidor de aire (6-Dy; por
unz cinta de la exclusa (7) dotada de dos chapas laterales {7-
A} da forma prismética rectanguiar con dobleces paralelos de
fijacion de forma en “L° en las extremidades. ..
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SUPERINTENDENCIA

PATENTE DE INVENCION [x] MODELO DE UTiLiDAD [ ] Art. 33 Decisién 486/00
E indicacidn que se solicita una patente
[II Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
x] Descripci6n de ta invencion
Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)
Compteta [ _X_] incompleta [ ]
PATENTE DE INVENCIONPCT [ | MODELO DE UTILIDAD PCT || Art. 33 Decision 486/00

Circular Unica

0 O

{ndicacion que se solicita una PCT
Datos de identificactén del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Copia de 1a solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capftulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas {de ser e} caso formato de descuento)

Completa [:_—] Incompleta l:]

Oig gt

DISENO INDUSTRIAL —1 (Art. 119 Decisi6n 486/00)

Il

Indicacidn gue se solicita diseiio industrial
Datos de identificacion del solicitante o de ta persona que presenta ia solicitud _
Representacion grafica y fotografica del Disefio Industriat o muestra del matesial que incorpora

el disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Compteta [ | Incompleta [ |
ESQUEMA DE TRAZADO 1 (Art. 92 Decisién 486/00)

L

indicacion que se solicita un esquema de trazado

Dates de identificacion del soficitante o de la persona que presenta |a solicitud
Representacién grafica de un esquema de {razado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Compteta [ ] Incompleta [ |




f o
e
) Industria y Comercio
T SUPERIMTENDENCIA

3ogota D.C.,
2020

Joctor(a)

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
Apoderade(a) y/o Representante de

AYALA BARRETC FRANCISCO MARIA

REFERENCIA Radicacion No. 10 074953
Tramite 2
Evento 1
Actuacién 430

Oficio No. EO 8 8 3 8

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogade que aparece en la solicitud como apoderado, con el lleno de los
requisitos exigidos en el Cédige de Procedimiento Civil.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses
siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En
caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su
prelacion,

Naotifiquese el presente oficio conforme a to dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de {a Circular Unica No.10-de 3001.

adpali

~
Al contestar favor indique el nimero de Saede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisas 2, 5, 7 y 10 PBX: 5670000
adicacion que se encuentra a continuacian Sede CAN; Ay. Cra 50 No, 26-55 inl. 2 Tol: 5880070
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