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Jefe de la Divisién de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
Ministerio de Comercio, Desarrollo Industria y Turismo

E. S. D.

Ref.. Expediente No. 10.074.953
Solicitud de Patente PCT entrada fase nacional para. SECADOR VERTICAL DE

BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES

Solicitante: FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO

RESPUESTA AL EXAMEN DE FORMA

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada

como aparece al pié de mi firma, me permito presentar ios siguientes documentos:

Copia autentica del documento de poder debidamente legalizado .junto con su
respectiva traduccion oficial. '

»  Copia certificada del documento de pfioridad brasilera nimero Pi 090206'5-9 de
22/06/2009 debidamente legalizada, junto con la traduccion de las reivindicaciones.
Susiitucion de poder a mi favor.

Atentamente solicto a Ud. se incluya este documento dentro del expediente

correspondiente y se continle con el tramite de esta solicitud de Patente de Invencion.

De la Sefiora Jefe,

C.C. No. 39.779.654 de Usaquén

T.P.A. N0.70819 del C. Sup. de la Judicatura
Calle 94 ANo. 7A-09

Teléfonos: 7560770

Bogota, D.C,, Z L’ ABD' 2010 :
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Sefior
Jefe de la Divisién de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

1 »

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. D.
Ref.: PODER conferido por FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo en la Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confind FRANCISCO
MARIA AYALA BARRETO. con domiciioc en Rua Guaratingueta, 374, Parque
Imperatriz, Foz do Igua¢i, BR/PR, 86862-030, BRASIL, debidamente legalizado por el
Ministerio de Relaciones Exteriores, los dias 18 y 29 de Junio de 2010, bajo los nimeros
022069 y 023020, con las mismas ;facultades que me fueron conferidas, para continuar
con el tramite de la solicitud &e«patente de.invenc_ié_nlgn Colombia, para: SECADOR
VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES, radicac;:a‘ bajo el Expediente

No. 10 074953. -

De la Sefiora Jefe, o Acegto:

na Castellanos Abondano MQZWOMM
cC

.C. No. 39.773.330 de Usaquén . No. 39.779.654 de Usaquén

TP.A. No. §8.236 del C.S.J. T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.
Calle 94 A No. 7 A-09 — Bogota Calle 94 A No. 7 A-09 — Bogota
PBX: 7560770 ‘ PBX: 7560770

Bogota, D.C.

XCAMCA/P1993

MEMORIAL SUSTITUCION PONIER
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{ abaixo assinado

FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO
Domicihado a
Rua Guaratingueta, 374, Parque Imperatriz, Foz do Iguagti, BRIPR, 86862-030

Nomeia através da presente XIMENA CASTELLANOS A. efou MARGARITA CASTELLANCS A. advogadas com
escritarios na Rua 94A n® 7A-09, Bogota - Coldmbia para obter a protegdo de minha propriedade industrial e cam este fim
autorizo as ditas outorgadas para que me representem perante quaisquer autoridades ou pessoas de ordem
administrativa, contencioso-adminisirativa e judicial em todo o que for refacionado acs seguintes atos e gestes:

a) Obtencio de patentes de invengdo, modelos e desenhos industrias; registro de marcas de produto, de senvigo,
colefivas ou defensivas e de denominacdes de origem, deposite de nomes & simbolos comercias; sua renovagao,
prorrogagae, inscricao de transferéncia e mudanga de nome ou enderego, cancelamento valuntarie e registro de
licengas dz uso desses direitos;

b) Agbes de oposigdo, observagdo, cancelamento, nulidade, medidas cautelares & agGes judicials civis, penais,
administrativas ou contencioso-administrativa em geral que promovamos ou GUe NOS PIOMoVam,

Podendo em todes os atos e gesides acima mencienadas substiluir este mandato, transigir, desistir, receber, cancelar,
reynciar, aceitar notificagbes e nomear apoderados judiciais e extrajudiciais.

Mo em Foz do iguagu no dia 10 de Margo de 201C.
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EDGAR HERMES PAIXAO PARDO

Truducior oficiai - Tradutor juramentado

Espatiof - Portuguds
Portuguts - Espanhol

Traduccion oficial de un documento que me fue presentado en lengua
portuguesa, trabajo realizado en funcion de mi cargo de traductor oficial de esta
ciudad de Santalé de Bogota.

Contenido del documento:

COLOMBIA
PODER

El suscrito, FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO, con domicihio en
la calle Guaratingueta 374, Parque Imperatriz, Foz do Iguagu, BR/PR, 86862-
030, nombra, por el presente, a Ximena Castellanos A. y/o Margarita
Castellanosv A., abogadas con oficinas en la calle 94A N° 7A-09, Bogoa,
Colombia, para obtener la proteccion de mi propiedad industnal y, con este fin,
autorizo a las otorgadas para que me representen ante cualesquier autoridades o
personas de orden adnunistrativo, contencioso administrativo y judicial, en todo
lo que se relacione con los siguientes actos y gestiones:

a) Obtencion de patentes de invencidon, modelos y disefios industriales,
registro de marcas de producto, de servicio, colectivas o defensivas y de
denominaciones de origen, depdsito de sombres y simbolos comerciales; su
renovacion, prorroga, mscripcion de transferencia y cambio de nombre o
direccion, cancelacion voluntaria y registro de licencias de uso de esos derechos.

b) Accidnes de oposicion, observacion, cancelacion, nulidad, medidas
caufelares 'y acciones :judiciales, civiles, penales; adminish‘ati\;as 0 ‘contencioso

admimistrativas en general que mo/va\mos 0 qyélos muevan.

neter que ests copie
1 que se e presentado

niusticia
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Pudiendo, en todos los actos y gestiones antes mencionados, sustituir este
mandato, transigir, desistir, recibir, cancelar, renunciar, aceptar notificaciones y
nombrar apoderados judiciales y extrajudiciales.

Firmado en Foz do lguagu el dia 10 de marzo de 2010.

Firma ilegible, por Francisco Mana Ayala Barreto.

Una sefial de la notaria Vargas indica la firma antenor.

Sello que dice; Sello de la notaria Vargas, de Santa Tereza do Oeste.
Reconozco, por semejanza, la firma de Francisco Maria Ayala Barreto (1), de lo
que doy fe. Santa Tereza do Oeste, 20 de mayo de 2010. En testimonio de la
verdad, finma ilegible, Sandra Mara Abalt, escribiente designada. Una senal
MRE DAC indica la firma anterior.

Ministerio de Relaciones Exteriores. Divisidon de asistencia consular.
Reconozco verdadera, por semejanza, la firma indicada por una senal
MRE/DAC. Esta autenticacidon no implica aceptacion del contenido del
documento. 1° de junio de 2010. Firma ilegible,"Bruno O. S. P. Noguetra,
asistente de cancilleria. .

Sello del consulado de Colombia en Sao 'Paﬁlo, N° 2200, iegalizando la
finma de Sandra Mara Abalti, notario autorizado de la notaria de Santa Tereza do
Oeste. 2 de junio de 2010. Firma ilegible, Edwin Ostos Alfonso, consul general.
Sello.

Sello del Mimisterio de Relaciones Exteriores de Colombia legalizando la

N _
finma de Edwin Ostos. N° 022069. 18 de junio de 2010. Firma ilegible, jefe de
legalizaciones.

Era todo lo que contenia el documento presentado. Es una traduccion fiel
y compieta.

Comad Notare Veint dot Chriculo de
Bogdtd, hago constar que otte oopie
‘oun aciging| que se ha presentedo

Bogoth c.- Colombis.
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REPUBLICA FEDERAL DEL BRASIL
MINISTERIO DE DESARROLLO, DE INDUSTRIA Y COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
DIRECTORIO DE CONTRATOS DE TECNOLOGIA Y OTROS REGISTROS

COPIA OFICIAL
PARA EFECTOS DE REIVINDICACION DE PRIORIDAD

El documento anexo es una copia fiel de una
solicitud de Patente de Invencién
Depositada normaimente en el Instituto
Nacional de Propiedad Industrial, segun el
No. PI 0902065-9 de 22/06//2009

Rio de Janeiro, 15 de Julio de 2010

SHEILA KILINS GEHRT
Coordinadora General de Procesamiento de Patentes
PORT: INPI/PR 152/2006
DIRPA / CGPROP

sello en oblea dorada)



P10902065-9
Protocolo Nimera (21)

(uso exclusivo de INPI)

Al Instituto Nacional de Propiedad Industrial

El solicitante pide la concesidn de un registro de Patente de Invencién, en las condiciones abajo indicadas:

1 Solicitante {71):

1.1. Nombre: FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO - PARAGUAYO - DIVORCIADO -
INGENIERO ELECTRICISTA
1.2. CNPJ/CPF: 48039055091

1.3. Direccién completa: R MINAS GERAIS, N° 2,465 - AP. 71 - CENTRO - CASCAVEL - PARANA
14, CEP: 85812030

1.5. Teléfono: (45) 3526-5592 1.6. Fax:
1.7. E-mail: administracao@coolseed.com.br

{ )continia en ia hoja anexa
2. Naturaleza ( X ) Invencion ( )} Medelo de Utilidad { ) Certificado de Adicicn

Escriba, obligatoriamente y por compteto, la naturaleza deseada: PATENTE DE INVENCION

3. Titule de la Invencién, Modelo de Utilidad o Certificado de Adicion (54):

SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES
{ )continda en la hoja anexa

4, Solicitud de Divisién: Solicitud No. de / /!

5. Prioridad ( ) Interna { ) Unionista

El depositante reivindica las siguientes prioridades de depésito:

Pais u Organizacién de Origen Numero de solicitud | Fecha de solicitud

6. Inventor (72):

Sefiale aqui si el {los) mismo(s) requiere(n) o no la divulgacién de su(s} nombre(s) (Art. 6°
Seccion 4a de la LPI). Siga el procedimiento conforme al item 1.1 del Acto Normativo No. 129/97.

6.1. Nombre: FRANCISCO MARIA AYALA BARRETO - PARAGUAYO - DIVORCIADO -
6.2. Calificacién: INGENIERO ELECTRICISTA 6.3. CPF 48039055091
6.4. Direccién completa: R MINAS GERAIS, N° 2,465 - AP. 71 - CENTRO - CASCAVEL - PARANA
6.5 CEP 85812-030

6.6 Teléfano: {45) 3526-5592 6.7 Fax:
6.8 E-mail: administracao@coolseed .com. br

( ) continta en Ia hoja anexa
7. Declaracion en la forma del item 3.2 del Acto Nominativo No. 127/97

() Declaro que los datos relacionados en el presente formulario son idénticos a los del Certificado de
Depésito 0 documento equivalente a la solicitud cuya prioridad esta siendo reivindicada.

{ ) ver anexo



8. Declaracion de divulgacion anterior no perjudicial (Periodo de Gracia)
(Art. 12 de LPI y No. 2 de AN No. 127/87)
. { )veranexo
9, Declaracion en forma del Art. 2° de la Resolucion / INPI No. 134 de 13/12/06
( ) 91 Declaro que el objeto de esta solicitud de patente de invencion han sido cbtenidos como resultado
del acceso a la muestra del componente del patrimonio genético nacional, que se celebro una fiesta
para 30 de junio 2000, y que han cumplido con sus determinaciones de la Medida Provisional
2.186-18, de 23/08/2001, informando también:
9.2 Numero y la fecha de Autorizaciéon de acceso correspondiente:
No. Fecha: ;S /S
93 Origen del material genético y conocimientos tradicionales asociados, en el caso:
{ ) continda en la hoja anexa
{ ) 94 Deciare que el objeto de esta solicitud de patente de invencion no se obtuvo como resulitado del
acceso a la muestra del componente del patrimonio genético nacional, celebrado del 30 de junio
de 2000.
10.  Apoderado (74):
10.1  Nombre : EDUARDO PEREIRA DA SILVA
10.2 CPF/CHPJ: 25305530920 10.3 APYOAB:
10.4 Direccion: R CONSELHEIRQ CARRAO, N° 470 - JUVEVE - CURITIBA - PARANA
10.5 CEP: 80040130
10.6 Teléfono: {41) 32631413 10.7 Fax: {41) 32631413
11.  Documentos anexos (sefiale e indique también el nimero de hojas):
(Debera indicarse el nimero total de solamente una de las paginas de cada documento)
Documentos anexos Hojas
X __|11.1 Guias de reconocimiento (una para cada servicio: 2
X 111.2 Poder Autenticado 2
11.3 Documentos de prioridad
11.4 Doc. de contrato de trabajo
X 111.5 Descripcion
X }11.6 Reivindicaciones 11
X__111.7 Dibujos o fotografias
X ]11.8 Resumen 1
X 1.8 Otras (especificar): Cesion
11.10 Total de hojas adjuntas 43
12,

Declaro, bajo la gravedad de la ley, que todas las informaciones arriba indicadas son completas
y verdaderas.

{fdo) ilegible
Sao Paulo Curitiva, Junio 22 de 2009 EDUARDO PEREIRA DA SILVA
Ciudad y fecha Firma del apoderado

Agente de INPI N° 269

Formulario 1.01 - Depésito de la solicitud de Patente o del Certificado de Adicion (hojas 2/2)



8] dorso

MINISTERIO DE DESARROLLO, DE INDUSTRIAY COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
DIRECTORIO DE CONTRATQS DE TECNOLOGIA Y OTROS REGISTROS
COORDINACION GENERAL DE OTROS REGISTROS
SECCION DE APOYDO TECNICO DE OTROS REGISTROS

Certifico que la presente fotocopia, en nimero de una, reproduce fielmente el documento
archivado en este Instituto

Rio de Janerio, 15 de Julic de 2010

SHEILA KILINS GEHRT

Coordinadora General de Procesamiento de Patentes
PORT: INPI/PR 152/2006

DIRPA | CGPROP
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REIVINDICACIONES

1. «“SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”,
compuesto por una unidad generadora de calor (UC), dotada de un ducto de aire
caliente (TA), con un bocal de conexion (BC); por una entrada de alimentacion de
producto a ser re circulado (1) de forma prismatica tronco-piramidal hueco; por un
transportador horizontal (2) convencional para alimentacién y recirculacién de! producto,
dotado de un motor de accionamiento (2-A); por un transportador vertical (3) pa-ra el
transporte vertical del producto, dotado de un ducto de alimentacién superior (3-A), de
un motor de accionamiento (3-B) convencional, e de un ducto de salida de producto
seco (3-C), caracterizado por, una chimenea superior (4) de forma prismatico tronco-
piramidal hueco, dotado de un bocal de alimentacién de producto (4-A) y de cuatro
aberturas de salida de aire exhausto (4-B) distribuidas radialmente en la chimenea (4),
cada una con una tapa (4-B-1) con abertura en la frente; por una cinta de
emparejamiento (5) de forma prismatica rectanguiar, dotada de dos chapas laterales (5-
A), de dos chapas frontales (5-B), de dos chapas perfil laterales (5-C) de forma en “U”
posicionadas en la parte frontal de las chapas laterales (5-A), de cuatro mancales (5-D)
del tipo flange convencionales, cada un instalado préximo de la borda de las chapas
frontales (5-B), de dos pifiones con dientes Unicos (5-E) instalados en los mancales (5-
D), de un pifidn central (5-F) con dientes duplos instalados en la parte central, de un
soporte del reductor (5-G) de forma en “U” con aleros extensores en las extremidades
para instalacién del pifién central (5-F), de un reductor (5-H) instalado en el soporte del
reductor (5-G) y conectado en el pifibn central (5-F), de un motor (5-1) instalado en
eslabon reductor (5-G), de tres vigas de sustentacién (5-J) de forma prismatica

rectangular posicionadas en la parte superior de las chapas frontales (5-B), de dos
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barras de rosca trapezoidat (5—K) de forma cilindrica, cada una con puntas conectadas
en los dos mancales de chapa (5-D) y en los pifiones de diente Unico (5-E), de cuatro
puercas flange (5-L) posicionadas de dos en dos envolventes de las barras de rosca
trapezoidal (5-K) con rosca interna, cada una con una asta de fijacidn (5-1.-1) de forma
prismatica en “L" inclinado y conectado a un cepille emparejador (5-M) de forma
prismatica rectangular, de un sensor de nivel (5-N) posicionado en la misma linea del
lado inferior del cepillo emparejador (5-M), de una llave de posicion directa (5-O)
posicionada al final del curso derecho de una de las puercas flange (5-L) de la derecha,
y de una llave de posicién izquierda (5-P) posicionada al final del curso izquierdo de una
de las puercas flange (5-L) de la izquierda; por una bandeja de aeracion (6) de forma
prismatica rectangular, dotada de tres chapas laterales (68-A) de forma en “U” en los
lados mayores, de una chapa frontal (6-B) de forma rectangular con un doblez en “U” en
los lados mayores, y con cinco agujeros (6-B-1) en forma de trapecio distribuidos
longitudinalmente en la chapa, de dos tapas de limpieza (6-C) de forma rectangular con
un doblez perpendicular en el lado superior, y con elementos de articulacién (6-C-1) en
el lado inferior instalados en la chapa frontal (6-B) que posibilitan abertura y cierre de la
tapa de limpieza (6-C) instalada en el frente de la chapa frontal (6-B), de un soporte y
distribuidor de aire (6-D) con soportes principales de producto (6-D-1) de forma
prismatica triangular hueca con el angulo de la lateral (deslizamiento) pudiendo variar
de 50° a 70° con las bordas amredondeadas y con agujeros en la chapa hasta
determinada altura para pasaje de aire, con soporte secundario derecho de preducto (6-
D-2) de forma rectangular inclinado en el mismo angulo de la lateral de los soportes
principales, con un doblez estrecho en el borde superior y con agujeros en la chapa
hasta determinada altura para pasaje de aire soporte secundario izquierdo de producto

(6-D-3) de forma rectangular inclinada en el mismo angulc de la lateral de los soportes
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principales, con un dablez largo en la borda superior y con agujeros en la chapa hasta
determinada altura para pasaje de éire, y con rampas de auxilio (6-D-4) de forma
trapezoidal con un doblez perpendicular en el lado mayor y conectado en las placas (6-
A) y (6-B), y de un sensor de nivel (6-E) posicionado en la patte inferior del soporte y
distribuidor de aire (6-D); por una cinta de la exclusa (7) dotada de dos chapas laterales
(7-A) de forma prismatica rectangular con dobleces paralelos de fijacion de forma en “L”
en las extremidades menores, de dos chapas frontales (7-B) con dobleces
perpendiculares de fijaciéon en las extremidades menores, de dos chapas perfil (7-C) d‘e
forma prismatica rectangular con un dobiez de forma en “S” en la extremidad mayor
superior y un doblez de forma en “L" en la extremidad mayor inferior, de dos mancales
de chapa (7-D) del tipo flange convencionales, cada un instalado en el centro de cada
chapa frontal (7-B), de un soporte del reductor (7-E) de forma en “U” nc arredondeado
con aleros extensores en las extremidades instalado al frente de uno de los mancales
(7-D), de un reductor (7-F) instalado en el soporte del reductor (7-E) y conectado en uno
de los mancales (7-D), de un motor (7-G) conectado en el reductor (7-F), de una barra
de rosca trapezoidal (7-H) de forma cilindrica con engranaje instalado en los dos
mancales de chapa(7-D), en el soporte del reductor (7-E) y en el reductor (7-F), de una
tapa de la exclusa (7-1) de forma de un estrado, con vigas longitudinales (7-1-1) de forma
prismatica rectangular con agujeros en sus superficies supetiores y inferiores, con dos
perfiles (7-1-2) enteros en la tapa de la exclusa (7-1) de forma en “L” instaladas en las
extremidades menores de las vigas longitudinales (7-1-1) con una cremallera en la parte
inferior, y con rueditas (7-1-3) instaladas bajo los dobleces (7-1-2) que ruedan sobre los
dobleces de forma en “S” de las chapas perfil (7-C), de tres vigas dé sustentacién (7-J}
de forma prismatica rectangular posicionadas bajo la tapa de la exclusa (7-1), de una

llave de posicion de abertura (7-K) posicionada al final del curso de abertura de la tapa

(L.
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de la exclusa (7-1), y de una llave de posicion de cierre (7-L) posicionada al final del
curso de cierre de la tapa de la exclusa (7-1); por una bandeja de aeracion (61) con las
mismas caracteristicas constructivas de la bandeja de aeracion (6); por una cinta de la
exclusa (71) con las mismas caracteristicas constructivas de la cinta de la exclusa (7);
por una bandeja de aeracion (62) con las mismas caracteristicas constructivas de la
bandeja de aeracién (6); por una cinta de ia exclusa (72) con las mismas caracteristicas
constructivas de la cinta de la exclusa (7), y asi por delante componiendo moédulos que
varian en cantidad de acuerdo con el dimensionamiento del equipo para cada proceso
de secado; por una camara de descanso (8) de forma prismatica tronco-piramidal
hueca; por una exclusa de descarga (9) de forma prismatica rectangular, dotado de dos
laterales (9-A), con doblez inclinado en el lado superior, de dos cabeceras (9-B) de
forma rectangular, con un alero lateral (9-B-1), y con un agujero (9-B-2) circular
localizado al centro del alero lateral (9-B-1), de un mancal (3-C) del tipo flange,
instalado en una de las cabeceras (9-B), de un reductor (9-D) instalado en la otra
cabecera (9-B), de un motor (8-E) instalado en el reductor (9-D), de un rotor {9-F) con
un eje (9-F-1) de forma cilindrico instalado en el mancal de chapa (9-C) y en el reductor
{9-D), y con un ante paro (9-F-2) de forma prismatico triangular; por cuatro pies de la

estructura (10) para sustentacion; y por un controlador légico programable (11).
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2. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por, soportes principales de producto (8-
D-1), soporte secundario derecho de producto (6-D-2) y soporte secundario izquierdo de

producto (6-D-3) con el angulo de ia lateral (deslizamiento) preferentemente 60°.

3. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por, proceso de secado en las siguientes
etapas:

1} Se alimentan manualmente o automaticamente los productos a secarse en la entrada
de alimentacién (1) que caen por gravedad directamente en el transportador horizontal
2),

2) Se cierra el pasaje de los productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) a través
del cierre de la tapa de la exclusa (7-1), de forma que las vigas longitudinales (7-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo las luces presentes en el soporte y
distribuidor de aire (6-D); esta operacion ocurre a través de la emisién de una sefal
eléctrica del controlador I6gico programable (11) para el motor (7-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (7-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (7-H) cuya rotacién da
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (7-1-2) de ia tapa de la exclusa (7-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (7-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el paso de los productds por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-I-1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (6-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa

de la exclusa (7-1) se apoya en la llave de posicion de abertura (7-K) que emite una
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sefial para el controlador légico programable (11), este que entonces cesa de emitir
sefial eléctrico para el motor (7-G);

3) Se acciona la alimentacion de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-D);
para recorrer esta alimentacién, o controlador ldgico programable (11) envia sefial
eléctrico para os motores (2-A) e (3-B) para que ¢ transportador horizontal (2) e o
transportador vertical (3) conduzcan os productos hasta el bocal de alimentacion de
producto (4-A) de la chimenea (4) que caen por gravedad e desordenadamente no
soporte el distribuidor de aire (6-D); al mismo tiempo el conjunto de emparejamiento es
accionado por el controlador légico programabie (11) que envia sefal eléctrico para o
motor (5-1) que al girar en sentido horario tiene su torque ampliado por el reductor (5-H)
que transmite el movimiento rotacional para o pifio central (5-F) cuya rotacién acciona,
por correas u otro componente similar, los pifiones de diente Unico (5-E) que transmiten
el movimiento para las barras de rosca trapezoidal (5-K) y, consecuentemente, para las
puercas flange (5-L) que debido a las roscas internas pasan a tener movimiento axial
para la derecha; el movimiento de las puercas flange (5-L) causa el desplazamiento
también de las astas de fijacién (5-L-1) y del cepillo emparejador (5-M); cuando Ia
puerca flange (5-L) de la derecha se apoya en la llave de posicién derecha (5-0), la
llave (5-O) emite un sefal para el controlador I6gico programable (11) que cesa la
emision del sefial eléctrico para el motor (5-1) y pasa a emitir nuevo sedial eléctrico para
el motor (5-1) de forma que el motor (5-1) pase a girar en sentido opuesto haciendo con
que el desplazamiento del conjunto de emparejamiento sea para la izquierda hasta que
la puerca flange (5-L) de la izquierda se apoye en la llave de posicién izquierda (5-P)
que emite sefal para el controlador ldgico programabie (11), cesando nuevamente la
emisién de la sefial eléctrica para el motor (5-1) y pasando a emitir nueva sefal eléctrica

para el motor (5-1) de forma que el motor (5-) pase a girar en sentido opuesto,
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siguiendo asi consecutivamente; esta operacion ocurrira durante un tiempo determinado
cuando el controlador légico progrémable (11) cesa la emision de las sefales electricas
para los motores (2-A), (3-B) y (6-) y activa el sensor de nivel (5-N) para que este
realice la medicion de la presencia o ausencia de materia solida en la luz del nivel de la
misma linea del lado inferior del cepillo emparejador (5-M); si no hubiera deteccién de
materia sdlida por el sensor de nivel (5-N), el controlador |dgico programable (11)
desactiva el sensor de nivel (5-N) y reinicia la emision de las sefiales eléctricas para los
motores (2-A), (3-B) y (5-1), realizando nuevamente la glimentacic’m de los productos por
tiempo determinado; cuando el sensor de nivel (5-N) detecta la presencia de materia
solida, la etapa de alimentacién de los productos en el soporte y distribuidor de aire (6-
D) esta encerrada;

4) Se cierra el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (64-D) a través
del cierre de la tapa de la exclusa (74-1), de forma que las vigas longitudinales (74-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo la luces presentes en el soporte y
distribuidor de aire (64-D); esta operacion ocurre a través de la emision de una sefial
eléctrica del controlador [bgico programable (11) para el motor (74-G) que al girar en
sentido horario tiene su rotacion reducida por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (74-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales (74-1-1) quedan posiciohadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (84-D); el movimiento es encerrado cuando la tapa

de la exclusa (74-l) se acerca a la liave de posicién de abertura {74-K) que emite un
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sefial para el controlador légico programable {11), este que entonces cesa de emitir
sefial eléctrica para el motor (74-G);

5) Se abre el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D) para que los
productos caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en el
soporte y distribuidor de aire (64-D); esta operacién ocurre a través de la emision de
una sefial eléctrica del controlador iogico programable (11) para o motor (7-G) que al
girar en sentido anti-horario tiene su rotacion reducida por el reductor (7-F) que
transmite el movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (7-H) cuja rotacién
da engranaje bajo las cremalleras de los dobleces (7-1-2) de la tapa de ia exclusa (7-)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de Ia tapa de la exclusa (7-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (6-D) cuando las vigas longitudinales (7-1-1) quedan posicionadas
bajo los soportes principales del producto (6-D-1), el soporte secundaric derecho del
producto (6-D-2), y el soporte secundario izquierdo del producto (6-D-3); el movimiento
es encerrado cuando la tapa de la exclusa (7-1) se aproxima de la llave de posicion de
cierre (7-1) que emite una sefal para e! controlador légico programable (11), este que
entonces cesa de emitir sefial eléctrica para el motor (7-G);

8) Se cierra nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-
D) conforme la etapa 2 y se acciona nuevamente |a alimentaciéon de los productos en el
suporte y distribuidor de aire (6-D) conforme la etapa 3;

7) Se cierra el pasaje de productos por €l suporte y distribuidor de aire (63-D) a través
del cierre de la tapa de la exclusa (73-1), de forma que las vigas longitudinaltes (73-1-1)
permanezcan posicionadas exactamente bajo los espacios presentes en el soporte y
distribuidor de aire (63-D); esta operacién ocurre a través de la emisidn de una sehal

eléctrica del controlador I6gico programable (11) para el motor (73-G) que al girar en
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sentido horario tiene su rotaciéon reducida por el reductor (73-F) que transmite el
movimiento rotacional para la barra de rosca trapezoidal (73-H) cuya rotacion del
engranaje bajo las cremalleras de los dobleces (73-1-2) de la tapa de la exclusa (73-i)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (73-1) que
se disloca para la derecha, cerrando el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (63-D) cuando las vigas longitudinaies (73-i-1) quedan posicionadas
bajo el soporte y distribuidor de aire (63-D); el movimiento es encerrado cuando a tapa
de la exclusa (73-1) acerca en la llave de posicién de abertura (73-K) que emite una
sefial para el controlador légico programable (11), este que entonces cesa de emitir
sefial eléctrico para el motor (73-G);

8) Se abre nuevamente el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (6-D)
para que los productos caigan por gravedad por el equipo hasta que permanezcan
contenidos en el soporte y distribuidor de aire (63-D), conforme |a etapa 5;

- Se repite el proceso de alimentacién de productos para los demas soportes y
distribuidores de aire (62-D, 61-D y 6-D); a pesar de ser el proceso mas recomendado,
no es necesario haber la alimentacién de todos los soportes y distribuidores de aire;

9) Se cierra la exclusa de descarga (9); para esta operacion el controiador logico
programable emite senal eléctrico para el motor (9-E) que al girar en sentido horario
tiene su torque ampliado por el reductor (9-D) haciendo el rotor (9-F) girar hasta el
cierre de la exclusa de descarga (9);

10) Se inicia el secado de los productos; para esta operacion, el controlador légico
programable (11) envia sefial de inicio y funcionamiento de la unidad generadora de
calor (UC); el secado de los productos ocurre a través del pasaje de aire caliente y seco
por los agujeros existentes en las vigas longitudinales (7-1-1, 71-1-1, 72-1-1, 73-1-1 y 74-I-

1) y en los soportes y distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y 64-D); la linea de
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altura de los agujeros existentes en los distribuidores de aire (6-D, 61-D, 62-D, 63-D y
64-D) no va hasta el final de las chapas para no haber camino preferencial del aire sin
el pasaje del mismo por los productos; el secado ocurre por tiempo previamente
determinado, cuando el controlador légico programable (11) envia sefal de
desligamiento de la unidad generadora de calor (UC);

11) Se abre el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire (64-D) para que
los productos caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en la
camara de descanso (8); esta operacion ocurre a través de la emisidon de una sefial
eléctrica del controlador légico programable (11) para el motor (74-G) que al girar en
sentido anti-horario tiene su torque ampliado por el reductor (74-F) que transmite el
movimiento frotacional para la barra de rosca trapezoidal (74-H) cuya rotacion del
engranaje sobre las cremalleras de los dobleces (74-1-2) de la tapa de la exclusa (74-1)
transforma el movimiento radial en movimiento axial de la tapa de la exclusa (74-1) que
se disloca para la izquierda, abriendo el pasaje de los productos por el soporte y
distribuidor de aire (64-D) cuando las vigas longitudinales (74-1-1) quedan posicionadas
bajo los soportes principales de producto (64-D-1), el soporte secundario derecho de
producto (64-D-2), y el soporte secundario izquierdo de producto (64-D-3);, el
movimiento es encerrado cuando la tapa de |a exclusa (74-1) toca la llave de posicién de
cierre (74-L) que emite una sefial para el controlador l6gico programable (11), este que
entonces cesa de emitir sefial eléctrico para el motor (74-G);

- Se repite el proceso de abertura del pasaje de productos para que los productos
caigan por gravedad por el equipo hasta permanecer contenidos en la camara de
descanso (8) para los demas soportes y distribuidores de aire (63-D, 62-D, 61-D y 6-D);

los productos permanecen en la camara de descanso por tiempo determinado para que
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ocurra la migracién de la humedad de los productos mas humedos para los mas secos
de forma a obtener una humedad mas homogénea de la masa de productos;

12) Se cierra el pasaje de productos por el soporte y distribuidor de aire(6-D) conforme
la etapa 2;

13) Se abre la exclusa de descarga (9); para esta operacion el controlador légico

programable emite sefial eléctrico para el motor (9-E) que al girar en sentido anti-horario

‘tiene su rotacién reducida por el reductor (9-D) haciendo el rotor (8-F) girar hasta la

abertura de la exclusa de descarga (9),

- Se reinicia todo el proceso a partir de la etapa 2 de forma a obtener la re-
homogeneizacién y la recirculacion de los productos cuantas veces fueren necesarias
hasta que la humedad media de los productos alcance el valor deseado, la remocion de

los productos secos ocurre a través do ducto de salida (3-C) do transportador vertical

(3).

4. “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS PARA CAFE Y SIMILARES”, de

acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado por, proceso de secado no tener

restriccion de humedad inicial del producto a ser secado.
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~ intercalando com periodos de descanso para permitir a migragfio da umidade
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T ER A

“SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”,

Refere-se a presente Patente de Invengdo a
um equipamento de secagem em bandejas de alta eficiéncia aplicado em
grios ¢ sementes, particularmente erﬁ café, que objetiva a secagem uniforme
de pequenos a grandes fluxos de produtos, utilizando ventilagio forcada e
movimentacdo. do produto por gravidade e por elevagdo vertical,

do interior grdo. O equipamento de secagem da presente patente substitui

10 etapas de secagem de grios e sementes em terreiro ou OULros Processos

15

convencionais, ‘trazendo vantagens de possibilitar agilidade na secagem,
seguranca alimentar ndo estar sujeito as intempéries do clima, ger auto-
limpante, possuir versatilidade, realizar a secagem de produtos sem limites
de umidade inicial e reduzir perdas e custos. +r

I' Como ¢é de conhecimento dos meios
técnicos ligados a secagem de grdos e sementes, particﬁlannente o café,

atualmente s@o utilizados processos de secagem inicial em terreiros de chio

ou suspenso e final em secadores rotativos ou vibratorios verticais. No

. primeiro processo, os grios sdo espalhados e revolvidos por rastelos

25

constantemente sobre piso de cimento, tijolo, chio batido, asfalto, ou similar,
exigindo méo-de-obra constante e lonas para recobrimento em casos de
chuvas; em precdrias condigdes sanitdrias, nos terreiros suspensos, os grios
sdo espalhados e revolvidos sobre uma ou mais telas que permitem uma
secagem mais dindmica devido & passagem de ar também por baixo, no
entanto € um processo que também exige mao-de-obra constante e esta
sujeito as intempéries do clima. Os processos por equipamentos, secadores

rotativos e vibratorios verticais, utilizam ar aquecido por queima de lenha ou

el

Yo <57
LE0
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carvdo vegetal e realizam a passagem de ar pela massa de gréoé. Séo
processos relativamente ineficazes jé que requerem uma pré-secagem em
terreiros, 1sso porque os grios de café, nos estigios iniciais da secagem,
eliminam uma substincia pegajosa sobre o tegumento capaz de formar um
05 aglomerado de massa de grdos que prejudica toda a dindmica do processo; e,
cOmo nos terreiros a secagem € mais lenta e os gréos sfo constantemente
revolvidos por rastelo, a aglomeracdo da massa de grios ndo vai ocorrer.
Somente apds a secagem parcial dos grios e eliminagdo da substincia
- pégajosa nos terreiros, o tegumento dos grdos tornar-se-a0 mais rigidas e
10com maior resisténcia mecdnica, para entdo poderem ser submetidos a
secagem em secadores rotativos e vibratdrios verticais, por apresentar maior
fluidez e resisténcia mecinica. N
Fazendo-se buscas nos bancos de patentes
brasileiros e internacionais, encontramos no estado da arte égsmseguintes
15 patentes: i
Patente Brasileira MU 8601842-6, que
revela um pré-secador rotativo vertical termo-aerado para café e outros grios
composte por escorredor aerado, peneira de escorrimento, ventilador de
aeracdo e sarda do produto escorrido, elevaddr, cone rotativo termo-aerado,
20 cone interno, anéis de conten¢io, prato de descarga, anel de escoamento,
raspador, ventilador de termo-aeracdo, e forno para aquecimento do ar de
pré-secagem. O equipamento pode executar as fungdes de escorrer, pré-secar
ou secar o produto.
Patente Brasileira P1 0403421-0 que revela

25um secador de grdos de fluxo concorrente para a secagem e de fluxo

contracorrente para o resfriamento, com sistema de succéo ou de insuflagio

Ade ar mie nranoarcinna nma ceracem nmifarme Aemandanda haiva entalnia
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especifica, sem causar danos por estresse térmico aos graos, preservando
suas caracteristicas originais. Tem aplicagdo comercial em secagem de café e
de arroz em fazendas com unidade de processamento com zlta capacidade de
secageim.

05 Patente Brasileira PI 0404242-5 que revela
sistema de secagem de produtos agricolas em leito fluidizado que utiliza
como fonte energia térmica a combustdo de lenha, 6leo ou gés, ou ainda agua
quente, fluido térmico ou vapor. O sistema realiza a recirculacdo de ar e de
grdos de café de forma a reduzir o consumo de energia t€rmica e elétrica.

10 Este sistema é tecnicamente inviavel pois ndo remove umidade do ar e
simplesmente acrescenta calor sensivel ao mesmo, sendo que nas sucessivas
passagens do ar pela massa de grdos ocorrera a saturag@o d0$mesmo,
acarretando no minimo efeito (oﬁ nenhum) na secagem de grios, devido ao
fato de que as propriedades pSicrbmétricas deste ar ja ndo ﬁe?mitiréo a

15 absor¢do de umidade. |

Patente Brasileira PI 0104244-0 que revela
uma estrutura de secador tubular vertical de sementes, principalmente de
culturas tipo café e outras, composta por um reservatorio secador, uma base
conica central, uma camara para distribuig:z‘ib de. ar, aerodutos, um funii de

20 carregamento e dois tubos concéntricos centrais. No carregamento,. as
sementes escoam pelos tubos concéntricos e entram no reservatério de modo
uniforme. A descarga é realizada por um duto central no processo inverso ao
carregamento. Um conjunto de aerodutos helicoidais verticais laterais
distrtbuem o fluxo de ar uniforme em toda a area de secador com a mesma

25vazido e pressdo, proporcionando um sistema de distribuicio de ar
convergente/divergente.

Patente Estadumdense US 6.202.321 aque
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revela um aparelho de secagem de fluxo de ar convectivo para gréos de café
e culturas similares, qué inclut um recipiente de matéria-prima removivel e
empilhavel que possui uma estrutura de passagem de ar interior se
estendendo de preferéncia da superficie de fundo e da parede lateral para

05 proximo. do topo do recipiente. A estrutura de fluxo de ar € configurada para
admitir, fluir e transferir ar ]ivreniente, através de um orificio ou
respiradouro no fundo ou na parede lateral, sobre seu comprimento e largura
para dentro e para fora da matéria-prima a ser secada, e para fora do topo do
recipiente.

10 Patente Estadunidense US 6,438,862 que
revela um sistema secador com distribuigdo de fluxo de ar para gréos de café
ou culturas similares. O recipiente interior do secador que estoca og grios €
preenchido por uma estrutura de rede de passagem de ar que fornece
caminhos de passagem de fluxo de ar uniformemente distribuidos. - A

15 passagem de fluxo de ar comunica com as aberturas de fluxo de ar nas
paredes ou no fundo do recipiente para dividir e admitir o fluxo de ar de
secagem por toda a massa de grdos com um grande nimero de correntes de
ar individuais. O resultado do processo ¢ uma secagem mais rapida e com
maior uniformidade em toda massa de gréos.

20 | Os processos existentes para secagem por
equxpamentos bem como os processos revelados nas patentes citadas nio
foram desenvolvidos para eliminar a necessidade da pré-secagem em
terreiros, e apresentam construtividades distintas, com eficiéncia limitada e
com restricdes de umidade inicial.

25 “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS
PARA CAFE E SIMILARES”, objeto da presente patente foi desenvolvido

- - ] v ~ . “ e . v
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realiza a secagem eliminando a necessidade da pré-secagem em terreiro, ndo
esta sujeito as intempéries do clima, proporciona seguranga alimentar € um
equipamento otimizado e com alta eﬂciéncia, gque permite uma secagem
homogénea, causa danos minimos ao produto, ndo tem restricdo de umidade

05 inicial do produto a ser seco, reduz perdas e custos, ¢ compacto e versatil,
auto-limpante e de facil higienizag@o.

Para methor compreensdo da presente
patente sdo anexadas as seguintes figuras:

Figura 1., que. mostra a vista perspectiva

10 superior do secador vertical de bandejas para café e similares da presente
patente;

Figura 2., que mostra a vista lateral do
secador vertical de bandejas para café e similares com todos 0s componentes
da presente patente ligado a uma unidade geradora de calor, tf&aﬁsportador

15 horizontal e transportador verﬁéél;

Figura 3., que mostra a vista superior do
secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente;

Figura 4., que mostra vista frontal do
secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente;

20 Figura 5., que mostra a vista traseira do
secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente sem as
chapas de fechamento traseiro;

Figura 6., que mostra a vista perspectiva
superior explodida do secador vertical de bandejas para café e similares da

25 presente patente;

Figura 7., que mostra a vista perspectiva

superior explodida da coifa superior do secador vertical de bandeias nara
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café ¢ similares da presente patente;

Figura 8., que mostra a vista perspectiva
superior explodida da cinta de emparelhamento do secador vertical de
bandejas para café e similares da presente patente;

05 Figura 9., que mostra a vista perspectiva
superior explodida dal bandeja de aeragio do secador vertical de bandejas
para café e similares da presente patente;

Figura 10., que mostra a vista perspectiva
superior explodida da cinta da eclusa do secador vertical de bandejas para

10 café e similares da presente patente;

Figura 11., que mostra a vista perspectiva
superior explodida do colarinho de eclusa de descarga do secador vgrtical de
bandejas para café e similares da presente patente;

Figura 12., que mostra a vista' aumentada

15 das pec¢as menores do secador vertical de bandejas para café e similares da
presente patente; e

Figura 13., que mostra o fluxograma do
processo de secagem realizado pelo secador vertical de bandejas para café e
similares da presente patente.,

20 As pesquisas e desenvolvimentos do
secador da presente patente objetivaram resolver os seguintes problemas os
quais foram resolvidos conforme a seguir descritos:

O café cereja ndo se comporta bem em
secadores rotativos e vibratdrios, sendo necessdrio pré-secar em terreiro

25 convencional ou suspenso, pois a resisténcia mecanica do tegumento € baixa,
podendo esmagar, liberando substancia pegajosa e colar um fruto ao outro,

aglomerando.
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A utilizacdo do terreiro suspenso com tela
inferior, embora tenha sido uma evolucéo, pois aumenta a eficiéncia devido a
entrada inferior ainda ndo apresenta uma alta troca térmica € massica com o
ar ambiente ventilado naturalmente e pelo revolvimento manual com

05 rastelos, necessitando de muita mdo de obra, de area de tela muito grande e
consequentemente instalagdes enormes e grande investimento para maiores
produgdes decorrentes de colheitas mecanizadas.

O café despolpado e desmucilado possui
uma camada de prote¢do denominada pergaminho que na saida da lavagem

10 ap6és desmucilagdo necessita ir ao terreiro para eliminar a agua superficial
para permitir a secagem nos secadores convencionais e portanto com 0s
mesmos pfoblemas de mdo de obra e eficiéncia e higiene ja citadgs. Neste
caso os cuidados devem ser redobrados, pois o fruto ja estd despolpado e a
sementé se encontra desprotegida. Na atualidade ha uma grand% ‘tendéncia

15 dos processos migrarem para este sistema, pois agiliza a secagem.

Face aos problemas citados projetou-se e
construiu-se um protoétipo do secador vertical da preseﬁte patente, buscando
ndo ter os mesmos problemas observados, porém em um primeiro teste
observou que a fluidez vertical do café cereja € dificultada pela presenga de

20 suportes de sustentacio, pois forma um bloco umido ciue com qualquer
minima area de apoio mantém-se preso ndo descendo. A solugdo para este
problema foi modificar o projeto, adotando-se um nivel de coluna de café na
mesma altura do vértice da pirAmide do suporte distribuidor de ar e
retirando-se todos suportes horizontais que estavam no caminho de descida

25 do café. Observou-se ainda que para fluir em descida o café necessitava de

um angulo minimo da piramide do suporte distribuidor de ar, solucionando-

e acte nrohlamac rom encaine nrdticne de Adeterminarin decte Anonla
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concluindo-se por adotar dngulo de escoamento minimo de 50 graus, com
angulo prefertdo de 60 graus. Em um primeiro teste adotou-se perturacdes
em toda a altura das faces da piramide do suporte distribuidor de ar para
passagem de ar e em conseqiiéncia das solucoes adotadas e comentadas
05 criou-se, com a limitacdo do nivel de café até o cume da pirdmide, um
problema de que o ar de secagem poderia sair preferencialmente peila parte
mais alta das faces da piramide, devido a reducdo de mais de 40% do volume
do café durante a secagem (pequena camada de café a ser vencida nesta
parte). A solugdo para este problema foi ampliar a area cega partindo do
10 vértice para baixo e perfurando-se a chapa da eclusa, criando-se caminhos
equivalentes do ar na base da camada e nas laterais da piramide, através de
adogdo de distancias otimizadas entre as bases da pirdmide. Foi calculada a
N
reducdo de volume esperada e com isto dimensionada em aproximadamente
15 cm a altura da area cega. v
15 O projeto otimizado do secador da presente
patente trouxe as seguintes vantagens adicionais:
- versatilidade e flexibilidade nos tempos e
capacidades;
- secagem de produtos com baixa fluidez;
20 - pré-secagem de produtos em substituicio a

processos e secadores estaticos;

secagem de produtos sem limitaco de

umidade intcial;

uso de qualquer fonte de ar de secagem,;

25

permite secagem homogénea pela
movimentagio;

causa minimo dano ao nroduto. nor nio




o

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CERTIFICO, que a presente fotocopia, em numero de uma, -
Reproduz fielmente o documento arquivado neste instituto

Rio de janeiro, 135 de Julho de 2010.

f&v\jc\%

SHEILA KILINS GEHRT
Coardenadoria Geral de Processamentos de Paientes
PORT: INPI/PR 152/2006
DHRPA/CGPROP



9/19 ¥
-

haver atritos; e
- facilidade de limpeza por ser auto
Jimpante.
O equipamento para o processo de secagem
05 da presente patente, conforme mostrado nas figuras é composto por uma
unidade geradora de calor (UC), dotada um duto de ar quente (TA), com um
bocal de conexdo (BC); por uma moega de alimentacdo de produto a ser
recirculado (1) de formato prismatico tronco-piramidal oco; por um
transportador horizontal (2) convencional para alimentacio e recirculagio do
10 produto, dotada de um motor de acionamento {2-A) convencional; por um
transportador‘ifertical (3) convencional para o transporte vertical do produto,
dotado de um duto de alimentagdo superior (3-A), de um ngotof de
acionamento {3-B) convencional, e de um duto de saida de produto seco (3-
C); por uma coifa superior (4) de formato prismatico tronco-pif%%ida] 0co,
15 dotada de um bocal de alimenltagéio de produto (4-A) e de quatro aberturas de
saida de ar exausto (4-B) distribuidas radialmente na coifa (4), cada uma
com uma tampa (4-B-1) com abertura na frente; por uma cinta de
emparelhamento (5) de formato prismatico retangular, dotada de duas chapas
laterais (5-A), de duas chapas frontais (5-B), de duas chapas perfil laterais
20(5-C) de formato em “U” posicionadas na parte frontal das chapas laterais
(5-A), de quatro mancais (5-D) do tipo flange convencionais, cada um
instalado proximo da borda das chapas frontais (5-B), de dois pinh&es com
dentes unicos (5-E) instalados nos mancais (5-D), de um pinh&o central (5-F)
com dentes duplos instalado na parte central, de um suporte do redutor (5-G)
25 de formato em “U” com abas extensoras nas extremidades para instalagdo do

pinhio central (5-F), de um redutor (5-H) instalado no suporte do redutor (5-

(Y & comectadn no ninh3n central (52FY de tim matar (5.1 inctaladn nn
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redutor (5-G), de trés vigas de sustentagdo (5-J) de formato prismético

retangular posicionadas na parte superior das chapas frontais (5-B), de duas
barras de rosca trapezoidal (5-K) de formato cilindrico, cada uma com
pontas conectadas nos dois mancais de chapa (5-D) e nos pinhdes de dente
05 tnico (5-E), de quatro porcas flange (5-L) posicionadas de duas em duas
envolventes das barras de rosca trapezoidal (5-K) com rosca interna, cada
uma com uma haste de fixacfo (5-L-1) de formato prismatico em “L”
inclinado e conectada a uma plaina emparelhadora (5-M) de formato
prismatico retangular, de um sensor de nivel (5-N) posicionado na mesma
10 linha do lado inferior da plaina emparelhadora (5-M), de uma chave de
posigdo direita (5-O) posicionada no final do curso direito de uma das porcas
flange (5-L) da direita e de uma chave de posicéo esquerda (5-P) poiicionada
no final do curso esquerdo de uma das porcas flange (5-L) da esquerda; por
uma bandeja de aeragéo (6) dp formato prismatico retangular, dotada de trés
15 chapas laterais (6-A) de fo;méfo em “U” nos lados maiores, de uma chapa
frontal (6-B) de formato retangular com -uma dobra em “U” nos lados
maiores, € com cinco furos (6-B-1) em formato de trapézio distribuidos

longitudinalmente na chapa, de duas tampas de limpeza (6-C) de formato

retangular com uma dobra perpendicular no lado superior, e com elementos

20de articulagdo (6-C-1) no lado inferior instalados na chapa frontal (6-B) que
possibilitam abertura e fechamento da tampa de limpeza (6-C) instalada na
frente da chapa frontal (6-B), de 'um suporte e distribuidor de ar (6-D) com
suportes principais de produto (6-D-1) de formato prismaético triangular oco
com o angulo da lateral (escorregamento) podendo variar de 50° a 70°,
25 preferentemente 60°, com as bordas arredondadas e com furos na chapa até
determinada altura para passagem de ar, com suporte secundario direito de

produto (6-D-2) de formato retanecular inclinado no mesmo aneulo da lateral
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dos suportes principais, com uma dobra estreita na borda superior e com
furos na chapa até determinada altura para passagem de ar suporte
secundario esquerdo de produto (6-D-3) de formato retangular inclinado no

mesmo dngulo da lateral dos suportes principais, com uma dobra larga na

05 borda superior e com furos na chapa até determinada altura para passagem

de ar, e com rampas de auxilio (6-D-4) de formato trapezoidal com uma
dobra perpendicular no lado maior e conectado nas placas (6-A) e (6-B), e de
um sensor de nivel (6-E) posicionado na parte inferior do suporte e
distribuidor de ar (6-D); por uma cinta da eclusa (7) dotada de duas chapas
101aterais (7-A) de formato prismatico retangular com dobras paralelas de
fixagdo de formato em “L” nas extremidades menores, de duas chapas

frontais (7-B) com dobras perpendiculares de fixacdo nas extremidades

[¢)

Fls, -
Eub: @ y .
L L

S kY
3. '\'b -

menores, de duas chapas perfil (7-C) de formato prismatico retangular com -

: . . . oy TE
uma dobra de formato em “S” na extremidade maior superior e utha dobra de -

15 formato em “L” na extremidade maior inferior, de dois mancais de chapa (7-
D) do tipo flange convencionais, cada um instalado no centro de cada chapa
frontal (7-B), de um suporte do redutor (7-E) de forméto em “U” ndo
arredondado com abas extensoras nas extremidades instalado na frente de

um dos mancais (7-D), de um redutor (7-F) instalado no suporte do redutor

20(7-E) e conectado em um dos mancais (7-D), de um motor (7-G) conectado

no redutor (7-F), de uma barra de rosca trapezoidal (7-H) de formato
cilindrico com engrenagem instalada nos dois mancais de chapa (7-D), no
suporte do redutor (7-E) e no redutor (7-F), de uma tampa da eclusa (7-1) de

formato de estrado, com vigas longitudinais (7-I-1) de formato prismatico

25 retangular com furos nas suas superficies superiores e inferiores, com dois

perfis (7-1-2) inteiricas na tampa da eclusa (7-1) de formato em “L;’

instaladas nas extremidades menores das vigas longitudinais (7-1-1) com

Qb
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uma cremalheira na parte inferior, e com rodinhas (7-1-3) instaladas sob as
dobras (7-1-2) que rolam sobre as dobras de formato em “S” das chapas
perfil (7-C), de trés vigas de sustentacdo (7-J) de formato prismatico

retangular posicionadas sob a tampa da eclusa (7-1), de uma chave de

05 posigdo de abertura (7-K) posicionada no final do curso de abertura da tampa

da eclusa (7-1), e de uma chave de posi¢do de fechamento (7-1.) posicionada
no final do curso de fechamento da tampa da eclusa (7-I); por uma bandeja
de aerac@o (61) com a mesma construtividade da bandeja de aeracdo (6); por
uma cinta da eclusa (71) com a mesma construtividade da cinta da eclusa (7
10 por uma bandeja de aeragdo (62) com a mesma construtividade da bandeja
de aeragio (6); por uma cinta da eclusa (72) com a mesma construtividade da
cinta da eclusa (7), e assim por diante compondo modulos que variam em
quantidade de acordo com o dimensionamento do equipamento para cada
processo de secagem; por uma cadmara de descanso (8) de formato grismético
15 tronco-piramidal oco; por uma eclusa de descarga (9) de formato prismatico
retangular, dotado de duas laterais (9-A), com- dobra inclinada no lado
superior, de duas cabeceiras (9-B) de formato retangular, com uma aba
lateral (9-B-1), e com um furo (9-B-2) circular localizado no centro da aba

lateral (9-B-1), de um mancal (9-C) do tipo flange, instalado em uma das

20 cabeceiras (9-B), de um redutor (9-D) instalado na outra cabeceira (9-B), de

um motor (9-E) instalado no redutor (9-D), de um rotor (9-F) com um eixo
(9-F-1) de formato cilindrico instalado no mancal de chapa (9-C) e no
redutor (9-D), e com um anteparo (9-F-2) de formato prismatico triangular;

por quatro j:)és da estrutura (10) para sustentagdo; e por um controlador

25 logico programavel (11).

O processo de secagem realizado pelo

secador vertical de bhandeias da nresente natente ocorre em  recime
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descontinuo e intermitente, sendo que nio ha restricdo de umidade inicial do
produto a ser seco. Conforme mencionado anteriormente, o secador €
constituido por modulos que variam em quantidade de acordo com o
dimensionamento, e, para a descricido do processo, serdo considerados os

05 cinco modulos ilustrados nas figuras. O processo de secagem realizado pelo
secador vertical de bandejas da presente patente ocorre pelas seguintes
etapas: \

1) Alimenta-se manuaf ou automaticamente
os produtos a serem secos na moega de alimenta¢io (1) que caem por

10 gravidade diretamente no transportador horizontal (2);

2) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte ¢ distribuidor de ar (6-D) através do féchamento da tampa ga eclusa
(7-1), de forma que as vigas longitudinais (7-1-1) permanec¢am posicionadas
exatamente sob 0s véos presentes no suporte e distribuidor de a"fé(%-D); esta

15 operagdo ocorre através da emissio de um sinal elétrico do controlador
ldgico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em sentido horario
tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (7-F) que transmite o movimento
rotacional para a barra de rosca trapezdidal (7-H) cuja rotacdo da
engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da tampa da eclusa (7-

201) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da eclusa
(7-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas longitudinais (7-I-1) ficam
posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar (6-D); o movimento é
encerrado quando a tampa da eclusa (7-I) encosta na chave de posi¢do de
25 abertura (7-K)) que emite um sinal para o controlador logico programavel

(11), este que entdo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);

Y Arinna-ce a alimenfar3n dae nradutne nn
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suporte e distribuidor de ar (6-D); para ocorrer esta alimentagdo, o
controlador logico programavel (11) envia sinal elétrico para 0os motores (2-
A) e (3-B) para que o transportador honzontal (2) ¢ o transportador vertical
(3) conduzam os produtos até o bocal de alimentagio de produto (4-A) da
05coifa (4) que caem por gravidade e desordenadamente no suporte e
distribuidor de ar (6-D); ao mesmo tempo o conjunto de emparelhamento ¢
acionado pelo controlador logico programavel (11) que envia sinal elétrico
para o motor (5-]) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado
pelo redutor (5-H) que transmite o movimento rotacional para o pinhdo
10 central (5-F) cuja rotagdo aciona, por correias ou outro componente similar,
os pinhdes de dente tnico (5-E) que transmitem o movimento para as barras
de rosca trapezoidal (5-K) e, conseqilientemente, para as porcas ﬂar&ge (5-L)
que devido asroscas internas passam a ter movimento axial para a direita; o
movimento das porcas flange (5-L) causa o deslocamento tambén "Jas hastes
15 de fixagdo (5-L-1) e da plaina emparelhadora (5-M); quando a porca flange
(5-L) da direita enéosta na chave de posi¢do direita (5-O), a chave (5-Q)
emite wm sinal para o controlador l6gico programavel (11) que cessa a
emissdo do sinal elétrico para o motor (5-1) e passa a emitir novo sinal

elétrico para o motor (5-1) de forma que o motor (3-I) passe a girar em

20sentido oposto fazendo com que o deslocamento do conjunto de

emparelhamento seja para a esquerda até que a porca flange (5-L) da
esquerda encoste na chave de posigio esquerda (5-P) que emite sinal para o
controlador légico programavel (11), cessando novamente a emissio do sinal

elétrico para o motor (5-1) e passando a emitir novo sinal elétrico para o

25 motor (5-T) de forma que o motor (5-1) passe a girar em sentido oposto,

seguindo assim consecutivamente; esta opera¢do ocorrer durante um tempo

determinado anandn o eontraladnr lAoien nraoramavel (11 recoa a Amicedn
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dos sinais elétricos para os motores (2-A), (3-B) e (5-1) e ativa o sensor de

nivel (5-N) para que este realize a medicdo da presenga ou auséncia de
matéria solida no vao do nivel da mesma linha do lado inferior da plaina
emparelhadora (5-M); se n2o houver deteccdo de matéria sélida pelo sensor
05 de nivel (5-N), o controlador légico programavel (11) desativa o sensor de
nivel (5-N) e reinicia a emissdo dos sinais elétricos para os motores (2-A),
(3-B) e (5-1), realizando novamente a alimentagéo dos produtos por tempo
determinado; quando o sensor de nivel (5-N) detecta a'_presenqa de matéria
solida, a etapa de alimentacgio dos produtos no suporte e distribuidor de ar
10 (6-D) esta encerrada;
| 4) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte ¢ distribuidor de ar (64-D) através do fechamento da tampa ga eclusa
(74-1), de forma que as vigas longitudinais (74-1-1) permaneg¢am
posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
15ar (64-D); esta operagio ocorre através da emissdo de um sinal elétrico .do
controlador 16gico prbgramével (11) para o motor (74-G) que ao girar em
sentido hordrio tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (74-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagio
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
20(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-I) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar
(64-D); o movimento € encerrado quando a tampa da eclusa (74-1) encosta
25na chave de posicdo de abertura (74-K) que emite um sinal para o
controlador logico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal

elétrico nara o motor {(74-G)Y:
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5) Abre-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos catam por gravidade
pelo eqﬁipamento até permanecerem contidos no suporte e distribuidor de ar
(64-D); esta operacdo ocorre através da emiss@io de um sinal elétrico do

05 controlador logico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em
sentido anti-horario tem sua rotacdo reduzida pelo redutor (7-F) que
transmite 0 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H)
cuja rotagdo da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da
tampa da eclusa (7-I) transforma o movimento radial em movimento axial da

10tampa da eclusa (7-I')Fque desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem
dos produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas
longitudinais (7-1-1) ficam posicionadas sob os suportes prinquais de
produto (6-D-1), o suporte secundario direito de produto (6-D-2), e o suporte

~ secundario esquerdo de produto (6-D-3); o movimento ¢ encerrai"d&’gquando a

15tampa da eclusa (7-I) encosta na chave de posi¢io de fechamento (.7—L) que
emite um sinal para o controlador logico programavel (11), este que entdo
cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);

6) Fecha-se novamente a passagem de
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-1) conforme a etapa 2 e aciona-

20 se novamente a alimentagdo dos produtos no suporte e distribuidor de ar (6-
D) conforme a etapa 3;

7) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (63-D) através do fechamento da tarmpa da eclusa
(73-1), de forma que as vigas longitudinais (73-I-1) permanecam

25 posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar {63-D); esta opera¢do ocorre através da emissdio de um sinal elétrico do

controlador l6gico programavel (11) para o motor (73-G3) ane an oirar em
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sentido horario tem sua rotacdo reduzida pelo redutor (73-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (73-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (73-1-2) da tampa da eclusa
(73-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
05eclusa (73-1) que desloca-se para a 'direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (63-D) quando as vigas
longitudinais (73-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distnbuidor de ar
(63-D); o movimento ¢ encerrado quando a tampa da eclusa (73-1) encosta
na chave de posi¢io de abertura (73-K) que emite um sinal para o

10 controlador [6gico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (73-G);

8) Abre-se novamente a passagem de
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam
por gravidade pelo equipamento até permanecerem contidos ﬁ{)msuporte e

15 distribuidor de ar (63-D), conforme a etapa 5;

- Repete-se o processo de alimentacdo de .
produtos para os demais suportes e distribuidores de ar (62-D, 61-D e 6-D); .
apesar de ser o processo mais recomendado, ndo € necessirio haver a
'alimenta‘;éo de todos os suportes e distribuidores de ar;

20 9) Fecha-se a eclusa de descarga (9); para
esta operagdo o controlador l6gico programavel emite sinal elétrico para o
motor (9-E) que ao girar em sentido horario tem seu.torque ampliado pelo -
redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até o fechamento da eclusa de
descarga (9);

25 | ' 10) Inicia-se a secagem do-s produﬁos; para
esta.operagdo, o controlador logico programavel (11) envia sinal de inicio e

funcionamento da unidade geradora de calor (UC): a secagem dos produtos
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ocorre através da passagem de ar quente e seco pelos furos existentes nas
vigas longitudinais (7-1-1, 71-1-1, 72-1-1, 73-1-1 & 74-1-1) e nos suportes e
distribuidores Vde ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D), a linha de altura dos
furos existentes nos distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D) nédo
05 vail até o final das chapas para ndo haver caminho piéferencial do ar sem a
passagem do mesmo pelos produtos; a secagem ocorre por tempo
previamente determinado, quando o controlador logico programavel (11)
envia sinal de desligamento da unidade geradora de calor (UC);
11) Abre-se a passagem de produtos pelo
10 suporte e distribuidor de ar (64-D) para que os produtos catam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos na camara de descanso (8);
esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do COEU’O]&dOI‘
logico programavel (11) para o motor (74-G) que -ao girar em sentido anti-
horario tem seu torque ampllado pelo redutor (74-F) que Transmite. o
15 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
(74-I) transtorma o movimento radial em movimento axial da tampa da-
eclusa (74-1) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas .
20 longitudinais (74-I-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de
produto (64-D-1), o suporte secundario direito de produto (64-D-2), e o
suporte secundario esquerdo de produto (64-D-3); o movimento é encerrado
quando a tampa da eclusa (74-1) encosta na chave de posi¢do de fechamento
(74-L) que emite um sinal para o controlador logico programavel (11), este
25 que entfo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (74-G);

- Repete-se o processo de abertura da

NACCO AT (152 nrnr‘ni‘nc nara fakal=] FaYal ﬂ?nAllfK\C Aaiat  mar ﬁi'OYl‘l/‘ll’JI‘]D ﬂﬂ]n
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equipamento até permanecerem contidos na cdmara de descanso (8) para os
demais suportes e distribuidores de ar (63-D, 62-D, 61-D e 6-D); os produtos
permanecem na cdmara de descanso por tempo determinado para que ocorra
a migracdo da umidade dos produtos mais Gmidos para os mais secos de
05 forma a obter uma umidade mais homogénea da massa de produtos;
12) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2;
13} Abre-se a eclusa de descarga (9); para
esta operaciio o controlador légico programavel emite sinal-elétrico para o
10 motor (9-E) que ao girar em sentido anti-horario tem sua rota¢lo reduzida
pelo redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até a abertura da eclusa de
descarga (9); .
- Reinicia-se todo o processo a partir da
etapa 2 de forma a obter a re-homogeneiza¢3o e a recirculagio dos produtos
15 quantas vezes forem necessarias até que a umidade média dos produtos atinja -
o valor desejado, que, no caso do café é de 11%; a remogio dos produtos

secos ocorre através do duto de saida (3-C) do transportador vertical.
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REIVINDICACOES
1. “SECADOR VERTICAL DE BAN-

DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”,. composto por uma unidade
geradora de calor (UC), dotada um duto de ar quente (TA}), com um bocal de
05 conexdo (BC); por uma moega de alimentagdo de produto a ser recirculado
(1) de formato prismatico tronco-piramidal oco; por um transportador
horizontal (2) para alimentagdo e recirculacdo do produto, dotada de um
motor de acionamento (2-A); por um transportador vertical (3) para o
transporte vertical do produto, dotado de um duto de alimentacdo superior
10(3-A), de um motor de acionamento (3-B), e de um duto de saida de produto
seco (3-C), caracterizado por, por uma coifa superior (4) de formato
prismatico tronco-piramidal oco, dotada de um bocal de alimen‘tagﬁo de
produto (4-A) e de qua‘tro aberturas de saida de ar exausto (4-B) distribuidas
radialmente na coifa (4), cada uma com uma tampa (4-B-1) conabertura na
15 frente; por uma cinta de emparelhamento (5) de .formato prismatico
retangular, dotada de duas chapas laterais (5-A), de duas chapas frontais (5-
B), de duas chapas perfil laterais (5~C) de formato em “U” posicionadas na
parte frontal das chapas laterais (5-A), de quatro mancais (5-D) do tipo
flange convencionais, cada um instalado proximo da borda das chapas
20 frontais (5-B), de dois pinhdes com dentes Unicos (5-E) instalados nos
mancais (5-D), de um pinhdo central (5-F) com dentes duplos instalédo na
parte central, de um suporte do redutor (5-G) de formato em “U” com abas
extensoras nas extremidades para instalacdo do pinhdo central (5-F), de um
redutor (5-H) instalado no suporte do redutor (5-G) ¢ conectado no pinhio
25 central tS-F), de um motor (5-1} instalado no redutor (5-G), de trés vigas de
sustentacdo (5-J) de formato prismético retangular posicionadas na parte

superior das chapas frontais (5-B), de duas barras de rosca traplezoidal (5-K)
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de formato cilindrico, cada uma com pontas conectadas nos dois mancais de
chapa (5-D) e nos pinhdes de dente unico (5-E), de quatro porcas flange (5-
L) posicionadas de duas em duas envolventes das barras de rosca trapezoidal
(5-K) com rosca interna, cada uma com uma haste de ﬁxac;ﬁo (5-L-1) de
05 formato prismatico em “L” inclinado e conectada a uma plaina
emparelhadora (5-M) de formato prismatico retangular, de um sensor de
nivel (5-N) posicionado na mesma linha do lado inferior da plaina
emparelhadora (5-M), de uma chave de posigao direita (5-0) posicionada no
final do curso direito de uma das porcas flange (5-L) da direita, e de uma
10 chave de posi¢do esquerda (3-P) posicionada no final do curse esquerdo de
uma das porcas flange (5-1) da esquerda; por uma bandeja de aeragio (6) de
formato prismatico retangular, dotada de trés chapas laterais (6-A) de
formato em “U” nos lados maiores, de uma chapa frontal (6-B) det formato
retangular com uma dobra em “U” nos lados maiores, e com cintd furos (6-
15B-1) em formato de trapézio distribuidos longitudinalmente na chapa, de
duas tampas de limpeza (6-C) de formato retangular com uma dobra
perpendicular no lado superior, ¢ com elementos de articulagdo (6-C-1) no
lado inferior instalados na chapa frontal (6-B) que possibilitam abertura e
fechamento da tampa de limpeza (6-C) instalada na frente da chapa frontal
20(6-B), de um suporte e distribuidor de ar (6-D) com suportes principais de
produto (6-D-1) de formato prismatico triangular cco com o dngulo da lateral
(escorregamento) podendo variar de 50° a 70°, com as bordas arredondadas e
com furos na chapa até determinada altura para passagem de ar, com suporte
secunddrio direito de produto (6-D-2) de formato retangular inclinado no
25 mesmo angulo da lateral dos suportes principais, com uma dobra estreita na
borda superior e com furos na chapa até determinada altura para passagem

de ar. suporte secundario esauerdo de nroduto (6-1-3) de formato retancular



INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CERTIFICO, que a presente folocdpia, em numero de uma,
Reproduz fielmente o documento arquivado neste instituto

Rio de janetro, 15 de Julho de 2010.

ﬁfv\_i(—\pf,

SHEILA KILINS GEHRT
Coordenadoria Geral de Processamentos de Patentes
PORT: INPL/PR 152/2006
DIRPA/CGPROP



3/11 & 2.
o %

— Fls, __ 28 A

L4

inclinado no mesmo angulo da lateral dos suportes principais, com uma
dobra larga na borda superior e com furos na chapa até determinada altura
para passagem de ar, e com rampas de auxilio (6-D-4) de formato trapezoidal
com uma dobra perpendicular no lado maior e conectado nas placas (6-A) e
05 (6-B), e de um sensor de nivel (6-E) posicionado na parte infertor do suporte
e distribuidor de ar (6—D); por uma cinta da eclusa (7) dotada de duas chapas
laterais (7-A) de formato prismatico retangular com dobras paralelas de
fixagdo de formato em “L” nas extremidades menores, de duas chapas
frontais (7-B) com dobras perpendiculares de fixagdo nas extremidades
10 menores, de duas chapas perfil {7-C) de formato prismatico retangular com
uma dobra de formato em “S” na extremidade maior superior e uma dobra de
formato em “L” na extremidade maior inferior, de dois mancais de ihapa (7-
D) do tipo flange convencionais, cada um instalado no centro de cada chapa
frontal (7-B), de um suporte do redutor (7-E) de formato efh*“U” néo
15 arredondado com abas extensoras nas extremidades instalado na frente de
um dos mancais (7-D), de um redutor (7-F) inétalado no suporte do redutor
(7-E) e conectado em um dos mancais (7-D), de um motor (7-G) conectado
no redutor (7-F), de uma barra de rosca trapezoidal (7-H) de formato
cilindrico com engrenagem instalada nos dois mancais de chapa (7-D), no
20 suporte do redutor (7-E) e no redutor (7-F), de uma tampa da eclusa (7-I) de
formato de estrado, com vigas longitudinais (7-I-1) de formato prismatico
retangular com furos nas suas superficies superiores e inferiores, com dois
perfis (7-1-2) inteirigas na tampa da eclusa (7-1) de formato em “L”
instaladas nas extremidades menores das vigas longitudinais (7-1-1) com
25uma cremalheira na parte inferior, e com rodinhas (7-1-3) instaladas sob as
dobras (7-1-2) que rolam sobre as dobras de formato em “S” das chapas

perfit (7-C), de trés vigas de Sustentaqﬁo (7-1) de formato prismatico

us
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retangular posicionadas sob a tampa da eclusa (7-1), de uma chave de
posi¢do de abertura (7-K) posicionada no final do curso de abertura da tampa
da eclusa (7-1), e de uma chave de posicio de fechamento (7-L) posicionada
no final do curso de fechamento da tampa da eclusa (7-1); por uma bandeja
05 de aeragdo (61) com a mesma construtividade da bandeja de aeracdo (6); por
uma cinta da eclusa (71) com a mesma construtividade da cinta da eclusa (7);
por uma bandeja de aerag¢@io (62) com a mesma construtividade da bandeja
de aeragdo (6); por uma cinta da eclusa (72) com a mesma construtividade da
cinta da eclusa (7), e assim por diante compondo mddulos que variam em
10 quantidade de acordo com o dimensionamento do equipamentc para cada
" processo de secagem; por uma cimara de desc-aﬁso (8) de fermato prismatico
tronco-piramidal oco; por uma eclusa de descarga (9) de formato p{ismético
retangular, dotado de duas laterais (9-A), com dobra inclinada no lado
superior, de duas cabeceiras (9-B) de formato retangular, cd?zf;ur_na aba
15 lateral (9-B-1), ¢ com um furo (9-B-2) circular localizado no centro da aba
lateral (9-B-1), de um mancal (9-C) do tipo flange, instalado em uma das
cabeceiras (9-B), de um redutor (9-D) instalado na outra cabeceira (9-B), de
um motor (9-E) instalado no redutor (9-D), de um rotor (9-F) com um eixo
(9-F-1) de formato cilindrico instalado no mancal de chapa (9-C) e no
20redutor (9-D), ¢ com um anteparo (9-F-2) de formato prismatico triangular;
por quatro pés da estrutura (10) para sustenta¢fo; e por um controlador
logico programavel (11).
2. “SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”, de acordo com a reivindicacdo 1,
25 caracterizada por, suportes principais de produto (6-D-1), suporte secundario
_ direito de produto (6-D-2) ¢ suporte secunddrio esquerdo de produto (6-D-3)

com o angulo da lateral ( escorregamento ) preferentemente ser de 60°.
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3. “SECADOR VERTICAL DE BAN-

DEJAS PARA CAFE E SIMILARES?, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por, processo de secagem na seguinte sequéncia:

1) Alimenta-ze manual ou automaticamente

05 0s produtos a serem secos na moega de alimentagdo (1) que caem por
gravidade diretamente no transportador horizontal (2);

2) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(7-1), de forma que as vigas longitudinais (7-1-1) permanecam posicionadas

10 exatamente sob os vaes presentes no suporte e digtribuidor de ar {6-D); esta
operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
loégico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em sentido horario

+
tem sua rotacdo reduzida pelo redutor (7-F) que transmite o movimento
rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H) cuja ¥dlacio da

15 engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da tampa da eclusa (7-

I) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da eclusa

(7-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos produtos pelo.

suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas longitudinais {7-I-1) ficam

posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar {6-D}; ¢ movimento é

20 encerrado quando a tampa da eclusa (7-1) encosta na chave de posicio de

abertura (7-K) que emite um sinal para o controlador légico programavel
(11), este que entdo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);

3) Aciona-se a alimentacéo dos produtos no

suporte e distribuidor de ar (6-D); para ocorrer esta alimentagdo, o

25 controlador logico programdvel (11) envia sinal elétrico para os motores (2-

A) ¢ (3-B) pata que o transportador horizontal (2) e o transportadoer vertical

(3) conduzam os produtos até o bocal de alimentaciio de produto (4-A) da
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coifa (4) que caem por gravidade e desordenadamente no suporte e
distribuidor de ar (6-D); ao mesmo tempo o conjunto de emparelhamento €
acionado pelo controlador l6gico programavel (11) que envia sinal elétrico
para 0 motor (5-1) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado
05 pelo redutor (5-H) que transmite o movimento rotacional para o pinhdo
central (5-F) cuja rotagdo é.CiOI‘la, por correias ou outro componente similér,
os pinhdes de dente tnico (5-E) que transmitem o movimento para as barras
de rosca trapezoidal (5-K) e, conseqiientemente, para as porcas flange (5-L.)
que devido as roscas internas passam a ter movimento axial para a direita; o
10 movimento das porcas flange (5-L) causa o deslocamento também das hastes
de fixaglo (5-L-1) e da plaina emparelhadora (5-M); quando a porca flange
(5-L) da direita encosta na chave de posigdo direita (5-O), a chaye (5-O)
emite um sinal para o controlador logico programavel (11) que cessa a
emissdo do sinal elétrico para o motor (5-1) e passa a emitifarﬁ)vo sinal
15 elétrico para o motor (5-1) de forma que o motor (5-) passe a girar em
sentido oposto fazendo com que o deslocamento do conjuntd de
emparelhamento seja para a esquerda até que a porca flange (5-L) da
esquerda encoste na chave de posigdo esquerda (5-P) que emite sinal para o

controlador légico programavel (11), cessando novamente a emissdo do sinal

20 elétrico para o motor (5-1) e passando a emitir novo sinal elétrico para o

motor (5-1) de forma que o motor (5-1) passe a girar em sentido oposto,
seguindo assim consecutivamente; esta operagdo ocorrer durante um tempo
determinado quando o controlador logico programavel (11) cessa a emissdo
dos sinais elétricos para os motores (2-A), {3-B) e (5-I) e ativa o sensor de
25 nivel (5-N) para que este realize a medi¢do da presenca ou auséncia de
matéria sélida no véo do nivel da mesma linha do lado inferior da plaina

emparelhadora (5-M); se ndo houver detec¢do de matéria solida pelo sensor

4
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de nivel (5-N), o controlador légico programavel (11) desativa o sensor de
nivel (5-N) e reinicia a emissdo dos 'sinais elétricos para os motores (2-A),
(3-B) e (5-1), realizando novamente a alimentagdo dos produtos por tempo
determinado; quando o sensor de nivel (5-N) detecta a presen¢a de matéria

05 sohda, a etapa de alimentacdo dos produtos no suporte e distribuidor de ar
(6-D) esta encerrada,

4) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (64-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(74-1), de forma que as vigas longitudinais (74-1-1) permanegam

10 posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar (64-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do
controlador légico programavel (11) para o motor (74-G) que ao _girar em
sentido horario tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (74-F) que transmite o

~ movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) 'éguﬁ;a rotacio

15 da engrenagem sobre as crem.alheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-I) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar

20(64-D); o movimento é encerrado quando a tampa da eclusa (74-I) encosta
na chave de posi¢do de abertura (74-K) que emite um sinal para o
controlador logico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (74-G); |

5) Abre-se a passagem de produtos pelo

25 suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte e distribuidor de ar

(64-D); esta operaciio ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do

49
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“controlador 16gico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em
sentido anti-horario tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (7-F) que
transmite o movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H)
cuja rotagé.o da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da
05 tampa da eclusa (7-1) transforma o movimento radial em movimento axial da
tampa da eclusa (7-1) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem
dos produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas
longitudinais (7-1-1} ficam posicionadas sob os suportes principais de
produto (6-D-1), o suporte secundario direito de produto (6-D-2), e o suporte
10 secundario esquerdo de produto (6-D-3); o movimento é encerrado quando a
tampa da eclusa (7-1) encosta na chave de posi¢do de fechamento (7-L) que
emite um sinal para o controlador légico programavel (11), este que entdo
cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);
‘ 6) Fecha-se novamente a pfsgagem de
15 produtos pelo suporte e distfibﬁidor de ar (6-D) conforme a etapa 2 e aciona-
se novamente a alimentagio dos produtos no suporte e distribuidor de ar (6-
D) conforme a etapa 3;
7) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (63—D) através do fechamento da tampa da eclusa
20(73-1), de forma que as vigas longitudinais (73-1-1) permanecam
posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar (63-D); esta operagdo ocorre através da emiss@o de um sinal elétrico do
controlador 16gico programével (11) para o motor (73-G) que ao girar em
: sentido hordrio tem sua rotac;a’ib reduzida pelo redutor (73-F) que transmite o
25 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (73-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (73-1-2) da tampa da eclusa

(73-I) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
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eclusa (73-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (63-D) quando as vigas
longitudinais (73-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar
(63-D); o movimento ¢ encerrado quando a tampa da eclusa (73-1) encosta
05na chave de posigio de abertura (73-K) que emite um sinal para o
controlador logico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (73-G);
8) Abre-se novamente a passagem de
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos catam
lopor gravidade pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte e
distribuidor de ar (63-D), conforme a etapa 5;
- Repete-se o processo de alimenl:agﬁo de
produtos para os demais suportes e distribuidores de ar (62-D, 61-D e 6-D);
apesar de ser o processo mais recomendado, ndo é necessario haver a
15 alimenta¢do de todos os suportes e distribuidores de ar;’
| | 9) Fecha-se-a eclusa de descarga (9); para
esta operagdo o controlador logico programavel emite sinal elétrico para o

motor (9-E) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampiiado pelo

redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até o fechamento da eclusa de |

20 descarga (9);
10) Inicia-se a secagem dos produtos; para
esta operacdo, o controlador légico programavel (11) envia sinal de inicio e
funcionamento da unidade geradora de calor (UC); a secagem dos produtos
ocorre através da passagem de ar quente e seco pelos furos existentes nas
25 vigas longitudinais (7-1-1, 71-1-1, 72-I-1, 73-1-1 e 74-1-1) e nos suportes ¢
distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D); a linha de altura dos
furos existentes nos distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D) ndo

da p

f
%...
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val até o final das chapas para ndo haver caminho preferencial do ar sem a
passagem do mesmo pelos produtos; a secagem ocorre por tempo
previamente determinado, quando o controlador légico programavel (11)
envia sinal de desligamento da unidade geradora de calor (UC); |
05 11) Abre-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (64-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos na camara de descanso (8);
esta operacdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
légico programavel (11) para o motor (74-G) que ao girar em sentido anti-
10horario tem seu torque ampliado pelo redutor (74—F ) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotacdo

da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa

(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da

eclusa (74-1) que desloca-se para a esquerda, abrindo a pdgsggem dos

15produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de:
produto (64-D-1), o suporte secundario direito de produto (64-D-2), e o
“suporte secundario esquerdo de produto (64-D-3); o movimento é encerrado
quando a tampa da eclusa (74-1) encosta na chave de posi¢do de fechamento

20(74-L) que emite um sinal para o controlador logico programave! (11), este
que entdo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (74-G);

) - Repete-se o processo de abertura da
passagem de produtos para que os produtos calam por gravidade pelo
equipamento até permanecerem contidos na cémara de descanso (8) para os

25 demais suportes ¢ distribuidores de ar (63-D, 62-D, 61-D e 6-D); os produtos
permanecem na cdmara de descanso por tempo determinado para que ocorra

a migragdo da umidade dos produtos mais Umidos para os mais secos de

5%
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forma a obter uma umidade mais homogénea da massa de produtos;
12) Fecha-se a passagel.n de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2;
13) Abre-se a eclusa de descarga (9); para
05 esta operagdo o controlador 16gico programavel emite sinal elétrico para o
motor (9-E) que ao girar em sentido anti-horario tem sua rotagio reduzida
pelo redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até a abertura da eclusa de
descarga (9);
- Reinicia-se todo o processo a partir da
10 e;iapa 2 de forma a obter a re-homogeneizagio e a recirculagdo dos produtos
quantas vezes forem necessarias até que a umidade média dos produtos atinja
o valor desejado; a remogdo dos produtos secos ocorre através do duto de
saida de produto seco (3-C) do transportador vertical (3).
4. “SECADOR VERTICAL DE BAN-
15DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”, de acordo com as reivindicagdes 1
e 3, caracterizado por, processo de secagem sem restricdo de umidade inicial

do produto a ser seco.
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RESUMO
“SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”, refere-se a Patente de Invengéo a
um equipamento de secagem em bandejas de alta eficiéncia aplicado em
05 grﬁds e sementes, particularm_ehte em café, que objetiva a secagem uniforme
de pequenos a grandes fluxos de produtos, utilizando ventilacdo forgada e
movimentagdo do produto por gravidade e por elevagdo vertical,
intercalando com periodos de descanso para permitir a migragdo da umidade
do interior grio. O equipamento de secagem € constituido de substitui etapas
10de secagem de grdos e sementes em terreiro ou OUTOS Processos
convencionais, trazendo vantagens de possibilitar agilidade na secagem,
Séguranc;a alimentar ndo estar sujeito as intempéries do clima, ser auto-
limpz{?tg, possuir versatilidade, fealizar a secagem de produtos sem limites

. v e - g K
de umidade inicial e reduzir perdas e custos. ®
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