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ROOF ELEMENT

BACKGROUND OF THE INVENTION

[0001] The invention relates to a shaped roof element according to
the preamble of claim 1 and particularly to a roof element for a roof covering,
the shaped roof element being manufactured of a plate material, the roof ele-
ment comprising a first and a second side edge, an upper edge and a lower
edge, a profile substantially parallel with the side edges and a series of steps
comprising two or more steps extending substantially parallel to the upper and
the lower edges, the steps being produced so that the lower edge is one of the
steps.

[0002] Steel sheet roofs are subject to cut edge corrosion, when
precut roof elements joined together to overlap at their border areas become
wet. Generally the reason for this is that the borders of the roof elements are
not coated, whereby moisture is allowed to penetrate between the sheet and
the coating and cause detachment of the coating. Water tends to penetrate
between the overlapping roof elements due to capillary force, for example, and
other properties of the seam areas, which significantly enhances edge cotro-
sion. In the prior art, attempts have been made to prevent edge corrosion by
painting or lacquering the edges of roof elements in different ways. Also seams
running parallel to the eaves between successive roof elements in the direction
of the roof pane have been formed with the view of preventing water from flow-
ing between the roof elements in the seam area. When different roof elements

.comprising steps parallel to the eaves are used, the seam area is produced to

the vertical portion of the roof element steps, where the wet period is signifi-
cantly shorter than in seam areas parallel to the surface of the roof elements.
In the prior art it has been possible to provide these vertical step portions with
different drips by bending the edge of the topmost plate at the seam area away
from the vertical portion for preventing water from running between the ro‘of
elements. An alternative known method is to provide these vertical portions
with different round bends, in which the edge of the roof element is bent out of
sight underneath the roof element.

[0003] A problem with the above prior art arrangements is that dif-
ferent ways of painting and lacquering the edges are not cost-effective from
the manufacturing point of view because of the drying time needed for the
paints and the lacquers. Moreover, the paints and lacquers may easily crack
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and become detached during the installation or use of the roof elements. Al-
though in the prior art seams have been made to vertical portions of roof ele-
ments arranged stepwise in the direction of the roof pane, these seams, to-
gether with drips, if any, associated with them are not capable of solving the
problem of cut edge corrosion these seams are subjected to, because despite
its shape, the cut edge of the roof element edge parallel to the eaves is sub-
jected to moisture from the environment. In addition, solutions employing dif-
ferent round bends, in which the edge of a roof element is bent underneath the
roof element, create a problem of mechanical abrasion when overlapping roof
elements move in relation to one another during instaltation and normal use.
The edge or fold bent as a round end underneath the roof element thus rubs
against the plate underneath, thereby damaging its surface and exposing the
rubbed area to corrosion.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0004] It is therefore an object of the invention to provide a roof
element that allows the above problems to be solved. The object of the inven-
tion is achieved by a shaped roof element according to the characterizing part
of claim 1, the roof element being characterized in that the vertical profile of the
step provided at the lower edge substantially corresponds to the profile shape
parallel to the side edges of the shaped roof element.

[0005] The preferred embodiments of the invention are disclosed in
the dependent claims.

[0006] The invention is based on preventing corrosion at the cut
edge of the shaped roof element by bending the lower edge of the roof ele-
ment in such a way that it is not exposed to edge corrosion and does not
cause problems of abrasion with another similar shaped roof element. The
shaped roof element made of plate material, which comprises a first and a
second side edge, an upper and a lower edge, and which shaped roof element
is stepped by two or more steps substantially parallel to the upper and lower
edge, has a step provided at the lower edge thereof in such a way that the
lower edge of the shaped roof element forms a portion bent downward from
the surface of the shaped roof element. The step is produced to the lower edge
of the shaped roof element by bending the edge downward. According to the
present invention the lower edge is bent further underneath the shaped roof
element to provide the lower edge with round bend extending downward and

X
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underneath the upper surface of the shaped roof element. Moreover, the step
and/or the round bend at the lower edge are produced in such a way that their
shape and profile substantially correspond to the profile aligned with the side
edges of the shéped roof element. In other words, the step or round bend pro-
vided at the lower edge has a wavelike profile parallel to the side edges, the
profile corresponding to a typical wavelike profile of a shaped roof covering.
[0007] An advantage of the method and system of the invention is
that since the cut edge of the lower edge is bent underneath the roof element,
it is not visible and exposed to environmental corrosive conditions. Instead, it is
protected underneath the roof element. In addition, this allows the joint and the
seam area between successive roof elements in the direction of the roof pane
to be implemented to a vertical surface, on which water is allowed to flow away
from the seam area. Moreover, the seam will have an excellent outer appear-
ance, because it is not on the surface of the roof element but at the edge and
the step, whereby even a roof made of element pieces such as these looks

“uniform. In addition, a shaped roof element provided with a profile shape paral-

lel to the side edges and with steps transverse in relation to the side edges
stiffens the roof element in two directions, whereby it does not bend and move
easily under load. Consequently, overlapping shaped roof elements do not
move easily with respect to each other and thereby do not cause abrasion ei-
ther at the seam on the lower edge between these overlapping shaped roof
elements. In that case in particular the stiffening caused by the profiling pre-
vents the upper plate from rubbing against the lower plate when the upper
plate is subjected to a load. Moreover, the shape of the roof element together
with the profile shape of the lower edge and the round bend thereof enable the
roof elements to be positioned in connection with their mounting without having
to slide the plates against each other, which further reduces abrasion between
the plates. In addition, the profile shape of the roof element and the lower edge
reduce reciprocal sliding of superimposed overlapping plates caused by ther-
mal expansion.

BRIEF DISCLOSURE OF THE FIGURES

[0008] In the following the invention will be disclosed in greater de-
tail with reference to preferred embodiments and the accompanying drawings,
in which

Figure 1 depicts a roof element;
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Figures 2A, 2B and 2C depict prior art bends of lower edges of roof
elements; .
Figures 3A and 3B illustrate an embodiment of a roof element of the
invention; and .
Figure 4 is a front view of a roof element of the invention.

DETAILED DISCLOSURE OF THE INVENTION

[0009] Reference is made to Figure 1, which shows a shaped roof
element 1 manufactured of a plate material, such as steel sheet or a similar
plate material. The shaped roof element 1 may thus consist of plate material
provided with a paint coating, stone chip coating and/or embossing. The roof
element 1 comprises a first and a second side edge 4, 6, an upper edge 8 and
a lower edge 10. In addition, the roof element 1 is stepped substantially paral-
lel to the upper and the lower edges 8, 10 by two or more steps 12, 14. As
shown in Figure 1, in the present invention the lower edge 10 forms one step
14 of the roof element or at least a portion of one step. In the case shown in
Figure 1 the roof element 1 is a shaped roof element comprising a profile
shape substantially paralle] to the side edges 4, 6. The shaped roof element 1
may also comprise a profile transverse to the side edges 4, 6 or a profile paral-
lel to and transverse to the side edges 4, 6. In the case of Figure 1 the profile
parallel with the side edges 4, 6 is implemented as a wave-like profile that ex-
tends transversally in relation to the steps 12 and 14. The shaped roof element
1 may be implemented as a single element in a roof made of elements or as a
shaped roof element extending along the entire length of the roof pane.

[0610] Figures 2A, 2B and 2C illustrate typical prior art methods for
forming the lower edge 10 of the roof element 1. In the case of Figure 10 the
lower edge 10 is simply bent to extend vertically downward from the surface 22
of the roof element and in relation to the surface 22 of the roof element so that
the lower edge 10 forms a step. A joint between two successive corresponding
roof elements 1, 2 is thus made by setting the inner surface of the bent lower
edge 10 against the step 12 of the other roof element 1, whereby the seam
between these roof elements 1, 2 is formed on a vertical surface at the step 12
of the roof elements 2, as shown in Figure 2A. In this case the cut edge 30 of
the lower edge 10 is, however, exposed to moisture originating from the envi-
ronment. Although the seam that the lower edge 10 of the roof element and
the cut edge 30 form with the second roof element 2 is on a vertical surface,
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where the cut edge 30 remains wet for a shorter period of time than on a hori-
zontal surface, the cut edge 30 is exposed and prone to cut edge corrosion,
which may penetrate between the roof element 1 and the coating formed
thereon and thereby detach the coating. Moreover, moisture penetrating, due
to capillary phenomenon, for example, between the roof elements 1, 2 at the
seam area in the vicinity of the cut edge extends the wet period and thereby
enhances development of cut edge corrosion. _

[0011] Figures 2B and 2C show variations of the embodiment of
Figure 2A. In Figures 2B and “C the lower edge 10 of the roof element is pro-
vided not only with a step 14 but also with a bent.‘drip 28. In Figure 2B the drip
is bent to a vertical portion of the lower edge 10 in such a way that the lower
edge 10 extends diagonally at the vicinity of the cut edge 30 away from the
step 12 of the second roof element 2, the cut edge 30 thus being detached
from the step 12.,lh Figure 2C the lower edge 10, in turn, is bent away from the
step 21 of the second roof element 2 in such a way that the lower edge 10 ex-
tends in the vicinity of the cut edge 30 away from the step 22 parallel to the
surface 22. In these embodiments the cut edge 30 is detached from other sur-
faces also at the seam area between the two roof elements 1, 2, whereby no
water remains standing at the cut edge 30. However, the cut edge 30 is con-
tinuously exposed to moisture originating from the environment and to other
unfavourable conditions causing cut edge corrosion.

[0012] Figures 3A and 3B, in turn, show an embodiment of the pre-
sent invention. According to the invention the lower edge 10 of the roof ele-
ment, which forms a step 14, is provided with a round bend 20 in such a way
that the cut edge 30 extends below the roof element 1. Figure 3B is a detailed
view of an embodiment of the invention. The roof element 1, which comprises
a surface 22 forming the roof surface, is bent downward at its lower edge 10 in

~ relation to the surface 22 to form the step 14 to the lower edge 10. As shown in

Figure 3B, the lower edge 10 of the roof element 1 is bent substantially along
the entire length of the lower edge 10 to extend downward from the surface of
the roof element 1 for a predetermined portion 16. The lower edge 10 is also
provided with a round bend 20 in such a way that the lower edge 10 extends
further upward on portion 18 below the roof element 1, as shown in Figure 3B.

Although this embodiment shows that both the downward extending portion 16

and the upward extending portion are vertical in relation to the surface 22 of

the roof element 1, they may also extend at an angle in relation to the surface

O
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22 depending on the general orientation of the steps 12 and 14 of the roof
element 1 in relation to the surface 22. An essential aspect, however, is that
the lower edge 10 is provided with a round bend 20 in such a way that the ver-
tical portions 16 and 18 extending downward and upward extend side by side
and preferably substantially parallel. If desired, the upward extending portion
18 may be bent to extend toward the downward extending portion 16 for ex-
ample so that the cut edge 30 presses against the portion 16. With this ar-
rangement the cut edge 30 remains always hidden underneath the roof ele-
ment 1 and is not exposed at the seam area between the roof elements but
protected underneath the roof element 1. The step 14 provided to the lower
edge 10 is formed as a round bend 20 bent undermneath the shaped roof ele-

ment 1 and having a shaped profile. In other words, the step 14 forming the -

lower edge 10 and the round bend 20 have a shaped profile. In that case the
step 14 provided on the lower edge 10 may comprise a profile in the longitudi-
nal and/or height direction thereof, the profile of the step 14 provided to the
lower edge 10 in the longitudinal and/or height direction thereof being formed
in the shape of a wave. In a preferred case the height direction profile of the
step 14 provided to the lower edge 10 corresponds substantially to the wave-
like profile provided parallel to the side edges 4, 6 of the shaped roof element
1. In certain cases the profile of the step 12 and/or the lower edge 10 and that
of the step 14 provided thereto is substantially straight in a direction transverse

to the side edges 4, 6. In other words, the step 14 provided to the lower edge

10 preferably has a wavelike profile similar to that of the shaped roof element
1. In addition, the lower edge 10 may be implemented in a wavelike shape in
the longitudinal direction thereof, whereby the step 14, and possibly also the
step 12, is provided with a wavelike shape in a direction transverse to the lon-
gitudinal direction and to the side edges 4, 6 thereof. in that case it is further
possible to provide the step 14 with a wavelike shape both in the length and
height direction thereof to produce a waveform. Alternatively, the step 12
and/or the step 14 provided to the lower edge 10 is substantially straight in its
longitudinal direction, transverse to the side edges 4, 6. Figure 4 presents a
front view of this kind of shaped roof element 1. Figure 4 shows a height profile
of steps 12 and the step 14 forming the front edge, the profile corresponding

substantially to the profile parallel to the side edges of the shaped roof element
1.



f.

10

15

20

25

30

35

WO 2009/056683 PCT/F12008/050614

7

[0013]} The upward extending portion 18 of the lower edge 10 is
substantially parallel with the downward extending portion 16, the lower edge
10 being thus provided with a U-shaped cross-section that opens upward in
the longitudinal direction thereof and underneath the roof element 1. Alterna-
tively, the upward extending portion 18 of the lower edge 10 extends diago-
nally upward toward the downward extending portion 16 to provide an over-
bend to the round bend 20. Alternatively, the upward extending portion 18 of
the lower edge 10 extends diagonally upward away from the downward ex-
tending portion 16. However, because of the joint between two roof elements,
it is not advantageous for the upward extending portion 18 to extend away
from the downward extending portion 16, because in that case the round bend
20 protrudes away from the step 12 of the lower roof element. The bending
radius in the round bend 20 between the downward extending portion 16 and
the upward extending portion 18 is 1 to 5 times the thickness of the plate-like
material of the roof element 1. Preferably the bending radius is 1 to 2.5 times
the thickness of the plate-like material of the roof element 1 and most prefera-
bly 1.5 to 2 times the thickness of the plate-like material of the roof element 1.
With smaller bending radiuses the coating provided on the roof element 1 be-
comes easily damaged, which may cause corrosion and other problems. Then
again, with greater bending radiuses the thickness of the round bend increases
unnecessarily. |

[0014] Further, the round bend 20 may be filled with a sealant or a
filling material, if desired, to prevent the formation of a water pocket. The filling
may be carried out using a foamy or solid filling material, for example. Alterna-
tively, or additionally, one or more holes or openings are provided to the bot-
tom of the round bend 20 to remove water from the round bend 20.

[0015] The lower edge of the roof element 1 may be cut in such a
way that the lower edge is straight, or, that the height and/or length direction of
the lower edge presents a waveform, or the like, corresponding to that of the
profile of the roof element or the steps 12 of the roof element. It is also possi-
ble to cut the upper edge of the roof element straight or into a waveform corre-
sponding to that of the roof element profile or the steps 12. The side edges are
preferably straight. In addition, the lower edge 10 may.be bent to provide dif-
ferent folds and/or stiffeners (not shown) that enhance the stiffness of the
lower edge 10 and the roof element 1. In complex shaped roof coverings the
bending of the lower edge 10 may also require lightening cuts (not shown) to

D
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the lower edge 10 for producing the round bend of the invention, because the
plate-like material is required to both stretch and to compress in areas close to
one another.

[0016] Figure 3A further shows a joint between two successive roof
elements 1 and 2 in the direction of the roof pane. The lower edge 10 of the
roof element 1 provided with the step 14 having a round bend 20 of Figure 3B
is positioned to overlap on a predetermined distance with a second roof ele-
ment 2 placed underneath it, against the step 12, as shown in Figure 3A. The
upward extending portion 18 of the lower edge 10 of the roof element 1 thus
sets against the front surface of the step 12 of the roof element 2 and the cut
edge 30 remains hidden and covered between the roof elements 1 and 2 and
hence is not exposed to environmental effects, which prevents cut edge corro-
sion from occurring. The seam between the roof elements 1 and 2 thus sets
onto a vertical surface, which further prevents edge corrosion and hides the
seam, thereby improving the outer appearance of the product, because the
outer appearance of the roof remains unchanged also at the seam area. 15.

[0017] In addition to the above, according to the invention the upper
edge 8 and/or second or both side edges 4, 6 of the shaped roof element 1 are
provided with a round bend, the upper edge 8 and/or the second or both side
edges 4, 6 being bent underneath the shaped roof element 1. This allows also
edge corrosion to be prevented at these other edges. In addition, the steps 12
or the step 14 on the lower edge 10 are provided with one or more location
recesses for positioning a fastening screw.

[0018] A person skilled in the art will find it apparent that as tech-
nology advances the basic idea of the invention may be implemented in vari-
ous ways. Therefore the invention and its embodiments are not restricted to
the examples described above but may vary within the scope of the claims.
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CLAIMS

1. A shaped roof element (1) for roofs, the roof element (1) being
manufactured of a plate material, the roof element (1) comprising:

a first and a second side edge (4, 6), an upper edge (8) and a lower
edge (10);

a profile substantially parallel to the side edges (4, 6); and

a series of steps comprising two or more steps (12, 14) extending
substantially parallel to the upper and lower edges (8, 10), the steps being
produced so that the lower edge (10) forms one of the steps (14),

characterized inthat the step (14) provided to the lower edge
(10) is implemented in the form of a round bend (20) bending underneath the
shaped roof element (1) and having a shaped profile.

. 2. A shaped roof element (1) according to claim 1, character-
ized in'that the step (14) provided to the lower edge (10) comprises a profile
in the lohbitudinal and/or height direction thereof.

3. A shaped roof element (1) according to claim 2, character-
ized in that the prdﬁle of the step (14) provided to the lower edge (10) is
shaped into waveform in the longitudinal and/or height direction thereof.

4. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims 1 to 3, characterized in that the height profile of the step (14)
produced to the lower edge (10) substantially corresponds to the profile paral-
lel to the side edges (4, 6) of the shaped roof element (1).

5. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims 1to 4, characterized inthat the step (12) and/or the lower edge
(10) and the step (14) provided thereto have a profile which is substantially
straight in a direction transverse to the side edges (4, 6).

6. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims 1to 5, characterized in that the lower edge (10) of the shaped
roof element (1) is bent to extend downward on a predetermined portion (16) of
substantially the entire length of the lower edge (10) and, further, upward (18)
underneath the shaped roof element (1) to produce a round bend.

7. A shaped roof element (1) according to claim 6, character-
ized inthat the upward extending portion (18) of the lower edge (10) is sub-
stantially parallel to the downward extending portion (16), the lower edge (10)



10

15

20

25

30

35

WO 2009/056683 ’ PCT/F12008/050614

10

being thus provided with a U-shaped cross-section opening upward in the lon-
gitudinal direction thereof and underneath the shaped roof element (1).

8. A shaped roof element (1) according to claim 7, character-
ized inthat the upward extending portion (18) of the lower edge (10) extends
diagonally upward toward the downward extending portion (16) for an over-
bend to be provided to the round bend (20).

9. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims 1to 8, characterized in that the round bend (20) is substantially
filled with a sealant or a filler material to prevent moisture from entering into the
round bend (20).

10. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ingclaims 1to 9,characterized in that on the bottom of the round bend
(20) there is provided one or more holes or opening for the removal of water
from the circumferential bend (20).

11. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1 to 10, characterized in that the bending radius in the
circumferential bend (20) between the downward extending portion (16) and
the upward extending portion (18) is 1 to 5 times the thickness of the plate-like
material of the shaped roof element (1), preferably 1 - 2.5 times the thickness
of the plate-like material of the shaped roof element (1) and most preferably
1.5 to 2 times the thickness of the plate-like material of the shaped roof ele-
ment (1).

12. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1 to 11, characterized in that the lower edge (10) further
comprises stiffeners produced thereto. _

13. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1 to 12, characterized in that lower edge (10) further com-
prises lightening cuts for facilitating the implementation of the round bend (20).

14. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1to 13, characterized in that the shaped roof element (1) is
produced as an element in a roof made of element pieces or as a shaped roof
element covering the entire length of the roof pane.

13. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 110 14, characterized in that the shaped roof element (1) is
made of plate material provided with a paint coating, stone chip coating and/or
embossing.
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16. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1 to 15, characterized in that the upper edge (8) and/or one
or both of the side edges (4, 6) of the shaped roof element (1) are provided
with a round bend, the upper edge (8) and/or one or both of the side edges (4,

5  6) being bent underneath the shaped roof element (1).

17. A shaped roof element (1) according to any one of the preced-
ing claims 1 to 16, characterized in that the steps (12) or the step (14)
on the lower edge (10) are provided with one or more location recesses for
positioning a fastening screw.

e
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ELEMENTO DE TECHO

Campo de la Invencion

La invencion se refiere a un elemento de techo moldeado de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1, y particularmente a un elemento de techo para una
cubierta de techo, el elemento de techo moldeado es manufacturado de un material de
placa, el elemento de techo comprende un primer y segundo bordes laterales, un borde
superior y un borde inferior, un perfil sustancialmente paralelo a los bordes laterales y una
serie de salientes que comprenden dos o mas salientes que se extienden sustancialmente
de manera paralela a los bordes superiores e inferiores, las salientes son producidas de

modo que el borde inferior sea una de las salientes.

Antecedentes de la Invencion

Los techos de hoja de acero estan sujetos a corrosién de borde cortado, cuando
los -elementos de techo cortados previamente se unen juntos para traslaparse en el
momento en donde sus areas de borde llegan a humedecerse. La razén de esto es que
generalmente los bordes de los elementos de techo no estan revestidos, por lo que la
humedad puede penetrar entre la hoja y el recubrimiento y causar la separaciéon del
recubrimiento. El agua tiende a penetrar entre los elementos de techo traslapados debido
a la fuerza capilar, por ejemplo, y otras caracteristicas de las areas de unién, que
aumentan significativamente la corrosion del borde. En la técnica anterior, se han hecho
intentos por prevenir la corrosiéon del borde pintando o barnizando los bordes de los
elementos de techo de maneras diferentes. También, las uniones que se encuentran
paralelas a los aleros entre los elementos de techo sucesivos en la direccién del marco de
techo, se han formado con el proposito de evitar que el agua fluya entre los elementos de
techo en el drea de unidén. Cuando se utilizan diversos elementos de techo que
comprenden salientes paralelas a los aleros, el area de unién se produce en la porcién
vertical de las salientes del elemento de techo, donde el periodo de humedad es
significativamente mas corto que en las areas de unién paralelas a la superficie de los
elementos de techo. En la técnica anterior ha sido posible proporcionar estas porciones
de saﬁente verticales con diversos goteaderos doblando el borde de la placa superior en
el area de union lejos de la porcidn vertical para evitar que el agua se encuentre entre los
elementos de techo. Un método alternativo conocido es proporcionar estas 'porciones
verticales con diversas curvas redondas, en donde el borde del elemento de techo esta

doblado hacia abajo del elemento de techo.
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Un problema con los arreglos anteriores de la técnica anterior es que las maneras
diferentes de pintar y barnizar los bordes no son rentables desde el punto de vista de la
fabricaciéon debido al tiempo de secado necesario para las pinturas y barnices. Por otra
parte, las pinturas y barnices pueden agrietarse facilmente y separarse durante la
instalacion o uso de los elementos de techo. Aunque en la técnica anterior las uniones se
hayan hecho en las porciones verticales de elementos de techo colocadas escalonadas
en la direccién del marco de techo, estas uniones, junto con los gotederos, si los hay,
asociados entre si no son capaces de solucionar el problema de la corrosién de borde
cortado a la que estas uniones estan sometidas, debido a que a pesar de su forma, el
borde cortado del borde de elemento de techo paralelo a los aleros se somete a la

humedad ambiente. Ademas, las soluciones que utilizan diversas curvas redondas, en

donde el borde de un elemento de techo se dobla por debajo del elemento de techo, .

crean un problema de abrasiéon mecanica cuando los elementos de techo traslapados se
mueven en relacion entre si durante la instalacién y uso normal. El doblez o borde se
doblan como un extremo redondo por debajo del elemento de techo frota asi contra la

placa interior, de tal modo su superficie y exponiendo el area frotada a la corrosion.

Breve Descripcion de la Invencion

Por lo tanto, es un objetivo de la invencién proporcionar un elemento de techo que

permita que los problemas anteriores sean solucionados. E! objetivo de la invencién es
alcanzado por un elemento de techo moldeado de acuerdo con la parte que caracteriza la
reivindicacion 1, el elemento de techo se caracteriza porque el perfil vertical de la saliente
proporcionado en el borde inferior corresponde sustancialmente a la forma de perfil

paralela a los bordes laterales del elemento de techo moldeado.

Las modalidades preferidas de la invenciéon se describen en las reivindicaciones
dependientes.

La invencién esta basada en la prevencién de la corrosién en el bord’e cortado del
elemento de techo moldeado doblando el borde inferior del elemento de techo de una
manera tal que no se exponga a la corrosién de borde y no cause problemas de abrasion
con otro elemento de techo moldeado similar. El elemento de techo moldeado hecho de
material de placa, que comprende un primer y segundo bordes laterales, un borde
superior y un borde inferior, y cuyo elemento de techo moldeado esta interpuesto por dos
o mas salientes sustancialmente paralelas al borde superior e inferior, tiene una saliente
proporcionada en el borde inferior del mismo de una manera tal que el borde inferior del
elemento de techo moldeado forme una porcién doblada hacia abajo desde la superficie

del elemento de techo moldeado. La saliente es producida en el borde inferior del

2/~
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elemento de techo moldeado doblando el borde hacia abajo. De acuerdo con la presente
invencién el borde inferior esta doblado adicionalmente por debajo del elemento de técho
moldeado para proporcionar el borde inferior con la curva redonda que se extiende hacia
abajo y por debajo de la superficie superior del elemento de techo moldeado. Por otra
parte, la saliente y/o la curva redonda en el borde inferior se producen de una manera tal
que su forma y perfil corresponden sustancialmente al perfil alineado con los bordes
laterales del elemento de techo moldeado. Es decir, la saliente o curva redonda
propordionas en el borde inferior, tienen un perfil ondulado paralelo a los bordes laterales,

el perfilicorresponde a un perfil ondulado comun de una cubierta de techo moldeada.

Una ventaja del método y sistema de la invencién es que puesto que el borde
cortado del borde inferior esta doblado por debajo del elemento de techo, no es visible y ni
esta expuesto a las condiciones corrosivas ambientales. De hecho, esta protegido por
debajo del elemento de techo. Ademas, esto permite el empalme y el area de unién entre
los elementos de techo sucesivos en la direccion del marco de techo que se
implementaran en una superficie vertical, en donde el agua puede fluir lejos del area de
union. Por otra parte, la union tendra un aspecto externo excelente, debido a que no esta
en la superficie del elemento de techo sino en el borde y saliente, por lo cual incluso un
techo hecho de piezas de elemento tal como las que tienen un aspecto uniforme.
Ademas, un elemento de techo moldeado proporcionado con una forma de perfil paralela
a los bordes laterales y salientes transversales con relacion a los bordes laterales que
endurecen el elemento de techo en dos direcciones, por lo cual no se dobla y ni se mueva
facilmente bajo carga. Por lo tanto, los elementos de techo moldeados traslapadbs no se
mueven facilmente con respecto entre si y de tal modo tampoco causan abrasién en la
unién en el borde inferior entre estos elementos de techo moldeados traslapados. En ese
caso particularmente el endurecimiento causado por el perfilado evita que la placa
superior se frote contra la placa inferior cuando la placa superior se somete a una carga.
Por otra parte, la forma del elemento de techo junto con Ia forma de perfil del borde
inferior y su curvajredonda permiten a los elementos de techo colocarse con respecto a su
montaje sin tener que deslizar las placas entre si, lo que reduce adicionalmente la
abrasion entre las placas. Ademas, la forma de perfil del elemento de techo y el borde
inferior reducen el deslizamiento reciproco de las placas traslapadas sobrepuestas

causado por la expansion térmica.

Breve Descripcion de los Dibujos

A continuacion la invencion sera descrita minuciosamente con referencia a las

modalidades preferidas y a los dibujos anexos, en donde
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La figura 1 representa un elemento de techo;

Las figuras 2A, 2B y 2C representan las curvas de la técnica anterior de bordes

inferiores de los elementos de techo;

Las figuras 3A y 3B ilustran una modalidad de un elemento de techo de la

invencion; y

La figura 4 es una vista delantera de un elemento de techo de la invencion.

Descripcion Detallada de la Invencidn

Se hace referencia a la figura 1, que muestra un elemento de techo moldeado 1
manufacturado de un material de placa, tal como hoja de acero o un material de placa
similar. El elemento de techo moldeado 1 puede asi consistir de material de placa
proporcionado con un recubrimiento de pintura, un recubrimiento de granito y/o
estampado. El elemento de tecﬁo 1 comprende un primer y segundo bordes laterales 4, 6,
un borde superior 8 y un borde inferior 10. Ademas, el elemento de techo 1 esta
sustancialmente interpuesto de manera paralela en los bordes superiores e inferiores 8,
10 por dos o mas salientes 12, 14. Segln lo mostrado en la figura 1, en la presente
invencién el borde inferior 10 forma una saliente 14 del elemento de techo o por lo menos
una porcion de una saliente. En el caso mostrado en la figura 1 el elefnento de techo 1 es
un elemento de techo moldeado que comprende una forma de perfil sustancialmente
paralela a los bordes laterales 4, 6. El elemento de techo moldeado 1 puede también
comprender un perfil transversal en los bordes laterales 4, 6 o un perfil paralelo y
transversal en los bordes laterales 4, 6. En el caso de la figura 1 el perfil paralelo en los
bordes laterales 4, 6 se implementa como perfil ondulado que se extiende
transversalmente con relacién a las salientes 12 y 14. El elemento de techo moldeado 1
se puede implementar como un solo elemento en un techo hecho de elementos o como
elemento de techo moldeado que se extiende a lo largo de toda la longitud del marco de
techo.

Las figuras 2A, 2B y 2C ilustran los métodos comunes de la técnica anterior para
formar el borde inferior 10 del elemento de techo 1. En el caso de la figura 10 el borde
inferior 10 esta doblado simplemente para extenderse verticalménte hacia abajo de la
superficie 22 del elemento de techo y con relacién a la superficie 22 del elemento de
techo para que el borde inferior 10 forme una saliente. Un empalme entre dos elementos
de techo correspondientes sucesivos 1, 2 es hecho asi fijando la superficie interna del
borde inferior doblado 10 contra la saliente 12 del otro elemento de techo 1, por lo cual la

union entre estos elementos de techo 1, 2 estd formada en una superficie vertical en la
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saliente 12 de los elementos de techo 2, segln lo mostrado en la figura 2A. En este caso
el borde cortado 30 del borde ‘inferior 10, sin embargo, se expone a la humedad que se
origina del ambiente. Aunque la unién que el borde inferior 10 del elemento de techo y del
borde cortado 30 forman con el segundo elemento de techo 2 es en una superficie
vertical, donde el borde cortado 30 permanece humedo por un periodo de tiempo mas
corto que en una superficie horizontal, el borde cortado 30 se expone y esta propendo a la
corrosién de borde cortado, que puede penetrar entre el elemento de techo 1 y el
recubrimiento formado sobre el mismos y de tal modo separar el recubrimiento. Por otra
parte, la penetracion de la humedad, debido al fenémeno capilar, por ejemplo, entre los
elementos de techo 1, 2 en el &rea de union cerca del borde cortado prolonga el periodo

de humedad y de tal modo eleva el desarrollo de corrosion de borde cortado.

Las figuras 2B y 2C muestran las variaciones de la modalidad de la figura 2A. En

las figuras 2B y 2C el borde inferior 10 del elemento de techo se proporciona no sélo con

una saliente 14 sino también con un goteadero doblado 28. En la figura 2B el goteadero

esta doblado en una porcién vertical del borde inferior 10 de una manera tal que el borde
inferior 10 se extiende diagonalmente cerca del borde cortado 30 lejos de la saliente 12
del segundo elemento de techo 2, el borde cortado 30 asi es separado de la saliente 12.
En la figura 2C, el borde inferior 10, a su vez, esta doblado lejos de la saliente 21 del
segundo elemento de techo 2 de una manera tal que el borde inferior 10 se extienda
cerca del borde cortado 30 lejos de la saliente 22 paralela a la superficie 22. En estas
modalidades el borde cortado 30 es separado de otras superficies también en el area de
union entre los dos elementos de techo 1, 2, por lo cual nada de agua permanece en el
borde cortado 30. Sin embargo, el borde cortado 30 esta expuesto continuamente a la
humedad que se origina del ambiente y a otras condiciones desfavorables que causan la
corrosion de borde cortado.

4

Las figuras 3A y 3B, a su vez, muestran una modalidad de la presente invencién. De
acuerdo con la invencién el borde inferior 10 del elemento de techo, que forma una saliente
14, se proporciona con una curva redonda 20 de una manera tal que el borde cortado 30 se
extienda por debajo del elemento 1 de techo. La figura 3B es una vista detallada de una
modalidad de la invencidn. El elemento de techo 1, que comprende una supen‘icil_e 22 que
forma la superficie de techo, esta doblado hacia abajo en su borde inferior 10 con relacién a
la superficie 22 para formar la saliente 14 en el borde inferior 10. Seguln lo mostrado en la
figura 3B, el porde inferior 10 del elemento de techo 1 esta doblado sustancialmente a lo
largo de toda la longitud del borde inferior 10 para extenderse hacia abajo de la superficie
del elemento de techo 1 para una porcién predeterminada 16. El borde inferior 10 también

se proporciona con una curva redonda 20 de una manera tal que el borde inferior 10 se
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extiende adicionalmente hacia arriba en la porcién 18 debajo del elemento de techo 1,
segun lo mostrado en la figura 3B. Aunque esta modalidad muestre que la porcion 16 que
se extiende hacia abajo y la porcidn que extiende hacia arriba son verticales con relacion a
la superficie 22 del elemento de techo 1, pueden también extenderse en angulo con relacion
a la superficie 22 dependiendo de la orientacion general de las salientes 12 y 14 del
elemento de techo 1 con relacién a la superficie 22. Un aspecto esencial, sin embargo, es
que el borde inferior 10 esta proporcionado con una curva redonda 20 de una manera tal
que las porciones verticales 16 y 18 que se extienden hacia abajo y hacia arriba se
extienden de lado a lado y de preferiblemente de manera sustancialmente paralela. Si se
desea, la porcion 18 que se extiende hacia arriba se puede doblar para extenderse hacia la
porcion 16 que se extiende hacia abajo, por ejemplo, para que el borde cortado 30 se
presione contra la porcion 16. Con este arreglo el borde cortado 30 permanece siempre
oculto por debajo del elemento de techo 1 y no se expone en el darea de union entre los
elementos de techo sino se protege por debajo del elemento de techo 1. Lavsaliente 14
proporcionada en el borde inferior 10 se forma como una curva redonda 20 doblada por
debajo del elemento de techo moldeado 1 y tiene un perfil moldeado. Es decir la saliente 14
que forma el borde inferior 10 y la curva redonda 20 tienen un perfil moldeado. En ese caso
la saliente 14 proporcionada en un borde inferior 10 puede comprender un perfil en su
direccion longitudinal y/o de altura, el perfil de la saliente 14 proporcionada en el borde
inferior 10 en su direccién longitudinal y/o de altura, esta moldeado en una forma de onda.
En un caso preferido el perfil de la direccién de altura de la saliente 14 proporcionada en el
borde inferior 10 corresponde sustancialmente al perfil de onda proporcionado paralelo a los

bordes laterales 4, 6 del elemento de techo moldeado 1. En ciertos casos el perfil de la

saliente 12 y/o del borde inferior 10 y el de la saliente 14 proporcionado en el mismo es

sustancialmente recto en una direccién transversal a los bordes laterales 4, 6. Es decir, la
saliente 14 proporcionada en el borde inferior 10 tiene preferiblemente un perfil ondulado
similar al del elemento de techo moldeado 1. Ademas, el borde inferior 10 se puede
implementar en una forma ondulada en su direccién longitudinal, por lo cual la saliente 14, y
posiblemente también la saliente 12, se proporcionan con una forma ondulada en una
direccién transvérsa! a la direccién longitudinal y en sus bordes laterales 4, 6. En ese caso
mas posible proporcionar la saliente 14 con una forma ondulada en su direccion de longitud
y altura para producir una forma de onda. Alternativamente, la saliente 12 y/o saliente 14
proporcionada en el borde inferior 10 es sustancialmente recta en su direccién longitudinal,
transversal a los bordes laterales 4, 6. La figura 4 presentes una vista delantera de esta
clase de elemento de techo moldeado 1. La figura 4 muestra un perfil de altura de las

salientes 12 y de la saliente 14 que forma el borde delantero, el perfil corresponde

_ sustancialmente al perfil paralelo a los bordes laterales del elemento de techo moldeado 1.

Do
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La porcidén 18 que se extiende hacia arriba del borde inferior 10 es sustancialmente
paralela a la porcién 16 que se extiende hacia abajo, el borde inferior 10 es proporcionado
asi con una seccion transversal en forma de "U" que se abre hacia arriba en su direccion
longitudinal y por debajo del elemento de techo 1. Alternativamente, la porcién 18 que
extiende se hacia arriba ascendente del borde inferior 10 se extiende diagonalmente hacia
arriba hacia la porcién 16 que se extiende hacia abajo 16 para proporcionar una curva
adicional a la curva redonda 20. Alternativamente, la porcidn 18 que se extiende hacia
arriba del borde inferior 10 se extiende diagonalmente hacia arriba lejos de la porcién 16
que se extiende hacia abajo. Sin embargo, debido al empalme entre dos elementos de
techo, no es ventajoso que la porcién 18 que se extiende hacia arriba se extienda lejos de
la porcién 16 que se extiende hacia abajo, debido a que en ese caso la curva redonda 20
sobresale lejos de la saliente 12 del elemento inferior de techo. El radio de doblez en la
curva redonda 20 entre la porcion 16 que se extiende hacia abajo y la porcién 18 que se
extiende hacia arriba es 1 a 5 veces el espesor del material de tipo placa del elemento de
techo 1. El radio de doblez es preferiblemente 1 a 2.5 veces el espesor del material de
tipo placa del elemento-de techo 1 y mas preferiblemente 1.5 a 2 veces el espesor del
material de tipo placa del elemento de techo 1. Con radios de doblez mas pequefios el
recubrimiento proporcionado en el elemento de techo 1 se dafia facilmente, lo cual puede
causar la corrosién y otros problemas. Entonces nuevamente, con mayores radios de

doblez el espesor de la curva redonda aumenta innecesariamente.

Ademas, la curva redonda 20 se puede llenar con un sellador o material de relleno,
si se desea, para prevenir la formacion de una acumulacién de agua. El llenado se puede
realizar usando, por ejemplo, un material de relleno espumoso o sélido. Alternativa, o
adicionalmente, uno o mas orificios o aberturas se proporcionan en la parte inferior de la

curva redonda 20 para eliminar el agua de la curva redonda 20.

El borde inferior del elemento de techo 1 se puede cortar de una manera tal que el
borde inferior sea recto, o, que la direcciéon de la altura y/o longitud del borde inferior
presente una forma de onda, o similares, que corresponde al perfil del elemento de techo
0 de las salientes 12 del elemento de techo. Es también posible cortar el borde superior
del elemento de techo de manera recta o en una forma de onda que corresponde a la del’
perfl 0o de las salientes 12 del elemento de techo. Los bordes laterales son
preferiblemente rectos. Ademas, un borde inferior 10 se puede doblar para proporcionar
diversos dobleces y/o refuerzos (no mostrados) que aumentan la rigidez del borde inferior
10 y del elemento de techo 1. En las cubiertas de techo moldeado complejas, el doblez
del borde inferior 10 también puede requiere los cortes de aligeramiento (no mostrados)

en el borde inferior 10 para producir la curva redonda de la invencién, debido a que el
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material de tipo placa se requiere para el estiramiento y compresién en areas cercanas

ente si.

La figura 3A ademas muestra un empalme entre dos elementos de techo
sucesivos 1y 2 en la direcciéon del marco de techo. El borde infefior 10 del elemento de
techo 1 proporcionado con la saliente 14 que tiene una curva redonda 20 de la figura 3B
se coloca para traslaparse a una distancia predeterminada con un segundo elemento de
techo 2 puesto por debajo del mismo, contra la saliente 12, seguin lo mostrado en la figura
3A. La porcion 18 que se extiende hacia arriba del borde inferior 10 del elemento de techo
1 se fija asi contra la superficie delantera de la saliente 12 del elemento de techo 2 y el
borde cortado 30 permanece oculto y cubierto entre los elementos de techo 1y 2y, por lo
tanto, no se expone a los efectos ambientales, evitando que ocurra la corrosion del borde
cortado. La unién entre los elementos de techo 1 y 2 de techo asi se fija sobre una
superficie vertical, que previene adicionalmente la corrosion del borde y oculta la unién, de
tal modo mejora el aspecto externo del producto, debido a que el aspecto externo de
techo permanece sin cambiar también en el area de unién 15.

Ademas de lo anterior, de acuerdo con la invencién el borde superior 8 y/o el
segundo o ambos bordes laterales 4, 6 del elemento de techo moldeado 1, se
proporcionan con una curva redonda, el borde superior 8 y/o el segundo o ambos bordes
laterales 4, 6 son doblados por debajo del elemento de techo moldeado 1. Esto permite
que también la corrosion del borde sea prevenida en estos otros bordes. Ademas, las
salientes 12 o saliente 14 en el borde inferior 10 se proporcionan con una o mas

hendiduras de colocacién para colocar un tornillo de sujecion.

Un experto en la técnica encontrara evidente que mientras la tecnologia avanza la
idea basica de la invencién se puede implementar de varias maneras. Por lo tanto la
invencién y sus modalidades no se limitan a los ejemplos descritos anteriormente sino

pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento de techo moldeado (1) para techos, el elemento de techo (1) se
fabrica de un material de placa, el elemento de techo (1) comprende:

un primer y segundo bordes laterales (4, 6), un borde superior (8) y un borde inferior (10);
un perfil sustancialmente paralelo a los bordes laterales (4, 6); y

una serie de salientes que comprenden dos o mas salientes (12, 14) que se extienden
sustancialmente paralelas a los bordes superiores y inferiores (8, 10), las salientes se
producen de modo que el borde inferior (10) forme uno de las salientes (14),

caracterizado porque la saliente (14) suministrada al borde inferior se implementa en la
forma de una curva redonda (20) que se dobla por debajo del elemento de techo

moldeado (1) y tiene un perfil moldeado

2. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1,
caracterizado porque la saliente (14) proporcionada en el borde inferior (10) comprende

un perfil en la direccion longitudinal y/o de altura de la misma.

3. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado porque el perfil de la saliente (14) suministrado en la direccién longitudinal

y/o de altura de la misma.

4. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 3, caracterizado porque el perfil de altura de la saliente
(14)producida en el borde inferior (10) corresponde sustancialmente al perfil paralelo a los

bordes laterales (4, 6) del elemento de techo moldeado (1).

5. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 4, caracterizado porque la saliente (12) y/o el borde
inferior (10) y la saliente (14) suministrada alli tiene un perfil que es sustancialmente recto

en una direccion transversal a los bordes laterales (4, 6).

6. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 5, caracterizado porque el borde inferior (10) del
elemento de techo moldeado (1) se dobla hacia abajo para extenderse sobre una porcion
predeterminada (16) de sustancialmente la longitud completa del borde inferior (10) v,

adicionalmente, hacia arriba (18) por debajo del elemento de techo moldeado (1) para
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producir una curva redonda.

7. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la reivindicacion 6,
caracterizado porque la porcién que se extiende hacia arriba (18) del borde inferior (10) es
sustancialmente paralelo a la porciéon que se extiende hacia abajo (16), se suministra asi
el borde inferior (10) con una abertura de seccion transversal con forma de U hacia arriba

en la direccién longitudinal de la misma y por debajo del elemento de techo moldeado (1).

8. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la reivindicacion 7,

caracterizado porque la extension que se extiende hacia arriba (18) del borde inferior (10)

se extiende diagonalmente hacia arriba hacia la porcion que se extiende hacia abajo (16)

para un sobre-doblado a ser suministrado a la curva redonda (20).

9. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con las reivindicaciones
precedentes 1 a 8, caracterizado porque la curva redonda (20) se llena sustancialmente
con un sellante o un material de relleno para evitar que la humedad ingrese en la curva
redonda (20).

10. Un elemento de techo molideado (1) de acuerdo con las reivindicaciones precedentes
1 a9, caracterizado porque el fondo de la curva redonda (20) se suministran alli uno o mas

agujeros o aberturas para la remocion de agua de la curva circunferencial (20).

11. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 10, caracterizado porque el radio de doblez de la curva
circunferencial (20) entre la porcion que se extiende hacia abajo (16) y la porcién que se
extiende hacia arriba (18) es 1 a 5 veces el espesor del material similar a placa del
elemento de techo moldeado (1), preferiblemente 1 — 2.5 veces el espesor del material
similar a placa del elemento de techo moldeado (1) y mas preferiblemente 1.5 a 2 veces el

espesor del material similar a placa del elemento de techo moldeado (1).

12. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 11, caracterizado porque el borde inferior (10)

comprende refuerzos producidos alli.

13. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 12, caracterizado porque el borde inferior (10)
comprende adicionalmente cortes de aligeramiento para facilitar la implementa\cién de la
curva redonda (20).

50
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14. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 13, caracterizado porque el elemento de techo moldeado
(1) se produce como un elemento en un techo hecho de piezas de elemento o como un

elemento de techo moldeado que cubre la longitud completa del panel de techo.

15. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 14, caracterizado porque el elemento de techo moldeado
(1) se hace de material de placa provisto con un recubrimiento de pintura, recubrimiento

de granito y/o un estampado.

16. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 15, caracterizado porque el borde superior (8) y/o uno o
ambos bordes laterales (4, 6) del elemento de techo moldeado (1) se proporcionan con
una curva redonda, el borde superior (8) y/o uno o ambos bordes laterales (4, 6) se

doblan por debajo del elemento de techo moldeado (1).

17. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 16, caracterizado porque las salientes (12) o la saliente
(14) en el borde inferior (10) se proporcionan con una o mas hendiduras de colocacién

para colocar un tornillo de sujecion.
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RESUMEN

Se describe un elemento de techo moldeado (1) para techos hechos de elementos, el
elemento de techo (1) comprende un primer y segundo bordes laterales (4, 6), un borde
superior (8) y un borde inferior (10), un perfil sustancialmente paralelo a los bordes
laterales (4, 6) y una serie de salientes que comprenden dos o mas salientes (12, 14) que
se extienden sustancialmente de manera paralela a los bordes superiores y inferiores (8,
10), las salientes son broducidas de modo que el borde inferior (10) forme una de las
salientes (14). La saliente (14) en el borde inferior (10) se produce en la forma de curva
redonda (20) que se dobla por debajo del elemento de techo moldeado (1), el perfil de la
curva corresponde sustanciaimente a un perfil paralelo al borde lateral (4, 6) del elemento
de techo moldeado (1).
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2. Citations and explanations (Rule 70.7)

2.1 Documents cited in the International Search Report
D1: JP 11124964 A

D2: JP 8158402 A
D3: JP 54105819 A

2.2 Claimed invention

The invention relates to a shaped roof element for roofs, the roof element being manufactured of a plate

material (amended claims 1-16).

The applicant’s arguments presenied in the written reply dated 27.08.2009 have been considered
carefully.

2.3 Novelty under PCT Article 33(2)
2.3.1 Independent claims
Documents D1-D3 represent the most relevant prior art.

D1 discloses in figures 5 and 6 a shaped roof element and in figures 1 to 3 a plain roof element. The

plain roof element comprises a round bend 3a (FIGS. 1-3). However, the shaped roof element does not

comprise a round bend (FIGS. 5 and 6).

D2 discloses a shaped roof element for roofs (see whole document, particularly EPO abstract; FIGS. 3

and 4). The shaped roof element is manufactured of a plate material. The shaped roof element
comprising: a first and a second side edge, an upper edge and a lower edge; a profile substantially
parallel to the side edges; a series of steps comprising two or more steps 2 and 3 extending
substantially parallel to the upper and lower edges; the steps being produced so that the lower edge
forms one of the steps 2 and at least one step 3 is formed between the upper and lower edges; and a

round bend 2a and 3a bending underneath the shaped roof element provided to the lower edge, and at

least one step 2 between the upper and lower edges is provided with a profile in the longitudinal and
height direction, and that the step 3 provided to the lower edge is implemented in the form of a round
bend 2a and 3a having a shaped profile in the longitudinal and height direction thereof corresponding

the profile of the at least one step 2 (FIGS. 3 and 4). Document D2 discloses all the features set forth in

independent claim 1. Thus, the subject matter of independent claim 1 is not novel.

D3 discloses a roof element (see whole document, particularly EPO abstract; FIG. 8b). The roof
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element comprising: a first and a second side edge, an upper edge and a lower edge; a profile
substantially parailel to the side edges; a series of steps comprising two or more steps extending
substantially parallel to the upper and lower edges; the steps being produced so that the lower edge
forms one of the steps and at least one step is formed between the upper and lower edges; and a round
bend bending underneath the roof element provided to the lower edge. However, the roof element is not
profiled but plain roof element.

2.3.2 Dependént claims

The additional features set forth in dependent claims 2-4 and 13 are also anticipated by D2. Thus, the
subject matter of dependent claims 2-4 and 13 is not novel.

None of the documents discloses all the features of dependent claims 5-12 and 14-16. Therefore, the
subject matter of dependent claims 5-12 and 14-16 is novel.

2.4 Inventive step under PCT Article 33(3)
2.4.1 Independent claims
Since the subject matter of claim 1 lacks novelty, it does not involve an inventive step either.

Furthermore, the subject matter of claim 1 does not involve an inventive step in view of D1. D1 discloses
in figures 5 and 6 a shaped roof element and in figures 1 to 3 a plain roof element. The plain roof
element comprises a round bend 3a. It is obvious to a person skilled in the art to use the round bend 3a
defined in figures 1-3 with the shaped roof element presented in figures 5 and 6.

2.4.2 Dependent claims
Since the subject matter of claims 2-4 and 13 lacks novelty, it does not involve an inventive étep either.

D1 or D3 teaches that the lower edge of the roof element can be bent to extend to downward on a
predetermined portion of substantially the entire length of the lower edge and, further, upward
underneath the roof element to produce a round bend. in view of document D2 in combination with
document D1 or D3, the subject matter of dependent claims 5-12 and 14-16 contains such features that
are considered normal design options for a person skilled in the art. Consequently, the subject matter of
claims 5-12 and 14-16 lacks an inventive step.

2.5 Industrial applicability under PCT Article 33(4)

Claims 1-16 meet the requirement of industrial applicability because the claimed subject matter can be
made or used in industry.
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CLAIMS

‘ 1. A shaped roof element (1) for roofs, the roof element (1) being
manufactured of a plate material, the roof element (1) comprising:

“a first and a second side edge (4, 6), an upper edge (8) and a
lower edge (10);

a profile substantially parallel to the side edges (4, 6);

a series of steps comprising two or more steps (12, 14) extending
substantially parallel to the upper and lower edges (8, 10), the steps being
produced so that the lower edge (10) forms one of the steps (14) and at least
one step (12) is formed between the upper and lower edges (8, 10); and

a round bend (20) bending underneath the shaped roof element (1)
provided to the lower edge (10),

characterized in that the at least one step (12) between the
upper and lower edges (8, 10) is provided with a profile in the longitudinal and
height direction, and that the step (14) provided to the lower edge (10) is
implemented in the form of a round bend (20) having a shaped profile in the
longitudinal and height direction thereof corresponding the profile of the at

least one step (12).
2. A shaped roof element (1) according to claim 1,

characterized in that the profile of the step (14) provided to the lower
edge (10) is shaped into waveform in the longitudinal and/or height direction
thereof.

3. A shaped roof element (1) according claim 1 or 2,
characterized inthat the height profile of the step (14) produced to the
lower edge (10) substantially corresponds to the profile parallel to the side
edges (4, 6) of the shaped roof element (1).

4. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims1to3,characterized inthat the step (12) and/or the lower edge
(10) and the step (14) provided thereto have a profile which is substantially
straight in a direction transverse to the side edges (4, 6).

5. A shaped roof element (1) according to any one of preCeding
claims 1 to 4, characterized in that the lower edge (10) of the shaped

roof element (1) is bent to extend downward on a predetermined portion (16)

of substantially the entire length of the lower edge (10) and, further, upward
(18) underneath the shaped roof element (1) to produce a round bend.

AMENDED SHEET (IPEA/FI)
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6. A shaped roof element (1) according to claim 5,
characterized in that the upward extending portion (18) of the lower
edge (10) is substantially parallel to the downward extending po‘rtion (16), the
lower edge (10) being thus provided with a U-shaped cross-section opening
upward in the longitudinal direction thereof and underneath the shaped roof
element (1).

7. A shaped roof element (1) according to claim 8,

characterized in that the upward extending portion (18) of the lower
. edge (10} extends diagonally upward toward the downward extending portion

(16) for an overbend to be provided to the round bend (20).

8. A shaped roof element (1) according to any one of preceding
claims 1to7,characterized in that the round bend (20) is substantially
filled with a sealant or a filler material to prevent moisture from entering into
the round bend (20).

9. A shaped roof element (1) according to any one of the preceding
claims 1 to 8, characterized in that on the bottom of the round bend
(20) there is provided one or more holes or opening for the removal of water
from the circumferential bend (20).

10. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1to 8, characterized in that the bending radius in the
circumferential bend (20) between the downward extending portion (16) and
the upward extending portion (18) is 1 to 5 times the thickness of the plate-like
material of the shaped roof element (1), preferably 1 - 2.5 times the thickness
of the plate-like material of the shaped roof element (1) and most preferably
1.5 to 2 times the thickness of the plate-like material of the shaped roof
element (1).

11. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1 to 10, characterized in that the lower edge (10)
further comprises stiffeners produced thereto.

12. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1 to 11, characterized in that lower edge (10) further
comprises lightening cuts for facilitating the implementation of the round bend
(20).

13. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1to 12, chara cterized inthatthe shaped roof element

AMENDED SHEET (IPEA/FI)
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(1) is produced as an element in a roof made of element pieces or as a
shaped roof element covering the entire length of the roof pane.

14. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1to 13, characterized inthat the shaped roof element
(1) is made of plate material provided with a paint coating, stone chip coating
and/or embossing.

15. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1 to 14, characterized in that the upper edge (8)
and/or one or both of the side edges (4, 6) of the shaped roof element (1) are
provided with a round bend, the upper edge (8) and/or one or both of the side

- edges (4, 6) being bent underneath the shaped roof element (1).

16. A shaped roof element (1) according to any one of the
preceding claims 1 to 15, characterized in that the steps (12) or the
step (14) on the lower edge (10) are provided with one or more location
recesses for positioning a fastening screw.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un elemento de techo moldeado (1) para techos, el
elemento de techo (1) es manufacturado de un material de placa,
el elemento de techo (1) comprende:

un primer y segundo bordes laterales (4, 6), un borde
superior (8) y un borde inferior (10);

un perfil sustaincialmente paralelo al borde lateral (4, 6); y

una serie de salientes que comprenden dos o mas salientes
(12, 14) que se extienden sustancialnj‘ente paralelas a los bordes
superiores y inferiores (8, 10), las salientes son producidas de
modo que el borde inferior (10) forme uno de las salientes (14), y
por lo menos una saliente (f2) se forma entre los bordes
superiores e inferiores (8, 10); vy

una curva redonda (20) que se dobla debajo del elemento de
techo moldeado (1), proporcionado al borde inferior (10)

caractérizado porque por lo menos una saliente (12) entre
los bordes superiores e inferiores (8, 10) se proporciona con un

perfil en la direccién de longitud y altura, y caracterizado porque

la saliente (14) proporcionada en el borde inferior (10) se

implementa en la forma de curva redonda (20) que tiene un perfil
moldeado en su direccion de longitud y altura que corresponde al

perfil de por lo menos una saliente (12).

2. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el perfil de la saliente (14)
proporcionada en el borde inferior (10) es moldeado en forma de

onda en su direccion longitudinal y/o de altura.
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3. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores 1 o 2, caracterizado porque el perfil
de altura de ia sa!iente (14) producido en el borde inferior (10)
corresponde sustancialmente al perfil paralelo a los bordes

laterales (4, 6) del elemento.de techo moldeado (1).

4. Un elemento de techo moldeado (1) de acue_rdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 3, caracterizado
porque la saliente (12) y/o el borde inferior (10) y la saliente (14)
proporcionada en el mismo tienen un perfil que es
sustancialmente recto en una direcciéon transversal al borde

lateral (4, 6).

5. - Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, caracterizado
pofque el borde inferior (10) del elemento de techo moIdeado (1)
estd doblado para extenderse hacia abajo en wuna porcion
predeterminada (16) de sustancialmente toda la longitud del
borde inferior (10) y, ademas, hacia arriba (18) por debajo del

elemento de techo moldeado (1) para producir una curva redonda.

6. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado porque la porcidén que se extiende
hacia arriba (18) del borde inferior (10) es sustancialmente
paralela a la porcién que extiende hacia abajo (16), el borde
inferior (10) asi se proporciona con una abertura seccionada
transversaimente en forma de "U" hacia arriba en su direccidn

longitudinal y por debajo del elemento de techo moldeado (1).

7. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con la

reivindicacién 6, caracterizado porque la porciéon que se extiende
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hacia arriba (18) del borde inferior (10) se extiende
diagonalmente hacia arriba hacia la porcién que se extiende hacia
abajo (16) para que una curva adicional sea proporcionada a la

curva redonda (20).

8. Un elemento de techo moldeado (‘1) de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores 1 a 7, caracterizado porque la curva
redonda (20) se llena sustancialmente de un sellador o un
material de relleno para evitar que la humedad entre en la curva

redonda (20).

9. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores 1 a 8, caracterizado porque en la
parte inferior de la curva redonda (20) se proporciona uno o mas
orificios o aberturas para la eliminacién del agua de la curva

circunferencial (20).

10. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores 1 a 9, caracterizado porque el radio
de doblez en la curva circunferencial (20) entre la porcién que
extiende hacia abajo (16) y la porciéon que extiende hacia arriba
(18) es 1 a 5 veces el espesor del material de tipo placa del
elemento de techo moldeado (1), preferiblemente 1 a 2.5 veces el
espesor del material de tipo placa del elemento de techo
moldeado (1) y mas preferiblemente 1.5 a 2 veces el espesor del

material de tipo placa del elemento de techo moldeado (1).

11. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 - a 10,
caracterizado porque el borde inferior (10) adicionalmente

comprende los refuerzos producidos en el mismo.
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12. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 11,
caracterizado porque el borde inferior (10) adicionalmente
comprende los cortes de aligeramiento para facilitar la

implementacién de la curva redonda (20).

13. U‘n elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 12,
caracterizado porque el elemento de techo moldeado (1) esta
producido como un elemento en un techo hecho de piezas del
elemento o como un elemento de techo moldeado que cubre toda

la longitud del marco de techo.

14. Un elemento de techo moldeado (1) de acuverdo con las
reivindicaciones anteriores 1 a 13, caracterizado porque el
elemento de techo moldeado (1) se hace de material de placa
proporcionado con un recubrimiento de pintura, recubrimiento de

granito y/o un estampado.

15. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores 1 a 14, caracterizado porque el borde
superior (8) y/o uno o ambos bordes laterales (4, 6) del elemento
de techo moldeado (1) se proporcionan con uha curva redonda, el
borde superior (8) y/o uno o ambos bordes laterales (4, 6) se

doblan por debajo del elemento de techo moldeado (1).

‘16. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 15,
caracterizado porque las salientes (12) o la saliente (14) en el
erde inferior (10) se pro‘porcionan con una o més' hendiduras de

colocacién para colocar un tornillo de sujecion.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria v C . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
ustria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:
22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
20075777 011112007 FI

(51) Int CI: EC4D 003/030

(71)Solicitante(s)  RAUTARUUKKI OYJ

(72) Inventor(es) ~ MATTI PERTTULA

JANNE TANHUANPAA

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  01/06/2010

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la soficitud: ~ 30/10/2008
No. de solicitud PCT/FI2008/050614

{87)  Publicacién internacional

Fecha: 07/05/2009
N° publicacion: WO 2009/056683 A1

Q(54) Titulo:  ELEMENTO DE TECHO

Reivindicacion(es):

1. Un elemento de techo moldeado (1) para techos, el
elemento de techo (1) se fabrica de un material de placa, el
elemento de techo (1) comprende;

un primer y segundo bordes laterales (4, 6), un borde superior
(8) y un borde inferior (10);

un perfil sustancialmente paralelo a los bordes laterales (4, 6);
y

una serie de salientes que comprenden dos o mas salientes
(12, 14) que se extienden sustancialmente paralelas a los
bordes superiores y inferiores (8, 10), las salientes se
producen de modo que el borde inferior (10) forme uno de las
salientes (14),

caracterizado porque la saliente (14) suministrada al borde
inferior se implementa en la forma de una curva redonda (20)
que se dobla por debajo del elemento de techo moldeado (1) y
tiene un perfil moldeado

2. - Unelemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque la saliente (14)
proporcionada en el borde inferior (10) comprende un perfil en
la direccién longitudinal y/o de altura de la misma.

3. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
la reivindicacion 2, caracterizado porque el perfil de la saliente
(14) suministrado en la direccién fongitudinat y/o de altura de
la misma.

4, Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 3,
caracterizado porque el perfil de altura de la saliente
(14)producida en el borde inferior (10) corresponde
sustancialmente al perfil paralelo a los bordes laterales (4, 6)
del elemento de techo moldeado (1).

5. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 4,
caracterizado porque la saliente {12) y/o el borde inferior (10) y
la saliente (14) suministrada alli tiene un perfit que es
sustancialmente recto en una direccién transversal a los
bordes laterales (4, 6).

6. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 5,

caracterizado' porque el borde inferior (10) del elemento de
techo moldeado (1) se dobla hacia abajo para extenderse
sobre una porcién predeterminada (16) de sustancialmente la
longitud completa del borde inferior (10) y, adicionalmente,
hacia arriba (18) por debajo del elemento de techo moldeado
(1) para producir una curva redonda.

7. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
la reivindicacién 6, caracterizado porque la porcion que se
extiende hacia arriba (18) del borde inferior (10) es
sustancialmente paralelo a la porcién que se extiende hacia
abajo (16), se suministra asi el borde inferior {10) con una
abertura de seccion transversal con forma de U hacia arriba
en la direccién fongitudinal de la misma y por debajo del
elemento de techo moldeado (1).

8. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
la reivindicacion 7, caracterizado porque la extension que se
extiende hacia arriba (18) del borde inferior (10) se extiende
diagonalmente hacia arriba hacia la porcidon que se extiende
hacia abajo (16) para un sobre-doblado a ser suministrado a fa
curva redonda (20).

9. Un elemento de techo moldeado (1) de acuerdo con
fas reivindicaciones precedentes 1 a 8, caracterizado porque
la curva redonda (20) se llena sustancialmente con un sellante
0 un material de relleno para evitar que la humedad ingrese en
la curva redonda (20).
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Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA
Apoderado(a) y/o Representante de
RAUTARUUKKI QYJ

REFERENCIA Radicacion No. 10 065934
Solicitud internacional PCT/F12008/050614
Fecha inicio fase nacional 01/06/2010

Tramite 1
Evento 379
Actuacion 430

Oficio No. E 0 87 3 4}

- Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la

W

Comisién de la Comunidad Andina, articuio 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia de la cual trata la solicitud, ya
que el titulo relacionado no se encuentra con la precisidon necesaria para identificar claramente el objeto de la
solicitud de patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Unica 5.2.9)

3. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Codigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinarad segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante 0 su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perderé su prelacion.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5,7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.aov.co e-mail: info@sic.aov.co
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Continuacion radicado No: 10 065934

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo

El anterior requerimiento fue ng%tiﬁcado por fijacion en lista de fecha

adpal1

Al contestar favor indique el numero de
radicacion que se encuentra a continuacion

09 JUL. 2010
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