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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

PETITORI®

SUPERINTENDENGIA OE IHDUETRIA ¥ COMERCIO

RGN AR AR AN
No. 10 0-0000

cidn

-092615- -00000-

Fecha: 2010-07-29 16:41.42
Tra. 11 PATENTEIVII

Dap. 2020 DIR HUEVASCR
Eve: 378 FASEMACIOMALI

Act 411 FRESENTACION  Folios: 75
FORMULARIO UNICO De SULICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

@ SOLICITUD DE:
Patente de Invenacidon. ' D Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1.

O capituto 11,

: Nomibre: CTR MANUFACTURING
INDUSTRIES LIMITED
Sociedad constituida y evistente bajo las A
SOLICITANTE l‘e&/elscg; ‘Indi_rall':xtltllldd y exiztente bajo las IDENTIFICACION
(71) c.C. O nto [
Direccidn: Nagar Raoad, .
Poonia 411 014, CE L] Ctro L]
Makharashtra, Cual
india .
Numero
Daormicilio;: Maharashtra,
India
flombre: LUZ CLEMENCIA DE FAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42 Mo, 72-35 C.C. NIT ]
Teléfona: 347 35 11
REPRESENTANTE Fax: ’ 511 & 50 C.E. D Otro D
O APODERADO E-rmail: clientes@cavalier.com Cual
Darnicilic: BEogota, Colombia. Hamere  35.4568.344 T.P 235.5865
1. Vijaykumar Kisanrao WAKCHAURE
: Fire System Division,
Nagar Road, 411 014 Pune,
INVENTOR (ES) Maharashtra,
(72) India
PCT (86)

Fecha: 01 de enero de 20090
Fecha: 24 de septiembre de 2009

Solicitud Internacional No. PCT/IN200%/Q0000%
Publicacion Internacional No. WO 2008/ 1168059 A

Titulo (54) , ,
@ SISTEMA Y METODO DE PREVENCION, PROTECCION DE OLTC DEL FUEGO Y/O
TRANSFORMADOR DE UNA EXPLOSION

@ Clasificacion Internacional (51) H)1F 027/014

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numerao de Solicitud

IN 01 de enero de 2008 00010/MUM/2003

sixl nol]

10-57.1206
10-59,046
10-86 047

12 de julin d= 2010
21 de julio de 2010
21 de=julio d= 2010

Fecha:
Fecha:
Fecha:

Comprobante de pago No.:
Comprobante de pago No.:
Comprobante de pago No.:




CAVELIER ABOGADOS COLO-16536-841-002-4 ID-175223

E 000 0000 EEEON B HE e[

Anexos:

-~

Comprobante de page de la tasa de presantacidn de fa solicitud por 5 224.000.00,

Comprabante de pago por 2 reivindicacionss adicionales despuis de la décima reivindicacidn
por $52.000.00.

Documento que acradita 13 2vistznsia y representacidin legal cuands &l solicitants sea persona
juridica.

oderes, si fuere el caso.
Dacuments de czsidn del inventor al sclicitante @ a su causante.
Declaracionas. |
Caopia de 1a sclicitud internacional. (Pesumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traducciédn de 1a solicitud intzrnacional al castellanc.  (Resumen, descripcidn, reivindicacioneas,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuada por la IPEA,

Tradueceidn dzl ecamen praliminar efectuads porla IPEA.

De ser ¢l caso, copia del contraty de acoeso,
De ser &l casn, documents que acradits la lisencia o autorizacién de usa de conccimizntos

tradicionales de las .::ornunlidades indigenas.

De ser &l caso, cerificads de depdsita del matzrial bialigico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sobre atras sclicitudes de patent= o titulos obtenidos &n 2l

extranjers por el mismo titular o su causants, relacionadas parcial o totalments con la invenacidn
de esta salicitud. '

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEX.OS

(]
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CAVELIER ABOGADOS

COLO-16536-541-002-4 ID-175223 4

DOCUMENTOS ANEXOS

) Publicacion Internaciconal WO 2009/116059 A9
Descripcidn:

Paginas 1% en =l idioma original

Figuras: Namero (s) 3

[——]
2. !é Forma PCT/ISA/210. Informe de Blasqueda Internacicnal.

]

- =
A 1; Extracto de publicacidn.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL



<o

. CONSULADO DE COLOMBIA

No.50/2008 NUEVA DELHI /’}7%28913\

t

LA SUSCRITA COMNSEJERA, EMNCAFRGADA DE LAS
FUNICIC 'HES CONHSULARPES ANTE LA EMEAJADA DE TOLOMEIA ETTIUEVA
' DELHI, INDIA,
VISTOS LOS DOCUMENTOS PRESENTADDS POF LOS HTEFESADOS

CERTIFICA:

QUE EL SEMNOF V. MO GRICIAL FESIDHAL (O1) DEL MITIETERIO
DE FELACIONES EXTERIKIFES DE IHDIA, QUIEH AUTENTICD LA FIRMA DEL
SEMOR WA CGHAUFE Vb, DE LA EMFPESA  CTR MANUFACTURING
INOUSTRIES LIMITED FIFMANTE DEL PPESENTE DOCUMENTC, EJERCIA
Ell LA FECHA LAS FUNICIONES NDICADAS v SU FIRMA CORPFESPOHDE A LA
- FESGISTRADA  Ell ESTE  CONSULADD,  SUE LA EMPRESA TR
MATIUFACTURING HIDUSTRIES LIMITED  EZTA COHITITUIDA DE ACUERDO
COll LAS LEVES  DE INDIA v CUMFLE SU QBJETO COHFOPME A LAS
MISMAS, (SEGUNT DECLARACION HIOTARIADA ADJUNTA AL DOCUMENTO),
DOMICILIADA ET FOOHA, IHDIA; QUE EL SEMOR WA ZHALIFE V.F.
DE LA EMFREZA ARFIEA MEINCIONADA, ESTA FACLILTADD PARA FIRMAR EL
PRESENTE DOCUMENTO.

DADO ENTILEVA DELHL A LDE VEINTISIETE DIAS  (27) DEL ME= DE
JUNIO DE DOS MIL DGHD (2008).

- -
U_,“E' . *)~L’t;l "-(:::'(. ' ‘

~2\i\[ LINA MARCELA IBANEZ
A Consejera, E.F.C.

FAGADD IMFUESTC DE TIMERPE R TR
DERECHDS CONIULAPES: UZ $110.00 & -W ‘; % m s‘
(Ciento nueve Délarss Amearicanos) ' m TR el
M 15 JUL 2010 ‘-\
‘ “‘ t::‘q:.,’\.,\‘ . /
Ju' rU‘BA DE' Bk
;4‘11 3, f°
1,
maaww‘\\‘
5 (NOTA

\\\\\ -%RM(E R %
3, Falam Marg, First Floor, Vas.’m\‘} \-':." W’L UU 57 NDTA
Tel: 9l-11-51-60-21-03, 31-06-21-03 "a"s' Aﬁe& K6-21- 04, 51-66-21-08
e-mail; emcalin@bo Ritamid
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. {:AVELIER ' I 179 Represcntacién. y Podcr‘con certificado consular para patentes,

modelos de ulilidad, disciios industriales, marcas de fabrica,

. ABOGADOS nombres comerciales, enscilas, lemas comerciales, licencias.
EDIFICIO SISKI

CAPFERA 4° H° 72.35 epreseniali ; er-of- Attornev with consular certificate
BOGOTA. 8 - COLOMBIA Represeniation and Power-of- Attorney with consular certificate

for patents, utility models, industrial designs, trademarks,
commercial names, trade emblems, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND
POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

CTR MANUFACURING INDUSTRIES LIMITED

domiciliado (s) en/of Nagar Road, Poona 411 014, Maharashtra, India,

h" by ratify the patent application Mo, 08050733 filed by Emilic Ferrero on May 19, 2008

IPorw presente nombramos @ EMILIC FEPTEFROQ, ipa. 21929, UOllﬁALO in duz compliance with thz (crms of paragraph 1ot of article 542 of the
PERIDOMO, tpa. €31, LUZ CLEMEINICIA DE PAEZ, ipa. 23555 y Coramazrcial Codsz, do herzby appoint EMILIO FEPTERO, tpa. 21929
GEPMATI (_,/\VLLIEI'_, tpir. 837, domiciliadoc 2n la Carrzra 4" T1° 72-35, GOHZALO PEFDOMO, tpa. 821; LUZ CLETAEHICIA DEPAET, pa. 23535

15=td, Colombia. en obedecimicito a lo dispuesto en =l paragrafo 1° del and GETIAANl CAVELIER, ipa. 837, domisiled at Carrera 4° 11° 72-335,
A alo S42 del Codigo de Comercio, ¢l primzrs como principal y los demas Bogotd, Colombia, the first as principal and the others as alternates, in the
como suplentes, en su orden, como mis (nuestros) represenianics 2n todos 1oz order of their appointment, as cur representatives for all industrial property
asuntog de propiedad indusirial con faculiad para recibir notificacionzs y maiters wiih faculty o reccive notifications and (o appoint attornzys in and out
nombrar apoderados judiciales o exirajudiciales. El primer repreceniante of Court. The first alicrnate shall replace she principal in case of hiz absence o1
suplente reemplazard al principal en caso de aucencia o impedimento of temporal or definitive impediment. The same ruls will apply when the

temporal o definitivo de aquél. La micma rzgla

aplicaré cuando cl segundo second alternate reproseptative iz Lo ace the firzt one, or when the third is

representante suplenic haya de reemplazar al primero, o el tereero al segundo. to replace the first or second altzrnatzs in their turn, or both of them, second.
1in tules casos, el represeniante principal, o el primero, o szgundo suplente, cn In such cases, the prineipal representdtive, or the first or second alternates in
su caso, 0 ambos, declarardn su intencidn de no ¢jercer la representacion their tum, or both of:iher, chalt-state their intention not ta act as
mediante declaracion auteniicada por Hoiario Pblico cn Colombia, o pot represeniatives through a declaration given before a Motary Public in
Niotario u otro Funcionario Pablico, o Consul de Colombia, en ol extranjero; Colombia, or before a Toiary or andther Public Official or & Colombian
v si se tratare de impedimento, con el ceriificado respeetivo. S algung de 1o Concul abroad; and in ¢ '\SC of impediment, the appropriate certificate shall
nombradog faltare definitivamenie, | siguienie tomard su lugar. Cuando sufficz. If any of the appoinfees warg o be definiicly absent. the following
cenare la ausencia ¢ impedimento del repracenianic principal, o de su prirerd alteinate chall ialic his place! Whun ik absence or irmpediment of the principal
o segundo suplentes, en su caso, podrin gjercer la represeniacidn, en su reprzsentaiive, o of the first or 52 zeond alternate in their tumn ceases, the
ol no u otros segin el caso, asumiéndela por el solo hecho de gjercerla, representation can be taken agiin in lln ir sequence, by the principal. the first
cotie,_Loen ene momento el cjercicio de la representacidn por el primero, or szcond aliernate depending on case, and the mere fact or its excreise wil)
segundo o lereer suplente en su caso. . suffice. The exercise of the feprescntation by the first, second or third

alternates in their turn shall end at such time.

Aderais, conficro (conferimos) poder a los abogados arriba norabrados, para In addition, we grant a Power of Aftorney in favor of the above-named
¢ aer la proteccién de mi (nuestra) propicdad inductrial y contra la atlorneys-ai-law £o that they may olitain tie pmi-‘rnunufmy (our) industrial
conapetencia desleal, a cuys efecio autorizo (aros) a los dichos apodcrados properiy and against ihe' uufm wmpmuun for which purpose | (we)
para que me (nog) representen anic cualzoquicra entidades o personas, gjerzan authorize the caid atiorneys lu repicsent me (ug) before any authoritics o
o no jurisdiceién, copecialmente ante las del orden adminisirativo, persons, with of without . jurisdiction, specially thase administrative,
contencioso-adminiziraiive  y judicial, asi como los tribunales  de administraiive contentious andijudicial, as well as before any arbitration court.
arbitramento, en todo lo concernienic a los siguicnizs asuntoc: @) Obiencidn in all matters Ponu‘rnm-v th., fu“u\\’lh{, a) Oblﬂmmrnl of pa(r'nts utijity
Ju paientes de invencion, modelos de ulitidad, y disefios industriales, irazado modele,  indosirial ; g (he

de circuitos intearador, secrcios indusiriales, el ragistro de marcas de fAbrica registradon of tmdr‘mml ,\
colectivag, defensivas, de servicio. lzmas comerciales, numbicsc.o:mxcmlc;, cownmstcial names, wrade q'a

cametlet Rerilicanten
TERTNTAT, aeoignine

cnseias. variedades vegetales, denorinacionss de origen; cu renovaciin, and indications ofproLcrk e Ol
traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro domicile, voluntary canc %ﬁ:t

nd tl“d‘ro . lez[uﬂ ‘ of the
corapetition, plu on s l'ﬁ\)\ gumer,

de licencias de uso de ¢503 dercchos; b) Las acciones de compeizncia desleal, above rights; b) Acions '51’:

proicecion del consumidor, opozicionzs u observaciones, cancelacion U]J]JO"IUUHS, administratifly '~ B el
administrativa v judicial, nulidad, medidas cowtelares, concesitn di licencias. pranting of licenses, the I“l'!!:‘ﬂ \ %Aﬁ'{:b! trade
L tutela, la proteceion de secrctos industriales y de nombres de doln nigésmitioemese 3ecicis and (lom'un nmnrq:; i !ﬂ A i

con su administracién y pago; v en general los juicios civils?, DIICC,O '*u
administrativos o conicncioso-adminisirativos, dz conmllaruy Q‘Q o, ™ 1&‘&’5_
wela relacionados ¢ Lo e8los derechos; acciones y pmu:w oﬁumj i nnl‘uw
0 s¢ oy promucvan. Y para que en iodos loc asuntos ar h( nirtaflos, .\a-Jmu (g
prcdon susdtoir este mandaio, transigir, conciliar, ’ulnl heches ﬂv‘l ,w’};/ N itk £
provesy, diesistir, cancolar, recibir, renunciar, y ratisicar fos (I-O;"{-u'r (o T, """ *iy ‘K ‘B

. /( N
oficiosor. 4:(

[ /-‘.llouu_‘.y. ',um],uomlf.-., conullaw.
Yoceive, reaign, and ratily acar done

,
fra

o

Q‘:’
&

Secretary Geneial
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El suscrito ¢ :auVe C lombLa CERTIFICA
que el sar .. CIAZ6.- £/ O S .-
que autorniza .. presente docume:.o, wercia
legain © v i ha alji ejresaga las

P 1o s e e Jocumento
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DB Lorsut - w asume responsabilidad ninguna
‘por el contenido del documento.
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41 Hune
Dado y firmado hoy/Given and signed this__( A _Max, 2008

en/in Pooha

porby_A.P. KUMAR, MANAGING DIRECTOR

Firma

CAVELIER ABOGADOS

WPPODE-179 (MINUTA N° {2.1.1.2.5)
AUTENTICACION AUTHENTICATION™
" ciior Cénsul de Colombia debe cxpedir un certificado The Colombia Consul must issue a consular ceriificaiz, on (1) the
¢ _.-tlarsobre (1) Ia existencia legal de la compaiiia que otorga legal existence of (he company which  gran(s  the
¢l poder, (2) que ésta ejerce su objeto social, y (3) que las Power-of-Atltorney, (2) that it is in actual excreise of its company
pevsonas que olorgan el poder estan autorizadas para darlo. A purposes, and (3) that the persons whe execute the Power of
ecte efectn les solicitamos que muestren al Sefior Consul las Attorney is autorized to do so. To (his effect, please show the

ebas que acreditan esos hechos (1’)’ (2) y (3) Consul the evidence o prove the above facts (1), (2) and (3)

ATTESTED,
For Bangalore Chber of
Industry ?n'd- Cor‘zgﬂerce ;

Secretary G'eqern;al
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poderdante ¢s una sociedad, el Sefior Cénsul debe certificar que tuve a la vista Esatilfebas de su cXistencia, que ejerce su

i
.
objeto social y que quien confiere ¢l poder es su representante.
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NUEVA DELH!
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El suscrito Consul de Cojombia CERTIFICA
2 |aue e senor.,...".&z... MNEws. ...

que autoriza ! pz'esente documemo, ejercla

e legalmecta an ha alli exfrosada jas
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=] por el contenido del documentu.
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TRADUCCION OFICIAL 181/2008 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

d

Y EN ESPANOL DE ACUERDD CON EL CUAL CTR MANUFACTURING

INDUSTRIES LIMITED., EMPRESA DOMICILIADA EN NAGAR ROAD, FOONA
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FOR EL PRESENTE FATIFICAMOS LA

SOLICITUD DE PATENTE NO. 08050733 PEESENTADA POR EMILIO
FERRERO EL 19 DE MAYO DE 2008 Y OTORGAMOS PODER A EMILIO

FERREFRO, TPA 21929, GONZALO FEREDOMO, TPA @31, LUZ CLEMZNCIA

(3]

A
P

DE PAEZ, TPA 23555 ¥ GERMAN CAVELIER TPA
EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 4 DE JUNIO DE 2008 EN POONA FOR A. P.
KUMAR, DIRECTOR GERENCIAL

FIRMADO: ILEGIBLE

SELLO: CERTI

e

ICADO A NOMRPRE DE LA CAMARA DE COMERCIO E
DE BANGALORE. FIRMADO: SECRETARIO GENERAL.

SELLO: A. GERAFRD, NOTARIO, AREA METROPDLITANAlDE BANGALORE.
SELLO FIJADO POR EL CONSULADO DE COLOMBIR EN NUEVA DELHI,

DILIGENCIA 2072/08 FPAFA AUTENTICAR LA FIEMA DE V. MONI

Q
5y
!
(@]
—
]
F
(w]

DEL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA INDIA.

FIPMADO: LINA MARCELA IRAN

=
N
)
)
n
=1
&
=

=
O

]

SELLO FIJADO POR EL MINISTERIO DE EBELACIONES EVTERPIORES DE

COLOMB

i~

(A DILIGENCIA 119627 DEL 15 DE JULIO DE- 2008 PARA

AUTENTICAP LA

DE LEGALIZACIONES, BOGOTA, DJC.
! /

1

Bogoté, 21 d= julio de 2008.

funards Ted TR
ATRAD LR
AGte - WY

Asb M 7 ey 15

(/. i

(. P AR (JZ' (_ "’fbﬁ‘u»—ﬂ_l
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WEB SITE: www.cavelier.com

E-MAIL:  cavelier@cavelier.com

Seriores

SUPERINTENDENCIA DE

E.

S.

CAVELIER
ABOGADCS
EDIFICIO SISKI

CARRERA 4 Ho.72-35
EOGOTA 8, COLOMBIA

INDUSTRIA Y COMERCIO
D.

TELEFONO: (57) (1) 347-3611
TELEFAX: (57) (1) 217-92711 (57)(1) 310-4995

CTR MANUFACTURING INDUSTRIES LIMITED

Poder conferido el 04/06/2008

Yo, EMILIO [ERRERQO, obrando como apoderads principal del
poderdante  arriba mancionado, mediante el presente escrito
sustituyo el poder a wmi otorgedoe a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con cédula de ciudadania ] 35.456.344 vy
Tarjeta Profesicnal N°23.555, con todas las facultades que me
fueron conferidas.

Hago la- anterior sustitucidn conforme al articule 66 del
Cédigo de Procedimiento Civil.

Sefiora Jefe,

EMILIO FERRERO
31.929

N° 438.019 de Usagquén

T.P.A. N°

C.C.

Acepito: e s
N -
L & .
[ P e~ Bl 4 |
Yy icl Liumn S DB DB SIS
LUZ CLEMENCIA DE PARZ =
T.P.A. N° 23.555
L No. 35.456.244 de Usagueén

NIT 860.041.367-3
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. NOTARIA SEXTADE BOGOTA
RECONOCME'NT oV PRESE%'”\C‘ON PERSONAL
0% NOV 200

_ Bogow, DC.
: , AMPARO GUIRTERO ARTURD,

» Ante mv
NOTARIA SEXTA DL CIRCULO DE

80GOTA. D.C.

quctaro(aron) aue la(s) firmie ¢) GuUE &
L en s! presanta documanto as{son} tals) suys{s)y
i qua et contenide ge! mismo es clarta.

En constsncli #8 firma esis gliigencie.
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PCT/IN2009/000003
PCTOBBD
4/9
PCT REQUEST
Original (for SUBMISSION )
Vill-3-1 |Declaration: Entitloment to clalm

priority

Dectaration as to the applicant's
entitlomant, s at the intematiznal filing
date, tC claim the priority of the carlier
application spedifisd balow, whera the
applicant is not the applisant who filed
tha earizr application or whare the
applicant's namie has changed since the
filing of the earlier application (Rules
4.17(jii) and 51bis.1(a)(lil))

Mame

‘lin relation to this international

application

CTR MANUFACTURING INDUSTRIES LIMITED

is entitled to claim priority of earlier
application No. 00010/MUM/2008 by virtue
of the following:

i‘;'“'3-1(‘ CTR MANUFACTURINZ INDUSTRIES LIMITED is
entitled as employer of the inventor,
WAF.CHAURE, Vijaykumar, Kisanrao

w“&”' an assignment from WAKCHAURE,

Vijaykumar, Figsanrao to CTR MANUFAC-
TURING INDUSTRIES LIMITED, dated 31
December 2008 (31.12.2008)

10



PCT/IN2009/000003

Vvitl-4-1

Doclaration: invontorship {onty for
tho purposos of tho dosignation of
the Unitod Statos of Amorica)
Declaration of Invontorehip. {Ruiss
4.17(iv) and S1bls.1(a)(iv)) for the
pumpeses of tio designation of tho
Unitad Statos of Amearl:a:

I hereby declare that I believe I am the
original, first and sole (if only one
inventor is listed below) or joint (if
more than one inventor is listed below)
inventor of the subject matter which is
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A SYSTEM AND METHOD FOR PREVENTING, PROTECTLNG OLTC FROM
FIRE AND/OR TRANSFORMER FROM EXPLOSION

FIELD OF INVENTION

The present invention relates to the field of preventing proteciing OLTC fromn fire and /
or prevention, protection and / or detection of an explosion and / or resulting fire in
electrical transformers. More particularly, the present inveniion relates (o a system /

device, which prevents and detects the possibility of an explosion and / or resulting fire

in advance, namely before decomposition of combustible coolant fluid / dielectric oil.

BACKGROUND AND PRIOR ART DESCRIPTION

Electiical transformers exhibit losses both in the windings and in the core, for which
reasan the heat produced needs o be dissipated. High-power transformers are thus
generally coolad wsing a fluid such as cil. The oils used are dielectric and can ignite
above a iemperature of the order of 140°C. Since transformers are very cxpensive,
particular ati:eniion must be paid to proteciing them. An insulation fault fiest generates a
strong electric arc, which prompiz action by the electrical protection system, which
trips the supply relay of the tranzfarmer (circuit breaker). The electric arc also causes
conseduent dissipal‘ioh of energy, which generates release of gas from dccmﬁposition of
the dieleciric oil, in particular hydrogen and acetylene. Afier the gas has been released,
the pressure inside the enclosure of the transformer increases very rapidly, hence an
often very violent deflagration. The deflagration results in extensive tearing of the
mechanical connections in the enclosure (bolts, welds) of the transformer, which brings
the said gases intd contact with the oxygen in the surrounding air. Since acetylene can
spontanczously ignite in the presence of oxygen, combustion immediately starts and
causes a fire o spread 1o other on-site equipments, which may also contain large
dllantities of combustible products. Explosions are due to shori-circuits caused by
overloads, voltage surges, progressive deterioration of the insulation, and insufficient
oil level, the appearance of water or moisture or the failure of an inzulating component.
Further it is also observed that there are many instance were [ire is started at On Load
Tap Changer (OLTC) chamber and then resulting in explosion due to the spread of fire.

Thus we 3ee a need 15 monitor and prevent fire which occurs because of OLTC. Fire
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protection systems for electrical transformers are known in ihe prior art, and
combustion or fire detectors actuate these. However, these sysiems are implemented
with a significant time lag, when the oil of the transformer is already burnihg. It is then
being necessary to make to with limiting the combustion to the equipment in question,
and 1o prevent the fire from spreading to the neighboring plant. In order to slow down
the decompaosition of the dielectric fluid due to an electric arc, silicone vils may be used
instead of conventional mineral oils. However, explosion of ‘the enclosure of the
transformer due to the increase in the internal pressure is delayed only by an extrémely
short time, of the order of a few milliseconds. This length of time does make it possible |

to engage means, which can prevent the explosion.

Further it i5 observed that in mosi of the fire breakout in the transformer, the source of
fire is the OLTC. Hence it i3 important to first detect and protect OLTC. This would
avoid fire breakup to other parts of the transformer. The reason for firebreak maore

common in OLTC is because of arcing inside the diverter switch.

The document WO-A-97/12379 discloses a method for prevention, protection and / or

detection against explosion and / or resulting fire in an electrical transformer provided
with an enclosure filled with combustible coolant fluid, by detecting a break in the
electrical insulation of the transformer using a pressure sensor, depressurizing the

coolant contained in the enclosure, using a valve, and coaling the hot parts of the

coolant by injecting a pressurized inert gas into the bottom of the enclosure in order to

stir the said coolant and prevent the oxygen from entering the eénclosur: of ihe
transfoimer. This method is satisfactory and makes it possible to prevent the enclasure
of the transformer from exploding upto some extent. However, the said method does
not provide an indication in advance to take corrective measures. Also, by the time the

corrective action takes place a significant amount of electrical insulation break down.

An electrical transformer exhibits inherent winding and core losses, generating heat
which needs ta be dissipated, by natural air cooling or natural oil cooling or forced air
conling or foreed oil caoling. Larger electrical transformers are conled generally using
oil, which is a combustible coolant fluid. Larger elecirical trans['-3rnwr§ have a device to
detect and release the pressure developed due 1o expansion of the combustible coolant

fluid inside the transformer tank and thereby prevent explosion.

>
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Indian Patent Application IN189039 teaches a méthoc andd device for prevention,
proteciion and / or detection of transformer against explosion and / ar resulting fire.
The patent provides a method of preventing, profecting and / or detecting an electrical
transformer from deterioration by way of protecting, preventing and / or detecting said
electrical transformer against explosion and / or resulting fire, said electrical
transformer having an enclosure filled with a combustible coolant fluid said methad
comprizing the steps of dblcumn breal: in the electrical insulation of the transformer,

using a pressure sensor means; partial draining of the coolant contained in the encloszure
using a valve and; cooling the hot parts of the coolant by injecting a pressurized inert
a3 into the bottom of the enclosure in order to stir the coolant and flush the oxygen
located in proximity. The caid patent particularly refers to a pressure means for
preventiion, protection and / or detection of transformer against u).|ll sion and / or
resulting fire, which is different from this invention. The patbnt fails in clearly

mentioning about the nature of the pressure means.

US Paient 6,804,092 disclases a device for prevention, proteciion and detection against
explosion and / or resulting fire of an electrical transformer comprising an enclosure
filled with combustible coolant ﬂuid,.and a means for decompressing the enclosure of
the transformer, The decompression means comprises a rupture element with integrated
explosion detector provided with a retention part including first zones which have a
reduced thickness in comparison with the rest of the retention part and are capable of
tearing without fragmenting when the said element ruptures, and second zones which
have reduced thickness in comparizon with the rest of the rctenlion part and are capable
of folding without tearing when the said ¢lement ruptures. The said rupture element is
capable of breaking when the pressure inside the enclosure exceeds a predatermined
ceiling. The 'signal from an explosion detector integrated with the rupture dise triggers
a cooling system and prevents oxygén from coming into contact with the explosive
gases generated by the electric arc in contact with the oil.

”

LIS Patent h 104092 briefly elucidates regarding “Decompression/Means” wherein a
rupture element tears with an increase in pressure in the transformer tank beyond a
predstermined ceiling, which is not a foolproof system for detecting and preventing an

explosion in an electrical transformer.

G
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Both Prior Art systems discuss pressure developed and subsequent prevention measures
through a rapiure dise or “Pressuré Means”. In both the Prior Art systems namely
IN189089 and LISe804092 there are inherent disadvantages such as tearing occurring
afier cignificant delay from the occurrence the internal electric arc. Therefors it is likely
that delay in detection of the pressure developed, explosion and or resulting fire in an
electrical tranaformer take place. Mane of the prier art teaches the system or method

which will detect or prevent occurring of tearing without delay.

Prioe Al system disclosed in WO/2007/057916 does not seek protection for QLTC
chamber. This invention alsa has disadvantage that in case of fire or chance of fire in

the OLTC gets unnoticed.
Hence it is necessary to overcome the above drawbacks of both prior art and to invent a
device and method for prevention, protection and or detection of an electrical

transfonmer from explosion and / or resulting {ire which takes preventive and protective

measures with least delay.
OBJECTIVE O THE INVENTION

The objective of the present invention is to provide a system, which eliminates the

above-said drawbacks assaciated with prior system.

The primary objective of the present invention is to provide a system for preveniing
protecting QLTC from fire and/or which prevents, detecis the possibility of explosion
and / or resulting fire in advance, i.e before decompasition of combustible coolant fluid

/ dielectric oil.

Yet another cbjective of the present invention is (o provide a foolproof system and
method for the preventing protecting OLTC from fire and/or prevention, protection and
/ or detection of an electrical transformer against explosion and / ar resulting fire with

least delay.

A
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Yet another objective of the present inveniion is to provide a system for preventing
protecting OLTC from fire and/or preventing, protecting and / or detecting explosion
and / or resulting fire to a step up or step down transformer, which has an incoming

voltage and outgoing voltage.

Yet another objective of the present invention is i provide a systiem, which is

economical and having minimal intricacies involved during operation.

STATEMENT OF INVENTION

Accordingly the invention provides a system for preventing, protecting OLTC from fire

and/or transformer from explosion in advance before decomposition of combustibls

-coolant fluid (11) / dielectric oil, said system comprising: current sensing electrical

relay (26) for determining difference of input current and output currant and providing
input (o control unit if ratio of the iuput current to the outpul current exceeds
predetermined limit,-and/or one more detector to detect fire from OLTC chamber, one
or more circuit breakers (24, 28) for isolating the electrical transformer from incoming
source, one or more oil surge relay for sensing excessive il surge in OLTC chamber
(33), ane or mare Buchholz relays (18) for sensing ex;::e‘ssive oil surge in transformer
tank (14) and/or atleast one RPRR (31) for detecting rate of change of pressure in the
transformer tank, and/or atleast one PRV (32)for detecting pressure in the transformer
tank (14), and one or more conttol unit (1) for receiving inpuis from  the

aforementioned parameters thereby optionally generating cantrol signal to energize one

or mare lifting magnet (5) for draining of the combustible conlant fluid (11) through the

drain valve and subsequently provide signal for injecting inért gas from the bottom of
the electrical transformer tank and/or (o top of OLTC chamber (33) through a nitrogen
flow control valve for stirring the combustible coolant fluid (11); and it is also provides
for a method for preventing, protecting QLTC fronix fire and/or transformer from
explosion in advance before decomposition of combustible coolant fluid (11) /
dielectric oil, said method comprising steps of: a) detecting difference between input
current and output current upon crossing a predetermined level, b)detecting fire from
OLTC chamber, ¢) isolating the electrical transformer from incoming source if ratic of
the input current to the output current exceeds predetermined limit, d) detecting

excessive oil surge for a transformer tank (14) using at least one Buchholz relay (18),

13
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maonitoring pressure in the transformer tank as well as rate of change of pressure, using
PRV and RPRR respectively, ¢)detecting excessive oil surge for a an QLTC chamber
using atleast one OSR, Heommunicating the signals fiom the steps a, b, ¢ and d to a
cc.ntrc:;l_unit, 2) energizing a one or more lifting magnel (5) using the control unit for
draining of the combustible conlant fluid (11) using a GO3 cwitch and subsequently

injecting nitrogen gas from bottom of the electrical transformer tank -(14) through a

valve so as to stir the combustible coolant fluid (11) and reduce presence of oxygen

when there are signals form steps a or b, ¢ and J, and injeciing nitrogen gas from top of .
the OLTC chamber through a valve so as to stir the combustible coolant fluid and

reduce presence of oxygen when there are signals from steps b, ¢, d and &;

BRIEF DESCRIPTION OT THE FIGURES

Figure 1 is depicting the overall view of the system for prevention, pr-:deétic-n and / or
detection of the zlectrical transformer against explosion and / or resulting fire. '
Figure 2 is sl_iowing a schematic view representing logic of the method of operation of
the device according to the invention.

Figure 2 ic showing a schematic view representing lay out and logic of the control unit.

DETAIL DESCRIPTION OF THE FIGURES

Figure 1 is the overall view of the device for prevention, pratection and / or detection of
the electrical transformer against explosion and / or resulting fire. Referring o figure 1,
the electrical transformer (30) comprises <f an electrical transformer tank (14) with
electrical conductors carrying high or law tension voltage (22) connected o high or low

voltage transformer bushing (15) another high or low. voltage conductor (23) is

. connected (o the other high or low voltage transformer bushing (16) as the case may be.

The electrical transformer lank' (14) is filled with combustible coolant fluid (11). The
electrical iransformer (30) is c.onnecte.j to an elecirical transformer conservator (21)
communicating with the electrical transformer tank (14) through a pipe or conduit (19).
The pipe or conduit (19) provided with Electrical Transformer Conservator Isolation
Valve (TCIV) (20’) closes the pipe or conduit (19) as svon as rapid movement of
combustible coolant fluid (11) from the electrical transformer conservator (21) to
electrical transformer tank (14) is observed. The pipe or conduit (19) is also fitled with

a Buchholz relay (18) for sensing gas generation and / or a surge observed in the
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combustible coolant fluid (11) from the electrical transformer tank (14) towards the

clectrical transformer conservator (21). Similar arrangement exist for QLTC chamber

- with OLTC conservator (37), and OLTC surge relay (38) to check rapid movement of

combustible coolant fluid from OLTC diverter switch chamber (33) (@ the OLTC
conservator (37) . The surge relay (38) can also be replaced with a Buchholz relay. But

since only surge as to be menitored we are using a surge relay.

Electrical conductor carrying high or low voltage (22) and electrical conductar carrying
high or low vc.ltage (23) as the case may be through which current passes to the
transformer for step up or step down of valtage and inverse for the curreni, Jdifferential
current sensing electrical relay (26) for measuring the differential current between
incoming High or Low Voltage electrical conductor (22) and outgoing High or Low
Voliage electrical conductor (23) as the case may be. A predetermined difference limit
is set in thé current level of the differential current sensing electrical relay (26). When
the predetermined difference in the cwrrent level is exceeded, the differential current
senzing electrical relay (26) will trip the electrical tansformer (30) through the circuit
breaker(s). Buchholz relay (18) & surge relay (38) also trips when there is sudden surge
of the combustible coolant fluid. An cutput signal from the differential current sensing
electrical relay (26) or the Buchholz relay (18) or surge relay (38) will irip the circuit
breaker(s) on incoming (and if connected in parallel, outgoing) comnections with the
high and low voltage transformer bushing (15) and (16)), simultaneously giving a
signal to the control unit (1). This control unii (1) only generates a control signal, io the
oil drain valve (4) if signals from the differential current sensing elecirical relay (26)

isolating the electrical transformer (30) and a signal from the Buchholz relay (18) and

surge relay (38) isolating the electrical transformer (30) are both received The actuation

of the combustible coolant fluid (11) drain valve (4) occurs upon receipt of a contral
signal generated by the control unit (1) which energize the lifting magnet (5) to
commence draining, and subsequent injection of nitr;:-ge.n zas froim the bottom of the
transformer tank (14) through nitrogen release valve(6) thercby ensuring stirring of oil
and bringing down presence of oxygen in the space abave the combustible coolant fluid
(11) in the tank and thereby prevents and protects the combustible coolant fluid an
within the electrical transformer tank(14). Ifn case of bursting of any of the high or low

voltage transformer bushing, nittogen gas rises upwards through any rupture or opening
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caused by explosion and creates an envelope around the opening (o reduce presence of

oxygen. The nitrogen gas is stored in a pressurized nitrogen cylinder (7). The injection

of the nitrogen gas is also governed by the control signal generated by (he contral unit

(1). Further system as shown in figure 1 is provided with other constructional parts like

fire detectors (17) to ensure prévention, protection and / or detection of electrical

transformer against éxplosion and / or resulting fire.

Reference numerals vsed in figure are as follow:

1.

Do s N

e N

10.
1.
12,
13.
14.

15

M

23,

24.
25.
26.

control unit

supply device

Fire extinguishing cubicle (FEC)
Drain valve

Liﬁing magnet

Nitrogen release valve
Nitrogen cylinder

Oil pit

Transformer oil drain valve
Signal box

Combustible coolant fluid
Ground level

Wheels

electrical transformer tank

. High voltage transformer bushing (or vice versa)
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Low voltage transformer bushing (or vice versa)

Fire detectors

Buchholz relay

pipe or conduit

Electrical Transformer conservator isolation valve (TCIV)
Electrical Transformer conservator

Electrical conductor carrying high voltage ( or vice versa)
Electrical conductar carrying low voltage (or vice versa)
Circuit breaker incoming

Incoming line

Differential current zensing electrical relay
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27. Outgoing line

28. Circuit breaker outgoing

29. Cables

30. Electrical transformer.

31. Rapid Pressure Rise Relay (RPRR)
32. Pressure Relief Valve (PRV)
33)OLTC Diverter Switch Chamber

34y Nitrogen Flow Control Valve for OLTC

35) Nitrogen Flow Control Valve for Transformer

36) Pressure Monitor Switch

37) Conservator for OCTC
38) OLTC surge relay
39) safety relief valve

DETAIL DESCRIPTION OF THE INVENTION

Accordingly the present invention relates (o a system for preventing, protecting OLTC

from fire and/or transformer fiom explosion in advance before decomposition of

combustible coalant fluid (11) / dieléctric vil, said system comprising:

.

b.

d.

d.

current_ sensing electrical relay (26) for determining difference of input
current and output current and providing input to control unit if ratio of the
input current to the output current exceeds predetermined limit, and/or ane
more detector to detect fire from OLTC chamber,

ane or more circuit breakers (24, 28) for isolating the electrical
transformer from incoming source, ‘
one or more oil surge relay for sensing excessive oil surge in OLTC
chamber (33),

one or more Buchholz relays (18) for sensing excessive ail surge in
transformer tank (14) and/or atleast one RPRR (jl) for detecting rat2 of
change of pressure in the transformer tank, and/or atlzast one PRV (32)for
detecting pressure in the transformer tank (14), and

one or more control unit (1) for receiving inputs from the aforementioned
parameters thereby optionally generating control signal to energize one or

mare lifting magnet (5) for draining of the combustible coolant ﬂuid (mn
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through the drain valve and subsequently provide signal for injecting inert
gas from the bottom of the electrical transformer tank and/or (o top of
OLTC chamber (33) through a nitrogen flow control valve for stirring the

combustible ¢oolant fluid (11).

In one embodiment of the present invention the input cucrent and the output current of
differential current sensing elecirical relay (26) are the current from high voltage
conductor (22) and low voltage conductor (23) of the electrical transformer (30)

respectively.

In one embodiment of the present invention the OLTC chamber (33) optionally has

'RPRR and/or PRV.

i

In one embodiment of the present invention the contral unit receives signals from the
PRR and/or the PRV connected to the OLTC chamber (33) to generate contral signal

to energize one or more lifting magnet (5).

In one embadiment of the present invention nitrogen Flow control Valve for OLTC
(34) and nitrogen Flow control Valve for Transformer (35) is used to allow
predetermined rate of flow of nitrogen into OLTC chamber (34) and Transformer tank

(14) respectively.

In ene embodiment of the present invention the clectrical transformer tank (14) is
isnlated from the electrical transformer conservator (21) by a Conservator Isalation

Valve (TCIV) (20).

In one embodiment of the present invention time taken to generate the control signal
from control unit (1) and draining the combustible coolant fluid (11) through the drain
valve (4) and subsequently injecting of inert gas from the bottom of the electrical
transiormer tank (14) is carried out within a time period in the range of 31 -ta 700

milliseconds.

19
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In one embodiment of the present invention a pressure monitor switch (36) triggers one
or more lifting magnet o inject nitrogen into the transformer tank (14) when the
pressure in the transformer tank (14) falls below a predetermined value during draining

of the combustible coolant fluid.

In one embodiment of the preseut invention the system further comprise safety relief
valve (39) to release nitrogen gas precsure to atmosphere when the pressure cross a

predetermined limit.

The present invention is also related to a method for preventing, protecting OLTC from
fire and/or (ransformer from explosion fire in advance before decomposition of
combustible coolant fluid (11) / dielectric oil, said method comprising steps of:

a) detecting difference between input current and output current upon
crossing a predetermined level,

b) detecting fire from OLTC chamber,

¢) isolating the electrical transformer from incoming source if ratio of the
input current t the output cwrent exceeds predetermined limi,

d) detecting excessive il surge for a transformer tank (14) using at least one
Buchholz relay (18), manitoring pressure in the transformer tank az well
as rate of change of pressure, using PRV and RPRR respectively,

e) detecting excessive ol surge for a an OLTC chamber using atleast one
OSR,

f) comrnunicating'the signals from the steps a, b, ¢ and d to a control unit,

g) energizing a one or more lifting magnet (5) vsing the control unit for
draining of the combustible coolant fluid (11) using a <03 swiich and
subsequently injecting niirogen gas from bottom of the electrical
transformer tank (14) through a valve so as to stir the combustible coolant
fluid (11) and reducée presence of oxygen when there are signals form
stepsaorb, c anid d, and

h) injecting nitrogen gas from top of the OLTC chamber through a valve 30
az 1o stir the combustible coolant Auid and reduce presence of oxygen

when there are signals from steps b, ¢, d and e;

Y
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In one embodiment of the prezent invention in siep () the electrical transformer tank
(14) is isolated from the electrical transformer conservator (21) by a Conservator

[solation Valve (TCIV) (20).

In one embadiment of the present invention releasing (he niivogen gas pressure to

atmasphere when the injecting pressure exceeds a predetermined limit.

Experiments have shown that the imbalance of incoming current and outgoing current
in an electrical transformer (30) is measured by a diffzrential current sensing electrical
relay which detects the difference between incoming and outgoing current. As soon as a
predetermined limit of imbalance in incoming and outgoing current or vice versa is
exceeded, the differential cun‘eﬁl‘ sensing electrical relay will trip giving a signal to the
incoming and outgoing circuit breakers connected o the electrical iransformer (G0
trip and the electrical transformer will be isolated from the incoming source (input
valtage to the tranzformer). (and also outgoing source, in case the clectrical transformer
outgoing is connected o another electrical transformer outgoing in paraltel). Also, if
there is a surge in the combustible coolant (luid due (o a sudden turbulence build up, it
is detected by the Buchholz relays which is present for both electric transformer
conservator and OLTC c:ons‘ervat-)r.' There can be one or more Buchholz relays for the
transformer. For OLTC an il surge relay ((OSR) can be used instead of Buchholz relay.
At least on OSR s used of OLTC and depending upon the nead there can be more than
one OSR used for an OLTC. The Buchholz relay, OSR, RPRR, PRV will also give a
signal to the incoming and outgoing circuit breakers of the electrical transformer (o trip
and the elecirical lransformer will be isolated. RPRR is provides the signal when the
rapid change in pressure within the transformer, crosges a predetermined level. PRV
provides the signal when the pressure within the transformer crosses a predetermined
limit. These predetermined limits ave determined such that the transformer is safe.

o,

Further, it is also taken care that OLTC chamber and/or electric transformer is fixed
rapid pressure raise relay RPRR to monitor rapid raise in pressure. This will help in
releasing the pressure when the rate of change of the pressure ¢ .L(:bLIS a predetermined
safe value. This value is fixed depending upon the quantity of oil, size of electric
transformer or chamber, volume ete. The RPRR is also monitored and used to detect

and prevent fire. The control unit thus receives signal from the Buchholz relay, OSR,
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RPRR, PRV, current sensing electrical relay and circuit breakers. The control unit
provides signal to release inert gas in (o the OLTC bhambu wherein the gas is release

from top of the chamber. This will help in cutting of the fire much faster as compared
to if the g released from the bottom of the OLTC chamber. It is seen that oil spells
from the top of the chamber thus resulting in fire all around. This can be avoided and
fire prevention is much effective when ihe gas is released from the top of the QLTC
chamber. There is need for draining of combustible coolant fluid fram the electric
transformer for which GO3 switch is used. The control unit also initiaes this process.

In case if this awitch fails to operate we have a pressure monitory switch (36) which
will trigger an alternative switch (5) when a predetermined prezsure iz exceeded o
drain the combustible coolant fluid. The method for prevention, protection and / or
detection of an electrical transformer against explosion and / or resulting fire, where the
electrical transformer has an enclosure filled with a combustible ¢oolant fluid. The
method comprises acts of Detecting the difference between input current and output
current crossing a predetermined level by vsing a differential current sensing electrical

re.lay (26). Detecting excessive oil su‘rgc for a transformer tank (14) and for an OLTC

g at least one Buchholz relay (18) and/or OSR respectively. Monitoring pressure in
the transformer as well as the rate of change of pressure using PRV and RPRR
respectively. Isolating the electrical transformer from the incoming source using Circuit
breakers (24, 28). Communicating output signals form the differential current sensing
electrical relay, Circuit breaker, Buchholz relay, OSR, RPRR and PRV to a control
unit. Energize a lifting magnet (5) for draining of the combustible coolant fluid (11)
using 2 GO3 switch and / or Pressure swilch and subsequently injects nitrogen gas from
the bottom of the electrical tranzformer tank (14) through a valve so as io siir the
combustible coolant fluid (11) and reduce presence of oxygen and also injects nitrogen
gas from the top of the OLTC chamber through a valve so as (o atir the combustible
coolant fluid -and reduce presence of oxygen; A control unit (1) would generate the
control signal (o activate draining of the combustible conlani fluid (11) and injection of
nitrogen gas for commencing preventative, protective and / or detective measures

against likely explosion and / or'resulting fire in an electrical transformer (30).
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Further, according to present invention nitrogen gas is stared in a pressurized cylinder
(7) and injection of the same is carried out at a predetermined rate is conirolled by a

valve, which is actuated by the control signal generaied by the control unit (1).

In addition there is also a possibility that the nitrogen cylinder and pressure reducer
which is used 2 inject nitrogen gas in o transformer tank (14) or OLTC (G4) is
subjected o various temperature, conditions. Thus when there is a rise in temperature
the compressed nitrogen gas injection pressure within the regulator and hosepipe
expands. If the injection pressure in the regulaior assembly rises more than a pre
determined level there is a chance of explosion or leakage into transformer tank (14).
Hence the excess pressure is timely released into atmosphere through safety relief valve

(39) of pressure regulator.

Nitragen Flow control Valve for OLTC (34) and Nitrogen Flow control Valve for
Transformer (35) is used to allaw predetermined raie of low of nitrogen into QOLTC

(34) and Transformer tank (14) which is depending on dimension and oil capacity.

RPRR (31) sensing device for rate of rise of pressure during transformer internal fault
condition and will give trip command to Circuit breaker (24 and 28) to isolate incoming
and outgoing supply to transformer. PRV (32) i3 pressure sensing device and on
attaining certain abnormal predetermined pressure Qluring tranafonmer internal fault,
will give trip command to Circnit breaker (24 and '2..8) to isolate incoming and outgoing

supply to transformer (30).

ADVANTAGE OF THE INVENTION
1. The present invention is capable to prevent and dJetects the possibility of
explosion and / or resulting fire in advance, i.e. before decomposition of

combustible coolant fluid (11)/ dielectric oil.

Another advantage of the present invention relates o provide a foolprool

(4

system and method for the prevention, protection and / or detection of an
electrical transformer (30) against explosion and / or resulting fire with least

delay.
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3. Yet another advantage of the present invention can be used for a siep up or step

down transformer, which has an incoming voltage and outgoing voltape.
> & 24 134 B

5 4. Yel another advantage of the prasent invention is that the system is devoid of

Pressure sensars, temperature Sensors or vapor Sensors.
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We claim:

25 -

30

(8]

A system for preventing, protecting OLTC from fire and/or transformer from
explosion in advance befare decomposition of combustible coolant fluid (11) /
dielectric oil, said system comprising:

a. current sensing electrical relay (26) for determining difference of input
current and output current and praviding input (o éontrol unit if ratio of the
input current o the sutput current exceeds predetermined limig, and/o'r one
more detector to detect {ire from OLTC chamber,

b. one or more circuit breakers (24, 28) for isolating the electrical transformer
from incoming source,

c. one or more oil surge relay for sensing excessive il surge in OLTC
chamber (33),

d. one or more Buchholz relays (18) for sensing excessive oil surge in

of

change of pressure in the transformer tank, and/or atleast one PRV (32)for

transformer tank (14) and/or atlzast one RPRR (31) for detecting rate

detecting pressure in the transformer iank (14), and

€. one or more control unit (1) for receiving inputs from the aforementioned
parameters thereby optionally gencrating control signal to energize one or
more lifiing magnet (5) for draining of the c:ombustiblé coolant fluid (11)
theough the drain valve and subsecquently provide signal for injecting inert
gas from the bottom of the electrical transformer tank and/or to top of
OLTC chamber (33) through a nitrogen flow control valve for stirring the

combustible coolant fluid (11).

The system as claimed in claim 1, wherein the inpul current ‘and the output

current of differential current sensing electrical relay (26) arz the currznt from .
high voltage conductor (22) and low voliage conductor (23) of the eleactrical

transformer (30) respectively.

The system as claimed in claim 1, wherein the OLTC chamber (33) optionally

has RPRR and/or PRV.

Q
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The system as claimed in claims 1 and 3, wherein the control unit receives
signals from the RPRR and/or the PRV connected to the OLTC chamber (33)

generate control signal to energize one or more lifting magnet (5).

The sys.tem az claimed in claim 1, wherein N2 Flow contral Valve far OLTC
(34) and N2 Flow contral Valve for Transformer (35) is used o allow
predetermined rate of flow of M2 into OLTC chamber(34) and Transiormer tank:

(14) respectively.

The system as claimed in ¢laim 1, wherein the electrical transformer tank (14) is
isolated from the electrical transformer conservator (21) by a Conservator

Isolation Valve (TCIV) (20).

The system as claimed in claim 1, whergin time taken (o generate the control
signal from control unit (1) and draining the combustible conlant fluid (11)
through the drain valve (4) and subsequently injecting of inert gas from the
bottom of the electrical transformer tank (14) is carried out within a time period

in the range of 31 to 700 milliseconds.

The system as claimed in claim 1, wherein a pressure monitor swiich (36)
triggers one or more lifiing magnet to inject nitrogen into the transformer tank
(14) when the pressure in the iransformer iank (14) falls below a predetzrmined

value during draining of the combustible coolant fluid.

The system as claimed in claim 1, fwther comprise safety relief valve (39) to
release nitrogen gas pressure to atmaosphere when the pressure cross a

predetermined limit.

A method for preventing, protecting transformer QLTC from fire and/or
transformer fr-:m;’qéxplosicm in advance before Jdecomposition of combustible
coolant fluid (11) / dielectric oil, said method comprising steps of:
a) detecting difference between input current and ouiput current upon
crossing a predetermined level,

b) detecting fire from OLTC chamber,
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isolating the electrical transformer from incoming source if ratio of the
input current to the outpul current exceeds predetermined limit,
detecting excessive oil surge for a transformer tank (1) using at leazt one
Buchholz relay (18), monitoring ﬁrcssure in the transformer tank as well
as rate of change of pressure, using PRV and RPRR respectively,
detecting excessive oil surge for a an OLTC chamber using atleast one
OSR,
communicating the sigﬁals from the steps a, b, ¢ and d o a control unit,
and
energizing a one or more lifting magnet (5) using the control unit for
draining of the combustible coolant fluid (11) using a G03 switch and
subsequently injecting nitrogen gas from bottain of the electrical

transformer tank (1) through a valve so as to stir the combustible coolant

“fluid (17) and reduce presence of oxygen when there are signals form

stepsa or b, ¢ and d, and
injecting nitrogen gas from top of the QLTC chamber through a valve so
as to stir the combustible coolant fluid and reduce presence of oxygen

when there are signals from steps b, ¢, d and ¢;

The method as claimed in claim 10, wherein in step (g) the electrical
transformer tank (14) is isolated from the electrical transformer conservaior (21)

by a Conservator [solation Valve (TCIV) (20).

The method as claimed in claim 10, wherein releasing the nitrogen gas pressure

to atmasphere when the injecting pressure exceeds a predetermined linit.
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SISTEMA Y METODO DE PREVENCION, PROTECCION DE OLTC

DEL FUEGO Y/O TRANSFORMADOR DE UNA EXPLOSION

CAMPO DE LA INVENCION
fi

La presente invencién se r re al campo de prevencidn,

Y
<
o)
v
an

z

proteccién de OLTC del fuego y/o prevencidn, proteccidn y/o deteccidn de

1

una explozién y/o fuego reculiants en transformadores eléctricos.  Més
particularmente, la precente invencién ze rafiere a un sislema/dicpozitivo,
que previene y detecta la posibilidad de wna explosién y/o fuego resultante
por adelantado, e decir, antes de la descomposzicidn de fluido refrigerants

de combustible/aceite dieléctrico.

DESCRIPCION DE ANTECEDENTES Y TECNICA ANTERIOR

Loc tranzformadores eléciricos exhiben pérdidas tanto en los

(]

devanados como 2l nocleo, por cuya razédn necesita disiparse a2l calor
producido.  Por lo tanto, gensralmenie los transformadores de potencia
clevada se enfrian mediants ¢l uso de un fluido tal como aceite. Los aceites
ucadoz son dieléctricos y pueden incendiarce por encima de una temperatura
dzl orden d= 140°C. Ya que los trancformadorzz son muy costozos, debe
ponerse particular atencién a su protecciéon. Una falla en el aislamiento

genera primero un fuarts arco =léctrico, lo cval requiere accidn del sistema

7

de proteccidn eléctrico, =l cual desconecta =l relé de suministro del
transformador (civcuito interrupior). El airco elécirico también provoca la

consecuente disipacién de energia, lo cual genera la liberacién de gas

CO

proveniente de la descomposicidn del aceite digléctrico, @n particular,
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hidrégeno y acetilzno. Decspués de que se ha liberado el gaz, la prezién al
interior del estuche del transformador se incrementa muy répidamente, a
pesar de una dzflagracidn con frecuencia muy vielenta. La deflagracidn da
como reznltado un extenso desgarre de las conexiones macénicar en &l
eztuche (pernoz, soldaduras) del transformador, lo queé pone dichos gases en
contacto con el oxigeno en ¢l aire circundants. Ya que ¢l acetileno puede
incandiarse de manera espontanca en preésencia de oxigeno, se@ inicia
inmediatamente la combustiédn y provoca que un incendio se difunda a otros
cquipos =n ¢l citio, log cuales también pusden contenar grandes cantidades
de productoc combustibles. Laz exploziones sz dzben a corto-circuitos
provocados por sobrecargas, anmentos de valtajs, deterioro progresive del
aislamiento ¢ insuficiente nivel de aceite, la aparicién de agua o humedad o
la falla de un componente aislanie. Se observa ademéas que también hay
muchos casos donde ] fuego se inicia en la camara del Interruptor de
Peglaje en Carga (OLTC) y dan entonces como resultadoe la explosidn
debido a la difusidn del fusgo. Por lo tanto, observamos una necesidad de
monitorzar y prevenir que ocurra ¢l fuego debido a OLTC. Los sistemas de
proteccidn de incendios para transformadorss eléctrices se conocen =n la
técnica anterior y los detectores de fuesgo o combustién los accionan. Sin
embargo, =stoc sictemas se  implementan con un retardo de  tiempo
significativo, cuando ¢l aceite del transformador ya se ectd quemando. Es
entonces necesario limitar la combustidén al equipo en cuszztidn, y prevenir
que el fusgo se difunda a la planta circundants. Con objeto de hacer mas

lenta la descomposicion del fluido dielécirico debide a un arco eléctrico,

m

pueden ncarse aceitez de  czilicona en lugar de  aceitzz minerales
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convzncionalzs.  Sin embargo, la erplosién del ectuche dzl trancformador
debido al incremento en la presidn interna se retrasa solo por un tiempo
extremadamente corto, del orden de unoz cuantos milisegundos. Esta
longitud de tiempo hace posible que los medios de embrague pusdan
prevenir la explosién.

Adzméc, ¢z obcerva que en la mayoria dz 1oz brotes de fuego en
el transformadoy, la fuente de fuego es el QLTC. Por lo ianto, es
importante detectar y proteger primero al OLTC. Eszto avitaria la dispersién
del fuego hacia otras partes del transformador. La razén de la dispersién
mas comin del fusgo en OLTC s2 debe a la formacién del arco al interior
del interruptor de derivacién.

El  documente  WO-A-97/12379  ezxpone un  método e
prévencidén, proteccion y/o dateccion contra explosién y/o fuego rzsultante
en un transformador elécirico provisio con un sstuche relleno con fluido
refrigerante de combustible, mediante deteccidén de una fractura del
aiclamiento eléctrico del trancformador wcande wn censor de precidnm,
decpresurizando el refrigerante contenido en ¢l ectuche, nzando una vilvula
y enfriando las partes calientes del refrigerante mediants inyeccién de un
gas inerte presurizado en la parte inferior del estuche, con abjeto de agitar

dicho refrigerantz y prevenir que el oxigeno entre al estuche dJel

tranzformador. Ecte método ez zatisfactorio y hace pozible prevenir que el
estuche del iransformador exploie hasta cierto grado. Sin embargo, dicho

método no - proporciona wvna indicacién por adelantado para tomar las
medidas correctivas. También, al momento en que toma Iugar la accién

correctiva, se desprende una cantidad zignificativa de aiclamiento eléctrico.
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Un transformador eléctrico exhibe el devanado y las pérdidas
de nicleo, inherentes, geneérando calor que necesita disiparss, madiante
enfriamiento natural dzl aive o enfriamiento natural de aceite o enfriamiento
forzado del aire o enfriamiento forzade del aceite. Los tranzformadores
zléctricos mayores se enfrian generalmente mediante 21 uso de aceits, el
cual &5 un fluide refrigerante de combustible.  Los  transformadoras
eléctricos mayores tienen un dispozitive para detectar y liberar la preziédn ‘
desarrollada debido a la expansién del fluido refrigerante de combustible
dentro del tanque del transformador y prevenir asi la explosidn.

La Soliciiud de Patente Hindd IN189089 ensefia un método y
disposiliva para la prevencién, proteccion y/o deteccidén de (ransformador
contra explosién y/o fusgo resultantz. La patents proporciona un méiodo de
prevencidén, proteccién y/o deteccidn del deterioro de un transformador
eléctrico por medio de proteccidn, prevencidn y/o deteccidn de la explosidn
y/o fuego resultants: de dicho transformador eléctrico, teniendo dicho
transformador  elécirico un  sstuche lleno de fluido refrigerante de
combustible, comprendiendo dicho método las stapas de detzctar una
fractura en &l aislamiento eléctrico del transformador, nsar un medio zensor

de presidng drenar parcialmente ¢l refrigerante contenido en el estuche

N

ncando una valvala y; enfriar las paries calientes del refrigerant: medianta
inyeccion de un gas inerte presurizado en la parte inferior del estuche con
objeto de agitar el refrigerante y eliminar el oxigeno localizado eén
proximidad. Dicha patente se refiere particularmente a un madio de presidon
para la prevencién, proteccién y/o detzccidn de explosién contra el

¢
transformador y/o fusgo resultante, lo cual @s diferente de gsta invencidn,
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La patente falla =n mencionar claramente la naturalzza del medio de
presién.

La Patente de= EU 6,804,092 describe un dizpositiva para
prevencion, proteccién y deteccidn de explosién y/o fuego rasultante de un
transformador eléctrico que comprende un estuche relleno con fluido
refrigerante de combustible, y un medio para descomprimir =1 zstuche del
transformador.  El medio de descompresién comprende nn elemento de
ruptura con detector de explosién iniegrado, provisto con una parte de
reteneidn que incluye primeras zonas que tienen un espesor reducido en
1 r

comparacidn con sto de la parte de retencién y son capaces de

o
(e}

desgarrarse zin fragmentacidn cuando s2 rompe dicho elemento, v cegundas
zonas que tienen espesor reducido en comparacidn con el resto de la parie
dz retencién y zon capaczs de doblarse zin desgarre cuando se rompe dicho
elemznto.  Dicho slemsnto de ruptura ss capaz ds fracturarse cuando la

prasién al interior del estuche excede un limite superior predsterminado.

[yl
=

idn

L J

La sefial provenicate de wn detzctor de explo: integrado con el disco de
ruptura activa un zistema de snfriamiento y evita que =] oxigeno éntre en
contacto con los gaces explosivas generados por 2l arco ¢léctrico en
contacto con el aceite.

La Patente de EU 6804092 discute brevemente con respecto a
“Descomprezién/Medioc” en donde un zlemento de ruptura se desgarra con
un incremento de presién en el tanque transformador méas alld de un limite
superior predeterminada, el cual no ez un zistzma a prueba de fallas para

detectar y prevenir una explosién en un transformador sléctrico.

Ambos sistemas de la técnica antertor discuten la presidn

HL
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desarrollada y posteriores medidac de prevencién a través dz un disco de
ruptura o “Medioc de Precién”. En amboc zistemaz de la téenica antarior,
ez dacir, ITT 18900 vy TUSAS04092, exicien desventajas inherentzs tal como
el dezgarre que ocurre después del retraco significative a partiv de la
ocurrencia dzl arco eléctrico interno. Por consiguients, es probable que
tome lugar &l retrase en la deteccidn de la presidn desarrollada, la
explozién o el fuzgo rezultante cn un transformador eléclrico. Minguna de
laz técnicac anteriorez ensefia el sictema o método que detecte o prevenga
que acurra el cizallamiento sin retraso.

El sistema de la técnica anterior expuesto en WO/2007/057916
no busca proteccién de la cdmara de OLTC. Esta invencién también tiene

desventaja en caso de fuego u oportunidad de fuego en =1 OLTC no

advertido.
Por lo tanto, es neceszario superar laz desventajas  antes
mencionadas de la técnica anterior € inventar un dispozitivo y método para

la prevencidn, proteccién y o detecciéon de un transformador eléctrico a
partir de la explocidon y/o fuego resnliante, que tome medidaz preventivas y

praotectoras con el menor retraso.

OBJETIVO DE LA INVENCION
El objstive de la presente invencidén es proporcionar un
sistema, que elimine laz desventajas arriba mencionadas, asociadas con el
sistema anterior.
El objetivo primario de la presznte invencidn &5 proporcionar

un sistema para la prevenciéon, proteccién dal OLTC de fuego y/o que
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prevenga, detzete la posibilidad de explozién y/o fuego resultante por
adelantado, =s decir, antes de la descomposicién de fluido refrigerante de
combustible/aceite dieléctrico.

Todavia otro objetive de la presente invencidén es proporcionar
un sistema y método, a pruzba de fallas, de prevencidn, protegiendo al
OLTC de fuego y/o prevencidn, proteccidén y/o deteccién de  un
transformador eléctrico contra explosidn y/o fuegolresultante con 2l menor
retraso.

Todavia otro objetivo de la presente invencidn 23 proporcionar
un sistema de prevenciédn, protzgiende al OLTC de fuzgo y/o prevencidn,
proteccidén  y/o  detecciédm  de explosiéon  y/o fuzgo resultante &n un
transformador multiplicador o reducior, ¢l cual iiene un voliaje de entrada y
voltaje de salida.

Todavia otro objetivo de la presante invencidn 25 proporcionar
un czistema, el cuwal sea econdmico y tenga minimas complejidades

involucradas en la operacién.

DECLARACION DE INVENCION
De acuerdo con 1o anterior, la invencién proporciona un sistema
de prevencién, protegiendo al OLTC de fuego y/o transformador de
explosién  por  adelantado, anies de la descomposicién  del  fluido
refrigerants de cé‘;rabustib g (11)/aceite dieléctrico, comprendiendo dicho
sistema: relé sléctrico de deteccidon de corriente (26) para determinar la
diferancia ds la corriente de entrada y la corriente de salida y proporcionar

entrada a la unidad de control si la proporcion de la corriente de entrada
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respecto a la corrtente de salida excede el limite predeterminado, y/o un
detector més para datectar fuego proveniente de la camara de OLTC, uno o
méas disyuntorez (24, 28) para aislar al tranzformador eléctrico de la fuente
de entrads, uno o mas relés de impulzo de aceite para datectar ¢l excesivo
impulso de aceite en la camara de OLTC (33), vno o mas ralés Buchholz
(18) para detzctar un excesive impulso de aceitez en el tanque del
transformador (14) y/o al menos wn PPRE (31) para detectar la velocidad de
cambio de presidén en 2l tanque del transformador, y/o al menos un PRV
(32) para detectlar la presién en el tanque del transformador (14) y una

mas unidades de control (1) para recibir entradas provenientes de los
pardmetros antes mencionados, genzsrando asi opcionalmente la sefial de
control para znergizar uno o méas imanss de elevacién (§) para drenar el
fluido refrigerante de combustible (11) a través de la valvula de¢ drenaje y
proporcionar pocteriormente la sefial para inyezctar gas inerte desde ¢l fondo
del tanque del iransformador elécirico y/o hacia la parte superior de la
camara de OLTC (33) a través de una véalvula de control de flujo de
nitrégeno para agitar ¢l fluido refrigeranie de ¢ombustible (11); y también
proporciona vn método para de prevencidn, protegiendo al OLTC de fuego

ylo al transformador de explosién  por  adelantads, antes de la

[

zscomposicion  de  fluido refrigerante de  con klbtlb]w (11)/aceits

dieléctrico, comprendiendo diche método las etapas de: a) detectar la

<o

diferencia entre corriente de entrada y corriente de salida después de cruzar
un nivel predeterminado, b) detectar ¢l fuego proventenie de la camara de
OLTC, ¢) aislar al transformador eléctrico de la fuente de entrada si la

proporcién de la corriente de entrada respecto a la corriente de salida
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excede un limite predeterminado, d) detectar un excesivo impulso de aceite
para un tanque dzl transformador (14) mediante sl wso de al menos un relé
Buchhelz (18), monitorear la presién en el tanque del transformador asi
como también la velocidad de cambio de precidn, vcando PPV y PPPR
respactivamente, ) detectar un excesivo tmpulso de aceite para una camara
de OLTC wzando al mencs un OSP, f) comunicar laz cefialec provenientes
de laz etapas a, b, ¢ y d a una unidad de control, g) energizar uno o mas
imanas de eleavacién (5) usanda la unidad de control para drenar el fluido
refrigerante  de  combustible (11) wusando un interruptor GO3 y
posteriormente inyectar gas nitrégeno provenients del fondo del tanque del
transformador eléctrico (14) a través de una valvula, a fin de agitar el
fluida refrigerante de combustible (11) y reducir la presancia d\ oxigeno
cuando hay sefialez provenientes de lac etapac a o b, cy d, e myectar gas
nitrégeno proveniente de la parte superior de la cdmara de OLTC a través
de wna valvula, a fin de agitar ] fluido refrigerante de combustible y

reducir la presencia de oxigeno cuwando hay cefiale =nlentezs de las

u“\

Ly

prove

etapas b, c,d ye.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La Figura 1 ilusira la vista general del zistema de prevencidn,
proteccidn y/o deteccidén del transformador eléctrico contra explosidn y/o
fuego resultante.
La Figura 2 muectra una vista ezquemética qus representa la
légica del método de operacién del dispositive de acuerdo con la invencién.

La Tigura 3 muszstra vna vista ¢squemdtica que represznta la
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diagramacién y l6gica de la unidad de control.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

La Figura 1 ec la vizta general del dizpocsitive para prevencion,
proteccion y/o deteccidn del transformador eléctrico contra explozién y/o
fuzgo resultante.  Haciendo referencia a la figura 1, &l transformador
eléctrico (30) comprends un tanque de transformador elécirico (14) con
conductores ¢léciricos que contienen veoliaje de tensidn, bajo o clevado,
(22), conactado a un aizlador de entrada del (ransformador de voltaje, bajo
o elevado, (15), otro conductor r.l_-": voltaje, bajo o elevada, (23), se conecta
al otro aislador de entrada del transformador de vaoltaje, bajo o elevado,
(16), cegin pueda cer el caro. El tanque del transformador eléctrico (14) ce
llena con fluido refrigerante de combustible (11).  El transformador
eléctrico (30) 52 conecta a un conservador de transformador elécirico (21)
que 3& comunica con el tanque del transformador eléctrico (14) a través de
una tuberia o conducto (19). La tuberia o conducto (19) provisto con
Valvula de Aiclamiento Conzervadora de Transformador Eléctrico (TCIV)
(20), cierra la tubzria o conducto (19) tan pronto como se observa el rapido
movimiznto  del  fluide refrigerante de  combusiible (11) desde el
conservador de transformador ¢léctrico (21) hasta el tanque del
transformador cléctrico (14).  La (uberia o conducto (19) también se
adaptan a un relé Buchholz (18) para detectar la generacién de gas y/o un
impulso observado en ¢l fluido refrigerante de combustible (11) desde el
tanque  del transformador eléctrico (14) hacia &l conservador de

tranzformador eléctrico (21). Exziszte vna inctalacién similar para la cdmara

G
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de OLTC con conservador de OLTC (37), y rzlé de impulse de OLTC (38)
para verificar el rapido movimiento del fluido refrigerants de combustible
desde la camara de interruptor de derivacién de OLTC (33) hasta el
conservador de OLTC (37). El relé de impulso (38) también puede
reemplazarss con wn rslé de Buchholz. Pero como sclo se monitorea el

impulso, ntilizamos vn relé de impulso.
El conductor eléctrico que transporia voltaje elevado o bajo
(22) y el conductor eléctirico qus transporta voltaje =levado o bajo (23),
segun zea el caco, puede cer a travée del cual paca la corriente hacia el
transformador para reducir o multiplicar ¢l voltaje e invertir la corriente,
detectando la corriente diferencial =] relé eléctrico (26) para medir la
corriente diferencial entre &l conducior eléctrico de Voltaje Elevado o Bajo
de entrada (22) y =l conductor zléctrico de Voltajs Elevado o Bajo de salida

(23), segun pueda ser el caso. Se establzce un limite de diferencia

(\
XS

predeterminado en 2l nivel de corrtente del relé zléctrico de deteccidn de
corriente diferencial (26). Cuando 33 excede la diferencia predeterminada
en &l nivel de corriente, el relé zléctrico de r'lc:l'r—ccién de corriente
diferencial (26) desconectard ¢l transformador eléctrico (_)0) v través dea
disyuntor(ezs). El relé de Buchholz (18) y el relé de tmpulco (38) también
se desconectan cuando hay un impulso repentine del fluido refrigerante de
combustible.  Una sefial de salida proveniente del relé cléctrico de
deteccion de corrviente diferencial (26) o el relé de Buchholz (18) o ralé de
impulso (38), decconzctard el(los) dizyvntor(ec) en conexziones de zntrada

(v, si se conectan en paralelo, de zalida) con el aiclador dz entrada del

tranzformador  de  voltaje, elevade y  bajo, (15) y (16), dando

,\..
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simultdneaments una sefial a la unidad de control (1). Esta unidad de
contral (1) so0lo genera una sefial de control, hacia la valvula de drenaje de
aceite (4), i se reciben ambas cefiales provenientes del relé cléctrico de
deteccién de corriente diferencial (26) que aisla ¢l transformador eléctrico
(20) y una sefial proveniente dzl relé de Buchhelz (18) y relé de impulso
(38) que aisla el transformador clécirico (30). El accionamiento de la
valvula de drenaje (4) de fluido refrigerante de combustible (11) ocurre
después de recibir una sefial de control generada por la unidad de control
(1), lo cual energiza 2l iman de =levacién (5) para comenzar =1 drenaje, y la
posterior inyzccion de gas nitrégens provenient: desde ¢l fondo del lcmqw
del tranaformador (14) a travéa de la valvula de liberacién d= nitrdgeno (6)

acezurando aci la agitacion de aceite y disminuyzndo la presencia de
oxigeno en ¢l espacio encima del fluido refrigerante de combustible (11) 2n
el tanque y previene y protege asi al fluido refrigerante de combustible (11)
dentroe del tanque del transformador eléctrico (14). En caso de ignicidén de
cualquiera del aislador de zntrada del transformador de voltaje, zlevado o
bajo, ¢l gas nitrégeno sz eleva a través de cualquier ruptura o abertura
originada por la explosién y crza una envoltura alrededor de la abertura
para reducir la presencia de oxigeno. El gas nitrégeno ze almacena =n un
cilindro de nitrégeno presurizade (7). La inysccién del gas nitrégeno
también se gobisrna por la sefial de control generada por la unidad de
conliol (1), Ademis, el cistema cegin ze muestra en la figura 1, ectd
provisto con otras parizs construccionales como detectores de incendio (17)
para asegurar la prevencion, proteccién y/o detzccién del transformador

eléctrico contra explosién y/o fuego resultante.



- 13 -

Laz referenciaz numéricac uwsadac en la figura con las

siguientes:

. unidad de control
2. dispositivo de suministro

5 3. cubiculy de extincidn de fuego (FEC)
4. valvula de drenaje
5. imén de elevacién
6. valvula de liberacidn de nitrégeno
7. cilindro de nitrégeno

10 8. fosa de aceite
9. valvula de drenaje de aceite del transformador
10. caja de seilal
11.  fluido refrigerante de combustible
12.  nivel del suelo

15 13.  ruedas

14.  tanque del transformador eléctrico
15.  aislador de entrada del transformador de voltaje elevado
(o viceversa)

16. aislador de entrada del transformador de voltaje bajo (o
20  viceversa)

17.  detectores de in«:mdio

18. relé Buchholz

19. tuberia o conducto

20.  wvalvula de aislamiento del conservador de Transformador

25 Eléctrico (TCIV)
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conservador del Transformador Eléctrico

conductor eléctrico que contiens voltaje elevado (o
conductor eléctrico  que  contiene  voltaje  bajo (o

disyuntor de entrada

linea de entrada

relé eléctrico de delzceiédn de corriente diferencial
linea de salida

disyuntor de salida

cables

transformador eléctrico

Rz21¢ d= Elevacién Réapida de Presién (RPRR)
Vialvula de Alivio de Piresién (PRV)

Cémara de Interruptor de Derivacién de OLTC
Valvula de Control de Flujo de Nitrégeno para OLTC

Vélvula dz Control de Flujo de Nitrégeno para

Interruptor del Monitor de Presién
Conservador de OCTC
Relé de impulso de OLTC

valvula de alivio de seguridad

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

De acuerdo con lo anterior, la presentes invencidn se refizre a
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un sistema de prevencion, protegisndo el OLTC del fuzgo y/o transformador
de la explosidén por adelantado, antes de la descompozicién dzl fluido
refrigerantz de combustible (11)/aceite dielécirico, comprendizndo dicho
sistema:

relé  eléctrico de deteccién de corriente (26) para

[

determinar la diferencia dz la corriznte de entrada y la
corriente de salida y proporcionar la entrada a la unidad
dz control si la proporeidn de la corriente de entrada
respecto a2 la corriente de salida exceds un  limite
predeterminado, y/o wn detector mas para detectar fuego
proveniente d2 la camara de OLTC,

b. unco o maz  disyuntores (24, 28) para aislar al

transformador sléctrico de la fuente de entrada,

]

uno o méas relés de impulso de aceite para detectar

I\t

zxcesivo impulso de aceite en la cdmara de OLTC (33),

d. uno o mas relés de Buchholz (18) para detactar sxezsivo
impulso de aceite en ¢l tanque del transformador (14) y/o
al mencs un RPRE (31) para detectar la velocidad de
cambio de presién en el tanque de transformador, y/o al
menos un PRV (32) para detectar la presion en &l tanque

del transformador (14), y

o

una o mas unidades de control (1) para recibir entradas
provenientzs de los pardmetros antes mencionadas,
genzrando asi opcionalmente la s=fial dz control para

znergizar uno o mas imanes de ¢levacidn (&) para drenar
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el fluido refrigerante de combustible (11) a través de la
valvula de drenaje y proporcionar posteriorments la sefial
para inyactar gas inerts desde ¢l fondo del tanque del
transformador eléctrico y/o la parte suparior de la cdmara
dz OLTC (33) a través de una véalvula de control de flujo
de  nitrégeno  para agitar &l fluida refrigerante  de
combustible (11).

En wna modalidad de la presente invencidn, la corriente de
enfrada y la corriente de salida del relé elécirico de deteccién de corriente
diferencial (26) son la corriente proveniente del conductor de vaoltaje
elevado (22) y =l conducior de voltaje bajo (23) del transformador eléctrico
(30), respectivamente.

En una madalidad de la presente invencidn, la camara de OLTC
(33) tiene opcionalmente RPRR y/o PRV.

En una modalidad de la presente invencién, la unidad de
control recibe cefialer provenientes dzl FPPP y/o 21 PRV conectados a la
camara de OLTC (33) para generar la szfial de control a fin de energizar
uno o mas imanes de elevacion (5).

En wna modalidad de la presents invencidn, la Valvula de
control de Flujo de nitrégeno para OLTC (34) y la Vélvula de control ds
Flujo dz nitrégeno para ¢l Transformador (35) se utilizan para permitir la
velocidad predetzrminada de flujo de nitrégeno en la camara de OLTC (34)
y el tanque del Transformador (14), respectivamente

En uwna modalidad de la presente invencidn, @l tangue del

tranzformador eléctrico (14) se aizla del conzervador del trancformador

52
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eléctrico (21) madiante una Véalvula de Aislamiento del Conservador
(TCIV) (20).

En una modalidad de la presente invencidn, ¢l tiempo tomado
para generar la sefial de control proveniente de la unidad de control (1) y
drenar el fluido refrigerante de combustible (11) a través de la valvula de
draznaje (4) e inyzctar postariormente ¢l gas inerte provenienie del fondo del

tanque del transformador zléctrico (14), lleva a cabo dentro de un

|u

periodo de tiempo sn ¢l rango de 31 hasta 700 milisegundos.

En wna modalidad de la presents invencidn, un interruptor del
monitor de presidn (36) activa uno o m4as imanss de elevacién para inyectar
nitrégeno en ¢l tanque del transformador (14) cuvando la presién en el
tanque del transformador (14) cae por debajo de un valor predeterminado
durante el drenaje del fluido rafrigerante de combustible.

En una modalidad de¢ la presente invencién, &l sistema
comprende ademéas una valvola de alivio de seguridad (39) para liberar la
presidn del gas de nitvrdgeno en la atmésfera, cuando la precién cruza un
limite predeterminado.

La presente invenciéon también se refiere a un método de
prevencion, protegiendo al OLTC del fuzgo y/o transformador del fuego de
explozion  por adelantade, antes de la  deccompoczicién  del  fluido
refrigerante de combustible (11)/aceite dicléctrico, comprendiendo dicho
método las etapas de:

a. detectar la diferencia entre corrient: de entrada vy

corriente  de salida después de cruzar un  nivel

predeterminado,
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detectar fuego proveniente de la camara de QLTC,
aislar ¢l transformador eléctrico de la fuente de entrada
51 la proporcidon de la corriente de entrada respecto a la
corriente de salida excede vn limite predeterminado,
detectar el excesivo impulso de aceite para un tangue del
transformador (14) usando al menos nn relé de Buchholz
(18), monitorear la  presién en ¢l tanque  del
transformaclol asi como también la velocidad del cambio
de prezién, ucando PRV y RPRP, recpectivamente,
detectar excesivo impulso de aceite para una camara de
OLTC unsando al menos un OSR,
comunicar laz zefiales provenientes de laz etapas a, b, cy
d a una unidad de control,

enargizar uno o mas imanes de elevacién (5) usando la

=
=
&

unidad de control para drenar el fluide refrigerante de
combustible (11) usando un intcllruptor GO03 & inyectar
posteriormante gas de nifrdgeno proveniente del fondo
dsl tanque del transformador eléctirico (14) a través de
una valvula, a fin de agitar ¢l fluido refrigerante de
combustible (11) y reduocir la presencia de oxigeno
cuando exicten cefialez provenientss de las etapaz a o b, ¢
yd,y

inyectar gas de nitrégeno proveniente de la parte superior
de la cémara de OLTC a través de una vélvula a fin de

agitar el fluido refrigerante de combustible y reducir la
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precencia dz oxigeno cuando existan sefiales provenientes
de las etapas b, ¢, d y e.

En una modalidad de la presente invencidn, en la stapa (g), el
tanque dzl tranzformador eléctrico (14) se aizla del conservador de
transformador eléctrico (21) mediante uwna Vélvula de Aislamiento del
Conservador (TCIV) (20).

En vna modalidad de la presente invencién, s libera la presién

dzl gas de nitrdgeno a la atmésfera cuando la presion de inyeecidn excede

(’1

un limite predeterminado.

Los experimentos han demostrado que &l deszquilibrio de la
corriente de enirada y la corriente de salida en un transformador eléctrico
(30) se mide por un ralé eléctrico de deteccidn de corriente diferencial que
detecta la diferencia entre la corriente de entrada y de salida. Tan pronto

como se eéxceds un limite predeterminado de desequilibrio en la corriente de

entrada y de salida o viceversa, =] relé elécirica de deteccidn de corriznte
diferencial se deszconectard dando vna sefial a los disyuntorzs de entrada y

de calida coneclados al trancformador =léctrico (30) para decconectarce y el
transformador elécirico s¢ aizlard de la Mente de entrada (voltaje dg entrada
al tranzformador) (y también fuente de zalida, én caso de que la salida de l
transformador elécirico 3¢ conscie a olra salida del transformador eléctrico
en paralelo). También, si existz un impulso en el fluido refrigerante de
combustible debide a una formacion repentina de turbulencia, se detecta por
los relés de Buchholz que ce precentan tanto para el concervador del
transformador cléctrico comao también para uvwn conzervador de OLTC.

Puede haber uno o méas relés de Buchholz para el transformador. Para

SO
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OLTC, puede uzarse un relé de impulso de ac-‘eitc—. (OSR) en lugar del relé de
Buchholz. Al menoz en OSP ce utiliza OLTC vy dapendiando de la
necesidad puedes haber méz de un OSR usado por un OLTC. El relé de
Buchholz, OSE, RPPI, PPV también dardn una szfial a los disyuntorzs de
cntrada y de calida del trancformador elécivico para desconectarce y el
transformador eléctrico c& aislard. PPRP proporciona la zefial cuando el
cambio rapido de presidon dentro del transformador cruza un nivel
predeterminade. PRV proporciona la ssfial cuando la presidn dentro del
transformador  cruza  un  limite  predeizrminado. Ezios  limites
predeterminados se detzrminan de tal mansra que el transformador sea
seguro. Ademéas, también se tiene cuidado de que la camara de OLTC y/a el
transformador zlécirico se adapten a PPRI de relé de elevacidn réapida de
presién para monitorear la rapida elevacién de presién. Esto ayudard a
liberar la presiéon cuando la velocidad de cambio de la presién excede un
valor seguro predeterminado. Estz valor ge fija dependiendo de la cantidad
ds aceite, tamafio del transformador eléctrico o camara, volumen, etc. El
PPRPE también z= monitorea y utiliza para detzctar y prevenir ¢l fuego. La
unidad de control recibe asi la sefial proveniente del relé de Buchholz,
OST, PPRP, PRV, relé cléctrico de deteccién de corriente y disyuntores
La wunidad de control proporcicna sefial para liberar el gas inerte en la

as se libera desde la parte superior de la

gz

camara de OLTC é&n donde el
cdmara. LEsto ayudard a cortar el fuego mucho més rapido en comparacidn
con ¢l caso en que el gas se libere desde el fondo de la cdmara de QLTC.

Se observa que el aceite se derrama desde 1o alto de la cdmara, dando asi

como resultado fuego todo alrededor. Ecto pusde evitarse y la pravencidn

6
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del fuego ez muy eficas cuando el gas ze libera dzzde lo alto de la camara
de OLTC. Existe la necesidad de drenar flnido refrigerante de combustible
deszdes =] transformador elécirico para ol cual sz utiliza el interruptor G0O3.

La unidad de conirol también inicia este proceso. En caso de que este

<)

interruptor falle en oparar, tenemos un interruptor de monitoreo de presiéon
(36) que activard un interruptor alternativo (5) cuando se exceda una
presién predeterminada para drenar ¢l fluido refrigerante de combustible.

El método de prevencidn, proteccidon y/o detzccidn da un transformador

]

eléctrico contra zxplosion y/o fuego resultanie, donde el transformad

clé

D
O~

tetrico tiene un estuches relleno con un fluido refrigeranie de combustible
El método comprende actos de Deteccidn de la diferencia entre la corriente
d= entrada y la corriente de salida que cruza un nivel predeterminado,
mediante el nso de un relé eléctrico de deteccidn de coiriente diferencial
(26). La Deleccién de excesivo impulso de aceite para un tanque del
transformador (14) y para un OLTC que vca al menos un relé de Buchholz

(18) y/u OSR, respectivamente. El Monitoreo de la presidon en el

D

transformador asi como también la velocidad de cambio de prasidn vzando
PRV y RPER, recpectivamente. El Aizlamiento del transformador eléctrico
de la fuente de Lnll,ula neando Disyuntorez (24, 28). La Comunicactién de
sefiales de salida proveniente de del relé eléctrico de deteccidn dz corriente
diferencial, Dicyuntor, Felé de Buchholz, OSE, RPIE y PRV hacia una
unidad de control. La Transmisién de energia a un imén de elevaciéon (5)
para drenar ¢l fluido refrigerante de combustible (11) vsando un interruptor
GO03 y/o Interruptor de presidn y posteriormeniz inyzecidn del gaz de

nitrdgeno provenients del fondo del tanque del transformador eléctrico (14)

D
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a través de una valvula a fin de agitar ¢l fluido refrigerante de combustible
(11) y reducir la presencia de oxigeno; Una unidad de control (1) generaria
la sefial de control para activar el drenaje del fluido refrigerante de
combustible (11) e inyeccién de gas de nitrégeno para comenzar medidas
pyeventivas, protzctoras y/o detectoras contra la probable explosién y/o
fuego resultante en un transformador eléctrico (30).

Ademés, de acuerdo con la presente invencidén, el gas de
nitrdgeno se almacena en un cilindro presurizade (7) y la inyeccidn del
mismo 3¢ lleva a cabo a una velocidad przdeterminada que se controla por
una valvula, que se acciona por la sefial dz control generada por la unidad
de control (1).

Ademas, también exists una posibilidad de que 2] cilindro de
nitrégeno y el reductor de presién que se utiliza para inyectar gas de
nitrégeno en el tangue del transformador (14) u OLTC (34), 3¢ sujete a
diveisas condiciones de temperatura.  Por lo tanto, cuando existe una
clevacién de temperatura, se expande la presidn de inyeccién del gas de
nitrégeno comprimide dentro del regulador y tubsria. Si la presidn de
il]yeccitf-ll en el enzamble regulador ze cleva mas de un  nivel
predeterminado, existe una oportunidad de explosién o fuga hacia &l tanque
del trancformador (14).  Por lo tanto, la precién exceziva se libera de
manera sincronizada en la atmécfera, a través de la valvula de alivio de
seguridad (39) del regulador de presién.

La Vélvula de control de Flujo de Mitrdgeno para OLTC (34) y
la Valvula de control de Flnjo de Mitrégeno para 1 Transformador (35) 3¢

niilizan para permitir la velocidad predeterminada de flujo de nitrégeno
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hacia el OLTC (34) y &l tanque del Transformador (14) que depende de la
dimensidon y capacidad del aceite.
El dizpocitive de deteccidn de PPPE (31) para la velocidad de
elevaciéon de la presiéon durante la condicién de falla interna  del
tranzformador dard la orden de desconexién al Disyuntor (24 y 2R8) para

aiclar el suministro dz entrada y de zalida hacia 21 transformador (30).

VENTAJAS DE LA INVENCION
1. La presente invencién es capaz de prevenir y detectar la
posibilidad de  explosién  y/o fuego resultante por
adelantado, =3 decir, antes de la descomposicién del
fluido refrigerante de combustible (11) aceite dieléctrico.
2. Otra ventaja de la presente invencién se refiere a
proporcionar un sistema y método a prueba de fallas para
la prevencidn, proteccién  y/o  deteccidn  de  un
transformador eléctrico (30) contra explosidn y/o fuego

resultante con el menor retraso.

3. Todavia oira vr:.nta_j.a de la presente invencidén puede
usarsa para un transformador multiplicador o reductor, el
cual tiene un voliaje de =ntada y un voltajs de salida.

4. Todavia otra ventaja de la presznte invencidn &5 que el

cictema eztd exents de cencorzs de pracidn, sensores de

temperatura o sensores d& vapor.



- 24 -

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de prevencién, protegiendo al OLTC de fuego
y/o al transformader de  explosién por adelantado, antes de  Ja
descomposicion  del  fluido  refrigerante de  combusiible  (11)/aceite
5 dieléctrico, comprendiendo dicho sistema:

a. relé eléectrico de  deteccidon de corrizsnte (26) para
determinar la diferencia de la corriente de entrada y la
corriants de salida y proporcionar la entrada a la unidad
de control si la proporcién de la corriente de entrada

10 respacto a la corriente de salida excede un limite
predeterminado, y/o un detzctor mas para detectar fusgo
proveniente de la cdmara de OLTC,

b. uno o mas  disyuntores (24, 28) para  aiclar  al
transformador elécirico de la fuente de entrada,

15 c. uno o mas relés de impulso de acsits para detectar
excesivo impulso de aceite en la cdmara de OLTC (33),

d. uno o mas relés de Buchholz (18) para detectar excezivo
impulso de aczite en &l tanque del transformador (14) y/o
al menos un RPRR (31) para detectar la velocidad de

20 cambio de presién en el tanque del transformador, y/o al
menos un PRV (32) para detectar la presidn en el tanque
del transformador (14), y

e. una o mas unidades de control (1) para recibir entradas
provenientes ds los parametros antes mencionadas,

25 genarando asi opcionalments la sefial de control para
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energizar uno o mas imanes de elevacién (&) para drenar
¢l fluide rafrigerante de combustible (11) a través de la
vélvula de drenaje y proporcionar posteriormeante la sefial
para inysctar gas inerte desde el fondo del tanque del
transformador eléctrico y/o la parte superior de la camara
de OLTC (33) a través de una valvula ds contrel de flujo
de nitrégeno parva agitar ¢l fluido refrigerante de

combustible (11).

2. ‘El sistema segin la reivindicacién 1, en donde la
corriente de entrada y la corriente de salida del relé elécirico de detzccién
de corriente diferencial (26) son la corriente proveniente del conductor de
voltaje elevado (22) y conductor de voltaje bajo (23) del transformador

eléctrico (30), respectivamente.

3. El sistema 3egnn la reivindicacién 1, en donde la cdmara

de OLTC (33) tiene opcionalments RFRE y/o PRV.

4. El sictema segun las reivindicaciones 1 a 3, en donde la
unidad de control recibe zefiales provenientes del PPRR y/o PPV conzctado

d

o

a la camara de OLTC (33) para generar que la sefial de control enzargice uno

5).

I

O

o mas imanes de elevaci

5. El sistema segin la reivindicacién 1, en donde la Vdlvula

de control de Flujo de N2 para OLTC (34) y la Vélvula d2 c¢ontrol de Flujo
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de M2 para el Transformador (35) se utlilizan parva permitir la velocidad
predeterminada de flujo dz W2 hacia la cdmara de OLTC (34) y el tanque

del Transformador (14), respectivamente.

6. El sistema segin la reivindicacién 1, en donde &l tanque
del tranzformador eléctrico (14) se aizla del conservador de trancformador
eléctrico (21) mediantz una Véalvula de Aislamiento del Conservador

(TCIV) (20).

7. El sistema segin la reivindicacién 1, en donde &l tiempo
tomado para generar la sefial de control proveniente de la unidad de control

(1) y el drenaje del fluido refrigerante de combusiible (11) a travéz de la

valvula de drenaje (4) y posteriorments la inyeccidn de gas inerte

proveniente del fondo dzl tanque (ransformador zlécirico (14) ze lleva a
cabo dentro de un periodo de tiempo en el rango de 31 hasta 700
milisegundos.

S. El sistema segin la retvindicacion 1, en donde el

interruptor de monitor de presién (36) activa uno o mas imanes de zlevacién
para inyectar nitrégeno en &l tanque del transformader (14) cuando la
presidn en el tanque transformador (14) cae por debajo de un valor

predeterminado durante el drenaje dzl fluido refrigerante de combustible.

9. El sistema segun la reivindicacién 1, gue comprende

ademdc una valvula de alivio dz zeguridad (39) para liberar presion de gas

J_
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de nitrégeno a la  atmdsfera cwando la  presidon cruza un  limite

predeterminado.

10.  Un método de prevencidn, protzgiendo al OLTC de fuego
y/o al  transformador de  explosién  por adelantado, antes de  la
descomposicién  dzl  fluido refrigerante  de  combustible  (11)/aczite

dicléctrico, comprendiendo dicho método las etapas de:

a. detectar la diferencia entre la corriente de entrada y la
corriente  de salida después ds  cruzar un  limite
predeterminado,

b) detectar el fuego proveniente de la cz’unaré de OLTC,

c) aislar al transformador eléctrico de la fuente de enirada

51 la proporcién de la corriente dez entrada respecto a la

corriente de salida excede un limite predeterminado,
d) detectar un excesivo impulso de aceite para un tanqgus dal

transformador (14) mediante el vso de al menos un rzlé
Buchholz (18), monitorear la presidn en el tanqus del
transformador asivcomo también la velocidad de cambio
de presidn, uzando PRV y RPRPE respectivamente,

€) detectar un excesivo impulso de aczite para una céamara
de OLTC usando al menos un OSR,

ni

v

o

) comunicar las sefiales prov ntec de lac etapaz a, b, ¢y
d a una unidad de control, y
g) energizar una o mas imanss de clevacidén (8) usando la

unidad de control para drenar el fluido refrigerante de
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combustible (11) wsando uwn interruptor GO3 vy
posteriormente inysctar gas nitrégeno proveniente del
fondo cia] tangque del (ransformador eléctrica (14) a través
de una valvula, a fin de agitar ¢l fluido refrigerante de
combustible (11) y reducir la presencia de oxigeno
cuando hay cefialzs provententes de las atapas a o b, ¢ ly
d, vy h) inyectar gas nitrégezno proveniente de la parte
superior de la cdmara de OLTC a través de una vélvula, a

fin de agitar el fluido refrigerante dz combustible y

w2

reducir la presencia de owigeno cuando hay sefiale

provenientes de las etapas b, ¢, d y e.

11.  El método segin la reivindicacién 10, en dond:z en la
etapa (g) ¢l tanque del transformador eléctrico (14) se aizla del conservador
del transformador elécirico (21) mediante wna Véalvula de Aislamiento del

Conservador (TCIV) (20).

12.  El método segin la reivindicacién 10, en donde 32 libera
la presién de gas nitrégeno a la atmésfera cuando la presién de inyeccién

excede un limite predeterminado.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se rafiere a un sistema y método de
prevencidn, proteccidn de OLTC del fusgo y/o prevencidn, proteccidén y/o
deteccion de una explosién y/o fuego resultante del transformador eléctrico

(30) por adzlantado antes de la descompesicién del fluide refrigerante de

combustible (11)/aceite dieléctrico.
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Figura 1
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Reivindicacién(es):

1. Un sistema de prevencion, protegiendo al OLTC de
fuego y/o al tranaformador de eaplosion por adelantado, antes
de la descornpasicion del fluido refrigerante de combustible
(1Maceite digléotrico, somprandiendo dicho sistema;

a. relé aléctrico de deteccion de corriente (26)
para determingr la diferencia de la coriente de entrada y la
cormiente de salida y proporcionar la entrada a la unidad de
cantrol 2 la proparcidn de 1a corriants de entrada respecto & la
corriente de salida excede un limile predeterminadao, yho un
detector mas para detectar fusgo proveniente de la camara de
OLTE,

b. uno o mas disyunfores (24, 28) para aiglar
al transformadar elécliico de 1a fuants de entrada,

c. uno o mas relés de impulso de aceite para

s detectar excesivo impulso de aceite en la camara de OLTC
(33),

d. o o mas relés de Buchholz (18) para
detactar excesivo impulso de aceite en el tanque  del
transforraacor (14) ylo al menos un RPRR (31) para delestar
fa valocidad de cambio de presién en sl tanque  del
tranzformador, yo al manos un PRV (32) para delectar &
presién en &l tanque del ransformador (14), y

é. una o mas unidadss de control (1) para
recibir  entradas  provenientes de 1os  pardmetros  antes
mencionadas, generando asi opcicnalmente |3 sefial de
contral para energizar una o mas imanas de elevacion () para
drenar &l fluide refrigerante de combustible (1) a travas de la
valvula de drenaje y praporcionar postericrmenie la sefial para
inyectar gas inere desde e fondo del tanque  del
transformador electico yio la parts superior de la cmara de
OLTC (33) a través de una valvula de control de flujo de
nitrdgeno para agitar < fluido refrigerants de combustible (11).

2. El sisiema segin la reivindicacion 1, en donde la
cormisnts de entrada y la corriente de salida del relé elécirico
de deteccidn de coriente diferencial (26) son la corriente
proveniente del conductor de valtaje elevado (22) y conductor
de voltaje bajo (23) del transformador eléctrico  (30),
respectivamente.

3. El sisterna segun la reivindicacion 1, en donde la
camara de OLTC (33) tiena opcionalmente RPRR y/o PRV.

4, El zistema gegin fas ravindicacionas 1 a 2, en donds
la unidad de control recibe sefiales provenientzs del RPRR y/o
PRV consclado & la camara de OLTC (32) para generar que la
sefial de cantrol energice uno O mas imanas de elavacion (5).

& El sisiema 3e90n la reivindicacion 1, en donde la
Valvula de control de Fluja de N2 para OLTC (34) y la Valvula
de contral de Flujo de N2 para &l Tranzformador (35) s2
ulilizan para permitir la valocidad predeterminada de lujo de
N2 hacia la camara de OLTC (34) y &l fanque dal
Transformadar (14), respectivamenie.

6. El sistema segon la reivindicacion 1, en donde al
tanqus  dal transformador  eléctrice (14) se zisla del
wonservador Je ansformador elscirico (21) mediante una
Valvula de Aislamiento del Cangervador (TCIV) (20).

7. El sistema segin la reivindicacion 1, en donde el
fiernpo Womado para generar la seial de control provenients da
la unidad de control (1) y &l drénaje del fluido refrigerants de
combuztible (1) a iravés de la valvula de drenaje (4) y
posteriormente la inyaccion de gas inerle provenients dal
fondo del tangus ransformador eléctico (14) e llsva a cabo
deniro de un periodo de tiempo én ol rango de 31 hasta 700
riilisegundos.

2. El sistema segon la rsivindicacion 1, an donde el
interruptor d& monitor de presion (36) activa uno o mas imanes
de elevacion para inyactar nitrdgenc en 2l tanque del
transformeador  (14)  cuando  la présion sn sl tangque
wanaformador (14) cag por debajo de un valor pradebarminado
durante @l drenaje del fluido rafrigerants de combustibls.

9. El sistema segin la reivindicacion 1, que compranide
ademas una valvula de alivio de seguridad (29) para libarar
presion de gas de niirdgeno a la atmosfera cuando la presidn
cruza un limite predsterminado.-
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Doctor(a)

SUAFREZ DE PAEZ LLIZ CLEMEMCIA
Apcdarado(a) ylo Reprazentante da

CTF MAHUFACTURING INDUSTRIES LIMITED

FPEFEFENCIA Fadicacién Ho. 10 022615
Salicitud internacicnal PCTANZOO/D00003
Fecha inicio fase nacional Q1/03/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacian 430

Oficio No.
Corio resultads dal examen de {orma, realizada con fL-ITL:m'—nlu -—n“] articulo 39 de 12 Decisiin 486 de 3
Comision de la Comunidad Andina, articuls 27 del Tratado de Caoperacion en Maleria de Patenies (PCT), regla
£1 bie del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Somarcio, 3& bz comunica que:

1. El salicitantz deba prezentar un nueva tituls que permita identificar la materia de 1a cual trata [a solicitud, ya
que al titulo relacionads no se encuentra con la precizidn necssaria para identificar claraments &l chjste de la
golicitud de patente. (Fegla 4.3 PCT, &rt 26-27 D-4%€, Circular Unica £.2.9)

En cumplimiznts de 1o dispuesto por el articuls 39 de la Decisidn 428, 25 15 requisre para que dentro dsl tarmino
de dos meses siguisntes a la fecha de nodificacidn -1-I prasents oficis, complels 103 requisitos anteriormants
enunciados. En caso de mo dar curnplimients al presente requerimiznto, 1a solicitud 32 considerard abandonada y
perdera su prelacion.

Hotiliquaze @l prezente oficio conforma a lo dispuesty en el numearal 5.2, titeral &), dal capitulo quirts del titula
primars de la Circular Uniga Ho 10 de 2001,

//,1
w7
ALL CARMEL lzy. SPEDES DE VERGEL
Directora de N‘ly as Creaciones (c)

El antericr requerimicento fue notificads por fijacidn en lista de fecha

1O SET 20

adpali
Al contestar favor indique &l numaro da Szdz Contro. Carrara 13 Ho, 27-00 Pisoz 2, §, 7y 10 PEX: 5670000
radicaciin que sG GNeusnira a continuacion Scdz CAM: Av. Cra 50 Mo. 2€-55 int. 2 Tzl: 5530070
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