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RESUMEN
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La presente invencidn se relaciona con sistemas para la

)

iluminacién  de interiores de gabinetes, tales como

refrigeradores, y en especial s& dirige a uno Jde tales
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perimetro interior de las puertas de vidrio de refrigeradores o

enfriadores de tipo comercial, dirigiendo la luz endtida
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SISTEMA MEJORADO DE ILUMINACION DE GABINETES

DE REFRIGERACION CON LAMPARAS LED

CAMPO TECNICO

La presente invencidn se relaciona con sistemas para 1la
iluminacién de interiores de gabinetes, tales como
refrigeradores, y en especial se dirige a uno de tales
sistemas, en &l que se emplean lamparas LED como fuente de
iluminacién, y deonde dichas lamparas LED se localizan en el
perimetro interior de las puertas de vidrio de refrigeradores
o enfriadores de tipc comercial, dirigiende la luz emitida
hacia el interior del gabinete, y cuyas caracteristicas’
permiten una iluminacién Optima de los articulos en el

interior del gabinete.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el ambito comercial de productos alimenticics perecederos,
son bien conocidos los gabinetes para la refrigeracién o
enfriamiento, =especialmente del tipo que presentan puertas
frontales transparsntes que permiten observar los productos

en el interior. 5in embargs, es necesario contar con un
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sistema de iluminacifn del interior del gabinete para mejorar

la exhibicién de los productos.

Actualments se utilizan lamparas fluorescentes montadas vya
sea en la puerta o inclusive en el costade interior del
gabinete de manera vertical o en la parte superior del
gabinste de manera horizontal, con el fin de iluminar el
products a exhibirse. Un &jemplo de un sistema tal, se
describe en la patente de los Estados Unidos N°® 5,937,666
(Trulaske, Sr., 19%%), dende nun  sistema de iluminacién
compueste por lamparas fluorzsscentes se dispone de manera
adyacentes & nun largusrs del marco de las puertas, por su
parte interior, quedands oculta a la vista desde el exterior;
se emplea una base de soporte que tiene sus extremos abiertos
y que =orre a lo largo de dicho larguero, dos elementos de
conexiin para =l =lemento de iluminacidén situados =n los
extremos ¢ incluyends en algunas modalidades, un difuszor que
rodea al tubc fluorescente. Al estar la lampara montada
verticalmente, ya 3ea <=n la pusrtaz o de manera lateral en el
costads del gabinete, se logra iluminar el producto
localizado mas al frente y hasta la parte media por lo que
busna parte d4e los articulos queda sin poder ser iluminado.
Otro e=jempls de una aplicacidn similar se describe en la

patente de los Estados unidos N° 6,406,108 (Upton et al,
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2002), Jque emplea también tubos de luz  fluorescente
confinados =n un canal disefiado a tal fin que a su vez se
ubica sobre <1 marce de la puerta del gabinete de

refrigeracién.

En los sistemas 42 iluminacidn disponibles actualmente, se
colocan luminarias latevales mas grandes &n une ¢ ambos
costados del intericr 4zl enfriador. También se colocan de
manera vertical las luminarias =n la puerta para iluminar la

mayor parte del producto. Se@ puede utilizar lamparas

el products, oolocands lamparas horizontales a lo largo de
los transvarsales del marcoe de las puertas. Sin embargo al
hacer esto =1 consumo de energia se increm2nta por tener mas
luminarias, 32 incrementa también el calor emitide, y =se

mantizne una vida Mtil muy corta de la luminaria flucrescente

~

n la iluminacién por las Dbajas

1]

asi ocome la calda

temperaturas en 1 interior del enfriador. También se

\d

mantienen 1los altos oostos por servicios en fallas en el
sistema de iluminacidn. Ademds, cuando la lampara
flucrescente se encusntra en la parte superior del gabinete,
se presenta =l problema de que tan solo se logra iluminar el
acrilico publicitaric y la primer parrilla del producto,

quedand> las parrillas restantes y el producto restante
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localizados en la parte media y hasta la parte infericr, sin

poder iluminarse y exhibirse adecuadamente.

Un problema importante  asociads con la  iluminacidén  del
product.s son los altos sostos de mantenimiento a los 2quipos
por fallas en los componentes de los sistemas de iluminacidn.
Una luminaria flucrescente tiene una vida d2 entre 3,000-
13,000 hrs, estos 22 1 afio < poco mMads, por lo gue &3 Comun
reemplazar la luminaria o <l halastro cada afio y los costos
por servicios ST elevados. Ademés las luminarias

flucor=scentes son muy sencibles a la temperatura ambiente. El

g
a
iy
l-‘
47}
P

pico de luz =& alcanza =n una luminaria fluorescent
°C per:s cas rapidanents cuands varia la temperatura en ambos
ladcs, e3to &2 en baja o alta temperatura. Con las bajas
temperaturas las lamparas flusrescentes tienen una caida en
la iluminacidén del 20% cperands a una temperatura de 7 °C y
i las temperaturas son menores casri aun mas. Adicicnalmente
a esto, debide & la  configuracién  Jde  las  lamparas
flucrescentezs tan =2lo 21 @02 d= la luz es utilizada para
iluminar <l gJakinets, 31 resto escapa fuera del gabinete. Las
lamparas flucresoentes contrikbaysn a la aportacidén del calor
ganads Jdentro d=l enfriador disminuyends asi su eficizsncia
del sistema de enfriamiento. Menos del 25% Jdel total de la

energia consumida por uana lamp1rd fluorescente =5 convertida

il
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s convertids en calor. Mas de la mitad del

3
o]
'_l
o
[R]
-
1]
}_l
H
)
1]
ot
»
g

calor en forma de caler radiade es absorbido por el producto

que se encuentra en el interior del enfriador. También el

I}

calor generado por las luminarias fluorescentes contribuye a
la distribucisn desigual de las temperaturas en el interior
del gabinste. (“3clid-3tate Lighting for refrigerated Display
cas=s”, pags. cd-a7, New  technolcegies in Commercial

Refrigeration, Mniversity o»f Illinois at Urbana-Champaign,

P.S. Hrnjak Editcr, July ZZ and 23, 2002).

Para superar los problemas inherentes al empleo de lamparas
flucrescentes, s2 ha propussts reemplazar esta fuente de
iluminaci#n por ssriez de lamparas LED (diodos emisores de
luz), coms =& ilustra, por ejemplo en la patente de los
Estadsz Unidos 1Y 6,726,241 (Pashley et al, 2004) en =1 que
se deszcribe un compartimients Jd= almacenamiento equipado con

una fuente de iluminacién a base de LEDs orientada 4z manera

tal qus 2¢ ilumina preferentemente 21 interior del gabinete;

la patente de los  Estados  Unides n° 7,121,675  (Ter-

it

Hevhannisaian, 200¢) a su vez, describe un sistema de
iluminacién para ambientes de baja temperatura que incluye
una pluralidad de diodos emiscres de luz sujetos a un miembro
de scporte montads dentro de una unidad de refrigjeracién, el

sistema incluye un reflector prdximo a los LEDs a fin de
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disperzar la luz emitida, asi <om> una cubierta transmisora
de luz cubriends a los LEDs, Jdonde dicha cubierta incluye
superficies no planares para dispersar la luz schre los
objetos &n &l intaricr del gabinste. El sistema se concibe

ea =n 2l larguero del marco de la puerta

go
<]
=
o
(7]
1)
]
=
I
FT
P}
[y
)

w2
pl
4]

o bien, de manzra prefersnte, sobre las charclas intsriores

del gabinezte, de manera que sé optimiza la ilumin cién de los

En =sta ultima patente se describen arreglos de LEDs montados
scbre miembros de soporte de manera que se forman arreglos
sobre un tablers de circuito y se sellan; los arrejlos son

1 reflector se distribuye a lo largo iz dichos

11}

linealzs vy

arrzglss lineales de LEDs. Lo2 arreglos, si bisn pueden

il

conatruirse de cnalguier longitud o configuracisn regquarida
para una aplizaczién en particular, se prefiere dqua se
conformen =n miltiples unidadzs d= iluminacidn cléctricamente
interconectadas una  oon otra, siendo dichas unidades de
iluminacién de una longitud de sclamente 90 cms, y si kien la
interconexisin pusds lagrarse mediante cableado, se prefiere
el emples de tapas que incluyen conectores eléctricos sujetas
a los extremss de cada unidad, los conectores siendﬁ dzl tipo
macho~-hembra. Laz unidades de iluminacién, aun cuando se

encuentran interoconectadas, mantienen un funcionamiento

(O
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independiente de mansra que si una de las unidades &s
inoperable por fallas, no altera la operacién de las otras
unidades.

1a

La patente d Estados Unidos N 6,283,612 (Hunter, 2001)

d
i

ji

descrilbe una tira de LEDs gque =< conserva en el interior de

un tubo que recusrda =l cuerpos de una lémpara fluorescente;

1

el tubo contiene nna tarjesta Jde circuito impress con un bus
positive y uns negativo extendiéndose a lo largo de toda la

ta

L

e

jeta g2 incluyen resistores en  contacto con 21 bus

positive en un extrems y una 3s=zrie de LEDs &n el otro, los

'l

LEDs s= montan a través Jde orificios en la tarjeta y el ancdo

del dicde estid en comunicacidn con un resistor mientras que

D
'_l

sdtods del dicds contacta al &dnode de un diodo adyacente
conactandalos en series cortas en la base del circuito. E1
catcods final Jde cada serie se acopla al bus negativo formando
un grups predeterminad: Jde disdos eléctricamente accoplados a
un solo resistor en un extrems y al bus negativo en el otro.
El conjuntos en =21 tubo 3e encierra por dos ftapas en los
extremss y un cakls zléctrice se conecta a través de las
tapas a los kuszes dzl circuitce impresc. fna fuente de poder
se pone =n contacto por medic Jdel cable, con 2l circuito,

proveysnds  oorriente  directa de bajo wveltajs a un grupo



10

15

WO 2009/104946 PCT/MX2008/000025

predeterminads de LEDs para iluminar el éarea que rodea a

dicha tira.

Al utilizar un tubko de LEDs semejante al tubo fluorsscente es
posible =ntonses tensr una luminaria con larga vida util pero
no se resuslve =1 prablema de la iluminacién uniforme en todo
el producte a exhibirse. Por ejemplo, la patente de los
Estados Unidos N®  #,550,26% (Fudick, 2003) describe un
sistema de iluminacién para el interior de Jabinetes de
refrigeracién y dispensado de mercancia, tal como maquinas

expendedcras, snfriadsres, =tc., basado en LEDs direccionales

]

7]

quz £e posicionan ds mansra Jque iluminan de la mejor manera
posible los articulcs situados més préximos a la fusnte de
iluminasién, esto es, zjuellc: mas al frente del gabinete,
hacia la puerta/ventana de vidrico., La directividad de 1lcs
LED=z empleados es de aproximadamente 20° con una intensidad
de iluminacién de & a & candslas y una brillantez de 1000 a
3000 lumens. Los LEDs direccionales se localizan sobre las
char=las, 2n 21 marz> de la puerta y/o en blcques de montaje,
vy pusdsn ser dirigides & partes especificas dzl pr>ducto,
siends ajustakles. En un ejempl> de la invencién se menciona
que los LEDs pueden agruparse <n forma d= tubo, con un
diametro de 1% 3 32 mm y una longitud de entre 30 y 20 cms;

cada grupo pusds contensr entrs 18 y 54 LEDs. Sin embargo, la

/2
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inven~ién enfatiza la direccionalidad de la iluminacidén con

el fin Jde destacar secciones e

“

pecificas del producto; la

iluminacién del intericor del gabinete se complementa por el

7))
w0
[1g

En este sentids, algunos esfuerzao han dirigido a 1la

distribucidn d= la lus emitids desde la fuente seleccionada.

O
®

Un par de ejemplos en este sentido son los siguientes:

La patente de los Estados Unides N° 5,471,372 (Mamelson et

al, 1995) describe un sistema Jde iluminacidén para un gabinete

hY}
i

de refrigeracisn  iluminado por lamparas  fluorescentes

localizadas préximas y detras dzl vidrio de las puertas. Cada

al menos parcialmente por  lentes plasticos gue presentan

maltiples facetaz en su cars interior. El reflector y la

lente causan que la luz emitida por la lémpara se refleje y
refractz de man=zra tal que la luz es distribuida

subztancialments de mansra uniforme sobre los  productos

di

localizadns a diver

0]

7]

a

1]

tancias Jdesde la lampara y reduce

el reflzjo 2n la vecindad inmediata de la lémpara.

La patente de log Estados Tnidos N°® 6,578,979 (Truttmann-

Battig, Z2003) por su  parte, describe un sistema de

(3
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iluminacién  hasadc 2n LEDs  conformados =n médulos  que

consisten de un receptaculo plastico con una placa base en

[xt)

que sz lccalizan redes portadoras que definen superficies
inclinadas sobre  las  gque descansan tiras de circuitos

impresass con LEDs. Los LEDs tisnen un angulo de proyzccidn

(B) y dende preferantemente este &ngulo se corresponds con el

1]
[17]
()
[
H.
D
n

dngulc de inclinacidén entre la de LEDs (), de esta
manera log 4nguloss de radiaciin de los  varios arreglos
paralelss de LEDs cubren una mayor irea que una sola tira. El
cenjunts de LEDs aszi conformads, se fija al intericor del
receptiaculs plistico Jque tiens un perfil en “U”, y la cara

abierta sz counbre por una lamina transparente y curva; de esta

manexra

4]

e aprovecha &l méximo =1 anguls de  iluminacidn
loegrado aon 2l arregls, =stands limitade sin embargo por las
parades del receptéculs plésticos en la direccién hacia el

frente.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

-

A la luz de lze limditaciones y problemas que presentan los
desarrzllzs hasta ahora propusstos en =l arte previs, es un
objets de la presente invencidn, proporcicnar un sistema
eficiente Jde iluminacién para refrigeraderes y =nfriadores

comsrciales con puertas de vidrio, gque permita la iluminacidn

4]}



10

15

20

WO 2009/104946

- 11

adecuada, y por =nde, la exhib

intericr del gabinete,

PCT/MX2008/000025

icién de los productos en el

Es otro objets de la presente invencién, proporcionar un
gistema de iluminacidn para el interior de gabinetes de bajo

costo de mantenimiento.

Es ntrc objeto de la
de iluminaci$n para =1
mejorada  de la

conocidos, tal Jque permita la

invencién, proveer un sistema

de gabinetes con una difusién
sistemas

respecto de 1los

iluminacién uniforme de los

articulos en 2l intericor del gabinete.

Es a0n otroe objeto de 1

o

px

iluminacion

mas amplic Jque 2n los sistemas

haran evidentes a la

que se acompafia Jde una seriz de

i

proporcione  un

sent:z invencisn,

proveer un

iluminacidén para el intericor de gabinetes donde la

dngulo de iluminacién

convencionales.

s 42 la presente invencién se
descripcidédn gue sigue, misma

figuras para las modalidades

preferidas de 1la invencidén, que deben entenderse  son
elaboradas con fines ilustratives y no limitativos de las
ensefianzas de la invencién,

2%
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidin se refiere entonceEs a un sistema de
iluminacién que incluye un diszfic novedosc de luminaria para
emplearse principalments en Jabinetes de enfriadores vy

refrigeradores, basada en LEDs comc fuentes de lu:z.

las léamparas fluorescentes =n los sistemas que se encuentran
actualmente en <l mercads, 32 han resuelto en la presente
invencién mediante la utilizacién de series de LEDs Jque se
conforman en luminarias, mismas que pueden conectarse entre

si para formar el sistema de iluminacién de la invencién.

La vida esperada de un LED es de 100,000 hrs en comparacién
con las 10,000 a 13,000 hrs Jd= wuna luminaria fluorescente,
con una aportacién de calor minima, del orden de los 33-35
Mw. Dehido a su tamafio, los LEDs en la presente invencidn son
montados en un PCB  (Tarjeta de Circuito Impreso, por sus
siglas en inglés) y fijades =n tubo difusor que se ajusta al

una iluminacidn

iy

perimetre de la pusrta  permitiendoc  as

uniforme de todo =1 products a exzhibirse.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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Para una mejor comprensidn de las ventajas del dispositivo de

la invencién, 3= presentan ahora una serie de dibujos y
figuras ques pretenden mostrar de manera ilustrativa las
caracteristicas del dispositivo y la manera de usarlo, sin
pretender ser limitativas.

La Figura 1la =5 una repr=sentacidn esquematica de una
modalidad preferida de un mSdulo individual de iluminacidn
con una series Jde 3 LEDs.

La Figura 1b es un diagrama de alimentacién a mbédulos de

LEDs, por grupocs de

La Figura 2a ez

modalidad preferida

J piezas.

una representacién

de circuita

corriente para un arreglo de &€ o 7 LEDs.

La Figura

modalidad preferida

una representacisdn

de un driver para 17
una

representacidén

dz un driver para 22

de alimentacién

esquemidtica de una
(driver) de
esquematica de una
- LEDs.
esquemitica de una
LEDs.
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La Figura 2d es wuna representacién esquematica 4=  una

modalidad preferida Jd= un driver para 28 LEDs.

g
L))

La Figura 2e una representacién esquematica de una

modalidad preferida de un driver para 34 LEDs.

La Figura 2a &s una vista en perspectiva de una seccidn del

tubc difuscr d2 la invencién.

La Figura 3b una vista lateral de una seccién del tubo

1
i

difuscor de la invencidn, mostrands en su interior eI PCB con

una serie de LEDS.

La Figura 2c¢ s una vista en plano frontal de una modalidad

alternativa del tubo difusor de la invencidn.

La Figura 4 23 una vista en perspectiva de una ftapa del

difusor, ubicad &l extremo del mismo, mostrandc los

o
\b
o }

conectores para la instalacién del sistema.

La Figura 5 &= una vista =sguematica en plano superior del
conjunto de perfilss para =l marco de la puerta, difusor y
soporte del difussr  gue  forman  parte del  sistema  de

iluminacién de la invencién.

&
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La Figura ¢ =5 una representacién 2squemgtica de las
conexicnes entre luminarias, para conformar 21 sistema de

iluminacién de la invenaoidn,

La Figura 7a &3 una representacidén  esquemitica de la
distribucién preferida de los elementos de iluminacién del
sistema de la presente invencidn en una puerta de un primer

tipos d2 enfriader o refrigeradosr comercial convencional.

La Figura 7k =s una representacién esquemética de la conexidn

serie-paralelc entre los elementos del sistema de iluminacidn

g
[31]
4
/]

en el enfriador de la Figura 7a.

La Figura 7c e&s una representacién esquematica de la
distribucién preferida Jde los elementos de iluminacidn del

sistema de la presents invencidn en una pusrta de un primer

tipo de enfriador o refrigerador comercial convencicnal.

La Figura 74 es una representacién esjquemiatica de la conexién
en series entres lis zlementos del sistema de iluminacidn en el

enfriador d= la Figura 7c.

/7
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La Figura 8a =3 una representacién esquendtica de la

distribucién preferida Jde los elementos de iluminacién del

O
U]

sistema de la presentes invenciin en una puerta de un segundo

tipo de enfriador o refrigerador comercial convencional.

La Figura 8k e&s una representacién esquemiatica de la conexidn
serie-paralelo entre los elementos del sistema de iluminacidn

en 21 enfriador de la Figura 8a.

@

La Figura 82 es una reprzaentacién esquematica de la
distribucidén preferida de los elementos de iluminacién del
sistema de la pressent:s invencién en una puerta de un segundo

tipo de enfriador o refrigerador comercial convenciconal.

La Figura 94 ez una representacidn esgquemitica Jde la conexiédn

en serie antre los elementos del sistema de iluminacién en el

enfriador de la Figura &c.

entacisn esquemdtica de 1la

=
i
2]
'_l -
O
=
a}
{1
o)
s
g
U}
=
=
P
[
13}
J
=
\dl
[#7}

distribucién prefsrida Jdz los =lementos de iluminacidn del

sistema de la preszent: invencién en una puerta de un tercer

0



10

15

20

WO 2009/104946 PCT/MX2008/000025

- 17 -

La Figura 9% es una representacidén esquemdtica de la conexidn

serie-paralels entres lozx elementos del sistema de iluminacién
en 21 enfriador de la Figura %a.

La Figura 9c¢ =8 una repressntacién esquematica de 1la
distribucién preferida de 1los elementos de iluminaciédn del

nte invencidn en una puerta de un tercer

i

sistema de la pres

tipe de enfriader < refrigerador comercial convencional.

La Figura 93 es una representacién esgquemdtica de la conexidn
en serie entre loe elementos del sistema de iluminacidn en el

enfriador d=2 la Figura 9c.

La Figura 10z =3 una representacién esquemdtica de& la

distribucién preferida 42 los elementos de iluminacién del

sistema d invencién en una puerta d2 un cuarto

il
!_l
e
4l
N
1
m
O
ja]
[l
I

La Figura 10k es una representacién esquematica de la
conexién zerie-paralels entre los elementos del sistema de

iluminaczién en =21 enfriador de la Figura 10a.

La Figura 10: =5 una representacidén esquemitica de  la

distribucién preferida de los elementos de iluminacién del

2|
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sistema dez la pressente invencidn en una puerta de un cuarto

tipo de enfriador o refrigeradsr comercial convencicnal.

La Figura 104 =5 una representacién esquemitica de la
conexiin en  serie entre los  elementos  d=l  sistema  de

iluminacién en =1 enfriador de la Figura 10c.

La Figura 1lla =3 una representacién esquemitica de 1la
distribucién preferida de los =lementos de iluminacién del
sistema de la presents invencién en una puerta de un guinto

tipo de enfriador o refrigerador comercial convencional.

La Figura 1llb =s una representacidén esgquematica de la
conexién en serie-paralelc entre los elementos del sistema de
iluminacsién en el enfriader de la Figura 1lla, para una de las
puertas.

-

uria represseritacién esquemética d€ la

o)
i

La Figura 1llc
distribucién preferida de los elementos de iluminacidn del
zistema de la presente invencidn en una pusrta de un Jquinto

tipo de enfriador o refrigerador comercial convencional.

La Figura 11d =s una representacién esquematica de la

conexién <n  ssrie  entre los  elementos del sistema  de

22
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nfriador Jde la Figura 1llc, para una de las

b

iluminacién =n =1

puertas.

La Figura 12a =5 una representacién esquemitica de la
distribucién preferida A2 loe 2lzmentos de iluminacién del
sistema dz la presente invencidn en una puerta de un sexta

tipo de enfriador o refrigerador comercial convencional.

La Figura 12k es una representacién esquemitica de 1la
conexidn serie-paralelo entre los elementos del sistema de
iluminacién Jque iluminan el copete del enfriador de la Figura

12a.

La Figura 12¢ &s una representacién esquemética de la

los =lementos del sistema de

£
V—
i
[
Ot
O
o)
ct
]
R

conexién serie-par
iluminacidn que iluminan =1 costado y la zona inferior del

enfriador dz la Figura 1l2a.

La Figura 13a =s una representacidén esquemdtica de la
distrikbucién preferida de los elamentos de iluminacién del
sistema de la presente invenciin én una puerta de un sexta

tipo de enfriader o refrigerador comercial convencional.

23
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La Figura 13t es una representacién esquemdtica de la

entre  los  elementos del sistema  de

N
l.-l.
(]

conexidn  en Sr
iluminacién que iluminan 21 copete del enfriador de la Figura

13a.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La siguiente descripoidn serd  referida a  los dibujos
acompanantes antes descritos, Jue deben entenderse  como
ilustrativeos de la invenzién, y no limitativos del alcance de
la misma. Las elementos comunes <n las figuras, tienen las

mismas referencias numéricas =n todas =llas.

Si bien &s conccide =n el arte 21 emplzo de series de LEDs
coma fuzntes de iluminacidn en substitucién de los tubos
fluorescentes, oon .serias ventajas 2n cuanto a calidad de
iluminacidn, duraciin y coste de mantenimiento,
principalmente, tambiién <s conocids Jue existen problemas gque
impiden lograr wuna iluminacién completa de los articulos
exhibidos =n 21 interior de gabinetes de refrigeradores y
enfriadores comerciales convencionales. La presente invencidn
se dirige a resa»lver diches  problemas, nediante las

siguientes mejoras al arte previo.

<4
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Fuente de luz

Un¢ de log problemas <n <l empled de dicdos emisores de luz

stog emitesn una luz direccicnada y restringida

s

es que
normalmsnte a &ngulcs de radiacién estrechos. E1 LED empleado
en el sisztema de la invencidn tiene un angulo de proyeccién
120-150°, mostrands una alta luminosidad, del orden de 80 mA
en promedio, si bien es posible el emplec de LEDs con mayor o
mencor  intensidad, aungue  esto dJdisminuye la calidad de

iluminacién.

Takla 1. Caracteristicas del LED preferido para el sistema de

la invencién

1. LED DE ALTA LUMINGOSIDAD BLANCO MARFIL ("FRIO")

2. ENCAPSULADO: SUPERFLUX

3. BHGULD DE DISIPACION: HALF VALUE ANGLE(Z ° 1/2)=180°

4. FLUX LUMINOSO: 3L

5. VOLTAJE: 3.5VDC.

6. A UNA CONDICION GE 80 Ma

7. BOTENCIA DE DISIPACIOM: 350 mW

Los LED s2 agjrupan =n arreglos de 2 y 3 LED, conectades en

serie, comd 32 ilustra esquemiaticamente en la Figura la, o en

un arreglo serie-paralsls come 2l mostrado en la Figura 1b.
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Con una oconfiguracidén asi, s= pueden lograr longitudes
variables &l interacnectar mSdulos formande, por ejemplo,

eries de €&, 17, 22, -8 y 34 LEDs, para adaptarse a las

(2]

necesidades de iluminacién de acuerdo con 21 tamafio del area
por iluminar. La segunda configuracién, mostrada en la Figura
lb, en serie-paralelo, permits asegurar la operacién continua
de la fusnte de luz ain con la falla de alguno de los LED del
arreglo.

La conexisn en seris ilustrada en la Figura 1 s& prefisre por
sobre la ocnexidén en paralels, principalmente debide a la
mayor =ficiencia del primer arreglo, ya gque en una serie

dadz, un mayor naoers de LEDs implica un mayor voltaje,

1]

haciends qus la caids de veltaje al encender la serie <on una

L]

alimentacidn de 127 Vrms sea menor, disminuyendo las pérdidas

e

n la

NG
iy

tapa d2 rectificacidn.

El emplee 42 la oconexidn serie-pardleleo de la Figura 1b es

para la protescidén Jdel circuiteo, cuando exista falla d2 un

LEDH en la serie, akrieznds con 2lle el circuito, las demés
series conectadas en paralsls al mismo driver sufren un
auments de corriente y Jdebidc a gque el driver ez “ciesgo” a

este respects, y para mantensr la misma corriente, la

corrient2 == distribuye entre los demds circuites. Es claro

2¢
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que el aumento d2 corriente puede daflar al resto de los
circuitss en un =fects cascada, dafiando finalmente todas las

series.

Drivers

[}
~
<D
o]
ford
H -
/]
H
i)
c
o}
]

Para el funcicnamisnt» d= los LED s
alimentacién en forma de voltaje de corriente directa, y para
aseqgurar una iluminacién uniforme y constante, asi como para

roteger a los propios LED, se hace necesario disefiar un

3

™

circuits rectificador (driver) con regulacidén de corriente.
La regulaciin de corriente es la indicada para encender los
LEDs, ya ques =1 flujo luminoso total que un LED pusde emitir
ectd correlaciconads con la corriente IF y no con €l voltaje
de polarizaciin en directa (VF); =1 empleo de un regulador de
corriente entonces, garantiza una luminosidad uniforme entre

los LEDs de un grupo.

(>

Las Figuras 2a a 2e¢ muestran modalidades preferidas de
drivers apropiades para =1 sistema d= la  invencién, en
funciin del ndmerc de LEDs =n cada serie. Fara disminuir el

calor que disipa el driver, se usa un arregloe de capacitores

(referidos comz <1, 22, 22, 24) en paralelo para crear una
reactancia capacitiva que limita la cantidad de corriente que

ingresa al circuitc. Postericrmente se rectifica la sefial de

7
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corriente con un puente Jde Jdiodos (referidos como D1, DZ, D3,
D4) vy finalmente s& usan une o Jos circuitos integrados
lineales (referidos cemo U1, 0U2) de corriente preprogramados

tencias designadas por R1, RZ, B3, etz.) para

]

(mediant i

hig

re

L)
[}

proporcionar una <cantidad constante de corriente, de2l orden

de 80 mA.

hy

zenta

T

La Figura Za repr squematicamente el driver preferido
para una modalidad d= lampara que incluye é o 7 LEDs, en

dondes los componentes tienen el significado antes mencionado.

La Figura 2b representa esquematicamente el driver preferido

para la modalidad de lampara que incluye 17 LEDs; la Figura

2c representa =2squsanmdaticamente 2l driver preferido para la

~

qualidad de  lémpara gue incluye 22 LEDs; 1la Figura 2d
representa esquematicamente &l driver preferido para 1la
modalidad de= lampara Jue incluye 28 LEDs; y la Figura 2e
representa  esquemidticaments =1 driver preferide para 1la

madalidad de lampara que incluys 34 LEDs.

Los disefioz de drivers mostrados aqui operan a 80 mA a la
salida y un rango de operacidén de 90-230 VAC, y la salida de

voltaje se da =n funcidn del nimero de LEDs.

¥
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Los component2s =lectrdnicos del driver se contienen en un
circuite imprescs que s2 resguarda en un gabinste de plastico
inyectade que 32 llena posteriormente con resina, d2 manera

que =1 médulo queda protegids contra el medio ambiente.

Uniformidad de iluminacién.

Mo obstante el &4ngJulcs ftan amplio de radiacidén del LED

]

empleado en =l sisztema de la invenciédn, éste tiende a emitir

i)

una luz puntual, por lo gque la ladmpara se integra al interior
de un tubce  (300) mostradc en la Figura 3a, con  lineas
difusoras (210) para que la luz sea mds difusa y Jde mejor
calidad de= iluminacién, s2 abre el angulo de apertura, y se
protejge a LED (320) contra la humedad. E1 tubo difusor (300)

se fabrica de un material plastico «x

il

temperatura y a la Jdeformaciin fisica, siendo preferentemente
fabricads de policarbonato. Puede observarse e2n la Figura 3¢,
una modalidad alternativa d=l1 tubo difusor (300’), que éste
puede presentar modificacicones en su configuracidn siempre

que esto afecte =1 Angulo de iluminacidn.

El conjunte de LEDS (320) montados sobre el FECB  (330) se

insertan y ajustan sokre 1los bordes interiores del tubo

difus>r (300), como se ilustra esquemiaticamente en la figura

sistente a la

29
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3b. Arrsgladss de esta manera, el tubo difusor en conjunto

con =1 PFCR sirve coms un esdic de disipacién de calor.

Ensamble de los médulos de iluminacidn (luminarias)

Una vez oclocadsz en su lugar dentro del tubo difusor (300)
el PCB (330) oon la serie de LEDs (320), el tuko difusor
(330) se sella en sus extremos por el uso de tapas de hule
que se ajustan y se  sujetan en su  lugar por medios
convencionales, ooms  poar  ejemple, por adhssiva, como  se
ilustra en la Figura 4. Las tapas (400) sopartan los
conectores  eléctricos (410) necesarios para proveer  de
corriente a los LEDs, y los cables de dichos conectores pasan
4

a travé la tapa, para conectarse a los buses respactivoes.

(1)
[11]

Freferentemente los LED (320) 32 protegen de la acciin de la
humedad del medic mediante un silicén, tal como el GE seal
proof 3C3 Zooo, aplicade en las puntas de los tubos (330)
para luego <olocar las tapas plasticas (400), sellands asi
los tubos. Ademds, se utiliza también un Tape desecante
Multisork Technologies Inc. para absorker la posible humedad
que se encusntrs en el interior del tubo o por condensacién
que s2 presente al estar 21 tubo con LED sometido a cambios

de temperatura.

30
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Montaje del sistema en el gabinete.

El conjunto asi formado, =s hermético, para proteéger a los
LEDs de la humedad ambiental, y para su sujecidn al interior
del marzce de la puertza de un Jgabinete de refrigeracidn, se ha
disefiado un perfil de soports (510) o “junquille”, mostrado
esquematicam=nte &n la Fijura &%, que se adapta a su vez al
perfil (500) del marces de la puerta; este nuevo conjunto de

mentaje se complementa por un se2llo magnético (520).

En la Figura 6 2= ilustra de manera esquematica la
interconsxidén entre varics médulos de iluminacién (600) de
conformidad con 1o recién descrito, para conformar un sistema
de iluminacién de conformidad con la presents invencién. La
forma de unir los mdduloz (E00) de PCB con LED s& hace a
través de conectores tipo Header <con Namero de parte TSW-102-
08-T-3-F~-A y Terminal hembra c<on nimero de parte SSW-10Z-02-

T-S-PA tip> Edge a 180 para evitar la desconexidn una vez

)

metideas en el tubico., Ademids s coloca teérmo-contréctil a fin

it

de asegurar la cconesctividad con el paso del tiempo y evitar

des-onexiones.

Se ha analizado la distribucidén Sptima de los médulos de LEDs
en diversos tipos de enfriaddr y los resultados se describen

como 2jemplos de aplicacidén en relacién con las figuras 7a-

31
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13b, en donde s= aprecia que los médulos de LEDs o luminarias
(600) se loczlizan prefersritemente en €l perimetroe de 1la
puerta (700) para tener una distribucién uniforme a fin de
iluminar tode 21 products a exhibirse. Se aprecia en las
figuras, que es posible combinar médulos (6€00) de varias
longitudes a fin Jde hacer més eficiente la iluminacién,
siendo recomendado =21 empleo, por ejemplo, de lamparas mas
cortas para la zona inferior d= la puerta que para la parte
superiosr, y <l emples de médulos largos para los largueros

verticales. Loz dztalles se acompafian a cada ejemplo.

El =sistema de iluminacién preferide para un enfriador
comercial de una sola puerta (700) de corta altura,'ilustnado
en la Figura 73 incluye una luminaria (o mddule) para la
iluminacibn Jdel copete (710), otra mads para la zona inferior
(720) y dos para log laterales de la puerta (730), (740).
Para =sts sistema de iluminacién se eémplea un arreglc como el
mostrads en la Figura 1k en serie-paralelo; =st¢ =s, cada
méduls consta de 3 LED conectados en serie y cada médulo a su
vez, <=std interconectads en paralelo con los otros méddulos de
3 LED, lo que permite asegurar la operacidédn continua de la

fuents de luz ain con la falla de alguno de los LED del

32
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arregle. El nimsrc de LEDs y su distribucién se describen en

la tabla 2:¢

Tabla 2. Cantidad y distribucién de LEDs en un sistema para

un enfriador con una puserta d2 corta altura.

uminaria EDs

Luminaria copete (710) 21

Luminarias Costads (730), (740){12 (€ en cada costado)

Puminaria inferior (730) 3

Total 36

La Figura 7b representa esquemdticamente los elementos y las
conexicnes entre <llcs, ilustrando al driver (705) y las
conexiones para ls luminaria Jd=l copete (710) con 7 series de
2 LEDs; las luminarias d= los costados (730), (740), con 2

bloques de= 2 LED

(2]
Y]
£
oL
[V}
[t
=
[}

vy la luminaria inferior (720),
con una sola serie de 3 LEDs. Las especificaciones del driver
y las caracteriszticas Jde los LEDs para un arreglo comd £ste

se musstran en las tablas 3 y 4.

Tabla 3. Egpecificaciones del driver para uf sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

Min |Max. | Unidad

33
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Corriente de =ntrada (RMS) _ Amp
Voltaje d= entrada (RMS) 108 132 v
Voltaje de =zalida 10 11 v
Corriente Jdz salida 0.960|2.38 Amp
Potencia de salida 1 9.6 25 Watt

Takla 4. Caracteriszticas de los LEDs para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

Corriente continua de avance 80.00 | mA

Pico de corriente de avance (1/10 del 150.00

i 2

ciclo de trabaje, 0.1 ms de amplitud

de pulso)

Voltaje de avance v 3.00 4.00 \Y/

Ejemplo 2

El sistema de iluminacién preferido para un enfriador
comercial de una sola puerta (709) de corta altura, ilustrado
en la Figura 7c¢ incluye una luminaria (o médule) para 1la
iluminacién d=1 copete (711), otra mas para la zona inferior

(721) y dos para los laterales de la puerta (731), (741).

Lae]
o
al
o
g
U
o
[\
1£7]
(=
w0
[y

ema Jd= iluminacidén se emplea un arregle como el
mostradn en la Fijura la. Los LED se agrupan en arreglos de 2

y 3 LED, conectados =n serie, como se ilustra

3¢
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esgquematicamznte =n la Figura la. El nimero de LEDs y su

distribucisn se describen en la tabla 5@

Tabla 5. Cantidad y distribucidén de LEDs en un sistema para

un enfriador con una puerta Jde corta altura.

Luminaria LEDs

Luminaria copete (711) 4

Tuminarias Costads (731), (741)1€(8 en cada costado)

Luminaria inferior (721) 2

Total 22

gquembticamente los elementos y las

14

La Figura 7d representa
conexiones entre ellos, ilustrando al driver (706) y las
conexiones para la luminaria de2l copete (710) con 2 médulos
d= 2 LEDs; las luminarias de los costados (731), (741), con 2
méduloe de 2 LEDs y 1 médul: de 2 LEDs wcada una, y la
luminaria inferior (721), con un mdduleo de 2 LEDs. Las

espacificaciones del driver y las caracteristicas de les LEDs

1w

para un arr<Jlc ooms 2ste s2 muestran en las tablas 6 y 7.

Tabla €. Especificacionss d=l driver para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

3y
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Min. Max. ~ Unit
Corriente =ntrada (RMS) 0.050 0.065 Bmp
Voltaje Entrada (RMS) 108 132 l v
Voltaje Salida | 61.6 70.4 | V
Corrizsnte Salida n.075% 0.105 Amp
Pctencia de Salida 4.62 : 7.392 | Watt

Tabla 7. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

Continucus forward current 20.00 | mA

Peak forward current (1/10 duty

cycle, 0.lms pulse width) 150.00 mA

Forward Voltage 3.00 4.00 \'
Ejemplo 3

El sistema de iluminacidn preferido para un enfriador
comercial Jde una sola puerta (800) de altura media, ilustrado

en la Figura 8a incluye una luminaria para la iluminacidén del

copete (810), <tra mas para la zona inferior (B820) y dos para

los later (330), (840). Para este 3istema de

o
’-l
D
97}
L
1l
'—l
L

s
ot
x4
~
pas
Y

iluminacién 23+ emplea un arregle como el mostrado en la
Figqura 1lb en seris-paralelo; asto es, cada médulo consta de 3

LED conectadss <n serie y cada médulo, a su vez, esté

3¢
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1]

interconectads en paralelo con los otros mddules d= 3 LED, lo
que permite assgurar la operacidn continua de la fuente de
luz aidn con lza falla de alguno de los LED del arreglo. El
numero de LEDs y su distribucién se= describen en la tabla 8:

Tabla 8. Cantidad y distrikucidn de LEDs en un sistema para

un enfriador con una puerta de altura media.

Luminaria LEDs

Luminaria copste (810) 21

Luminarias Costado (830), (340)18 (9 en cada costado)|

aminaria inferior (830) 3

Total 42

La Figura 8k representa esquematicamente los =2lementos y las
conexicnes entre <llos, ilustrande al driver (805) y las
conexiones para la luminaria del copete (B10) con 7 series de
3 LEDs; las luminarias de los costados (830), (840), con 3
Lloques d= 32 LEDs cada una, y la luminaria inferior (820),

con una 3ola serie d= 3 LEDs. Las especificacicones del driver

7]

y las caracteristicas de los LEDs para un arreglo como éste

L)

s$2 rmuestran en las taklas 9 ¢ 10,

Tabla 9. Especificaciones del driver para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.
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Min Max. | Unidad
Corriente de entrada (RMS) Amp
Voltaje de entrada (RMS) 108 132 v
Voltaje de salida 10 11 \Y
Corriente de salida 1.120(2.38 Amp
Potencia de salida 11.2 25 Watt
Tabla 10. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriadsr con una puerta de altura media.

comercial Jde una sola pusrta

eri la Figura Rc incluys una luminsdria para ld iluminsciédn del

copete

(511),
los lateralss de la puerta (221), (841).

iluminaciin se empl=a un

(802) de altura madia,

otra mas para la zona infarior (821)

arreglos como el mostrads

Corriente continua de avance 80.00 |mA
Pico de corriente de avance (1/10 del 150.00 | mA
ciclo de trakajs, 0.1 ms de amplitud
de pulso)
Voltaje de avance 3.00| 4.00 v
Ejemplo 4
El sistema d= iluminacidn preferide para un enfriador

ilustrado

y dos para
Para este sistema de

en la

3¥
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Figura la. Los LED s2 agrupan <n arrzglos de 2 y 2 LED,

(]

conectados =n serie, coms se ilustra esquemdticamerite en la
Figura la. El numerc de LEDs y 3u distribucién se describen

en la tabla 11:

Tabla 11. Cantidad y distrikbucién de LEDs en un sistema para

un enfriador con una puerta de altura media.

Luminaria LEDs

Luminaria copete (811) 4

Tuminarias Costade (831), (241)[22 (11 en cada costado)

Luminaria inferior (821) 2

Total | 28

La Figura &d representa esquematicamente los elementos y las
cenaxiones entre ellos, ilustrande al driver (806) y las
conexiconzs para la luminaria del copete (811) con 2 mAdulos
de = LEDs; laz luminarias d= los costados (831), (841), con 3
moédulos de % LEDs y 1 médule de 2 LED cada wuna, y la
luminaria inferior (821), =on un solo médule de 2 LEDs. Las
gspscificacicnes del driver y las caracteristicas de los LEDs

para un arreglc como $ste se muestran en las tablas 12 y 13.

S
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Tabla 1. Especificaciones del driver para un sistema para un

enfriador con uria puerta de¢ altura media.

Min. Max Unit
Corriente entrada (RMS) 0.0¢4 .083 Anmp
Voltaje Entrada (RMS) 108 132 \
Voltaje Salida 78.4 - B9.6 v
Corriente Salida 0.075 0.105 Amp
Potencia de Salida 5.88 9.408 Watt
Tabla 13. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un
erifriadsy con una pusrkta deée altura media.

Continuous forward curfent 80.00 mA

Peak forward currant (1/10 duty

cycle, 0.lms pulse width) 150.00 mA

Forward Voltage - 3.00 | 4.00 \
Ejemplo 5
El sistema de iluminacién preferide para un enfriador
comercial de una scla puerta (200) de altura total, ilustrado
en la Fijura %a inzluys una luminaria (o mddule) para la

iluminacién del copete (910), otra mds para la zona inferior

(920) y dos para los laterales de la puerta (230), (940).

4O
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Para =ste sist=ma d= iluminacién se emplea un arreglo como el
mostrados en la Figura 1bv &n serie-paralelc; <sto =s, cada
médulo consta de 3 LED conectados en serie y cada mddulo, a
su vez, estd interconectado 2n paralz2lo con los otros médulos

dz 2 LED, lo qus permite asegurar la operacién continua de la

Hh
c
14
=
+
g
[
g
'_l
fus
N
hY

un <on la falla de alguno de los LED del
arrejlo. El nimers de LEDs y su distribucién se describen en

la tabla 14:

Tabkla 14. Cantidad y distribucidn de LEDs =n un sistema para

un enfriador con una puerta de altura total.

LLuminaria L,EDs

Luminaria copste (810) 21

Luminariazs Costado (820), (840)24 (12 en cada costado)

Tuminaria inferior (830) 3

Total 48

conexiones entre ellos, ilustrando al driver (905) y las
coriexicdries para la lufiiriaria del copete (910) 2on 7 =series de

3 LEDs; las luminarias de laos costadeos (930), (940), con 4

blogues de 3 LEDs cada una, y la luminaria infericr (920),
con una sola serie de 3 LEDs. Las especificaciones del driver
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y las caracteristicas de los LEDs para un arreglo como éste
gse musstran <n las tablas 1§ y 16.
Tabla 15. Especificacicones del driver para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura total.

Min | Max. | Unidad
Corriente de entrada (RMS) Amp
Voltaje de entrada (RMS) 108 132 \'4
Voltaje de salida 10 11 v
Corriente de salida 1.28[2.38 Amp
Potencia de salida 12.8| 25 Watt

Tabla 16. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

Corriente continua de avanoe 20.00 |mA

Picn de corriente de avance (1/10 del 150.00 | mA

cicla de trabajo, 0.1 ms de amplitud

de pulso)

Voltaje d= avance 3.001 4.060 \Y
Ejemple 6

El =sistema de iluminacién preferido para un enfriador
comercial de una sola puerta (909) de altura total, ilustrado

en la Figura 9z incluys una luminaria (¢ médulon) para la

42
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iluminacién del copete (211), otra m&s para la zona inferior
(921) y dos para los lateraless Jde la puerta(931), (941). Fara
este sistema de iluminacién se 2mplea un arreglc como el

mostradn =n la Figura la. Los LED se agrupan en arraglos de 2

y 3 LED,

g

esquematicament

distribucidn s= describen en

conectados en serie,

=n 1z

como sSe ilustra

Figura la. El1 ndmero de LEDs y su

la tabla 17:

Tabla 17. Cantidad y distribucidén de LEDs en un sistema para
un enfriader con una pusrta de altura total.
Luminaria LEDs
Luminaria copete (811) 4
Luminarias Cosztads (821), (841)[28 (14 en cada costado)
Luminaria inferior (821) 2
Total 34

La Figura 24 representa esquembticamente los elementos y las
conexicnes <ntre <11los, ilustrande al driver (906) y las
conexicnes para la luminaria del copete (911) zon 2 médulos
da 2 LEDs; las luminarias de leas costados (931), (941), con 4
méduleos de 2 LEDs vy 1 médnls de 2 LEDs cada una, y la
luminaria infericr (921), <on un médulo &e 2 LEDs. Las

43
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especificacionzs del driver y las caracteristicas de los LEDs
para un arreglo oomo éste sé muestran en las tablas 18 y 19.
Tabla 18. Especificacicnes del driver para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura total.

Min.  Max. Unit
Corriente entrada (RMS) 0.077 | .101 Amp
Voltaje Entrada (RM3) 108 ,132 V
Voltaje Salida 95.2 108.6 \
Corriente Salida 6.075 6.105 AMp
Pctencia de= Salida 7.14 11.424 Watt

Tabla 19. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriador con una puerta de altura media.

Continuous forward ocurrent 1 ' 8N.00 | mA

Peak forward current (1/10}

duty cycle, 0.1lms pulse width) - 150.00 | mA
Forward Voltags .00 | 4.00 | vV
Ejemplo 7

El sistema de iluminacién preferido para un enfriador
comercial angosto de dos puertas (1000) de altura total,

ilustrado en la Figura 10a incluye una luminaria (o médulo)

4y
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para la iluminacién del copste (1010), dos mas para la zona
infericor (10zZ0) y (1030), y dos para los laterales de cada
puerta (1040), (1050), (1060) y (1070). Para este sistema de
iluminacién se& emplea un arreglo como &1 mostrads en 1la
Figura lk =n serie-paralels; esto es, cada médule consta de 3
LED conectados en serie y cada médulo, a su vez, esté
interconectads en paralelo con 1los otros médulos de 3 LED, lo

que permite assgurar la operacidén continua de la fuente de

x4

luz ann con la falla de algunc de los LED del arreglo. El

numer: de LEDs y su distribucién se describen =n la tabla 20:

Tabla 20. Cantidad y distribucidn de LEDs en un sistema para

un enfriader angoste con dos puertas de altura

total.
Luminaria LEDs
Luminaria copete (1010) ‘ 24
Luminarias Costads  (1040), (1050), 48 (12 en cada
(1060), (1070) costado)

6 (3 en cada
Tuminarias inferiores (1020), (1030)
puerta)

Total ' 78

45~
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La Figura 10b representa esgquemdticamente los elementos y las
conexionez entre <llog, iluztrands al driver (1005) y las
conexicones para la luminaria del copete (1010) con 8 series
de 3 LED=; las luminarias de= los costados (1040), (1050),
(1060) y (1070) con 4 blojques de 3 LEDs cada una, y las
luminarias inferiores (10290), (1030) con una sola seris de 3
LEDs cada wuna. Las especificacion=zs del driver y las
caracteristicas de 1los LEDs para un arreglo como éste se

muestran en las taklas 21 y 22,

Tabla 21. Especificaciones del driver para un sistema para un

enfriadcr angosto con dos puertas de altura total.

Min | Max. | Unidad

Corriznte Jde entrada (RMS) Amp
Voltaje de entrada (FMS) 108 | 132 \Y
Voltaje de salida 10 11 \'
Corriente de salida 2.0812.38 Amp

Potencia de salida 20.18 2% Watt

&

Tabla 2. Caracteristicas Jde los LEDS para un 3istema para un

——

enfriadcor angostoe con dos puertas de altura total.
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Corriente continua Jde avance §0.00 |mA
Pice de corriente de avance (1/10 del 150.00 | mA

ciclo de trabajo, 0.1 ms de amplitud

de pulso)

Voltaje de avance 3.00 | 4.00 v

Ejemploe 8

El sistema de iluminacién preferido para un enfriador
comercial angoato de dos pusrtas (1090) de altura total,
ilustrad:s en la Figura 10c conéiste de dos luminarias (o
médulos) para la iluminacién del copete (1011) y (1012) dos
mé&s para la zona inferior (1021) y (1031), y dos para los
laterales de cada puerta (1041), (1051), (1061) y (1071).
Para este siztema Jdz iluminacidn se emplea un arreglo como el
mostrads 2n la Figura la. Los LED se agrupan =n arreglos de 2
y 3 LED, conectados =T serie, como se ilustra
esquematicamente en la Figura la. El numero de LEDs y su

distribucién se Jdescriben 2n la tabla 23:

)
2 \]

)
=
{h

fo
)

Cantidad vy distribucidén de LEDs en un sistema para
un enfriader angosto con dos puertas de altura

total

U
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Luminaria LEDs

1 g

Luminaria copete (1011) y (1012)

é (4 para c/puerta)

Luminarias Costado  (1041), (1051),1
56 (14 por costado)
(1061), (1071)

4 (2 LED por
Luminarias inferiores (1021), (1031)|

c/puerta)
Total 68

conexiones entre e2llos, para una de las puertas, siendo el
circuits de la otra puerta, idéntico. Se ilustra al driver
(1006) y las conexisnes para la luminaria del copete (1011)
con 2 médulos de 2 LEDs; las luminarias de los costados
(1041) y (1051) <on 4 médulos de 3 LEDs y 1 mddulo de 2 cada
una, v la luminaria infericr (1021) con un sélo méduls de 2
LEDs. Las especificaciones del driver y las caracteristicas

de las LEDs para un arreglo ocomo éste s2 muestran en las

tablas 24 y 25.

Tabla 24. Especificaciones del driver para un sistema para un

enfriador angostc -con dos puertas de altura total.

Min. Max. Unit

1Y
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Corriente entrada (RMS) 0.077 .101 Amp
Voltaje Entrada (RMS) 108 132 v
Voltaje Salida 95.2 168.8 \Y
Corriente 3alida 0.075 0.105 Amp
Potencia de Salida 7.14 11.424 | Watt

Tabla 25. Carazteristicaz de los LEDsS para un sistema para un

enfriador angosto con dos puertas de altura total.

ontinuous forward currant 80.00 mA
Peak forward current (1/10 dutyj
cycls, 0.lms pulse width) 150.00 mA
Forward Voltage 3.00 j[4.00 -V
Ejemplo 9
El sistema de  iluminacién preferido para un enfriador
ccomercial anche de dos (1100) de a&altura total,

Fusrtas

ilustrads en la Figura 1la incluye dos luminarias para la
iluminacisn del ocopete (1110), (1120), dos més para la zona
inferior (1030) y (1040), y dos para los laterales de cada
puerta (1050), (loeG), (1070) y (1080). Para este sistema de

iluminacién 82 emplea un arreglo como el mostrado en la

Figura 1lb en seric-paralelo; esto es, cada médulo consta de 3

LED conectados en serie y cada médulo, a su vez, esté

I
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interconactade en paralels con los otros mddulos de 3 LED, lo
que permite asegurar la operacién continua de la fuente de
luz aln con la falla de algunc> de los LED del arreglo. El

nimers Jde LEDs y su distribucién se describen en la tabla 26:

Tabla Z6. Cantidad y distribucidén de LEDS en un sistema para

un enfriador ancho con dos puertas de altura total.

Luminaria ' LEDs

42 (21 en cada
Luminarias copete (1110), (1120)

puerta)

Luminarias Costado (11&0), (1160),] 48 (12 en cada

(1170), (1180) | costado)

6 (3 en cada
Luminarias inferiores (1130), (1140)

 puerta) puerta)

Total i 96

La Figura 1llb representa esquemidticamente los elementos y las
conexiones entre ellos, para una de las puertas, siende el
circuito de la otra puerta, idéntico. Se ilustra al driver
(1105) y las consxicones para la luminaria del copets (1110)

con 7 seri

[

3 d= 2 LEDs; las luminarias de los costados
(1150) y (1169) <con 4 blogques de 3 LEDs cada una, y la

luminaria inferisr (1130) <=on una sola seris de 3 LEDs. Las
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especificaciones del driver y las caracteristicas de loas LEDs

para un arr=glo como £3te se muestran en las tablas 27 y 28,

Takla 27. Especificacicnes del driver para un sistema para un

S enfriador ancho con dos puertas de altura total.
Min |Max. | Unidad
Corriente de entrada (RMS3) Amp
Voltaje de entrada (FEMS) 108 | 132 \Y
Voltaje de salida 10 11 \Y
Corriente de salida 1.2812.38 Amp
Potencia de salida 12.8| 25 Watt
Takbla 28. Caracteristicas de las LEDs para un sistema para un
enfriador anche con dos puertas de altura total.
Corriente continua de avancs 80.00 (mA
Pico de corriente de avance (1/10 del '150‘00 mA
ciclo de trabajo, 0.1 ms de amplitud
de pulso)
Voltaje de avance 3.00 4,00 \Y
10
Ejemplc 10

El =sistema de iluminaciién preferido para un  enfriador

comercial anchoe de= dos puertas  (1009) de altura total,

Y
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~

ilustrads =n la FPFigura 1llec incluyes 2 luminarias para la
iluminacién del copete (1111), (1121), dos mas para la zona
inferior (1031) y (1041), y dos para los laterales de cada
puerta (1051), (1061), (1071) y (1081l). Para este sistema de
iluminacidén se emplza un arreglo como 2l mostrado en la

(o]

Figura la. Los LED 3= agrupan =n arregles de 2 y 3 LED,

erie, como se ilustra esquematicamente en la

4]

conectados en
Figura la. El nimsrcs Jde LEDs y su distribucién ze describen

en la tabla 29:

Tabla 29. Cantidad y distribucién de LEDs en un sistema para

un enfriador ancha con dos puertas de altura total.

Luminaria LEDs

'8 (4 en cada
Luminarias copete (1111), (1121)

puerta)
Luminarias Costada (1051), (10¢l),]56 (12 en cada
(1071), (10R1) costado)

-4 (2 en cada
Luminarias inferiores (1031), (1041)
puerta)

Total : 68

g

La Figura 1llc reprzzentsz zsquemiAticamente los elementos y las

conexiones entre =llos, para una de las puertas, siendo el

S2
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circuite de la otra puerta, idéntico. 8Se ilustra al driver
(1106) y las conexicnes para la luminaria del copete (1111)

-~

con 2 mé&dulos de 2 LEDs; las luminarias de los costados

(1151) y (1141) con 4 midulos Jde 3 LEDs y 1 médulo de 2 cada
una, y la luminaria inferior (1130) con un séloc médulo de 2
LEDs. Las especificacicnes Jdel driver y las caracteristicas

de 1o

i

LED:s para un arr=glc coms éste se muestran en las

tablas 30 y 31.

Tabla 0. Especificacicnes del driver para un sistemsa para un

enfriador ancho con dos puertas de altura total.

Min. Max. Unit

Corriente entrada (RMS) 0.077 .101 Amp
sltajs Entrada (FMZ) 108 132 v
Voltaje Salida a5.2 108.8 \'4

Corriente Salida [0.075 b.105 Amp

Potencia d= Salida 7.14 11.424 ‘Jwaift

d

i
1M

los LEDs para un sistema para un

enfriador ancho con dos puertas de altura total.

Continuons forward current 80.00 mA
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Peak forward ourrent (1710 duty]
cycle, 0.1lms pulse width) ' 150.00 mA
Forward Voltage 3.00 j4.00
Ejemplo 11

El sistema de iluminacidn preferido para un  enfriador

comzrcial de G

lad
\Tr

5 puertas (1200) de altura total, ilustrado
en la Figura 12a incluye dos luminarias para la iluminacidém
del ocopete (1210), (1220), tres més para la :zona inferior
(1230), (1z40) y (1z80), y dos para los laterales de cada
puerta (1Ze0), (1270), (1Zr0), (1250), (1300) Y (1310). Para
este zistema de iluminacién 22 emplea un arreglo como 2l
mostrads en la Figura 1k 2n serie~paralelo; esto es, cada
méduls consta de 3 LED conectados en serie y cada mddulo, a
su vez, =stéd interconectados en paralelo con los otros médulos
de 2 LED, lo que permite asequrar la operacidn continua de la
fuente de luz ain con la falla de alguno de los LED del

arregls. El ntmers de LEDs y sa distribucidn se describen en

Tabla 32. ZCantidad y distribucidén de LEDs en un sistema para

un enfriador con tres pusrtas de altura total.

4
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Luminaria LEDs

48 (24 en cada
Luminaria copete (1210), (1220)

luminaria)
Luminarias Costad: (1260), (1270),] 72 (12 en cada
(1280), (1290), (1200), (1310). costado)

Luminarias infericres (1230), (1240), 9 (3 en cada

(1250) puerta)

Total 129

La Figura 17b represents e=squematicamente los elementos y las
conexiones entre <llos, para las luminarias del copate,
ilustrande <l driver (120%) y las conexiosnes para las
luminarias (1110) y (1120) con & series de 3 LEDs cada una.
Las especificaciones del driver y las caracteristicas de los
LEDs para un arreglo como éstes se muestran en las taklas 33 y

34.

Takla 33. Especificacionses del driver para las luminarias de
copetbe de un sistema para un enfriador con tres

puertas Jd= altura total.

Min | Max. | Unidad

T
L
\{
Y4
o
'-d
i
(o3
Qv
22
=
wn

Corrient Amp

S§
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Voltaje d= entrada (RMS) 108 | 132 \'
Voltaje de salida 10 11 \'/
Corriente de salida 1.2812.38 Amp
Potencia de zalida 12.8] 25 Watt

Tahla 34. Caracteristica

1}

de los LEDs para un sistema para un

enfriador ancho con dos puertas de altura total.

Corriente continua de avancse 80.00 {mA
Pico de sorriente de avance (1/10 del 150.00 { mA

cicle de trabajo, 0.1 ms de amplitud de

pulso)

Voltaje d= avance 3.00| 4.00 \'

La Figura 122 repressenta ssjquemiaticamente los elementos y las
conexisnes entre 21llos, para las puertas, ilustrando al
driver (1107) y las conexiones para las luminarias de los
costados (1Z€0), (127a), (1Z€0), (1Z%0), (130Q0) y (1310), con

[}

4 bleques de 2 LEDs cada una, y las luminarias inferiores
(1230), (1240) v (1250) «<on una sola serie de 3 LEDs, cada
una. Las especificaciones del driver y las caracteristicas de

muestran en las tablas

Dl

los LEDS para un arreglo como éste s

35 y 36.

\YA
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Tabla 35. Esp=cificaciones de2l driver para un sistema para un

enfriador con tres pusrtas de altura total.

Min |Max. | Unidad

Corriente Jde entrada (RMS) B Amp
Voltaje de entrada (RM3) 108 | 132 v
Voltaje de salida 10 11 \Y

[}

Corriente de salida .16]12.38 Amp

[{8)
[&s)

Potencia de =alida 21.6 Watt

S Takla 3%. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriador con tres puertas de altura total.

Corriente continua de avance 80.00 | mA
Picc de corrientes de avance (1/10 del 150.00 | mA
ciclo de trakajo, 0.1 ms Jde amplitud de

pulso)

Voltaje de avance 3.00 4.00 \Y

100 Ejemplo 12
El sistema de iluminacidén preferide para un enfriador
comercial de tres puertas (1300) de altura total, ilustrado

enn la Figura 13a incluye tres luminarias para la iluminacién

$7
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del copete (1410), (1420) y (143)) tres mas para la zona
infericr (1¢10), (leZ0) y (1630), y dos para los laterales de

0), (1530), (1540), (1550) Y (1560).

s

cada puerta (1510), (15

Para =ste

7]

istema de ilominacidén se emplea un arregle como el

mostrads en la Figura la. Los LED 32 agrupan en arreglos de 2

Yy 3 LED, conectados =n sarie, como se ilustra

1]

esquemdticamente en la Figura la. El nimero de LEDs y su

distribucisn se Jdescrikben en la tabla 37:

Takla 37. Cantidad y distrikbucién de LEDs en un sistema para

un enfriador con tres pusrtas de altura total.

Luminaria LEDs

12 (4 para c/
Luminaria copete (1410), (1420), (1430)]|

puerta)
uminarias Costads (1510), (1520),] 84(14 en cada
(1530), (15%40), (1550) y (1l5s0) ‘ costado)

~

Luminarias infericres (1610), (1€20) vy $(2 &n cada

(1630) puexta)

Total | 102

La Figura 12b representa esguemdticamente los elementos y las

conexicnes entre =llos, para una de las puertas, siendo el

~

circuito de las otras 2 puertas, idéntico. Se ilustra al

SY
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driver (1309) y las consxiones para la luminaria del copete
(1410) con 2 midulos de Z LEDs; las luminarias de los
costados  (1510) y (1520) con 4 modulos de 3 LEDs y 1 médulo

de 2 cada una, y la luminaria inferior (1610) con un sblo

médule de 2 LEDs. Las especificaciones del driver y las
caracteristicas d= 1los LEDs para un arreglo como éste se
muestran =n las tablas 33 y 39,

Tabla 38, Especificacicnes del driver para las luminarias de
copets de un sistemz para un enfriador con tres

puertas de altura total.

Min. Max. Unit
Corriente entrada (EMS) 0.077 .101 Amp
Voltaje Entrada (RM3) 108 | 132 | v
Voltajs Salida 9.2 | 108.8 | V
Corrien£e Salida 0¢.07% | 0.105 | Amp
Potencia de Salida 7.14 | 11.424M. Watt

Takla 29. Caracteristicas de los LEDs para un sistema para un

enfriador ancho con dos puertas de altura total.

ST
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Continucus forward current 80.00 fmA

Peak forward current (1/10 duty]

cyzle, 0.1lmes pulse width) . 150.00 mA
Forward Voltage 2.00 |4.00 \4
N B"
Se observarid que =n todos los casos, los drivers con un
arregls come =l mostrads en la Figura 1lb en serie-paralelo,
mantienen una salida d2 corriente de 2.38 Ay 10.5 £ 0.5 VDC
5 de voltaje de zalida con una potencia maxima de 25 W y con un
rangc de voltaje de 103-122 VAC. Tanbién Sg observaréd que los
drivers con un arregls come =l mostrade en la Figura la en
seris, mantienen una salida de oorriente mixima de 0.105 Ay
108.8 VDo de voltzje de salida con una potencia maxima de
\,;"

10 11.424 ¥ y un rango de voltaje de 108-132 VAC.

Cen 2l sistema propussts en la  invencién, 21 consumo de

ensrgia hasta ©0% menor que <on un sistema basade en

[\ Q
b}

/]

luminarias fluorescentes, come S2 muestra =n la tabla 40. La

15 emicién de UV 23 minima y practicamsnte no es considezrable.

Tabla 40. Comparacién de pardmetros de operacidédn  entre
gistemas de iluminacidén de lamparas fluorescentes y

de LEDs



WO 2009/104946

PCT/MX2008/000025

- 57 -
Tipo de iluminacién

'Fluorescente LEDs
Tiempo de vidal
esperads (horas) 49,000 100,000
Tismpo de vidal
esperado (afios) 1.02 11.4
Consumo ensrJia
(watts) 20 8
Consume  de ensrgia
acumuladao anualj
(kW-hr) 175.2 70.08

Como podréd ser evidesnts para una
el campo técnico, =1 zistema Jde

pre

[0}
[11]

nte invencidn supera varios

1 art

3]

n

\d

th
s 1
V]
o
=
nl
}.—J

comerciales.

sfreciendo

persona con conocimientos en
iluminacién propuzsto en la
de los problemas encontrados

ventajas  técnicas y

&/
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REIVINDICACIONES

Una vez descrita la invencidn, lo que se considera novedoso y

por tanto se reclama su propiedad, es:

Un sistema de iluminacién para =21 interior de gJabinetes

de refrigeracisn del tipo comercial, <con puertas de

e

vidrio, que incluye médulos formados por:

a. una fuente de luz, basada en lamparas LED conectadas
entre si,

L. un driver o circulto rectificador con regulacidn de
la corriente de alimentacién a la fuente de luz,

c.un tubko difusor para contener el conjunto de LEDs
montados en el driver,

dichs sistema de iluminacién caracterizado porque:

1) la fuents de luz se conforma por médulos de dos o tres

LEDs oconectado

i1
A

n serie, donde 1los mSdulos son

erie

473

interconsctades con los Jdemés médulos ya sea en
¢ preferentemente en paralelo;

ii) el circuito rectificador o driver montado sobre una
tarjeta de cirouwito imprese o PCB, proporciona una
alimentacién de <corriente directa, rectificando 1la
sefial de corriente con un puente de diodos; el driver

incluye un arregle de capacitores en paralele por los

52
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que pasa la corriente previo a la rectificacién;
posterior a la rectificacién, se emplean uno o dos
circuitos integradas lineales de corriente
preprogramados mediante resistencias para proporcionar
una cantidad constante de corriente;

iii) el ~conjunto de LEDs montados en el PCB, se
encapsulan en el interior del tubo difusor, que
funciona también como medic de disipacidén de calor;
los LEDs montados en el PCB se mantienen en el
interior del tubo difusor por la aplicacién de tapas
herméticas en ambos extremos del tubo difusor; donde
dichas tapas herméticas permiten el paso a través de
su pared, de los conectores eléctricos para alimentar
de corriente al conjunto;

iv) los médulos pueden conectarse entrz si para formar
luminarias de diversas longitudes; y

v) las luminarias asi formadas pueden a su vez conectarse

entre si para adaptarse a la configuracid

=1

1 geométrica
del intericr de los gabinetes, conformando el sistema

de iluminacién.

2. Un sistema de iluminacién para gabinetes de

refrigeracién, de conformidad con la reivindicacidédn 1,
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en donde la corriente proporcionada por el driver es de

80 mA.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el driver tiene un rango de

operacién de 90 a 230 VAC.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque las lamparas LED que se emplean

tienen alta luminosidad, del crden de 80 mA.

Un sistema de iluminacidn para gabinetes de
refrigeracién, de confoermidad con la reivindicacién 1,
caracterizadoc porque las lamparas LED que se emplean

tienen un angulc de proyeccidn de 120° a 180°.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracidn, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el PCB que contiene los componentes

del driver, se resguarda en un gabinete pléastico

inyectado y lleno de resina.
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Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el PCB y 1la serie de LEDs se
insertan en el tubo difusor, manteniéndose el conjunto
en posicién en su interior por la accidén de soportes en
el interior del tubo, de manera que la luz proveniente
de cada LED pueda difundirse a través de la pared

transparente del difusor en un angulc de hasta 180°.

Un sistema de iluminacién para gabinetes  de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 7,
caracterizado porque una vez inserto el conjunto de PCB
y LEDs en el tubo difusor, éste se cierra herméticamente

al colccar tapas que se ajustan en ambos extremos.

Un gistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracidén, de conformidad <on la reivindicacién 8,
caracterizado porque las tapas del tuko difusor se

fabrican de hule.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,

caracterizado porque para mantener la hermeticidad, las

€S
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tapas del tubo difusor se sujetan en su lugar por medios

convencionales, por ejemplo por el uso de adhesivo.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de ccnformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgque la pared transparente del difusor
muestra en su intericr wuna pluralidad de lineas
difusoras o acanaladuras longitudinales que mejoran la

difusién.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizade porque el tubo difusor es de material

pléstico resistente a la temperatura y la deformacién.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 13,
caracterizado porque el material plastico es

preferentemente policarbonato.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el conjunto de PCB y las paredes

del difusor actian como medios de disipacidédn de calor,
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transfiriendo éste al cuerpo de la moldura en que se

instala la luminaria.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeraciédn, de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque cada mdédulo encapsulado de LEDs se
conecta con otros para formar una luminaria de la
longitud deseada, de acuerdec con la necesidad de

iluminacién del gabinete.

Un sistema de iluminacién para gabinetes de
refrigeracién, de conformidad con la reivindicacidén 15,
caracterizado porque las luminarias conformadas por
grupos de médulos individuales, a su vez pueden
conectarse ente si, para adaptarse a la configuracién de
la ¢ las puertas del gabinete a iluminar, conformando el

sistema d= iluminacién de interiocres.de gabinetes de

refrigeracién.

&>
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EJEMPLAR ORIGINAL

P CT Para uso de la Oficina receptora Gnicamente se—e—"

PCTMX 2008/000025

Solicitud internacional N*

PETITORIO (22-02~200%) g 2F EB,__ZUUB

Fecha de presentacidn intemacio

El abajo firmante pide que la presente solicitud i A .
internacional sca tramitada con arreglo al Tratado de !
Cooperacién en materia de Patentes. ’ < K A daNekud PCT”

Referencia al exfedicmc del solicitante o del mandatario (si se desea)
(comi mdvimo, 12 caracteres)

Recuadro N°1  TITULO DE LA INVENCION

SISTEMA MEJORADO DE ILUMINACION DE CABINETES DE REFRIGERACION CON
LAMPARAS LED

RecuadroN* 11 SOLICITANTE [ Esta persons también ¢3 inventor.
Nombve y direccion: qapellido seguido Jdel nombre; i se trata Jde una persona {urldlcai ta |N° de teléfono
desigmactdn oficial compf;a. Fnla direcctin doben figurar el chdigo postal v el nombre del pals. .
El de 13 Jireccidn indicada en este recuadro es ol Estado de domicilio del solicitante si no se (91 5) 5663 1267
Indica mds abajo el Estado de domicilio.)
VENDO DE MEXICO, S. A. DE C.V. TR ——
Carretera México-Tequisquiapan No. 3.2
Col. Valle de Oro
C. P. 76803 San Juan del Rio, Querétaro.
MX N° de rogistro del solicitante en la Oficina
Estadu de nacionalidad (ncnbre del Estado): Estado de domicitio (nombre del Estado):
MX MX
. Esta persona «s todos los Estubos te-40s los Esteddos designaadog salve E] tas Cstados Unidos de los Estados indicados en J
solictiante para: designades los Estados Unidos de Aménica América dnicamenie ¢l recuadro suplementorio

Recusdro N° 111 OTRO(S) SOLICFTANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Los demsss soliciianies y/o (demés) inventores se indican en una hojo de continuacion.

Recuadro N IV MANDATARIO O REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION PARA LA CORRESPONDENCIA

La rersuna abajo identificada se nombra/ha sido nombrada paro actuar cn nombre del/
de {03 solicitante(s) ante las administrociones internacionales compoienies como: @ mandatario D representante comf{tn

Nombye y direccion: upellido seguida del nombre; si se tntta de una perzona furldics, la N° de teléfono
designacicn oficial completa. Enla direccion deben figurar el sign postal

y el nombre del pals.) (915) 5663 1267
CAMPILLO GOMEZ, Roman
Av. Insurgentes Sur No. 1673-603 Ne de facstmil
Col. Guadalupe Inn
C. P. 01020 México, D. F.
MX

Ne de regisiro del mandatario en la Oficina

Direccion para la correspondeneis: mirquese esta casifla cuando no 5e nombre/se haya nombrado ningan mandatario o representante
D comin y el ecpacio de arriba se utilice en su lugar para indicar una direccidn especial a lo que deha enviarse 1a correspondencia.

Formulario PCT/RO/101 (primera hoja) (abril de 2007) Fer las Notas al formulario del petitorio
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RecuadroN° 111  OTRO(S) SOLICIT ANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Si no se ha de wtilizar ninguno de ¢sios subrecuadros, esta hoja no debe ser incluida en el petitorio.

L coogy s

Nombre y direovion: gapellido seguids Jdol rembro; si se (rait de uma persona juridica. la Estn persona 3.
designacién oficial compieta En la Jireccidn deben figurar el cddigo poseal y el mmbre del pals.

El pals de la direccidn imdicada en este recuidro es ol Estude de domicilic Jel solicitanse si o se D solicitante Unicamente
indica m.s abdjo el Esieda de domicilio.}

PINEDA HERNANDEZ, Francisco [K] soticiante ¢ inveotor

Galicia No. 15 inventor unicamenie (si s¢ marca esta
Col. Paseos del Campestre D casilla, no se debe rellenar lo que sigue.}
C. P. 76806 San Juan del Rio, Querétaro T de registro del solicitante en o Oficiva
MX .

Estado de nacionalided (nombre el Estadol: Estado de domicilio (nombre del FEstado).

MX MX

Esta persona e3 1edo: log Ectados todos tos Estmlps designados sal 103 Estndus Uni 2 s indicodos
wliu’famc pan; D dcs:gnm los Fimfk-s Un&s(-si;g,\mérica v @ g&éﬁm ﬁt:i’c':;md'fn?ec E] ‘etl‘qrrlacsumai?o ;'\:gllcm -

Nombre y direccion: (apellido seguids del nombre; ¢l se tniti de una persoma jurldica, la Esta persons 5.
designacisn aficlal complota. En la direccién deben figurar el cudgo postul v el n.mbre del pals. . .
El pals de la direccidn indicada en este recuadre os el Estada (os decir, pais) de domicilio Jdel D colicitante unicomente
solicitante si no se indica mds ubaje el Esiado de domicilic.)

D solicitantic ¢ inventor

D inventor unicamente (si se marca esta
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.)

N de registro del solicitante en 1a Oficina

Estado de nacionalidad (nombre del Estud: Estado de domicilio (rombre del Estado):
Esta persona 6 todos los Eades toddos los Esiados designodos satvo los Estdos Uaidos de loz Estados indicados en
solicitante pan: D designades D fo: Estudos Unidos dcg:;:nnéﬂca América inicamente. D ¢l recundro suplementano

Nombre y direccion: (;erllldo sequida del nombre; sl se irata de una persona furldica, la Esta persona €3

designacién oficial completa En la direccin Jeben fizurar el wkdigo postal v el nambre del pais. L. L.

Bl pals de la direccisn indicadi en este recuadro es o EStndo Je domicilia del solicitante si nc se D solicitante amcamente
indica mds abafo o Esisdo de domicilio.)

D solicitante ¢ inventor

D inventor unicamente (3 se marcad esia
casilla, 10 se dzbe rellenar lo que sigue.)

N de registro del solicitante en la Oficina

Estado de nacionalidad (nombre del Estado): Estado de domicilio (nombre del Estadn).
Esta persona 8 145 log Enados D (odns 1o; Estados designades salvo tos Estados Unidos de D lo: Estados indicados en
solicnante para: Jecigaados los Esiados Unidas de Arnérica América unicamente ¢l recuisiro suplementario

Nombre y direvcion: (apeflido seguida del nombre; si se ;T de una persona furtdica, lo | Esia persons es:
designacion aficial completi En la direccion deben figurar el cidige pustaly el nombre Jel pals. " L.
El pals de la direccion indicada en exte recuadro es el Estado de domicilio del saliciuanie si no se D solicitantc Gnicamente
indica mds abajo el Estads de domicilio.)

D solicitante e inveator

D inventor unicamente (3i se marca esta
catilla, no se debe rellenar lo que sigue.}

Ne de registro del solicitante ¢n la Oficina

Estado de nacionalidad (rombre Jel Estadol. Estado d¢ domicilio (nombre del Estado).
Esta persona €8 todus los Estxdos ['_'] todos 105 Esialos designados sabvo las Estodos Unides de tos Ectudos indicados en
solicitante para: designados 108 Estndos Unidos de américo Aménca unicaments e recuadra suplementasio

D Los demés solicitantes y/o {demis) inventores se indican en otra hoja de continuacion.

Formulario PCT/RO/10! (huja de continuacion) (abril de 2007) Ver las Notas al formulario del petitorio
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HojaNe .. 3. ..
Reaundrosuplementario S se utilizase el recuadro suplomentaris, an serd n2cosariz incluir osta hoja en el petitorio,
1. Si cualguicra Jde los recuadrns, excepto los recuadros

)

i)

iii)

)

N VL) a v), para los que se inchge un recuadra de
continugcisn cspeciol, no bastase para contener s las
informaciones:  caribir “contimecion del Recuadro A° ... "
[indicar ¢l nimero del recuadra] y proporcionar las
informaciones segiin las instrecciones facilitadas en el recuadro
en quz el cspacio cra insyficiente, en particular:

si hay mds de una persona como soficitante y ‘o Inventory no
se cuenta con una “hoja de continuacidn®”:  escribir
“contineacien Jel Recuadro N° Iy progercionar para
cadu persona suplementaria el mismo tipo d{’ informaciones
que las solicitadas en ol Recuadro NI El pals de la
direcoidn indicada en este recuxdra es ol Estado (es decir,
pats) de Jomicilio del solicitante si na se indica mds abajo el
Estado de domicilio;

si, en el Recuadro Ne Il o on los subrecuadros del
Recuadro NI, se ha marcado Ly casilla “los Estados
indicados en el recuadro suplementario”: escribir
“continuacion dcl Recuadro N° 11 o “continuacion del
Recuadro N0 1" o “continuacién Je 1as Rectadros N Iy
HI" (eegin procedy), indicar el nombre Jdel solicitantz o
solicitantzs en cusstion g, al lady Je cada nombre, el Estado o
Estados (o patente  ARIPO, ewrousiitica, eurepea » de la
OAPl, en su caza) para les que sea solicitmte la persona
mencionada;

si, en &l Recuadro NP 11 0 en cunlquicra de los subrecuadros
del Recurdro N 1, & inventor o &l solicltante ¢ inventor no
s Imventer a los fines de todos los Estades designados o de
los Estados Unidos de América:  escribir “continuacion 221
Recuadro N0 11" o “continuacion Jdel Recuadro N° [II” o
“contimanion de los Recurdros N [Ty 17 (egin procada);
indicar el nombre del inventar o imentores v, al lada de cada
nombre, ¢l Estado o Estados (o putents ARIPO, euroasidtica,
etropoa o de la DAPI, en su case) para los que sea inventor la
persona nencionada;

si adems Jdol mindatarie o mundatarios indicados en ¢l
Recuadro N° IV, hubicse mandatarios adiclenales:  oseribir
“continuaciin del Recuadro N° IV y proporcionar para
cada mandatario odicional el misme tipo Jde informacionzs
que las que se solicitan en el Recuadra N° IV:

si, en el Recuadro N V1, se reivindica la prioridad de mds de
tres solicitudes anterlores:  escribir “continuachin del
Recuadro N° V17 y proporcionar pard cada solicitud anterior
suplementaria el mismo tipo de informaciones que las
solicitadas en el Recuadro N° V1.

Si ol solicitants desca que susoliciaud infernacional sca tratada,
en cicrios Estadss designadas, coms wna solicitud e patente
de adicicn, de certificado de adicidn, de centificado d2 inventor
de adicion o de certificady de utilidad de adicidn: en este
caso, escribir cl nombre o ol cidigo de dos letras do cada
Estado dssignada en cuestion acompaiizdo de la mencidn
apatente de adicddn®, “cordficads de adiclin®, “cerfificado

> inventor de adidién” o “certificado de utilidad de adicién ",
el ntimero del titule principal o de Ly solicttud principal, ast
como la fecha Jde concesidn Jdel tllo principal o de
presentacion de la solicid principal (Reglas 4.11.akiii)
y 4%bis.1.a) o b)).

Si el solicitate dosea que susolicitud intzrmacional sea tratada,
enlos Estados Unidos d2 Amdrica, como una “continuacidn "o
“continuacidn on parte” Jde s aolicitud anterior: en este
caso, escribir “Estadas Unidag de América” o “US”
acompaftado d2 la mencisn “condnuacidn” o “continuacidn
en partz” asi como el mimera y la focha &2 presentacidn de la
solicitud principal (Reglas 4.11.a1) v 49bis.1.d)).

continuacion del Reacuadro No. IV...
SANCHEZ VALLEJO, Gerardo

Av. 16 de Septiembre No. 56 Ote
Caol. Centro

C. P. 76000, Querétaro, Querétaro
MX

CAMPUZANO REYES RETANA, Julio

Av. 16 de Septiembre No. 56 Ote
Col. Centro

C. P. 76000, Querétaro, Querétaro
MX

GARCIA BESNE ZURIGA, Rafael
Av. 16 de Sepliembre No. 56 Ote
Col. Centro

C. P. 76000, Querétaro, Querétaro
MX

SORDO OAR, Maria Begofia

Av. 16 de Septiembre No. 56 Ote
Col. Centro

C. P. 76000, Querétaro, Querétaro
MX

Formulario PCT/RO/101 (hoja suplementaria) (abril de 2007)

Fer bas Notas al formulario del petitorio
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Recusdro N° V' DESIGNACIONES

n b Regia 4.9.0), la presentacidn de este petitorio constituye Ia designacidn de todos los Estados contratantes vinculados porel PCT
enlafechade presentacidn intermocional aefectos de todo tipo de protescion disponible y, cunndo proceds, dela concesion tanto de paientes
regionales como de patentes nncionales,

Sin embargo,
DE Alemania no se deslgna para ningtlin tipo Jdg protecciin nacional
JP Jupdo no se designa para ningis tipo Jd¢ proteccion nacional
B KR Repablica de Coreu no se designa para ningin tipo de proteccion nacional

RU Federacion d¢ Rusia no se desipna para ningtin tipo de proteccién nacional
(Se pucde utilizar las casillas de arriba para excluir (de manera irrevovable) las designaciones en cuestidn, a condicidn de que la
solictuad intzrnacional, en 1a fecha Je presentacién o ulteriormente segiin la Regla 26bis. 1, reivindigue en ¢l Recuadro N° VI la
prioridad de una solicitid nacional anterior presentada en el Estado en cuestion, para evitar que, en virtud de 1a ley nacional, cesen
los efectos Je esta solicitud anterior).

Recuadro N° VI REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Se reivindica la prioridad de las siguicntes sclicitudes anteriores:

Fecha de presentacion de la Nimerv de la Sila solicitud anterior es:
solicilud anterior solicitud anterior solicitud nacional: solicitwd regional: | solicitud internacional:
(dlames aflo) pais o miembro de 1a OMC Oficina regional Oficina receptora
Punto (1)
Punto (2)
Punto (3)

D En el recuadro suplementario se incluyen reivindicaciones de prioridad adicionales

Transmitir una eopla ceriificada: s¢ ruegaala Oficinarcocora que prepareyy transmita o la Oficinn Intemacional una copin certificndn
de a solicitud anterior/de los solicitudes anteriores (sélosi lasolicitud anterior hasido presentada ante la oficina que alos fines de lapresente
solicitud intermacional es la Oficing recepiora) identificada(s) sigwa como:

O gmlos 3 Puato ity O puso [ Puse O e recuadro

Restaurar o derecho de prioridad: se solicita a la Oficing recepiora que restaure el derecho de prioridad respecto a la(s) solicitud(es)
anterior(es) indicada(s) mds arriba o en ¢l recuadro suplementario como punta(s): ). (Véanse también Lis
Notas del Recuadro N° VT, se dardn informaciones mds amplias que apeyen la pticidn de restauraciin del derecho de prioridod).

Incorporacién por referencin: cuando un clemento de la solicitud internacional mencionado en el Asticulo 11.1}%iiM) o €) o una parte
de la descripoion, de las reivindicaciones o de 105 dibujus mencivnada cn la Regla 20.5.8) no esta contenido en otro lugar en esto solicitud
internacional pero (ligura inlegramente en una soficitud anterior cuys prieridad se reivindica en 1a fecha en la que uno o varios elementos
mencionados ca el Articulo 11.1)iii) fueron recibidos inicialmente por la Oficing receptora, ese elemento o esa parte, a rexerva de
confirmacidn segin la Regla 20.6, se incorporara por sefervaciu en ests solicitud intemacional a 105 efectos de la Regla 20.6.

Recaadro N° VI  ADMINISTRACION ENCARGADA DELA BUSQUEDA INTERNACIONAL
Eleccién de la Administracion erreargada de ka bisqueds internacional (si Jos o m.ts Adminisinzsiones encargadus Je la isqueda intermacional
son competerkcs para efcotuar la Misqueds imernaciond, indiquese of nombre dz by Adminisiracion clegids; se puede wilizar el oddigo o dos letras):

ISA L B e
Petlcién para que se utilicen los resulindos de )a busqueda anterior; referencia a esa bésqueda (si una biisqueda anterior ha sito

realizada por o pedida a la Administnucisn encargada de la bisquada infernacional):
Fecha (idla/mes afio) Narmere Pais (u Oficima regional)

Recuadro N* VIII  DECLARACIONES

Las siguicntes declaraelones se conticnen cn los Recuadros N* VIILi) a v) (mcdrquense las casillas indicadas Nimero de
abajo que correspondan, ¢ indfquese el nidmero de cada tipo de declaracion en la columna de la derecha). declaraciones

D Recuadro N°VIILi)  Declaracion sobre 1a identidad del inventor

D Recuadro N°VITLii)  Declarucidn sobre el derecho del solicitante, en la fecha de presentacion
internaciongl, para soliciter y que le sea concedida ung patente

D Recuadro Ne VITLiii) Declarcion sobre ¢l desecho del solivitante, ¢n la fecha de presentacion
internacionsl, a reivindicar la prioridad de la solicitud anterior

D Recugdro N°VIILiv)  Declaracion sobre la calidad de inventor (sdlo pasa la designacidn de los

Estados Unidos de América)
D Recuadro N°VIILv)  Declaracion sobre las divulgaciones no perjudiciales o las excepeiones a la
falta Jde novedad :
Formulario PCT/RO/101 (segunda hoja} (abril de 2007) Ver las Notas ol formulario del petitario
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HojaNe .. 9. ..
Recusdro N*IX LISTA DE VERIFICACION; IDIOMA DE PRESENTACION

La presente solicitud internacional contiene: La presente solicitud intemacional va acompattada dal(1o3) Numero dc
8) ¢l gigui umero de siguiente(s) documento{s) (marcar las casillas que pricedan ¢ documentos
) guiene n rr
hojas en papel: indicar en la columna de Ly derecha ol mimero de cada documento):
5"3:’{0 (iqcsluidus linx hojas | 1. O hoja de colculo de tasos
claracién v suplementarias) : 5 | 2.0 puder separado eriginal :
descripeion (excluidas la .
lista d secuencias y los 3. B} poder general original : 1
cuadres conexes) : 57 | 4.0 copia ol poder general; némero de referencia,
reivindicacioncs : 6 I SBCASO .« vve v e erroeasnnnioennnaoronnnennn
resumen : 1 | 5. [0 declaracion explicativa de la ausencia de firma
dibujus : 37 | 6.0 documente(s) de prioridad identificado(s) en el
Nimero subtotal de hojas T 1068 Recuadro N° Vi como punto o puntos: . .. .............
i uenci . 7. 0] waduccion de la solicitud internacional al
Lista de secuencias (idioma) :
Cuadres conexos : 8. [0 indicacioncs separadas relativas a microorganismos
(para ambas enumeraciones, depositados o a otro material bioldgico
nimero tatal d2 hojas si 8stas 9. O tista de secuencias en formato clectrdnico
glr: ;”gg ﬁr;isiee’l:l_-lilfm de.z: m}.’ n {indicar o tipo y el mimero e soportes)
C © - . . b . "
5¢ rescniaran en ormato R R P R e A
electrénico; ver ol akajo) soficiiud intemacional)
Nimero total de bojas : 106 i) O (eslo cuando s ha marcado la asitla 8 0 i) en
J la clfllwnm dela E)quimb c?pitts qdictonixlcs,
incluyendo, cuando proceds, 1o copia
b O s{t}lo’en formato electronico bmqut);dn ialcmaciogal segin I:Rgglmeg
(cegin ln Instuczicn 301.a)i: iiiy [J juntoala declarncion que proceda sobre la identidad
iy O lista de secnencias de la copia - o copins - respecto de la listn de
iy O HoS Conexos secuencias mencionada en la columna de la irquierda
10. O cundros conexes, en formato electrnico, ala
o0 ?:g;‘f;'ﬂ"l en foﬁﬁgﬁmmﬁko Hista de secuencias (indicar el lip:\ vel nimero & saportes)
o o L i) O copias preseatadas para la bisqueda interaacional
i) O listas de secuenvis ) S:Eun l% [ns«uccién%.b—qusgw‘r) sélo (y no como
i) 0 cuadros conexos parte de la solicitud intemacional)
. AR, - iy [ (sdlo cuameds se ha marcads la casilla bYii) o il en
I}&" u":é'é','o de m‘]“ﬁq“"“" CD-ROM, la columna dz la izquicrda) cupias adicionale‘é. ©
- o) que nen fas. incluyendo, cuandd proveds, 1a cop"}u{xﬁm la hisqueda
i) [ lista de secuencias: ................ internacional, segun la Instrucoion 802 b-guater)
i) [ cuisdros COmeRes: .. ... iii) [ junto ala declamecidn que proceda sobre la identidad
. - Jde la copia - 0 copias - respecto de los cuadros
(as copias adicionales se deben indicar en los mencionades c:ﬂ’a columna de ln izquierda
puntos 9.ii) wo 10.ii) de Ly columna d2 1a derecha) . )
1. [0 otros fespecilguese): . ... ..o,
Figura de los dibujos que . Idioma de presentacion de la
debe acompaiar ¢l resumen: Figura 12 solicitud interuacional: Espatol

Recuadro N°X  FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMUN
Junto a cada firma, indicar el nombre el firmae y su colidd (si tal wliJ.}'l o es odwla of lecr el petitoriol.

CAMPILLO GOMEZ, Roman

Para uso de la Oficina receptora tinicamente
I. Fechaefectivaderecepeibndela . ~ 2K 2. Dibujos:
pmcudid; solicitud i?cmack;nal: ('-29 ~ 0 oL = a’Lé’O 8) T 4 2 FEB. 2008 ’

3. Fecha efectiva de recepeiom, rectificada e razon de la recepcién
ulterior, pero dentro dé plazo, de dovumentos o de dibujos que
completen la pretendida solicitud internacional:

4. Fecha de recepeion, dentro de plazo, de las correcciones D 00 recibidos:

requeridas segin el Articulo 11.2) del PCT:

S. Administracion encargada de la bisqueds internacional | 6. {wg%fl"g;g‘l ;‘\Oni‘:g para .‘gpaguc o
“ kS O ~ . %y e 03] ] "-
especificada por el solicilme:  [S A / asa o bisqueda, que

Para uso de la Oficina [ntemacional dnicamente

Fecha de recepeion del ejemplar original
por la Oficina Internacional:

Formularic PCT/RC/101 (liima hoja) (abril de 2007) Fer las Netas al formulario del petitorio



w0 2009/1049:46 A1 |1 NI 000 O 000 AR O R

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACIONEN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(19) Organizaciéon Mundial de 1a Propicdad

Intelectual
Oficina inlernacional

(43) TFecha de publicacion iniernacional
27 de agosto de 2009 (27.08.2009)

A 00 00O
(10) Numero de Publicacion Internacional

WO 2009/104946 Al

(3D

21

)
At it

(26)
(1)

(72)
s

(74

Clasilicacion Internacional de Paientes:

F211" 35/00 (2006.01) 211V 131740 (2006.01)
F23D 5/02 (2006.01) F21Y 103/00 (2006.01)
ALTF 3/04 (2005.01)

Nimero de la solicitud internacional:
PCT/MX2008/000:025

Fecha de presentacion invernacional:

22 de iebieio de 2008 (22.02.2008)
Idiomia de presentacion: espafiol
Idioma de publicacién: espafiol

Solicitanie (para 10dos los Eswados designados salve
US): VENDO DE MEXICO, S.A. DE C.V. {LEUM]
Careizra México-Tequicquiapan o, 2.2, Zo. Valls dg
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Title: IMPROVED

SYSTEM FOF. LIGHTINIG PEFIIGERATICNT CABRIETS USH G LED LIGHTS

(54) Titulo: SISTEMA MEJOPADGC DE ILUMI 12010 DE GAERTETES DE EEFRISERACION G LAMPAFRAS LED
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(57) Abstraci: The inveation relaiss io 2 lighiing sysiem inisnded io lighi the ierior of cabinzis of ik iype used in commercial

reiigeraiors, having glass

doorz, The cysiem i3 based on a series of thrzz inierconnecied LED: momiad oi a printsd cironit bosrd

(PCE). The ascembly ic inseried inio a diffusion mbe, the chaps of which enables optimised lighi smicsion and i decigned for
seciions insialled inzide cabinei dooi rames. The LEDs can be powered by a correni or voltage cource and the manner in which
the LED: are houssd along ihe inner periphery of ihe door enables ihe optimiced lighting of the iterm: on dizplay.

(57) Resumen: La prescme invencion se refiecs 2 un sisiema de iluminacion Jesiinado a iluminar el interior do gabinetes del tipo
empleado en refrigeradores comeiciales, con pueiies de vidrio; el sizizma ze baga en wna série de ierciac inieitonectadac dz LEDs
moniados cobit una iaijeia ds circuiio impraso (PCR); el conjunio & nireducs ¢ m tibo difoser con saracieristicas geométricas
que permiien opiimizar la zmizidn de luz, y cuye gsometria se diseiia para loz perfiles

[Coniinta en la pdgina siguicnte]
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que se incialan al inierior de los marens de lag pueitas de los gabinetes. Lo LED: son elimeaiados por una fuente que puede ser
dz corieaie o de voliaje, v de acuzrdo con ¢l acomode dz los LEDs én ¢l perfineive inierior dz 12 pueita, ¢ nociblz 1a iluminacidn

Hptinia de 1os articulos exhibidos.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intemational application No.

PCT/ MX 2008/000025

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

see extra sheet
Aecording 1o Iniemational Paczit Clacsificaion JPC) or w boih nadonal claccificaion and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minivavin docuraentation searched (clastification sysizin followad by clascification symbols)

F21V 33/00

Documeniation searched other thain minimum documeniation io the exiznt thai zuch documenis are includad in the felds ceaiched

Elzctionic data base consulizd during th2 intzroaiional szarch (wame of daia base and, whers practicablz, search tzims voad)

EPODOC

C. DOCUMENTSE CONSIDERED TOBE  FELEVANT

Caiegory® Ciiation ol docurnent, widi indicalion, where appropriale, of ths relzvam paccagzs Felevant wo claim o

Y US 7121675 B2 (TER-HOVHANNISIAN) 17.10.2000, 1-16
column 3, lines 8-37; colunm 5, line 18 a
column 6, line 5; figure 4.

Y US 5655830 (RUSI.OUSKEI) 21.8.19%7; abziract; 1-1o
colummn 2, lines 20-45

A EP 1852048 Al (CHAIN) 7.11.2007; abstract
A US 6283012 R1(HUNTER) 4.9.2001; figure 16; 1-4, 13-10
column

6, lines 16-25

D Further dJocumenis arz 1izizd in ihe coniinvaion of Box C, S:ze paizat family annzx.

*

Special catzgories of cited docuinents: “T later docur

“A”  document delimng e goie
to be of panicular relevance.
“E”  ecarlier document but publishied on or afier the intzmational filing date

understand the principle or theory underlying the invention

i documem which may throw doubic on pnonly clain‘[(g) or which i3 “w desnimicni of pa:‘[iculnr i'ClCVl".ﬁCC; thi claimicd invention cannoi be
citzd 1o csiablish the publication datz of aunciher citation or other considerzd novel or cannot be considered to involve an inventive
cpacial reacon (as specificd) ctzp whan the docnment is taken alone

“0"  documcne refoming 1o an ol discloturc wee, axhibiiion, or ciher “Y" dotument of pariicular relevancs; ihe claimed invention cannci be
means conciderzd o invelve an invoative step when the dosumeat is

“P”  docwmcnt published piios to the interaaiional filing daie but laier than corabined with one or more other documents , such combination

ihe priority date claimed bzing cbvious to a perzon skilled in the art

“&”  decument member of (e same palzal family

nt published afizr the intcmational {iling date oi
] saie of he an which i3 nou ecnsidered priority daic and noi in conflict with the application bat cited o

Dhie of the actwal compleiion of the internaiicnal szarch Datz of mailing of the intemational search veport
24.September.2003 (24.05.2008 (30/10/2008)

HNare and mailing address of the IS4/ Authorized officsr

OEPM. M. Arglieso Montero
Pasczo dz la Castzllana, 75 28071 Madrid, Espafia.

Faccimile Mo, 24 01 3405204 Tzlephone No. +34 91 349 3273

Form PCT/ISA/210 (szcond shest) (July 2008)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
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US 71216753 B 17.10.2000 US 2003137828 A 24.07.2003
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US 5526236 A 11.06.1996
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US 2008037245 A 14.02.2008
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Intemational application No.
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°®

PCT/ MX 2008/000025

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

Ver hoja adicicnal
De acverdo con la Clacificacion Inizmacional de Paizntes (CIP) 0 cegiin la clasificacién nacional y CIF.

B. SECTOFES COMPLENDITHS POR LA BUSSUEDA

Dacurnzniacidn miniina buscada (sistzma Je clacificacién segoido de los efmbolos d2 clacificacién)

F21V 33/00

Cira documemacion conzuhada, ademds dz la documeniacién minhma, 20 la medida en quz talzs docurentos formen parte ds 13 seciorzs
comprendidos por la bisqueda

Bases de dator electrdnicas conculiadas durantz la bisqueda inizmacional (noribre de la bace de datos y, <f ec pocible, tSaminos Je
biisqueda utilizados)

EPODOC

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Caiegoria® Docurmznios ciiadoe, con indicacidn, o proczds, ds las partes e2lzvanies Pelevants para las
reivindicaciones N°

Y US 7121675 B2 (TER-HOVHANNISIAN) 17.10.2000; 1-10
colunua 3, lineas 8-37; colunina 5, linea 18 a
columma 6, linea 5; Figura 4,

Y US 536353830 (RUSKOUSEI) 21.£.1997; rezumen, 1-16
columna 2, lineas 20-45
EP 12520648 Al (CHAN) 7.11.2007; resuinien 1

US 6283612 B1 (HUNTER) 4.9.2001; Figura 16; 1-4, 15-16
columna

6, lineas 16-25

> >

D En la continvacién dzl Rzonadvo C ca velacionan oiros documsnios Los documenios dz familiaz de patzntee se indican 2n 2l
Anexo
* Categorfas ecpecialer dz decumenios civados: “T"  decumiento ulizrior publicade con pecteriondad a la fecha de

“£”  Jdocumenic que d:fine cl estado general de la té2nica 5o considzrado pizsentacidn iaternacional o de prioridad que no peitcncss al
coino paiticularimente relevante. estado de la tScnica pertinente peio que e cita por permitic la

‘B solicitud de patenie o patente anterior pero publicada en i fecha de comprension del principio o teoria que constituyz la bass de la
presentacién infernacional © 2n facha posterior. invencién.

“L" documznty que pusde plantesr dudas sobrz wna mivindicacidn de o decumento particulamients rzlevanic; Ia invencién reivindicada no
priotidad ¢ que se cila para deizminar la fecha de publiczcidn de ofra puzds considerarc: nueva o que implique une actividad inventiva
cita 0 por una razdn especial (como la indicada). por refereacia al documento aisladarente considerado.

“0” documenio que s¢ refiere a una divulgacisn oral, 2 vna wiilizacicn, a " decumento pariculammenic velevants; la invencidn rzivindicada no
una caposicion < a cualquicr otro medic. puede contiderarce qu., implique una actividad inventiva cuando el

documenio 52 atocia a olro v otros dosumentos de la mizma
naturaleza, cuya combinacidn icsulta cvidente pam un experto en
la materia.

“&”  docmiaento que forma paris do la raisima familia de patentes,

‘P documento publicado ames de la feeha de preszntacion internacional
pero con posierioridad a la fecha de prioridad reivindicada,

Fecha 2iv qus €2 ha concluido =f2cfivameiiz la biizqueda inwzrnacional. Fzcha dz zzpedicién dzl informes Jz bicqueda intzrmacional
24 Septiembre, 2008 (24.09.2008) 30 de Octubre de 2008 (30/10/2008)

Yombre y ditcecion posial de la Adminictracién sncargada ds la Funcicoario antorizado

bidsgueda intzrinacional O.LEPM. M. Argiiezo Montero

Paseo dz la Castellana, 75 28071 Madrid, Espafia.

T° dz fax 34 01 3495304 1™ dz elfone +34 91 3423273

Formulario PCT/ISA/210 (c2gunda hoja) (Julio 2008)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Infoitnacidn rzlativa a miembros de familias dz paientes

Solicimd internacional N°®

PCT/MX 2008/000025

Documenio de paizate ciiado Fzchade Miembro(s) de la Fachzde
en 2l informe de tisqueda Publicacién fammilia Jz2 palzntes Publicacidn
US 7121675 E 17.10.2006 US 2003137828 . 24.07.2003
US 5635830 A 12.08.1997 US 3410453 A 25.04.1995
US 5526236 A 11.060.1990
EF 1852048 A 07.11.2007 CN 2760345 Y 22.02.2000
WO 2000080927 A 24.08.2000
US 2008037245 A 14.02.2008
14.02.2008
US 6283612 B 04.09.2001 NINGUNO  —oemmmemee-

Formulario PZT/154/210 (anexo_{zmilia de patzat2s) (Julic 2003)
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Soliciiud internacional N°

PCT/ MX 2008/000025

CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

F21V 33/00 (2006.01)
F25D 3/02 (2006.01)
A47F 3/04 (2006.01)
F21W 131/40 (2006.01)
F21Y 103/00 (2006.01)

Formularic PCT/ISA/210 (hoja adicional) (Julio 2008)

[1F



SUFERINTENDENGCIA DL INDUSTRIA Y COMERCIO

llﬁlllllllﬁl!lllllIﬂillllllllll&llllll |

093243- -00000-0000
Industria v Conunm Fecha: 2010-07-30 16.08:24  Bep 2020 DIR NUEVASOR
SUPERINTENDEN 1A B Tra. 41 PATENTLiYY Lva: 378 FA'?LNAuIONALI

: Act. 411 PRESENTACION Fclios 11

PATENTE DE INVENCION D . MODELD DE UTILIDAD D Art 33 Decision 486/00

Indicacidn que se solicita una patente,
Datos de identificacidn del salicitante o de la perzaona que prasenta la solicitud
Descripcidn de la invencidn

Dibujos de ser estos periinentss

0000

Comprobante d-- pago ds las tasas establesidas (De 2er el cazo fonmato de descuenta)

Completa D Incompleta l:]

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELQ DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 436/00, Circular Unica

Indicacian qus se solicita una POT |
Capia de la salicitud en espafial, tal come fus presentads inicialmente (Capitulo descriptiva,

reivindizatoria, resumer)

Dibujos de ser estos partinentas

Comprobants de pago de las tazas establecida s (d sar &l caso formato di d-=3ru-4nt-3)

Completa l ;J Incomplzta | l

UM B X

DISERO INDUSTRIAL || (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacidn que e zolicita Disefio industrial v

Datos de |d~~|1t|f|ra._n..n del solicitante o de la paraona qus presenta la solisitud .

Representadidn grafica y fatagrafics del DizeAa industrial o musatra det materizl que incarpara el
disefio : ‘

[ OO

Comprobante de paga de llst 2523 establecidas

Comipleta ‘[:] Incompleta l:]

ESQUEMA DE TRAZADO [_] (Art. 92 Decisicn 486/00)
D Indicacidn ql & 5@ salisita un esquem'a de trazado
D Datos de identificacién J2l solicitanta o de 13 persona que pressnta la solicitud
¢ ‘ h

D Representacién Jrafica da un 2squema de trazado

[

l:] Comprobante de pag.-cicl tasas astablecidas

Completa D _ Incornpleta D : '

‘.
. “
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Doitor(a)

PODFIGUEZ D° ALEMAR DILIA MAFIA
Apoderado(a) yio Feprasentants da
VENDD DE MEXICD, S 4. DE TV

FPEFERENCIA Fadicacisn Ho.
Solicitud internacional
Fecha inicio fase nacional 22/02/2010

Tramite 11
Evento 378
Actuacién 430

Oficio No.
213040

Comic resultade Jdel examen de forma, realizads con fundaments en sl articubs 3% de la Decision 486 de 1a

~

51 bis del Feglamento y Circular Unica de la Superintendancia de Industria y Comarcic, 26 Iz comunica qus:

1. La zalicitud no sontiens & poder debidamente clorgado, con el lens de los requisitos sxigidos por los articulas
52y subsiguisntas del Codige de Procedimienic Givil, Adicionalmerite, deberd presentar ¢ documeants que

acredita la existencia y representacian legal de 1o sociedad zolicitants, suando eta fusre persona juridica.

2. La sodicitud no contiens la copia del documanto @ que consta 1a cesidn del derecha a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a b establzcido por el articuln 26 literal F) de la Decisidn 455 de la
Comisicn de la Comunidad Andina. Suands se trale de donumentss otorgados en el edtranjers, estos deberan
legalizarse de conformidad con 1o dispuesty por los articules 259 y 260 d=l Codige de Procedimienta Civil,
Cuands se trale de las declaracionzs a qué hace referzncia @ Regla 417 0i) del Tratads de Cooperaciin en
Materia Je Patentas PTT., ol alcance de las tales declaraciones se detarminard segan indiquen daramentz una
cesion de dereches del inventor al solicitante o su causante, Jde conformidad con e dizpueste en el numeral
£.218 del Capituls Quints, Tiuls ) de la Circular Dnica de Supserintzndsncia ds Industria y Comernio.

En cumplimisnio de o dizpussto por el articuln 29 dé la Decisiin 496 Iz requigre para qus dentra del térming
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presents oficio, complate s requisitos antariormenta
enunciados. En caso de no dar cumplimiznto al presente requerirmients, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacion.

Continua en la pagina siguisnts...

Al contestar fevor indiqus 3 admors de Sede Cantro: Czmzrz 13 Ho. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBM: 5870000
radicacitn qua 63 EncuIntra o continuacion 23de CAN: Av. Cra 50 tlo. 26-55 int. 2 Tzl 5000070
Call Canter 6513240. Lincaz 01000-9101G5
Woeb: www.sic.gov.co o-mail: info@sic.gov.co
Bogoté D.C. - Colombia



’opr

e, Q‘%

ML Continvacion radicado Ho: 10 092243 . - .
Industria y Comercio
CUPERIMNTENDEN 1.4

Hodifiquese &l presents oficio conforme a o dispussto @n el numeral 5.2, literal &), dal capitula guirits del titulo
primen: dez la Circular Unjca N 10 de 2001,

ALl CARMENZA CEZPEDES DE VEFGEL

Dirgctara de Nu'=~433 Craacionas (C)

El antsrior eafueriniente fuz notiicads por fijacian en lista de fecha 8 UCI Zam
adpai11

Szdz Czntro: Camera 13 Ho. 27-00 Pisce 2, 5, 7y i0 FEX: 5870000
S:d: CAM: Av. Crz 50 Ho. 26-55 int. 2 Tel: 5230070
Call Centar 6513240. Linca 01000-910165
Woab: vy sic.gov.co ¢-mall: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia

Al contostar favor indiqus i ndmzro da
rodicacion qué S encucnlre a eontinuzciin



