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Fecha: 2010-07-23 16,2027 Dep. 2020 DIR NULVASCR
fva 11 PATENTEIYI] Eve 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 152

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Fatznte de Invencidn. D Patente de Maodelo de Utilidad.
Capitulo 1. ] Capitulo Il
Nombre: ESCO CORPORATION
Sociedad constituida y edistente bajo las
leyez del Eztadoe de Oregon, Estados
SOLICITANTE Unidos de América. IDENTIFICACION
(71) D D
Direccion: 2141 HW 25t Avarius, C.C. NIT
Portlarid, C.E. ] Otro ]
Oregon 972°10-2573,
Eztades Unidos de América Cual
Niamero
Domicilio; Portland,
Oregon,
Estados Unidos de América
Hombre: LUZ SLEME!NCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccidn: Carrara 42, Ho. 72-35 C.G. NIT D
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE Fax: 211 86 50 C.E. D Otro D
O APODERADO E-rmail: clisntss@cavslisr.com Cual
Dornicilio: Bogonta, Colormbia. Numers 25456544 TP 22585
1. Kenneth KUBO 2. Steven D. HYDE
@ 6311 SE Bivel Way, G515 Se 22nd Avenue,
Milwaukis, Paortland,
INVENTOR (ES Qregon 97267, QreQon 97202,
(ES) Eztzclos Unidos de Amdérica Eztados Unidos de Amdérica
(72)
3. Aaron B. LIAN
Avenus des Chasseurs 12,
B-1410 Waterloo, ‘ )
Belgica

@ PCT (86)
Solicitud Internacional No., PCT/US20059/051532 Fecha: 21 de enaro de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2009/084589 A1 Facha: 30 de julio de 2009

CUEHARON; EQUIPO DE-PERFORACION-Y-SISTEMA DE ARRASTRE

@ Titulo (54) — Cansio [iduls

@ Clasificacion Internacional (51) EQZF 003/050

R

Prioridad | (53) Pais de Origen (62) Fecha (&1) Numero de Salicitud

siixl nold us 25 de enero de 2003 [1/023,021
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CAVELIEF AROGADOS COLO-01195-541-012-5 _ ID-174349
Comprobante de pago No.: 10-57 1223 Fecha: 12 de julio de 2010
Comprobante de pago No.: 10-40,413 Fecha: 19 de mayo de 2010
Comprobante de pago No.: 10-54,050 Fecha: 21 d= julio de 2010
Comprobante de pago No.: 10-59 064 Fecha: 21 de julio de 2010

Anexos:

M OEO 0000 EEO0F E BHE e]

Comprobants d= pago de la tasa de presentacidn de la solicitud por & 554.000.00.

Comprobants de pago por 24 reivindicaciones adicionales después de la ‘Ia:nna reivindicacion
pior $624. 00ﬂ no.

Documento t|l 2 acradita la evistencia y reprasentacidn lzgal cuands el solicitante sea persona
juridica.

-~

Foderes, si fuere &l caso.

Documento de cesidn del inventor al salicitant= o a su causanta.

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Rzsumean, descripciin, reivindicacioness, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacicnal al castellanc. (Resumen, descripciin, reivindicacionzs,
dibujos)

Copia del evamen preliminar efectuado por 1a IPEA.
Traduccidén del examen praliminar sfectuado por la IPEA.
D

[l
s

sar 2l caso, copia del contrato de acceso.

De ser 2l caso, documents que acredite la licencia ¢ autorizacién oz uss d: conocimicntos
tradicionales do- las comunidades indigenas.

O

& ser &l uasL-, certificado de depdsito del material bioldgico.
Arte final 12x12
De ser el caso, informacién sobre ofras solizitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjers por &l misma titular o su causants, relacionadas parcial o totalmente con la invancisn
de esta solicitud. )

tras: VER HOJA DE DOCUMENTOS AHEXOS




- CAVELIER ABOGADODS COLO-01195-841-012-5 ID-174549 r\/2

@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Salicito la concesién de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE FPAEZ

~ e
[c" '.,_/ SNESTN MVP'rC/"‘L’:p-

(e

FIRMA : %
R S = dc Usa-|u~n T.P. 23555




CAVELIER ABOQGADOS COLO-01193-841-012-5 ID-174549 ‘

DOCUMENTOS ANEXOS

il N . - - .-
1. B¢} Publicacién Internacional WO 2000/004350 A1
Descripcidn:
Paginas 29 &n el idioma original

Paginas 34 en espaniol

Reivindicacionas: Nimero (s) 34

Figuras: Namero (s) 25

2, E Forma PCT/ISA/210. Informe de Blsqueda Internacional.

5]

3. ¥l Extracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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COPIA NUMERO 8
PE LA ESCRITURA WNUMERO: I N
FECHA: 19/Marzo/2010
ACTO O CONTRATO:
FODER GEMERAL
OTORGANTES s
ESCO CORFORATION
LUZ CLEMENCIA DE FAEZ
ICONMTEC n
@ = |;iNet =
CERTIFICADD W
DE GESTION
DE LA CALIDAD AMPARO QUINTERO ARTURO
CERTIFICADO SC 3980-1

PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO

NOTARIAL NOTARIA SEXTA

1SO 9001:2000
NTC-1SO 9001:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
l Correo Electrénico: notaria6debgta@etb.net.co /
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IMPRESO N ENZNO * DE 2010 POR POL.PRUNT EDITORIAL LTDA - NIT £30.029.959.5

T

700021

i 1

267774 ///

ESCRITURA PL}BLICA NUMERO - ~ - ~1443- - - - -

- = =MIL CUATRGCIENTCGS CUARENTA Y TRES = = = = - =

DE FECHA: MARZ(O DIECINULVE (19) ( ------
4 ‘ o /

DEL AHO DOS MIL DIEZ (2,010) -/~ = = « — =

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6a) DEL CIRCULO

DE BOGOTA D.C.
CLASE DE ACTO O CONTRATO: PODER ESPECIAL
DE: CAVELIER ABOGADOS
A: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, NIDIA OSORIO LOPEZ, OSCAR FERNANDO
CORREA BARBOSA, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY y JORGE
CHAVARRO ARIZTIZABAL
En la ciudad de Bogota D.C. Republica de Colombia, ante mi, AMPARG QUINTERD /

ARTURO -~ - - Notaria sexta (6a.) de éste circulo notarial, se otorgé la
presente escritura pablica que se consigna en los siguientes terminos: —-—----s-meeev
COMPARECENCIA: Con minuta escrita, compareci6 el sefior CARLOS
ALBERTO GALLON GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado,
identificado con la cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogoté, y dijo;e—-—n-—--
ESTIPULACIONES:

PRIMERA - Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad
denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogota, Colombia. -
SEGUNDA: Que ESCO CORPORATION, ;t;ciedad constituida y existente bajo las
leyes del Estado de Oregon, Estados Unidos de América, domiciliada en 2141 NW
25th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578,?E/stados Unidos de América; designé
a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad Industrial en

Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

auténtica del documento de representacién que se protocoliza.
TERCERA.- Que en su caracter de representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por ESCO CORPORATION,
confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23..555,
identificada con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA
OSORIO LOPEZ, T.P.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania numero
39.787.682 de Bogota, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.PA. No.

PAFEL DE USO EXCLUBIVG DEL FROTOCOLO HOTARIAL . 10 TIENME CO3TO FARS EL USLERID
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71.027 identificado con cédula de ciqdadania nimero 79.524.634 de Bogota,
EDNA DARMELY SARMIENTO CHAI{RY, T.P.A. 65.794 identificada con cédula
de ciudadania nimero 52.006.265? de Bogotd y JORGE CHAVARRO
ARIZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania nimero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que
representen a la sociedad a cuyo nombre actia, ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en

todo lo concerniente a los siguientes asuntos:

a) Obtencién de patentes de invencion, modelos de utilidad, disefios industriales,
trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de
fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, variedades vegetales, denominaciones de origen e
indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o
domiéilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos

derechos

b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor, oposiciones,
cancelacién administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de
licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales y de nombres de
dominio junto con su administracion y pago; y en general los procesos civiles,
»penalés,»_ adrf\inistrati\(os o contencioso- administrativos, de conciliacion,
arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; acciones y procesos que

promovamos o se nos promuevan.

_'CUA_RTO.- Que -los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba déteﬁhiﬁé‘d‘os para sustituir este mandato, transigir, conciliar,
a’}"b,i,trar, iadmifir los hecho‘s" del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente eécritura, un certiﬁéado expedido por la
.Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de la
sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
documento de representacién/ otorgado el dia 18 de Noviembre de 2009 - - - -

. .
{'por ESCO CORPORATION, documento que esta debidamente legalizado -—-—-—

7
“




CAVELIER

- ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N* 72-35
BOGOTA, 8 - COLUMBIA

N L e
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REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosetros), abajo fimado (5)/1 (we), the undersigned

ESCO CORPORATION

domiciliado (S)

en/af

2141 NW 25¢h Avenue, Portland, Oregon 97210-2578,

United States of Ainerica

Por el presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colectiva constituida  de

conformidad con las leyes de la Repiiblica de Colombia,
medinnte Esctitura Puablica ‘No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notarda Sesta del
Circulo de Bogotd, domiciliada en Bogota D.C., con
matricula mercandl No. (0320237 y NIT S60041367-3,
domiciliada en L Camera 4a N°® 72-35, Bogota,
Colombia, como nuaestra  representante eén todos los
asuntos de Propiedad Industriad, con facultad par
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS también podri
representamnos, con ks mismas  facultades  arriba
indicadas, ante cualesquiern entidades o personas,
ejerzan o no jutisdiccidn, antorddades administeativas o
judsdiccicnales, tribunales de arbitramento, en asuntos

de naturaleza civil, comercial, penal, constitucionad,
competencia, competencia  desleal, administrativa,

variedades vegetales, nombres de deminio, oposicienes
u observaciones, cancelacidn administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelazes, concesién de licencias,
accinnes de tutela, b proteccién de sectetos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acciones y procesos que promovamas o
€ 033 Pronuevan.

' contencioso administeativa, proteccidn del consumidor,

La representante poled, en nuestro nombre, designar
apodetrados para actuar ante autoridades administrativas
y judiciales, por via estrajudicill y también
procesalmente en nuesteo aombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficicsos, como terceros, por llamamiento en garantia o
como intervinientes ad  excludendum, Dentro de esta
autorizacién, la representante podrd facultar a los
apcderados que el designe para teansigir, conciliar,
© CAVELIER ABOGADOS

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general parinership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
3233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. (0820237 and Taxpayer
Identfication Number S60W41367-3, domicled at
Carrera 42 N° 72-35, Bogota, Colombia, as cur
tepresentative for all Industrial Property matters with
faculty to receive notifications and appoint attorneys in
and out of Court.

' CAVELIER ABOGADOS may alic tepresent us, with

the same faculties stated above, before any entities ot
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authogdtes, courts of arhitration, in civil,
commercial, criminal, constitudonal, competition, wnfair
competition, administeative, administrative contenticus,
consumer protection, plant vareties, domain names,
opposition ot observation matters, administrative and
Court  cancellation, nu]lity, precavtionary - measures,

].l(.fﬂb.lﬁb, action for writ m.md;u_nu;, protection of tt.xde
- cpLesent us in any

.'D\ &

attorneys

authorities, tluuugh uut-uf-wurt channels, and also

procedurally in our name as pluintiff, defendant, joint
litigant, representaiive without power of attomey, thied
party, when summoned to appear in- court or as
intervener ad excludendum. Under this suthcgjad
the representative may empower the attomeys ajSp
thereby to compromise, conciliate, admit the facts

2%
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admltu los bechos del proceso, desistir, cancelax recibir,

tenunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la rep:esentante tendra la facultad para revocar
el poder asi otorgado en el momento que considere

_pestinente. La representante en todo caso podra ratificar
los actos de agentes oficiosos.

case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attorney granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus gra.nted at any time it may deem
convenient. The representatxve may in any case ratify the
acts of representatives without a power of attoney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this J’zgth November 2009

En/in Porﬂand, Oregon USA

Pot/by

Steven P. Schad, Assistant General Counsel

Firma/Signature é : W

Nota:
PARA SOCIEDADES

El documento de Representacion deberd ser firmado
por el representante legal de la compaiifa. Deberd ser
presentado ante Notario Publico para que certifique
que la persona que firma es quien dice ser. La firma
del sefior Notario deberd ser Jegalizada®.

Adicionalmente deberi anexarse copia legalizada*
del documento que pruebe la existencia y
representacién legal de la sociedad.

*La legalizacién podra ser por Apostilla si el pais del
otorgante hace parte de ]a Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o ante el Cémnsul de
Colombia en caso contrario. Una sola legalizacién
que incluya ambos documentos seria suficiente.

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Representacién deberd ser firmado
por el otorgante: El Notario Publico debera certificar
que la persona que firma es quien dice set.

Postetiormente el documento de Representacion
deberd ser legalizado por Apostilla si el pafs del
otorgante hace parte de la Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contrario.

_ © CAVELIER ABOGADOS

Note:

FOR CORPORATIONS ‘
The Representation document should be signed by
the Legal Representative of the company. It should
be produced before a Notary Public, who should
certify that the person signing the same is in fact
who he/she purports to be. The Notary’s signature

should then be legalized*.

In addition a legalized copy* of the document
proving the existence and legal representation of the
company should also be attached.

*Legalization may be made by Apostille if the
issuing country is a member of the The Hague
Convention of October 5, 1961, or before the
Colombian Consulate if otherwise. A single
legalization that would include both documents
would be sufficient.

FOR INDIVIDUALS >
The . Representation should be signed by the

grantor. The Notary Public should certify that the
petson signing is who he/she purports to be.

Subsequently, the Representation document should
be legalized by Apostille if the issuing country is a
member of the The Hague Convention of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if

otherwise. [ '




State of Oregon )

)
County of Multnomah )

1%
On this J@h of November, 2009, before me a Notary Public in and for the County

and State aforesald, personally appeared Steven P. Schad, to me known to be the person of
that name who signed and sealed the foregoing instrument, and acknowledged the same to
be his free act and deed.

Loalod] () (Ued

Public - Syte of Oregon
My mmission expires: Qs> 01 -0/ A

"OFFICIAL SEAL
ELIZABETH J ABEL

NOTARY PUBLIC - OREGON
COMMISSION NO. 424749 @
SSION EXPIRES FEBRUARY 1, ~o12

CNTNI IS TN TNTNIN TN




.
it ‘jf,'"""




v

 CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIED AD)

El infrazzrito Motario Cariifica: Que la firma que antecede de

2 autdntica; que el signalario desempena acinalmenie el cargo

=
)

de la compaiiia

bl
fociedad que actualmente exizte y esid organizada de acnerdo a

lag leye: de

que la dirzccidn de dicha compadifa ez

]

¥ que el signatario tieie froultad para oiorgar estz documzito.

Todos los hechos antariores le consian por haber exaniinada log
documentos respectives v de todw ello da fe.
Dado y firmado en

~—

il

C 2141 NW 23" Avenue, Portland,

'NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

The undersigned Hotary certifi
of

e3: That the preceding cignaturz

STEVEL) SeHAD

is authentic, that the signatory currently acts in the pasiiicn of
[}

S 2

of the company

ESCO CORPORATION,

a company cwrrently existing and organized under the laws of
Staie of Dregon, United States of Ameiica,

thal the addres: i3

Oregon 97210-2378, United
States of America,

and that the signatory has the power (o grant thiz Jocument.

The Hotwary Public is aware and aitesis o the sbove facts upon
examinaiion of the comresponding Jocuments.

Given and signed in_ gye 3 T4

O

ISSION ;
B MY COMMISSION EXPIRES 2012

This public document

APOSTILLE
(Convention de La Haye du § octobre 1961)

1. CoUNLLY: ..oveneeernrirreverne e

has been signed by ........oooovieiiiiiii
acting in the capacity of .......cooviiiiiiiiiiee e,
bears the seal/stamp of ........ccoooneiiiiiiii
' Certified _
] S0 @t 6.the ..oceiiinnniniiiinnenn. i,

7. by .......................................................................... " “ :,),

B N0 ittt PR

9.  Seal/stamp 10. Signature
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APOSTILLE

(Convention de La Haye Jdu § octobre 1961)

- Country: United States of America

This public document

has been signed by JAMES P RICHARDS
acting in the capacity of Notary Public

bears the seal/stamp of the said notary ‘
Salem, Oregon Certified

on Thursday, March 4, 2010

by: Assistant to Secretary of State

No.  HC2010-01451 10. Signature (%&)
SealStanp ol ,{ /dm ‘

Sally L. P@;/
Assistant to~Secretary of State

10




APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

. Country: United States of America

. This public document

has been signed by ELIZABETH J. ABEL
. acting in the capacity of Notary Public
. bears the seal/stamp of the said notary

. Salem, Oregon Certified

. on Thursday, December 3, 2009

. by: Assistant to Secretary of State
10. Signature

Uhsseyu frivices

Therese M. Johnson ¢
Assistant to Secretary of State

. No.  HC2009-10334

. Seal/Stamp
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TEADUCCION OFICIAL 076/2010 DE UN DOCUMENTO EN IDIOMA INGLES
FEALIZADA POF  EDUOARDO  CALADO  NOGUDBRA, FPDUFTWF OFICIAL
BEFFOBADO  FOF EESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRREFO DE 1976
EXFLDIDA  POR  EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA Y
DEBIDAMENTE FEGISTFADD ANTE EL MINISZTERIO DE RELACIGNES
EYTEFIOFES DE COLOMEIB, POF LL CUAL ESCO CORPORATION.
DOMICILIADA EN 2141 MW 25TH AVENUE, POFTLAND, OFEGQN 97210~
2578, E3TADOS UNIDGOS DE AMERICA, OTOFGA FREFFESENTACION EN
BSUNT2Z FELACIONADOS O0ON  PROPIEDAD INDUZTRIAL A CAVELIER
ABOGADOS .

DADG Y FIFMADD HOY 168 DE NOVIEMEFE DE 2009 EN EBORTLAND,

OFECOM, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, FOE STEVEN F.  SCHAD,
ABOGADO GENERAL ASISTENTE. FIRMA ILEGIBL

CERTIPICACION NOTARIAL, Bl abajs firmanie notario certifica
que la firma gue antecede d: STEVEN SCHAD 22 auténtica, que

=1 firmante actualmente actila &n

s

=l cargo ds AROGADD GEMNERZ
ASISTENTE de la compadilia BESCSO  CORPOFATION, una saciedad

actuzlments existant

o

y organizadas de acuerds con laz leyes

del =z=ztads de Oregon, EBstados Lnidos de Awérica; que la
direccidn de dicha compafila 22 2141 NW 25TH RVY -§mﬁéfﬁﬁﬁbneﬁﬁﬁw
oc-'mocousmmumocmmm
ORIGINAL QUE :HE - TEMDO“A“LA- VIST

OFEGON  97210-2575, Estades Unidoz de  Améyr
gignatarxio tizne Ffaculitad pava otorgar este do
Todos los hechos antericres le constan por

los documznktos ras pPP;;vo: y de todos 211

O

o
)

=

1)

Dady y firmads en Multnomahory, Gragin el 26 de febrero de

2010, Firma ilegible. SELLO:  SELLOG OFI@IAL, JRMES  F.

d"ﬂéc,m'ﬁo QlQ‘.,"é‘, /l,L '







FICHARDS, NOTARIO PORLICO, OFEGON. CAFGO WNOMERO 432821, Mi

cargs vencs <1 22 de octubre de 2012,

APCSTILLA

o

(OF

KCDNVENCION DE LA HAYA DEL & DE OCTURBRE DE 19381)
1. PAIS: JAMES F. RICHARDS
Este documento publico
2. ha side firmedo por JAMES P. RICHARDS

2. quien actida en su calidad de NOTARIO PORLICC

e
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llo/eztampilla
CERTIFICADO

. En Zalem, Qragon 6. e Juevez, 4 de marzo  de

2010

7. Por &l azistents del zecretario de estado

. No. HCz010-01451

ESTADO DE OREGON

CONDADO DE MULTNOMAH

=

1 18 de noviembre ds 2009, ante mi notaric pidblico del

tado arrika nombrados, personaluente comparscid

{1
4]

condado y =
Steven P. Schad, conocide MIO come la persona de sste nombis
que  firméd y zelld el documants preczdente v reconocid el

mismo coms un acto Jde su libee voluntad.

Firmady: LELISABETH J ABEL, nocaric pukliftow

Mi cargo vance el 1 de rfebrero de 2012

(E‘—i ¢ w_,"z‘t.-) (:L't(z:l ,,‘Lg /\L‘. ’




SELLD: SELLO OFICIAL: ELIZABETH J ARLL, NOTARIO PURLICO,
OFEGOM. CAFGO NOMEFRO 424749, MI CARGO VEMCE EL 1 DE FEEFEFO
DE 2012.
APOSTILLA
(COMVENCION DE LA HAYA DEL S5 DE OCTUEBFE DE 1961)

1. PAIS: ESTADOS TUNIDOS DE AMERICA

=

2. BEste documsnto piblice ha side firmads por ELIZARETH J

3. quien actia en au ¢alidad de NOTARIO PUBLICO
4, 1lava =1 zello/sstampilla de DICHO NOTARIO FOBLICO

CERTIFICADO

en

En SALEM, Oregon G. el jusves 2 de diciembrs de;Tﬁﬂq

D}

7. Por ¢

1 azistents dsl secretario de eatado

th
,

B. Nao. HCZO09-10334

9. 8Szlln/estampilla: LE3TADO DR OREGON, 1359

10. Firma: THERRZE M. JOHNZON, ASIZTENTE OEL SECRETARIC DE,
ESTADO -
ECN\ECN\TD-16754 9\WECLO02G

COLO-00002-000-112-1

Bogotd, 16 de wmarzo de 2010,
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CAMARA DE COMERCIO DE EBOGOTA

SEDE CHAPINEROC

24 DE FERFERD LE 2010 HORA 15:23:39
FO27612524 ERGINA: 1 de 23
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* EN JUNID DE E3TE ANO 3E ELEIIFAN JUNTA DIFECTIVAE ¥ FEVISCE FISCAL *
* DB LA CEMAF3A DE JOMERCIIO DE BOSOTA ., La3  INSCRIPCLONES LE *+
* CAUDIDATSE DEEEN HACERSE BN LB FPIMEPA JUINCENA  DE MEYG. *
* PAFPA INFOPMACICU DETALLADA TDIRIZIRSE A LA SEDE PRIINCIFAL, QUINTTO *
*
*

PISG, & COMINICBESE AL SIGUIENTE TELERNG: 5541000 EXTENATION Sg99 . %
R R A R R R R R R E E o h L L L AT

CERTIFICADO DE  EXISTENCIA ¥ EEPRESEINTACINN LES] o INZCRIPCICH DE
DOCUMENTOS : '

CERTIFICA:
HOMBRE : CAVELIER ABOSADOS
N.I.T. : 860041267-3
DOMICILIC : BOSOTA D.C.
o CERTIFICA:
NO: Q0820237
CERTIFICA:

CONSTITUIION @ QUE POR ESCEITURA FUELICE WO. 0006333 DE NOTARIA
EEXTA DE BOGOIA D.2. DEL 10 DE SEPTIZMERE DE 1374 , INSCEITA EL
26 DE SEFTIEMEFE DE 1974 BAJO EL NUMEFS G00G21234 DEL LIBFO IX, 3L
COUSTITING LA SOCIEDAD  CIVIL LCENCOMINADA: CAVELIEF FERDOMO Y
CAVELIER. - '
‘ S CERTIFICA
QUE  FOR BSCRITURA FURLICA WO. 6001000 DE HOTARIA SEYTA DE ECIOTA
D.C. DEL 10 DE MAPZO DE 1533 , INSCRITA EL 5 DF BERIL DE 1923
BAJO EL MUMERD 00120762 DEL LIERQ IX, LA SOCIEDAD TAMEIC 32U
NoMBEE DE :  CAVELIER PEFLVIMG ¥ CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS .
CERTIFICA:
QUE POF ESCRITUPA PUELICA NUMERD 1.000 oTORIADA EN LA NOTAEIE GA.
DE BO3OTA EL 10 DE MARSO DE 1.9583, INSCRITA EN ESTE  CAMBFE  LE
COMERCIO EL & DE ABRIL DE 1.382 EAJO EL NUMEFRD 130753 DEL LIERO
¥, LA SOCIEDAD CAMEIC SU IOMERE DE: CRVELIER PEFDCOMG ¥ CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER AROGADOS, E INTRODUJO OTFAS REFIEMAS.
CERTIFICA:
CERTIFICA
QUE ECE E.F.MO. 2.024 OB LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE ECn3OTA DEL 18
DE ABFIL LE 1.9%3%, IISCRITA EL 27 DE AFPIL DE 1.998 BAJS EL 1.
5.927 DEL LIBRQ YIIT,LA SOCIEDAD TEASLALG ST LOMICILIA DE L2 OTU-
DAD DE ZANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIFIO DE TARIO ( CUNDINAMAFR -
CA ).-. '
: CERTIFICA:
QUE POR ESCEITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BO3OTA
DEL 10 DE OCTUBFE DE 1984, INSCRITA EL 15 OE NOVIEMERE DE 1584
BAIO EL NO. 1555 DEL LIBRD XIII, LA SOCIEDAD ojgefs.
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CERTIFICA: i
REFORMAS : '
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION :
842 10-v-1.977  18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204 i
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261 !
432 10-II-1.983  6A. BTA. 1-I1I-1.983-NO.129.337 5
7.710 10-X-1.984  6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559 P
7.305 21-X-1.985  6A. BTA. 18-XI-1.985-NO. 1.906 ! .
2.567 29-IV-1.987  6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386 :
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652 j
2.657 25- IV-1.988  6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740 j
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786 i
25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-III-1.991 6A. BTA.  14-III- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
797 7-II -1.991 6A. BTA. 7- V  -1991-NO. 3.882
1.739 14-ITI-1.991 6A. BTA. 7- V  -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 © 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. 4.430
1.494 10-III -1.992 6A. BTA.  19-IIT -1992 NO. 4.436 ,
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA.  15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XII -1.992 6A. BTA.  24-XII -1992 NO. 4.819 ?
12 .993..6 STAFE BTA - 13-I  -1993 NO. 4.850 :
4.877 .993 6 STAFE BTA 7-VII .-1993 NO. 5.065
5.216 A% .993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077 ;
ACTA NO.71 :1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174 j
2.034 .6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937 ?
2.227 ,_6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 " "6 .STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294
676 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
: CERTIFICA: -
REFORMAS : Lo _ : :
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD © "FECHA NO.INSC. :

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA.
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

o CERTIFICA: ;
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024 . ;

CERTIFICA:

" OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
CLASE DE CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL i
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN !

1997/09/02 00007115

1998/04/21 00007426
1998/08/13 00007544
1998/08/27 00007564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28 00009703
2005/04/07 00009917
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CEMERA DET COMERCTU DE™ BOE0TA

SEDE CHAPINEERO

24 DE FERREMS DE 2010 JOFA 15:22:29
POZ761982d PAGINZ: 2 dz 3

NIMTERES, MANDATO CIVIL Y  COMERCIAZL, Y SOZIEDAD, ARSI SOMD
PRFTICIRRE BII AS0CIACTONES CIENTIFICAZ, GREMIRLES O PRIOFESIOILLES
SIN ANIMI DE LUCRO.

CERTIFICA:
CAPITAL ¥ SILd3:  &10,000.00 DIVIDIDG B 10, 000.00 CUITAS OO VELOR
HOMIFAL DE $1.00¢ ZADA UNA, DISTRIEUIDD ASI
- SOCICO CRPITRLISTA (S)

A SOCIACION CAVELIER DEL DERECHD M.L.T. 000008001722568
WY, CIOTRS: £,800.,00 VRALOR: $8,800.00

GCAUDERERT LE CAVELIEFR AGIES JEAIMIE CLUEL a00000000131100
WO, CUOTaS: 1,200.00 VALOE: £1,200,00

- SOCIO INDUSTRIAL (3)

CHAVAFRFS TORGE CLoC, D0ODoanlelos2e0
No. CUOTAS: .00 ‘ VELOR: $0.00

STTAREZ DE FAEDS LUT CLEMEINIIA .. QO000Q00284552344
N2, JUDTAS: .00 VALOR: $0.00

FENA VALENSUELE DANTEL L2, 009000075512915
NO. CWSTAS: 0.060 - VALOE: $0G.00

MARII! FUBLES GERMAIl HUMBERTO UL 0000000751556 65
N2, CIOTAS: 0,00 : VBELOP: £0.00

TOTALES i
NGO, CUDTAS: 10,000.00 CVALOR : S10,000.00

- CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAZ MO, 001431 T 001432 LEL 18 DE MARDGO

DE 2008 LE LA NOTARIA 06 DE BO32TA D.o., IUSCRITA EL 07 DE BEFIL

DE 2005 BAJO EL 0O, 0009918 ¥ 4009917, RESFECTIVAMENTE DEL LIEFD
ZIII, DE LAS MIL DOSCIEUTAS ( 1200 ) FEARTES DE INTEFEE SOCIAL
FADICADAZ EN CABECA DE AGHUES GAUDEEEPT LE CBVELIER, SEISCIENTAR

(600) FARTES ESTAIl GFAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAL FIDUCIAFIA A
FAVOR DE LA2 SIGUIENTEZ PERSCHAS : SEFRMAN  JBVELIEE  FRANCO,
ERITESTS CAVELIBE PRANCD, JORGE  CAVELIER FEALCD, IHNES  CAVELIER
FPANCO, GUILLEFMO CAVELIEF FRANCD, ELENA  CAVELIEFR  FERANCO,
ALEJRITLED CAVELIRF FRENCO, FEATRIZ CAVELIER FRAING, ¥ LUCIA
CAVELIEFR FRANCO.

CERTIFICA:

FEFFESEUTACION LEGAL: EL PRFRESENTANTE LE3AL E3 EL DIEECTOR. BL 30lI0
FUITLADLCE  SEPMAN CAVELIEF GAVIFRIZ TEWDFA EL CAFRROTER DE PRESIDENTE
LDIRECTCR  VITALICIO, PARTICIEAFA  EOF  DERECHD  FROPID  EN EL QOH3ETO
SUPERIOR ¥ EN EL CONSEJO DIFECTIVO ¥ LLEVARA LA FEFFESENTACICI! LEGAL
DE L& S3CIELAL CUANDG Lo ESTIME FERETINENTE SIN LIMITACION ALGUHA.
IGUAL FARTICIPACION ¥ ATRIPUCICNES TENDEA SU QUFLENTE 23HES SAUDERERT
DE CAVELIEF CUANDG OCURPE EL GRG0, EN CASO DE FALTA ABRSOLUTA DE SERMAN
CAVELIEFR SAVIEIA. LIS 30CL0S QOLECTIVOS ESTAN AUTORICADDS EARA EJERCER
LA FEFRESENTACION LE La SOCIEDZD EN CUALQUIER TIEMED, SIN PEEJUICIO DE
LA3 DELE3ACION3 CONFEFIDAS A Los ORGANDS OREALCS EOFE LoO3 PERESENTES

185
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ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL., 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEG DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO)
GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
. GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE. EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS?QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR -‘PARA EL:: BUEN: FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS .SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN'.DESEMPENARLOS, ASI COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR -SE REFIERA A OPERACIONES CUYO

MONTO EXCEDA DE LA SUMA. EQUIVALENTE A .CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU . CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL *¥* _

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1893 BAJO -EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA GUBERNATIVA.

* *x % EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE ok
* k% FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO * ok ok

SENOR EMPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
SMLMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE
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75% BN EL PRIMER Aflo DE COMNSTITUCICH DE SU EMPEES2, DE 50% EN EL
SEGUNGS ARG Y DE 5% B EL TERCER Aflo. LEY %0 DE 2000 Y DECREETS E£25
DE 2009. -

EL SECTETARIO DE L& CEMAN2 DE COMERCIO,

VALOR : § 3,600

DE CONFOFMIDAD 2O EL DECEETY 21540 DE 1%%5 ¥ LA AUTORICACION IMPARTILA
POF  La SUPERINTENDENLITA DE INDURTEIA ¥ COMEERCIC, MEDIAITTE EL OFICIO
DEL 13 DE WOVIEMBFE ©DE 193¢, LA FIFMA MECBIIICAR OQUE APARECE A
CONTIIMACIOT TIENE PLENA VALIDED PAFS TODOS LoZ EFECTSS LESALES

@3’5@7}4?{}“(/ %ﬁé’@(( @,




-

e

0BIDIEA S5

IMPRZSO EN ENZRO 1* OE 010 POR POLYPRINT EDITORISL LTDA, - MIT I

7" 700021

267767

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, domiciliado en Bogota, identificado como

aparece al pie de su firma y manifesté que esta conforme

con el contenido de esta escritura publica

--—— HASTA AQUI LA MINUTA PRESENTADA --———--—-

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION: LEIDA la presente escritura por los
comparecientes y habiéndoseles hecho las advertencias sobre los tramites y
formalidades de rigor le impartieron su aprobacién y para constancia la firman
ante mi el NOTARIO QUE AUTORIZA :

DERECHOS NOTARIALES: $ 42.860.02 e e e s m e — - - -

IVA 16% $ 15.791fg; e e e ettt c et m ettt m,r .- -

PAPEL NOTARIAL: esta escritu‘ra‘ha quedado extendida en las hojas de papel

sellado notarial nimeros:

/ .

7-700021-267774 ~ 7=700021=267767 = = = = = = = = = = = = = = = =

EN BLANCO... EN BLANCO

OTORGANTE

L--m <D
CARLOS AL ERTO GALLON GIRALDO
co. I oesenr Bl
TEL 2443¢&y

REPRESENTANTE LEGAL DE CAVELIER ABOGADOS )
7

AMPARO QUINTERG ARTURGY !
- NOTARIA SEXTA (6a) DE BOGOTA D C.

T15E010.P3 ANGELIE.

PAREL DE UED ENCLUSIVO DEL PROTOCOLD NOTARIAL . MO TIENE GOSTOD FARA EL UEUARID

Af



EZ FIEL Y OCTAVA COPIA{ FOTOCOPIA  TOMADA DE LA ESCRITURAPUBLICA
NUMERGC 1443 DE FECHA 16 DE MARZO DE 2010.

COPIAQUE EXPIDO CONDESTING AL INTERESADG EN 12 HOJAS RUBRICADATS EN
SUS MARGENET, LA CUAL CARECE DE NOTATS DE REVOCATORIA, MODIFICACION O
SUSTITUCION, POR TANTO SE PRESIUME VIGENTE EL PODER EN ELLA CONTEMNDO.

BOGOTAD.C. JULIO 07 DE 2010

RESOLUCION 01 DE 2000

PORLANOTARIA SEXTA DE BOGOTAD.C.
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WO 2009/094369 PCT/US2009/031532

DRAGLINE BUCKET, RIGGING AND SYSTEM

BACKEROUND OF THE INVEMTION

[01] Dragling excavating systems have long been used in mining and earth mwing’,
operations.  Unlike other excavating machines, dragline buckets ars
controllad and supported solely by cables and chains. To & large exte’nt, the
stability anid performance of the bucket in operation must come from the

construction of the buckeat.

[02] In smaller buckets, the forces encountered in @ dragline operation are not
grzat and the payloads are small. With these buckets, the forces and
payloads are easy to compensate for without inhibiting the operation. Even if
a small bucket poasess an inafficient design, the difference in fill times is not
great I)ecéuse the bucket capacities are small. However, with the increasing
size of machines, mines and desirs for greater production, dragline
operations have grown considerably in size over tirme. In today's mines, large
dragline buckets on the order of 30 cubic yards and larger are common, and
buckets up to 175 cubic vards are in use. In large buckets, the desigri
paradigrn changes because the shear forces of the material to be excavated
(e.g., the ground), which substantially irnpact the design of smaller buckets,
become less mportant in comparison to the large loads imposed on large
buckets. The expanse and massiveness of these buckats, the large size of
the payloads, and the very high forces applied by the drag chains during a
digging cycle require different considerations. Yet, many bucket designs still
follow old or imperfect rules that fail fo optimize the bucket digging
performance.  As a result, many problems still exist in today's dragline

buckets.

[03] Since there is ni stick or hydraulic cylinder to power the bucket into the
ground, it is important for the bucket to be able to dig into and penetrate the
ground whan the drag ropes pull the bucket toward the prime mover. To

maximize production, it is desirable for the bucket to penetrate into the
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ground as quickly as possible. Many oldar buckets wers constructed with a
heavy front end to withstand the 'rigors of mining. Such an arrangement
placed the center of gravity at a relatively high and forward portion, which
rausad the bucket 1o tip forward onto the testh whzn pulled fornvard., The
operator rieaded to exercise great care with these buckets to avoid tipping
the bucket too far forward and over on its front end. Even if the bucket is
lept in a digging position, it still tends to remain tilted too far forward such
that the material is subject to substantial disruption during loading.
Moreover, primarily due o roli piles, great force is required to pull such a
tilted bucket through the ground. On the other hand, buckets with the center
of gravity shifted further toward the rear wall tand to penctrate more
gradually and with more difficulty, which leads to longer fill times and
diminished productivity, US. Patent No. 4,791,738 to Briscoe discloses an
incrazsing pull to tip concept that alleviates the risk: of tipping the bucket over
while still facilitating better and surer penetration inte the ground. While this
design concept improves dragline operation, the buckets stilf experience a.
relatively gradual and shallow penctration that requires increased translation
of the bucket for filling. Figure 7 illustrates a generalized penstration profile

Pz of ground G for one example of a conventional hucket.

Dragline buckets are provided with a bottom wall, a pair of opposite sidewalls
upstanding from the bottorn wall, and a rear wall at the trailing ehd of the
sidewalls. The walls collectively define an open front end and a bucket cavity
to coliect the earthen material. A lip with excavating teeth and shrouds
axtends across the front end of the bottorn wall to enhance penetration and
digging, and reduce wear of bucket structure. The sidewalls generally taper
from top to bottom and from front to bachk to ease and speed dumping of the
gathered material, Incomplete duraping in dragline buckets leads to material
being carried back for the next digging stroke. This problem not only requires

unnacessary weight being haulad around, but also diminishes tha production
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of each digging siroke, Le., less new material can be gathered because old

material remains in the bucket.

In @ conventional bucket, the mass of earthen material being gathered is
forced generally inward and upward by the tapered sidewalls through about
one half to two-thirds of its traval through the bucket toward the rear wall,
wherz it thareafter tends to fall toward the bottom and rear walls. This piling
of the material causes it to build up in a heap loward the froni of the bucket,
The fomnation of such a heap within the bucket requires. Increassd force on
the drag ropes, slower filling, and a build up of the material in the front of the
bucket., Once the heap reaches a certain mass it begins to act almost like a
bulldozer blade plowing the material forward in front of the bucket. Such

heaps aiso commonly cause roll piles to be formed in front of the buckets

(i.e., dirt that heaps up and rolls forward in front of the dragline buckets). In'

some aperatiens, roll piles need to be periodically smocthed by other
equipment (such as by bulldozers) to avoid obstruction and wearing of the
drag ropes. In other oparations, bulldozers or gther equipment are used push
roll pilas away from the prime mover in order to provide adequate resistance
in a digging opearation at g position far enough away from the prirne mover o
permit the bucket to fully load hefors it reaches the end of its translation in a
digging stroke, That is, the roll pilss are sormetimes used to load the bucket

during subsequent passes and are ofien necessary 1o il the bucket.

To provide large payloads and withstand the exirems loading and stresses in
modern draglinz oparations, the buckets themselves are ordinarily massive

structures, To reduce wearing, 1he buckets are typically provided with a wide

variaty of wear parts which further incraase the weight of the bucket. The.

rigging to accommodate and control such large buckets Is also of substantial
mass and weight. The boom and prime movar are designed to accommodate
a maximum load, which is a combination of the weight of the dragline bucket,

the wear parts, the rigging, and the escavation material within the bucket,



WO 2009/094369 PCT/US2009/031532

[07)

The greater the weight of the rigging and the dragline buclet, the legser the
capacity rermaining available for loading earthen material within the dragline
bucket. While some &fforts have been made to reducs rigging weight, it has
largely resulted in only small incremental reductions or led to other

undesirable problems.

Further, the bucket and rigging components are expozed to a highly abrasive
environment where dirt, rocks, and other debris abrade the rigging and the
dragline bucket as they contact the ground, Connections between rigging
elemeants also axperience wear in areas where they bear against each other
and ar2 subjected to various farces. Following a period of use, therefors, the
dragline excavating system must be subjected to periodic maintenanca so
that various parts can be inspected, replaced or repaired. In most modern
systems, there are many parts that require such inspection, repair or
replacement and it takes significant downtime of the operation to cornplate
the needed tasks. Such downtime decreases the production and efficiency of

the dragline operation.

SUMMARY OF THE IHVEMTION

[14]

v

The presenit invention pertains to an improved dragline bucket, rigging and

system, particularly, though not exclusively, for large bucket operations.

In accordance with ons aspect of the invention, the dragline bucket is formed
with & new construction that permits sarthen material to be collected with
minirnum disturbance. This results in a reduction of the applied forces and
stresses on the bucket and equipment, increassd payload, spaedier fill rates,

and, in som2 operations, lzss need for additional equipment.

In another aspect of the Invention, the sidewalls in at least a forward ares of
a dragline bucket are provided with a large downward taper of preferably

about 7-20 degress to vertical to improve collection of the sarthen material.

L%
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[12]

[13]

(14]

In anether aspect of the invention, a dragline bucket of improved construction
and performance is dafined by an optimizing balance of the height to length
ratio, the sidewall taper, and the hitch pin height to height ratic.  tn one
preferred construetion, the helght ti langth of the bucket is about 0.4-0.62,
the top to bottom taper of the sidewalls is about 7-20 degrees to vertical, and.

the hitch pin height to the height of tha bucket of at least about 0.3,

In another aspect of the invention, a fargs dragline bucket of Improved
construction and performance zan zlse ba achieved hy optimizing the hitch
pin height to length of the buckst ratio and the hitch pin height to height of
the bucket ratio. In ane preferred embodiment, a bucket having a capacity of
at least 30 cubie yards operating in @ mine where the pulling angle of the
drag line is l2ss than or equal to about 45 degrees below tub is defined by a
fitch pin height to length of the bucket ratio of at least about 0.2, and a hitch

pin height to fsight of the bucket ratio of at least about 0.3,

In a preferred construction of the invention, the dragline bucket includes an

elevatad hi‘tch’pc-sition of at least about one fourth of the average height of

the bucket. Tha use of a high hitch facilitates deeper penatration and digging

of the dragline bucket.

in another aspect of tha invention, the sidewalls of a dragline bucket are
formed with an upward taper in & rear area of the bucket to eliminate the
necd for a spreader bear with ts associated finks and pins, while still
connecting the hoist chains to an exterior of the buckst. This arrangament
causes minimal disruption to filling and dumping of the bucket, and avolds
increased waar of the hoist chaing or the bucket. Elimination of the spreader
bar also leads to less use of hoist chain. Accordingly, the bucket syctem
enjoys a reduced overall weight of the bucket and rigging, and includes fawer

parts to inspect and maintain during use.

4
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(16]

(17}

in ancther aspect of the invention, the cidewalls of a dragline bucket have a
downward taper in & front area and an upward taper in a rear area. In one
prefarred construction, & transitional portion will have a generally s-shaped

configuration along a length of the bucket.

I another aspect of the invention, a dragline bucket operates according te &

relationship wherahy a ratio of (a) the hitch pin height multiplied by the drag

pull force to (b) the center oF gravity length multiplied by the buckst and

payload weight is graater than or equal to about 1 during iriitial penetration
and digging, and less than about one once the hucket rzaches a desired

depth of penetration.

To gain an improved understanding of the advantages and features of
invention, reference may be made ty the following descriptive matter and
accompanying figures that describe and illustrate various configurations and

concepts related to the inventior.

FIGURE DESCRIFTIONS
[18] The foregoing Summary and the following Detailed Description will be hetter

understood when read in conjunction with the accompanying figures.

Figura 1 is a perspective view of a dragling bucket in accordance with the

present invention.

Figure 2 is a side view of the hucket.

Figure 3 ie a front view of the bucket.

Figure 4 is a top view of the bucket

Figure 5 i3 a croas sectional view taken along line 55 in ngre =

Figure 6 is a side view of an alternative hitch.
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[25)
[26)
[27)

[28]

Figure 7 is a schernatic view illustrating generalized penetration profiles of a

conventional bucket and a bucket in accordanc: with the present invention.

Figures Ea-%c are schematic views illustrating generalized filling patterns for a

conventional bucket,

Figures 9a-9¢ are schermatic views illustrating generalized filling patterns for &

buck=t in ascordance with the present invention.

Figure 10 is a perspective view of a dragline system including an alternative

dragline bucket in accordance with the present invention.

Figures 11 and 12 are each a perspective view of the alternative bucket,
Figurs 13 is a top view of the alternative buchet.

Figure 14 e a front view of the atternative bucket.

Figures 15 and 1.6 are each a side view of the alternative bucket.

Figure 17 is a rear view of the alternative buckat.

Figure 12 is a cross sectional view taken along line 18-18 in Figure 15.
Figure 19 is a cross sectional view taken along ling 19-19 in Figure 15,
Figure 20 is a cross sectional view taken along line: 20-20 in Figure 15.
Figure 21 Is a cross sectional view taken along linz 21-21 in Figure 15,

Figure 22 is a side view of a scoond alternative bucket in accordance with the

present invention.
Figure 23 is a half top view of the second alternative bucket.

Figure 2: is & half front view of the second alternative bucket.
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[41] Figure 25 i3 & partial cross sectional view taken along line 25-25 in Figurs 223,

DeraED DESCRIFTION OF THE PREFERRED EMEDDIMENTS

[42]

The present invention pertains to a new and improved dragline bucket and

system which provides enhanced perforrmance. The new design enables

garthen materlal to ba collected with lass disruption and greater afficiency as -

compared to conventional dragline opsrations, Whilz the present inventive
design is particularly well suited for large dragline mining operations where
the bucket has @ capacity of 30 cubic yards or more, its aspects can also
provide some benefits to other dragline operations. The inventive aspacts of
thie present invention are described in this application in relation to a few
examplary dragline bucket desipgns, but are usabte in a wide varlety of bucket
configurations. Further, in this application, relative Lerms are at times used,
such as front, rear, up, down, horizontal, vertical, eic., for ease of the
description.  Nevartheless, these terms are not considerad absolute; the

orientation of a dragline bucket can changa considerably during opezration,

In one preferred construction, a dragline bucket 10 in accordance with the
present invention includes a bottom wall 12, sidewalls 14, and a rear wall 16
to define a buckel cavity 18 for receiving and collecting the zarthen material
in an excavating operation (Figs. 1-5). Thiz front of the bucket is open and
bounded by the bottom wall 12 and the sidewalls 14. A lip 20 is prdvided:
along the front of bottom wall 12, Lip 20 may simply evtend across the width
of cavity 18 between sldewslls 14 or may also curve upward at its ends 21
(as shown in Figure 1) to form the front, bottom portions of tho sidewalls.
Ecavating teeth 22, shrouds 24 and wings 26 of various designs are
rmounted along the lip to improve digging and protect the lip. Connectors 27
are fixed to sldewallz 14 to connect directly or indirectly to hoist chains (not
shown). Alternatively, connectors 27 could he fixed forward or rearward of

tha illustrated position or fixad at or to rear wall 16.

RS
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[46]

Cheek plates 28 project upward trom lip 20 to define most or the entirety of

the front ends of sidewalls 14, in the illustrated embodiment, arch supports.

29 and a connecting arch BQ set atop check plates 28. Anchor bracksts 32
for connecting to the dump lines (not shown) are supported on arch 30.
Meverthaless, the arch may be omitted or formed in a diffzrent way such as,
for axampie, a linear pipa arch. The components 20, 28, 29, 20 forming the
front of dragline bucket 10 are collectively referrad to as the bucket ring 34,
In this application, the term bucket ring 24 is used for this front portion of the
buchet irrespective of the shape of the arch or whether an srch is prasent,
The bucket ring is preferably composed of heavier components to withstand

the rigors of the digging aperation.

Sidewalls 14 are censidered to be the entire side portions of bucket 10
including, in this' example, arch supports 29, cheek plates 28, and ends 21 of

lip 20 as well as panel sections 25 edendirig between bucket ring 34 and

r2ar wall 16. In & prafarred construction, sidewalls 11 taper downward (i.o.,

o to bottom) at an angle 8 of at lzast about 7 degrees to vertical with the
bucket on a horizonta!l surface, and preforably within a range of about 7-20
degrzes to vertical; le., sidewalls 14 converge toward each other at an
included angle of about 14-40 degrees as they @xtend toward bottom wall 12
(Fig. 5). Ina rnbst prefarred construction, the sidewells are tapered about 9-
15 degrees to vertical. In one preferred embodiment of bucket 10, angle @ is
9.¢ degrees to vertical. In this conflguration, each of sidewalls 114 extends
outward approximataly 2 inches {5.08 caentimeters) for every 12 inches (2‘-05

centimeaters) of height Increase in buckest 10.

While some conventional buckets have sidewalls with top to bottom tapers,
the taper anglas have bazen smaller such that the sidewslls arg closer to
vertical, The use of & larger sidewall taper provides additional lateral
clzarance for the earthen rnaterial to be collected into the bucket cavity 18 as

the bucket pencirates the ground and is filled. This Increased lateral

%
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clearance for a given lip size (i.2., @cross the width of the buclict) reducas the
disruption of the collected material and results in less piling and roiling of the
earthen material in cavity 18, the generation of smaller or ha roll piles, and a

greater density of the material collected into the bucket cavity.

Lip 20 and sidewalls 14 collectively define & front opening 58 through which
carthen material passes to enter cavity 18 (Fig. 1). The extension of the lip
across the width of bucket 10 (i.e., the extension of lip 20 betwesn sidewalls
14) with its teeth 22 and shrouds 24 forms a certain surface area which is
first forcad into the ground at the outset of & digging operation.  In general
terms, the larger the surface area of the lip with its associated ground
engaging tocls 22, 24, the more force that is needed to drive the bucket infﬁ
the ground, though the shape and number of teeth, shrouds and the lip
configuration may alao affect the ferce nseded to drive the huchket into the
ground. With all other things being equal, a shorter 1ip will require less force
to drive into the ground or, stated ancther way, will penetrate the ground
more quickly and easily than & longer lip. By providing sidewalls 14 with a
larger taper on the order of about 7-20 degrees to vartical, front opening 58
is larger for a certain bucket width (i.e., across the lip) as compared to a
conventhnal buckst with a smaller or no zidewall tapsr. s a resull, a bucket
with a larger top to bottom sidewall taper having a certain front opening arsa
will not only fill more easily because of the greatsr lateral cloarance, it will
also peretrate the ground more easily in a digging operation because of the
shorter lip. When the angle 0 of the sidewalis excaeds about 20 degraes, the
lzading edge of the cheek plates are spaced too far laterally outward to follow

in the wake of the testh brezsking up the overburden, This phenomencn,

“than, graatly increases the drag pull force on the bucket, slows filling, and

lessens parformance.

Sidewslls 14 preferably have a tup to battom taper on the order of about 7-20

degrees to vertical throughout the entire length of bucket 10. Morgover, in a

10
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preferred smhbodiment, sidewalls 14 have no frent to baal: taper, though one
could be provided. This arrangement minimizes the disruption of the earnthen
material being collected into cavity 18 for quicker, easier and improved filling
of the bucket. Mevertheless, banefits of a larger sidewall top to bottom taper
can still be achieved aven if it does not continue over the entire iength of the
sidewalls. The use of & top t6 bottom sidewall taper of at least about 7
degrees to vertical in at least the bucket ring 34 can provide some filling and
penctrating benefits of the present invention, though greater rearwa'rcl usage
of thé farger taper is preferred. Further, certain portions of the sidewalls 14
could be which formed with a smaller top to bottom taper than 7 degrees to
vertical, even in bucket ring 34, so long as the sidewalls in a forward area (at
least the ring portion 34) are predominantly subject to a taper of at least
about 7 degrees to vertical. (n any event, the forward arzz of the sidewalls
should have the larger at laast about 7 degrée taper to verticsl across mare

than half of its span.

Sidewalls 1.4 form a top rail 60, which may have a wide variety of shapes. In
the illustrated embaodiment, top rail 60 is ganerally a pair of linzar segments
that slope downward toward rear wall 16 (Figs. 1 and 2). Tha top rail 60
defines the height of hucket 10. The height H is defined as the vertical
distance between (a) the front edge 54 of inside surface 52 of bottom wall 12
where the bottom wall conneats te lip 20 with the buckst at rest on a
horizontal sufface and (b) the average position along the top rail €0 excluding
(1) any vertical extansions 62 of arch support 29 {or other dump line supports
if the arch is omitted) and (i) any cuthack portions by the rear wall 16. Figure
2 illustrates one exemplary height dimension Hy that makes up the collection
of height dimensions used to determine the averags height H.  Algo, Figure
22 lliustrates one example of a cuthback: portion 2641 in bucket 200; while this
cutback is forined by the inwardly inclined corner it could simply be a cutback

top rail without an inwardly inclined corner.  In buckets with a generally

11
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straight top rail, averaga height could be determined by the CIMA standards
for average height in determining bucket capacity (CIMA stands for
Construction Industry Manufacturers Association, which is now a part of the
Association of Equipment Manufacturers). In buckets with highly curved or
other nen-conventional top rail shapes, the average position of the top rail

would need to be caleulated separataly,

Hitches 40 are formed at the front end of cheek plaies 28 to facilitate
cornection with drag chains (not shown), and in this embodiment are
eomposed of muitiple parts (Fig. 2). In the illustratzd embodiment, cheek
plates 28 project forward of p 20 and teeth 22 to define hitch elements 36
at a forward position, though other arrangements can be used. Hitch
elzments 26 arz enlarged, gencrally cylindrical structures that define vertical
prissages 37 for receiving coupling ping 38, which connect a hitch ex‘cen§ion
39 to each hitch element 36. Hitch extension 39 defines a horizontal
passage 42 or receiving hitch pin 43 that connecis directly or indirectly to
the drag chaing. Other alterative arrangements could also he used. For
example, a hitch 43 defined as a single hitch element, e, a latzrally
enlarged poriion of cheak plate 45 defining a horizontal passage 48 for
receiving hiteh pin 249 could be used in lieu of the multipisce hitch 40 (Fig. 6).
in either case, the hiteh pin 43 or 49 is preferably positioned sufficiently
forward 1o form a large angle (=.g., near or evceeding a right angle) hatween
the hitch pin, the tipe of the teeth or shrouds, and the center of gravity of the
empty tucket, The exact size of the preferred angle and the actual tipping
point depends upor the hardness of the material, the slope of the ground,
and the pulling angle of the drag fine. In this application, the term "dra'g ling”
means & straight line that connects the prime movar and the dragline bucket
(i.e., to the hiteh pin 43). The straight line may coincide with the drag ropes

znd chains or may not if obstacles (such as ground formations) require the

“drag ropes to be bent.

12

I



WO 2009/094369 PCT/US2009/031532
[51] Hiteh pin 42 is positionhed above botiorn wall 16 by & distance referred to as

the hitch pin height hy (Fig. 2), which is defined as the verfical distance
between (a) the longitudinal axls 50 of hitch pin 42 and (b) the front edge 54
of inside surface 52 of bottom wall 12 where it contiects to lip 20 with the
bucket at rest on a horizental surface (i.e., the same location for determining
the height H). For this dimansion, and all of the dimensions and relationships
discuszed in this application, the buchkét is considersd to include all the wear
parts to be used in a digging opsration. Also, for this dimension, the hitch pin
Is the hovizontal pin within the hitch that is closest to the bucket if thers is
mmora than ons horizontal hitch pin. With a lip 20 that is generally along a
plane, any point along front edge 54 could be used. If the lip is vertically
curved, the average position would be used. Since hitch pin height hy is a
vertical distance it is unaffected by the forward projection of the hitch pin,
whether a hitch extension is used, or whsther the lip has a reverse spade,

spade, stepped or other non-linear shape.

In & preferred embodiment, hitch pin 43 is positioned high on the bucket to
better tip the bucket forward for a sharper and quicksr penetration motion at
the beginning of a digging stroke. A higher hitch pin creates a larger mornent
to tip the buchat about the front tips of the iseth and/or shrouds, dig the
teath into the earthen material, and force the bucket to penetrate the ground.
To achieve these henefits, hiteh pin 43 is positioned at a hitch pin height hp
that is preferably at least thiree tenths of the helght H of the bucket, i.e., he/H
> 0.2, and more preferably > 0.5, However, this ratio could be up to 1.0 or

even more for some buckets,

As discussed ahove, hitch 40 is composed of hitch ¢lement 36 and hitch
extension 39. Hitch extension 39 includes a laterally enlarged portion that
dedlnes passage 42 for hitch pin 43. Similarly, hiteh elament 36 consists of a
laterally enlarged portion of cheel plate 28 that defines & passage 37 for

coupling pin 38. These laterally enlarged portions of hitch 40 are referred in

13
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[55]

this application to hitch struciures 66 (Figs. 1<), Likewisa, hitch 44 is a
laterally enlarged portion of cheek plate 45 to defing a hilch structure €8 (Fig.

6). Hitches 40 couple buckst 10 to drag chains (not shown). The drag chains

pull the buckst toward the prirne miover in each digging stroke. Due to the

laterally enlarged construction of the hitch structures 66 (or 68) and the
connzction of Ritch 40 (or 41 to the drag chains, hitches 40 {or 44) posz &
limit to the depth of the cut for the bucket. That is, the laterally enlarged
hitch structures 66 (or 65) create greater vertical resistance that resist
deeper digging. The hitch height assists in controlling the rate at which the
bucket fills in that the hitches oppose the downward forces Imposed during
the digging by the lip and teeth. If the bucket fills too quickly, the force
required to pull the bucket will ofien excead the dragging capability of a given
machine. If the hitches are too low, then the rate of matsrial flowing into the
bucket is rastricted to where production is reduced.  Another prominent
portion of the drag chain connection (2.8, the chain links) could altematively

he used to limit penetration.

A higher hitch position, theretore, is preferred to enabls deeper digging of the
hucket, A deeper penetration of the bucket inte the ground provides quicker
filling and, thus, better performance of the bucket. .The- hitch height h is
defined as the vertical distance between (a) the f’ront. edge 54 of inside
surface 52 of botiom wall 12 where the bottom wall connects to lip 20 with
the bucket at rest on a horizontal surface (i.e., the same location for
determining the height H) and (b) the lowermmost position 70 of the hitch
siructure 66 of hitch 40. In a preferred construction, the ratio of hitch height
h to height H of the buckat is at least about 0.20 (i.e., h/H > 0.2). The ratio of
the hitch height h to the height H of the buckel 10 is more preferably = 0.3,

hut could be greater than 0.5; even up to 1.0 or more is possible.

The position of the center of gravity CG of the bucket and its payload, if any,

alss has an affect on the bucket's ability to perform. A canter of gravity

14
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length ¢ is the horizortal distance between the forward-most tips 78 of
excavating teeth 22 and & center of gravity CG for bucket 10 with the bucket
at rest on a horizontal surface (Fig. 2). The center of gravity CG for this
application is considered to be the center of gravity of bucket 10 with its
payload, if any, within bhuchet cavity 12. In the {llustrated embodiment,
bucket 10 has a reverse spada lip such th?@ the tacth 22 located adjacent to
sidewalis 14 protrude farther forward than the more  centrally-located
excavating teeth. In this embodiment, then, the center of gravity length .6' is
calculated from the tips 23 of tha outside teeth 22 located adjacent to
sidewalls 14, In an alternative configuration of a bucket whers centrally-
located exeavating teeth 22 protrude farther forward than the other
avcavating teeth (not shiown), the center of gravity length { is calculated from
the tips of the centrally-located excavating teeth. The center of gravity length
¢ changes as excavation material collects within bucket 10, The center of
gravity length ¢ with the bucket empty is when the bucket is ready for digging,
i.=., with the ground engaging tocls and other wear pans already attached for

use during operation.

Referring to Figures 1-5, bucket 10 is depicted as being empty and the

position: of the center of gravity CG corresponds with the: position of the actual

center of gravity of the empty bucket 10 with its associated wear partz. As

excavation materiat enters cavity 18, however, the position of the center of
gravity CG will shilit, L.e., the position of the center of gravity CG will deviate
from the pesition of the initial center of gravity of bucket 10 due to the

collection of the excavation material.

In dragline bucket 10, the following relationship is prefarred at the beginning
of a digging stroke to effect the desired dipping for a quick and deep

penetration of the bucket into the ground.

15
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Hitch Pin Height x Drag Pull Force
Center of Gravity Length x Rucket & Payload Weight

=1

This relationship continuss until the bucket reaches its desired digging depth.
Once the desired penetration has been reached and the bucket partially
fillad, the relationship of these factors of the bucket preferably change to the
following refationship so that the buclet tavels out for a more constant and

stable filling of cavity 18.

Hitch Pin Height x Drag Pull Force <1
Center of Gravity Length x Bucket & Payload Weight

In one example, the bucket <shifts from the first relationship to the second
refationship when the bucket is about twonty percent filled with earthen
material, though other amournts could apply for ather bucket configurations.
The zacond relationship is preferably maintained for about a full bucket
length of digging (i.e., a distancg equal to the bucket length) or more. To
state another way, the two relationships can only be used to analyze the
bucket when the payload is moving relative to the bucket. At stall or near

stall, the refationships na longar apply.  While any units could be used, the

same units must ba used for both weight variables and for both distance

variables.

Given that the hitch pin height hy is independent of whether excavation

material is located within cavity 18, the valua for kitch pin height hy remains

the saime when calculating both of relationships.

The drag pull force relates to the force required to overcome the resistance of
the excavation material being collected by bucket 10. In other words, the
drag pult force is the forca applied through the drag chains to pull bucket 10
through the excavation material in a digging stroke. In general, the drag pull

force increases as exvavation material collects within bucket 10, As a’result,

16
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the valus that is utilizad for the drag pull foree is different in @ach of the

relationships.

As discussed above, the center of gravity length ¢ changas as evcavation
material coliscts within bucket 0. As a result, the value that is utilized for
caenter of gravity length [ is for the most part different for cach point in a
dipging stroke. While the position of the center of gravity CG initially shifts
forward with initial filling of the buchet (i.2, the center of gravity length ¢
initially decreases), it reverses course and shifts rearward (i.e., toward rear
wall 16) ence the buckst reaches a certain filling percentage. Given that the
distance from the forward-most tips of excavating testh 22 to the canter of
gravity CG generally increases during most of the digging stroke due to the
collection of the exsavation material within bucket 10, the values utilized for
center of gravity length § are generél!'y greater for the second relationship

than for the first relationship.

The bucket and payload weight variable utilized in the first ralationship is the
overall weight of bucket 10 when empty and during the initial penctration and
loading of the bucket. The bucket and paylecad weight variable wtilized in the
second relationship is the overall wsight of bucket 10 and the excavation
material within cavity 18 when bucket 10 is being filled following initial
paenetration. Accordingly, the value utilized for the bucket and payload weight
in the first relationship will b2 less than tha value utilized for combined weight
in the second relationship. In both relationships, the hucket and payload

weight includes wear parts attached to the bucket, but nok the rigging,

Based upon the above discuseion, hitch pin height hp remains constant
hetwesn the first and second relationships, whereas gach of the drag pull
force, the center of gravity length £, and the bucket and payload weight
varies. Although the drag pull force increases between the two relationships,

the products of ihe center of gravity length £ and bucket and payload weight
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ganarally incregses to a greater degrae than the product of the drag pull force
and the hitch pin height (i.e., other than sometimes at the end of the digging
stroke). Accordingly, in the present invention, the first relationship provides a
value greater than or 2qual to i. and the second relationship provides & value
lass than 1. The designad shift in tha ralationship enables the bucket to have
one orientation for initial penetration and a differznt orientation for collecting
the matarial after the initlal penetration. In the present invention, the change
from one relationship to the other preferably occurs roughly at the point
where the bucket is at its desired penetration depth to shift the bucket from a
tipped condition to a condition that is generally level with the digging plane
{e.g., ground level). Contact of the hitch structures 66 with the ground can

also assist in shifting the bucket from a tipped condition to a level condition.

in a conventional operation, the carthen material is generally driven upward
and inward &g it is collected into the bucket. As the bucket fills, later
collected material is driven upward over the material alreéady collected such
that it tends to form a heap peaking closer to the front opening than the rear
wall. Tha successive generalized filling patterns fu, fa, fs, T2 of & conventional
bucket are illustrated in Figures Sa-8Sc. The rnaterial initially entering the
bucket generally forms a small heap in the buckst cavity, The latzar loaded
material tends to piles on and forward of this Initial pile of material except for
miaterial that topples rearward from the top of the heap. This piling of the
gathered material tends to form a blockade to further filling of the bucket
even thougk the rear portions of the bucket tend to not fully fill. The heap of
collected material in and in front of the bucket then impedes further loading
and substantially increases the forces nasded to continue to pull the bucket
through the ground. Further, much of the material collected along filling lines
fa and f., is lost out the front of the bucket when the buckst is lifted for
du-mping. The heaped matsrial in front of the bucket along with significant

lnsses of material out the front of the bucket during lifting can lead to the

18

21



WO 2009/094369 PCT/US2009/031532

[63]

[64]

formation of roll piles in front of the huclket, which then may need te be

petiodically smocthed ar pushad back by ather cquipment.

In = preferred dragline bucket, the bucket will initially tip forward to qguickly
penetrate the ground to a deep digging position. in this way, a greater depth
of the materia! can be loaded into the bucket with each incremental distance
the bucket is pullzd forward by the drag chains. Once the desired depth is
rezchied and a certain minimum amount of material has been lnaded into the
buctket (2.g., 20% filled), the bucket shifts to evel oul for a relatively constant
fecd of material into cavity 12, This autematic leveling of the bucket avoids
digging oo far into the ground suech that the bucket jams, avoids excessive
drag forces, and helps load the earthen material with less disturbance ~ il of
which lead to better dragline productivity. As the bucket loads, the hesl of the

bucket will tend to contact the ground.

As seen in Figure 7, the penctration profile P2 of a preferred embodiment, of
the invention shows that the penetration of the bucket is at & steepar angle
and drives deeper into the ground than the conventional bucket of
comparable size (shown at Pi). The loading of cavity 18 by a deeper,
relatively constant cut (i.e., after leveling off) leads tQ faster filling and
niinitnal disruption of the material &8 the bucket can largely load in several
generally horizontal, solid layers for a substantial portion of the digging
stroks. The successsive generalized filling pattarns fs, fg, f7 in Figures 9a-O¢
ustrates that the initial filling f5 of the earthen material into the bucket is as
a relatively continual, less disturbed layer of material as compared to the
digging of conventional buckets. The next subsequent layer of material fg
tends to be initially driven up over the initial or previous f;ut of material to

form new layers. The final loading of the payload f; is forced up and over the

initiz) layers, Subsequent layers tend to stmooth anid shift the front part of the.

underlying layer during leading as lllustrated by the undulating lines. The

substantial piling of the material in a forwardly directed heap ahead of the
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bucket that has troublad the industry is largely absent. Further, since the

. gathered material is less disturbed, naterial forward of the lip tends to shear

off at a steapar angle than in conventional buckets so that legs material is
lost when thie bucket is lifted. This results in reduced or no rolt piles. Therz is
no need for the inveritive buckets to dig agsinst a roll pile in subsequent

passes to achieve a full payload.

Dragline bucket 10 has a length L that, in ganeral, is @ measure of the avial
extension of cavity 13 (Fig. 2). In gaeneral, a shorter huckst is theoretically
able to fill more quickly than a longer bucket, i.e., if 2l things were equal, a
shorter bucket could be filled more quickly than a longer bucket of the same
capacity due to the diferenca in the length of travel the earthen material
must pass into the bucket cavity. Moreover, the length L of the buclet 10
alsa affects bucket stability, tipping penetration and digging performance. It
is recognized that digging performance and fill rates are highly complex
processes that depand upon many factors including bucket construction, the
collected material, bucket position relative to tub, slope of the ground surface
being evcavatad, the type of ground engaging tools used, ete. Maevertheless,
despitz the influence of many factors, in a preferred bucket construction,
bucket, length is a factor to be considerad in achieving a higher performing
bucket. Bucket length L is defined as the horizontal distance betwaen (a) the
average position of the leading edge 72 of lip 20 and (b) the rearward most
position 74 of cavity 18 with the bucket at rest on a horizontal surface. In a
lip with a linear leading edge, any point along the leading 2dge can be used to
define the bucket length, In a reverse spade, spade, arcuaie, stepped or
other lip with a nondinear leading edge, the average position of the leading
cdg= is used to determine the bucket length L. The rearward most portion 74
of bucket 10 is preferably in a mid portion of raar wall 4G, which is preferably

given a generally curved, concave configuration along its inner surface 76.
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The roiling of the earthen material In a conventional dragline bucket further

tends to loosen the material and reduce its density as compared to the pre-

digzing density of the material. Even whien the matsrial forms a heap that

tands to block further filling and/or forrn roll piles, it overall still tends to
possess a lesser density than the pradigging material.  In the presant
inverition, the theoretical concept is to move the bucket into the ground
without disturbing the matzrial collected into the bucket. This, of course, Is
net possible in an actual opsration. Howevear, with the bucket of the present
invention, distuption of the collected material is minimized. The reduced
disruption forms a payload that tends to be denser than in conventional

buckets and, henge, provides a large payload with «ach digging stroke.

Further, in conventional buckets, it Is common for the spreader bar to impact

the top of the bucket along the top rails of the sidewalls. Howaver, in the

present invention, dus to the faster penetration and fill rates, the buckets will
in some cases dig into the ground and fill faster than the hoist ropes are
played out. This can reduce incidences of spreader bar impact by as much as

ninety pereent.

The degirable digging profile P2 and filling patterns fs, fe, f7, can be achieved
by a dragline bucket possessing a combination of certain featuras (Figs, 7
and 9). First, sidewalls 11 of bucket 10 are predominantly formed with a top
to bottorn taper of at least about 7 degrees to vertical at least along a front
portion of bucket 18 and preferably along the entire length. Also, preferably,
the top to botiom taper is within the range of about 7-20 degraes to vertical,
and most preferably ahout 9-15 degrees to vertical (Fig. 5). Sscond, the ratio
of the bucket height H 1o the bucket length L (Le., H/L) is within 0.:-0.62 and
preferably within 0.58-0.62 (Fig. 2). Third, the ratio of the hitch pin haight hy
to the bucket height H (i.2., hp/H) is preferably equal to or greater than 0.3,

and most preferably squal to or greater than 0.5,
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in general, huckets used for any substantial digging above tub or down to a
drag line of no more than about 25 degrees below tub would prefarably have
a height to bength ratio (H/L) at the higher end of the desired range (Le.,
arourid 0.6 and most preferably 0.58-0.62). In buckets used primarily for
digging where the drag line is between b lavel and no rore than about 40
degrese below tub, the height ts length ration (H/L) is preferably around 0.5.
A bucket with the height to length ratio in the lower region of the desired
range {i.e., around 0.4) would preferably be reserved for the deepest levels of
digging below tub. In most cases, then, the height to length ratio (H/L) is

preferably 0.540.62, and most preferably 0.58-0.62.

Conventional dragline buckets have been formed with top to bottorn sidzwall

tapers (though at angles less than 7 degdrees); dragline huckets Fave been

formed with an H/L ratlo of 0.4-0.62; and other dragline buckets have

possescaed hitch pin heights hg of > 0.3. However, the combination of these:
factors has not previously been used. The corbination of these factors
produces results that are superior and unexpected as compared to
conventional dragline bucksts, The inventive bucket experiences quicker

loading, greater payload {by way of greater filling and increased density of the

payload), and may require less additional equipment for the operation (e.g.,

with the alimination or lessening of roll piles).

In & preferred embodiment, the dragline bucket 10 further has & ratio of the
hitch pin height by to bucket length L (i.2., hy/L) of at l2ast about 0.2 (Fig. 2),
and most preferably greater than or equal to 0.3, Also, the ratio of the hitch
height h to the averags height H of the bucket (i.e., h/H) is preferably at least
0.2, and most preferably at least 0.3. The hiteh height h to height H of the

bucket can be up to 1.0 or more.

It iz cominon for modern mining operations to be conducted with large

dragline buckets, i.e., those having a capacity of 30 rubic yards or larger.
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White large dragline buckets provide rmuch greater production than smaller
buckets, they also suffer more severs loading and stability issues dus to the
much greaier loads and stresses Imposed on the buckets during operation

and the longer fill times. Moraover, largz buckets tend to have less weight in

their strueiure per weight of payload capacily. As a rasult, much greater care

is neadad in larger buckets to produce buckets that will operate efficiently
and as intended. These large buckets are commonly operated in a range
where the drag line is at no lower an inclination than about 45 degress to tub
tevel and no higher an inclingtion than about 30 degrees above tub level,

Buckets in accordance with the present invention and operating in these

conditions are able to fill more quickly, require less power, increase the

payload of each digging strolce, cycle faster, have a lower ratio of steel weight
to payload weight, and In some instances reduce or aliminate the need of
additional equipment to emoocth out roll piles.  Mines ars alse able to

implerment more efficient mining plans or sequences.

in large dragline mining operations, certain benefits can sl be achleved by
incorporating these aspacts into other dragline bucket operation albeit in a
more limited way. The zepects of the present invention are usable in smaller
buckets but will typically have less of an effect on the bucket's performance.
Dragline bucket operations for dredge or certain phosphate  mining
operations where the material is mined as a slurry will gain sonie benefits by
including aspacts of the invention, However, due to the prasence of the
water, the filling henefits of using the aspects of the prasent invention are
limitad. Further, centain mine sites, such as some phosphate mines, pull the
buckets up steep'inciines of as much as 60 degrees to horizortal. In these
arrangements, the design parameters are largaly different. For axample, In
these conditions the drag ropes generally need to proximally align with the

center of gravity of the bucluizt to prevent inadvertently pulling the teeth out of
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the ground. MNevertheless, certaln features such as the larger downward
taper of the sidewalls and the elimination of the spreader bar (discussed

mot2 fully below) would provide somie benefit to thess bucksts as wall.

[74] In an alternative construction, bucket 100 in accordance with the present
invention has & construction whereby the spreadsr bar can be eliminated
from the rigging 101 {Figs. 10-21). Buckot 100 includes a bottom wall 112, a
rear wall 116, and a pair of sidewalls 113 that define a cavity 118 within
buckst 100 for collecting the cacavation material. Each of sidewalls 114
include a forward arsa 115, a central area 117, and a rearward area 119. A
lip 120 is aquipped with a plurality of excavating teath 122 that engage the
ground to break-up or otherwise dislodge the earthen material, which is then
collected within bucket cavity 118. An arch 130 extends between sidewalls
1141 and over lip 120, though the arch could be omitted. In order to join
bucket 100 to rigging 101, bucket 100 includes a pair of hitches 140, a pair
of rearward attachment points 127 (e.g., trunniong), and a pair of upper
attachment points 129 (e.g., anchor bracksts). More particularly, hitches
140 are utilized to join drag chains 102 to forward area 115 of sidewalls
114, rearward attachment points 127 are utilized to join hoist chains 103 to
rearward area 119 of sidewalls 114, and upper attachment points 129 are

utilized to join dump ropes 107 to arch 130.

[TE] Bucfket 100 exhibits a configuration whersin sidewalls 113 taper top to
botiom in forward arza 115 in the sarme way as described above for bucket
10. More partioudarly, sidewalls 114 taper top {o bottom between top rail
160 and bottorn wall 112 of sidewalls 114 in the forward area preferably at
angle 6 of at least about 7 degraes to vertical. In one preferrad example, the
gidewalls are at an angle © to vertical of approximalely 14 degress (Figure
19). MNevertheless, as with buchet 10, sidewalls 114 preferably have @ top to

bttom: taper that ranges front about 7 degrees to about 20 degreas.
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[7G] Bucket 100 also exhibits a configuration wherzin sidewalls 114 taper upward |
{i.e., bottom to top) in rearward area 119, as depicted in Figure 21, ie.,
sidewalls 114 in rearward area 119 converge in an upward direction away
from bottorm wall 112, The sidewalls are preferably tapered the entire height
procimate rear wall 146, but could be tapersd upward over anly part of its
height.  Attachmerd, points 137 are securad to the exterior surfaces of
sidewalls 114 in the rearward areca 119 to attach, directly or indirectly, to
hoist chaing 103. Given that the portions of sidewatls 114 In rearward area
119 taper inward toward top rail 160, hoist chains 103 can also angle inward
toward the dump block assernbly 105, In this way, there is no need for a
spreader bar to pravent excessive contact of the heist chains against the

bucket.

[77] The sidewalls in conventienal dragline huckets have no taper or a top
bottom taper in rearward area where the hoist chain attachment is made. in
order to limit the degree to which holist chains abrade or otherwise contact
the sidewalls, a spreader bar is wtilized to impart an outward angle to the
hoist chains that extend upward from the dragline bucket. Typically, a first
pair of hoist chains extends upward in an outwardly—angied direction from the:
dragline hucket 1o join the spreader har, and a second pair of hoist chaing
extends upward in an inwardly-angled direction from the spreader bar to join
a dump bloclk; assembly which may have an upper or secondary spreader bar,
n a dragline system using bucket 100, however, the main spreader bar is
absent becauss of the bottom to top taper of the sidewalls 114, Accordingiy,
imparting an upward taper to the portions of sidewalls 114 in rearward area
149 provides a configuration wherein hoist chains 103 may angle inward with
limited contact or abrading of sidewalls 114 in the absence of the main or

lower spreader bar.,

[78] By removing ths spreader bar and its associated links and pins from rigging

101, the number of coraponents in the rigging is reduced. I comparison with
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the four saparate hoist chains in convantional diagline systers, hoist chains

103 have a shorier overall length. The overall weight of rigging 101 is

decreased, therefore, by amitting the spreader bar with its links and pins, and

by shortening the overall length of hoist chains 103. Accordingly, the upward
taper of sidewalls 114 imparts advantagss that includ2 (a) a lesser number of
components and connections betwean componsnts, (b) & reduction ir the
overall length of hoist chains 103, and (¢) a decreased overall weight. In
large buclets, the reduction in weight realized with these changes could be
11,000 pounds or more. Reduced rigging weight enables the use of a bucket
providing a greater payload. Even a one percent increzse in the payload can
bz a significart advantage as some mines continually operate the dragling
buckets 24 hours a day, 7 days a week except for maintenance and other

stch stoppages.

The angle of the upward taper in the sidewalls 114 in rearward area 119 rmay
vary significantly. The angle P of the upward taper for each sidewall 114 is
prefembly about 20 degrees to vertical with the buckst at rest en a horizontal
surface, but may fall within a range of about 15 to 25 dagress to vertical, or
may bz any angle that is generally sufficient to reduce contact between hoist
chains 103 and sidewalls 114, Freferably, the bottorm to top taper is
restricted as far rearward as possible but forwaid enough to avoid excessive

contact or conflict between the bucket and the hoist chains.

Pottions of sidewalls 114 in cantral area 117 exhibit both an outward taper
and an inward taper, as depicted in Figures 10-13, to provide a transition
between the downward taper in forward area 115 and upward taper in
rearward area 119. A combination of (a) the downward taper in the sidewalls
114 in forward area 115, (b) the transition in the portions of sidewalls 114 in
central area 117, and (c) the upward taper In the sidewalls 114 in rearward
area 119 preferably imparts a generally s-shaped curve along the length of

sidewalls 114, Afthough a variety of other shapes may be utilized to make
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the transition.  However, an advantage to the generally s-shaped curve or
cther gencrally curvilingar or nor-angled configuration in central area 117 is
a smooth transition that reduces stress concentrations in bucket 100 and

generally provides better loading and dumiping.

Bucket 200 is a UDD style dragline bucket, i.s., one which includas front and
rear hoist lines (not shown) to control the lift and attitude of the bucket (Figs.
22-24), One erample of a UDD bucket system is disclosed in U8, Patent
6,705,031, Bucket 200 has a bottorn wall 212, sidewalls 244, and a rear
wall 216, Lip 220 extends across the front of bottom wall 212 and,
preferably, includes ends 103 that curve up 1o join cheek plates 228. Chieek
plates 228 project forward to define hitch 244 as a laterally enlarged hub to
define a horizontal paasage for receiving a hitch pin. A arch 230 extends
batween the sidewalls (though the arch could be omitted) and supports

connectors 232 for attaching the frort hoist chains.

Sidewalls 214 preferably have a downward taper in & forward area 215 and
an upward taper in a rearward area 219, The downward (1.2., top o bottomn)
taper is the same as discussed above for buckets 10 and 100. The upward
(i.e., bottom to 1op) taper preferably extends only partially over the height of
the sidewalls in the rearward area of the bucket, h this construction, sach
sidewall 214 inciudes an inwardly inclined corner portion 225 defined as a
genesally triangular shaped panel. Comer portion 225 is preferably inclined
inward at an angls « of about 35 degrees, though it could I"uavé an inclination
of about 15 to 46 degrees. Unlike bucket 100, there is no need for a central
transition section having an S or other shaped wall portion, though a different
central portion could be provided. Rather, the forwvard portion preferably
eéxtends to corner portion 225, The remaining portions of sidewalls 214
outside of corner portion 225 preferably have a downward taper of at least

about 7 degrees to vertical.
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In a preferred construction, the sidewalls are inclined at an angle of about 14
degrees to vertical, though an inclination of about 7 degrees to about 20
degrees can be used. The lower edge 231 of corner portion 225 is preferably
inclinad downward to connector 227 for attaching the rear hoist chalns. The
rear hoist chains praferably include front and rear peints of attachment 241,
243 for rear hois.t ¢hains depanding on the digging circumstances, but could
have only onz point of attachment. The inward inclination of corner portion
A28 provides clearanca for the rear hoist chaing so that the spreader bar can
e omitted with the same benefits as described above for bucket 100,

Although the upward taper is provided by an inwardly inclined corner portion

in tha ifustrated UDD dragline bucket 200, it could he provided as a full or

partial height taper with a central transition section such as disclosed in
hucket 100. Likewise, the upward taper for bu_ck-t-.tlioo could be provided by
an inwardly inclined corner portion, such as illustratzd for bucket 200, The
inwardly inclined corner minimizes the extansion of the buttom to top taper,
which is preferred. Howevear, this arrangement is best suited for buckets
where the hoist chain connections are nsar the rear wall. In regular dragline
buckets (i.e., non-UDD huckets), the hoist chain connections are generally
positioned farther forward to better balance the loads on the durnp lines. In
UDD buckets, the heist chain connections can be farther rearward because
the attitude and dumping of the buckets are controlted by the front holst lines

rather than the dump lines.

The various faaturss of the present invention are preferably used together in
a dragiine bucket. These configurations were used in combination and can
easa operation and maximize performance. Nenetheless, the various
features can be used separately or in limited combinations to achieve some

of the benefits of the invention.

The invention is disclosed above and in the accompanying figures with

refersnce to a variety of configurations.  The purpose served by the

28

At



WO 2009/094369 PCT/US2009/031532

disclogure, howevear, is to provide an example of the various features and
concepts related to the invention, not to limit the scope of the invention. One
stlled in the relevart art will recognize that numerous variations and
modifications may be made to the configurations described above without

departing from the scope of the present invention.
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CrLams:

1. A dragline bucket cormprising a boitom wall, a pair of sidewalls, and a

rear wall that collectivaly define a cavity for gathering earthen material, each of the

sidewalls including a forward area, the sidewalls in at least the forward area having a
downward taper wherein each said sidewall is at an angle of at least about seven
degress to vertical.

2. A dragline buckst in accordance with claim 1 whergin the forward area
of each said sidewall is inclined at an éngle batween about nine degrecs and about

fifteen degrees to vertical.

2, A dragline bucket in accordance with claim 1 wherein 2ach of the

sidewalls includes a rearward area, and the sidewalls in the réarward area have an
upward taper.
4, A dragline bucket in accordance with claim 3 wherein the rearward

area of each said sidewall is at an angle betwesn about fifteen degrzes and about

twenty degrees.
&, A dragline bucket in accordance with claim 3 in which =ach said

sidewall includes a bottom edge that connects to the botton wall and @ top rail
opposite the hottam Pdgr- wherein the upward taper in the reanvard :;nrea extends
substantially from the bottorn edgs to the top rail.

a. A dragline bucket in actordance with claim 3 whergin the upward
taper in the reanvard area of each gaid sidewall is defined by an inwardly inclined,
upper cormner portion between the sidewall and the rear wall.

7. | A dragline bucket in accordance with claim 1 in which substantially ali

of each sald sidewall is at an angle of at least about saven degrees to vertical,
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8. A dragline bucket in accordance with claim 1 which has a heigiht,
whersin a lip is fixed to 3 front edge of the bottorn wall, the bottom: wall

includas an inside surface as part of the cavity, and the lip includes a leading edge,

wherein each said sidewall includes a bhottom edge that connects 1o the

hottom walt and a top rail opposite the bottom edga, and the height is an averags of
a vertical distance betweaen this inside surface of the bottom wall at the front edgs
and the top rall excluding any cutback. at the rear wall and upward &xtsnsion of an
arch ‘support or dump line support,

wherein each said sidewall supports & hitch pin for cohn2cting to a drag
chain, and a hitch pin height is a vertical distance betwaen the inside surface of the
bottom wall at the front adge and a longitudinal axis of the hitch pin, and

wharein a ratic of the hitch pin height to the height of the bucket is at least
about 0.3.

Q. A dragline bucket in accordance with claim 2 which has a length,
wharein the length is a horizontal distance betwesn an average forward position of
the leading edgs and a rearmost position of the cavity, and wherein a height to
length ratic is between & range of about 0.4 to about 0.62.

10. A dragline bucket in aceordance with claim 9 wherein the height to
length ratio is at least about 0.58.

11.  Adragline buckst in accordance with ciaim 9 wherein the sidewalis are
without a frort to back taper.

2. A dragline hucket in aceordance with claim O wherein the cavity has a

capacity of at least 30 cubic yards.
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13, A dragline bucket In accordanace with claim 12 wherein a ratic of the
hitch pin keight to the length of the bucket is at least about 0.2,

14. A dragline bucket in accordance with claim 9 wharein a ratio of the
hiteh pin height to the length of the bucket is at least about 0.2,

15, A dragline bucket in accordance with claim 8 whersin the ratio of the
hiteh pin height to the height of the bucket is at least about Q.5.

16.  Adraglineg bucket in aceordance with claim 1 which has a length,

whizrein a lip is fived to a front edge of the bottom wall, the bott_c»m wall

includes an inside surface as part of the cavity, and the lip includes a leading edge,..

whetein each sald sidewall supports @ hitch pin for connecting fo a drag
chain, and a hitch pin height is a vertical distance betweéen the inside surface of the
bottam wall at the front edge and a longitudinal axis of the hitch pin,

wherein the lengdth is a 'I'uor‘iﬂzontal distance betwesn an average forward
position of the leading edge and a rearmost position of the cavity, and

wherein a ratio of the hitch nin helght to thes length of the bucket is at least
about 0.2.

17. A dragline bucket in accordance with claim 16 wherein the ratio of the
hitch pin height to the length of the buckeat is at l2ast about 0.3,

18. A dragline bucket in accordance with claim 1 which has a height and
length,

“wherein each said sidewall includes & bottom edge that connects to the

bottorn wall and & top rail oppesite the bottom edge, the height is an average of a

vertical distance between the inside surface of the bottam wall at the front edge and
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the top rail excluding any cutbach; at the rear wall and upward estension of an arch
support or durnp ling support,

wherein a lip is fixed tu a front edge of the bottorn wall and includes & leading
edge, and the length is a horizontal distance betwsen an average forward position of
the leading edge and a rearrnost position of the cavity, and

whersin a ratio of the heighit of the bucket to the lengih of the bucket is
between a range of about 0.4 to about 0.62,

19. A dragiine bucket in accordance with claim 1 wherein the cavity has a
capacity of at least 30 cubic yards.

20. A dragline bucket in accordance with claim 1 wherein each said
sidewall includes & first sonnectaor for connecting to a front hedst chain and a second
connector for connecting to a rear hoist chain.

21, Adragline buckstin accordance witl: claim 1 which includes & heigat,

wherein a hitch is supported on each sidewsll, and said hitch includes at
least one lateral enlarged hitch structure that defines a passagg for receiving a pin,
and each hitch structure has a lowermost point,

whearein a fip is fixed to a front edgs of the botiorn wall and the bottorm wall
includes an inside surface as part of the cavity,

wherein a hitch height is defined as & verlical distance between the
lowermost point on the hitch structure and the inside surface of the bottom wall at
the front edge,

wherein cach said sidewall includes a bottom edge that connects to the
hottom wall and a top rail opposite the bottorn edge, and the haight is an average of

a vertical distance between the inside surface of the bottom surface at the front
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edga and the top rail excluding any cutback at the rear wall and upward extension of
an arch support or dump line support, and

wherein a ratio of the hitch height to the height of the bucket is at [2ast about
0.25.

22, A dragline bucket in accordanci: with claim 21 wherein the ratio of the
hitch neight to the height of the buckest is at least about 0.3,

23. Adragline buckst in aceordancee with clair 1 whersin the sidewalls are
without a front to back taper.

24,  Adragline system camprising

a dragline bucket comprising a bottom wall, & pair of sidewalls, and & rear
wall that collectively define a cavity for gathering ¢arthen material, each of the
sidewalls including & forward area and & rearward area, 2ach said sidewalt having an
interior surface as part of the cavity and an oppesita exterior surface, and the
sidewalls in the rearward area having an upward tapar, and

rigeing including a drag chaine connected 10 the forward area of cach sald
sidewall and a hoist chain connected to the exterior surface of each said sidewall
along the rearward area.

25. A dragline system in accordance with claim 24 whersin the hoist
chains are free of & spreadser har extending laterally outsids of the sidewalls,

26. A dragline system in accordance with claim 24 wherein the rearward

arca in each said sidewall i3 at an angle between about fifteen degrees and about

twenty degrees.
37. A dragline system in accordance with claim 24 in which each said

sidewall includes a bottom edge that connects to the bottom wall and a top rall
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opposite the bottom sdge, whersin the rsarward area extands substantially from the
bottom edge to the tap rail,

28, A draglina system in accordance with claim 21 wherein the rearward
area of each said sidewall defines an inwardly inclined corner portion between the |
sidewall and the rear wall, and the upward taper is formed by the corner portion.

29, A dragling systern in accordance with claiim 2.1 whergin the sidewalls
in at least the forwvard area have a clbwnward taper and sach said sidewall is at an
angla of at least about seven degrees to vertical.

30. A dragline bucket in accordance with claim 24 wherein the forward
area of cach said sidewall is inclined at an angle helwean about nine degrees and
about fiftzen degrees to vertical.

31 A dragline bucket in accordance with claim 24 wherein the cavity has
a capacity of at lzast 30 cubic yards.

~ 32, Aprocess for mining a site cornprising

providing a dragline bucl-:ﬁt having & haeight, a length, @ bottom wall with an
inslde surface, a pair of sidewalls, a rear wall, 3 cavity with a capacity for earthen
material of at least 30 cubic yards, and a lip fixed to a front edge of the bottorn wall
and including a leading edge,

wherein each said sidewall includes a bottorn edge that connects to thwe
hottorn wali and & top raill opposite the botiom adgs, and the height is an average of
the distance betweaon the inside surface of the bottom wall at the front edge and the
top rail excluding any cuthack at the rear wall and any upward extension of an arch

support or dump line support,
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wherzin zach sidewall supports a hitch pin for connecting to a drag chain,
and a hitch pin height is @ vertical distance between the inside surface of the bottom
wall at the front edgde and a longitudinal axis of the hitch pin,

whfsrein tha length is a horizontal distance between an average forward
position of the leading e-i:i‘ge and a rearmost position of the cavity,

wherein & ratio of the hitch pin height to the height Is at least about 0.3,

wherein a height to length ratio is betwaen a rang? of 0.4 to 0.62, and

using a prime mover and drag ropes to apply a pulling force to the drag
chains connacted ta the dragline bucket to pull the dragline bucket forward to collect
earthen material into the cavity wherein a étraigl'ut drag line extending between the
hitch pin and a point whera the drag rpes reach the prime mover is &t angle of no
mote thar about 45 degress below tub.

33. Aprocaes in accordance with claim 32 wherein the drag line is at an

angle of no more than about 30 degrees above tub.

34, A process in accordance with claim 32 wherein each of the sidewalls.

includes a forward area, and the sidewalls in at least the forward aréa have a

downward taper wherein each said sidewall is 2t an angle of at least seven degres

&

to vertical,
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CUCHARON, EQUIPO DE PERFORACION Y SISTEMA DE ARRASTRE

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[01]

[02]

Los sistemas de excavacion de arrastre han sido usados por mucho tiempo
en operaciones de mineria y movimiento de tierra. A diferencia de otras
maquinas de excavacién, los cucharones de arrastre son controlados y
soportados tinicamente por cables y cadenas. En gran parte, la estabilidad
y rendimiento del cucharon en operacion debe provenir de la construccion

del cuchardn.

En cucharones mas pequeios, las fuerzas encontradas en una operacioén
de arrastre no son grandes y las cargas ltiles son pequenas. Con estos
cucharones, las fuerzas y cargas (tiles son faciles de compensar sin inhibir
la operacion. Incluso si un pequeiio cucharon posee un diseio ineficiente,
la diferencia en tiempos de relleno no es grande debido a que las
capacidades del cuchardn son pequeias. Sin embargo, con el aumento de |
tamano de las maquinas, minas y el deseo de una mayor produccion, las
operaciones de arrastre han crecido considerablemente en tamaio a
través del tiempo. En las minas actuales, grandes cucharones de arrastre
en el orden clevSO yardas cuibicas y mas grandes son comunes, y se usan
cucharones de hasta 175 yardas cuhbicas. En cucharones grandes, el
paradigma de diseno cambia debido a que las fuerzas de corte del material
a ser excavado (por ejemplo, el suelo), que impactan SLlstallcia||11-e|1te en
el diseiio de cucharones mas pequeiios, se vuelven menos importantes en
comparacion con las grandes cargas impusastas en cucharones grandes. La
extension y masividad de estos cucharones, el gran tamaiio de las cargas
atiles, y las fuerzas muy altas aplicadas por las cadenas de arrastre
durante un ciclo de excavacion requieren diferentes consideraciones. Sin
embargo, muchos diseios de cucharones tocdavia siguen reglas antiguas e

imperfectas que no cumplen con optimizar el rendimiento de excavacion
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del cucharén. Como resultado, todavia existen muchos problemas en los

cucharones de arrastre actuales.

Dehido a que no existe una varilla o cilindro hidraulico para accionar el
cucharon dentro del suelo, es importante que el cucharén sea capaz de
excavar dentro del suelo y penetrar en el mismo cuando los cables de
arrastre arrastran el cucharon hacia el motor primario. A fin de maximizar
la produccién, es conveniente que el cucharén penetre en el suelo fan
rapido como sea posible. Muchos cucharones antiguos fueron construidos
con un extremo frontal pesado para resistir los rigores de mineria. Dicha
disposicién colocé el centro de gravedad en una porcion relativamente alta
y hacia delante, lo cual provocaba que el cucharon se inclinara hacia
delante sobre los dientes cuando se arrastraba hacia delante. El operador
necesitaba ejercer gran cuidado con estos cucharones para evitar inclinar

el cucharén demasiado hacia delante y sobre su extremo frontal. Incluso si

el cucharén se mantiene en una posicion de excavacion, todavia tiende a

permanecer inclinado demasiado hacia delante de modo que el material se

somete a una disrupcion sustancial durante la carga. Ademas, debido
principalmente a las pilas de rollos, se requiere gran fuerza para arrastrar
dicho cuchardn inclinado a través del suelo. Por otro lado, los cucharones
con el centro de gravedad cambiado mas hacia la pared posterior tienden a
penetrar mas gradualmente y con mas dificultad, lo cual provoca tiempos
de relleno mas prolongados y productividad disminuida. La Patente de los
Estados Unidos No. 4,791,738 otorgada a Briscoe divulga un concepto de
aumento cde arrastre para inclinaciéon que alivia el riesgo de voltear el
cucharén mientras que todavia facilita una penetracion mejor y mas segura
dentro del suelo. Mientras que este concepto de diseno mejora la
operacion con cable de arrastré, los cucharones atin experimentan una
penetracion relativamente gradual y poco profunda que requiere aumento
de traslacion del cucharén para llenado. La Figura 7 ilustra un perfil de
penetracién generalizado (P1) del suelo (G) para un ejemplo de un

cucharon convencional.

0
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Los cucharones de arrastre se proporcionan con una pared inferior, un par
de paredes laterales opuestas erguidas desde la pared inferior, y una pared
posterior en el extremo de salida de las paredes laterales. Las paredes
definen de manera colectiva un extremo frontal abierto y una cavidad de
cucharén para recolectar el material de tierra. Un reborde con dientes
excavadores y cubiertas se extiende a través del extremo frontal de la
pared inferior para mejorar la penetracion y excavacién, y reducir el
desgaste de la estructura del cucharén. Las paredes laterales en general
disminuyen gradualmente de arriba hacia abajo y de adelante hacia atras
para facilitar y acelerar el volteo del material recolectado. El volteo
incompleto en cucharones de arrastre provoca que el material sea llevado
de regreso para el siguiente golpe de excavacion. Este problema no sélo
requiere que se transporte peso innecesario, sino que también clisminuyé
la produccion de cada golpe de excavacion, es decir, menos material nuevo
puede ser recolectado debido a que el material antiguo permanece en el

cucharon.

En un cuchardn convencional, la masa de material de tierra que es
recolectado se fuerza generalmente hacia dentro y hacia arriba mediante
las paredes conicas a través de alrededor de la mitad a dos tercios de su .
trayectoria a través del cucharén hacia la pared posterior, donde de ahi en
adelante tiende a caer hacia la pared inferior y posterior. Este apilamiento
del material causa que se acumule en una pila hacia la parte frontal del
cucharon. La formacion de dicha pila dentro del cuchardén requiere de
fuerza incrementa.cla en los cables de arrastre, llenado mas lento, y una
acumulacién del material en la parte frontal del cuchardn. Una vez que la
pila alcanza cierta masa, esta empieza a actuar casi igual que una cuchilla
niveladora surcando el material hacia delante en la parte frontal del
cucharén. Dichas pilas también causan cominmente que se formen pilas
de rollos en la parte frontal de los cucharones (es decir, tierra que se
amontona y avanza hacia delante en la parte frontal de los cucharones de

arrastre). En algunas operaciones, las pilas de rollos necesitan ser
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suavizadas periddicament2 por otro equipo (tal como por maquinas
hiveladoras) para evitar la obstruccion y desgaste de los cables de arrastre.
En otras operaciones, se usan maquinas niveladoras u otros equipos para
empujar las pilas de rollos lejos del motor primario a fin de proporcionar
resistencia adecuada en una 6peraci6n de excavacion en una posicion
suficientemente Iejos del motor prim'ario para permitir que el cucharéon se
cargue completamente antes que llegue al final de su traslacidon en un
golpe de excavacion. Esto es, las pilas de rollos a veces se usan para cargar
el cucharon durante pasos posteriores y a menudo son necesarias para

llenar el cucharon.

Para proporcionar grandes cargas utiles y soportar la carga y esfuerzos
extremos en operaciones de arrastre modernas, los propios cucharones son
de manera ordinaria construcciones masivas. Para |'e'clucir el desgaste, los
cucharones se proporcionan tipicamente con una amplia variedad de
piezas de desgaste que ademas aumentan el peso del cuchardn. El equipo
de perforacion para acomodar y controlar dichos cucharones grandes
tamhién tiene masa y peso sustanciales. La pluma de la grda y motor
primario estan diseiados para acomodar una carga maxima, la cual es una

combinacién del peso del cucharén de arrastre, las piezas de desgaste, el

equipo de perforacion, y el material de excavacion dentro del cucharon. A

mayor peso del equipo de perforacion y el cuchardn de arrastre, menor sera
la capacidad cque permanece disponible para cargar material de tierra
dentro del cucharén de arrastre. Aunque se han realizado algunos
esfuerzos para recluc;ir el peso del equipo de perforacion, esto ha resultado
en gran medida sdlo en pequeﬁaé recducciones incrementales o ha

conducido a problemas no deseados.

Ademas, los componentes del cucharén y equipo de perforacion estan
expuestos a uh entorno altamente abrasivo donde la suciedad, rocas, y
otros escombros erosionan\ el equipo de perforacion y el cucharén de
arrastre a medida cque estos entran en contacto con el suelo. Las

conexiones entre los elementos del equipo de perforacion también

D
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experimentan desgaste en areas donde estos se apoyan uno contra otro y
se someten a diversas fuerzas. Después de un periodo de uso, por lo tanto,
el sistema de excavacion con cable de arrastre se debe someter a un
mantenimiento periddico de modo que diversas piezas se puedan
inspeccionar, reemplazar o reparar. En la mayoria de los sistemas
imodernos, existen muchas partes que requieren dicha inspeccion,
reparacién o reemplazo y toma un periodo de inactividad significativo de la
operacion para completar las tareas requeridas. Dicho periodo de

inactividad disminuye la produccion y eficiencia de la operacion de arrastre.

RESUMEN DE LA INVENCION

[08]

[09]

[10]

[11]

La presente invencidon pertenece a un cucharén, equipo de perforacion y
sistema de arrastre, particularmente, aunque no exclusivamente, para

operaciones de cucharones grandes.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, el cucharén de arrastre se
forma con una nueva construccién que permite recolectar material de
tierra con minima interrupcién. Esto resulta en una reduccién de las fuerzas
y esfuerzos aplicados en el cucharén y equipo, carga qtil incrementada,
velocidades de llenado mas rapidas, y, en algunas. operaciones, menos

necesidad de equipo adicional..

En otro aspecto de la invencian, las paredes laterales en al menos un area
delantera de un cucharén de arrastre se proporcionan con una gran
conicidad hacia debajo de preferiblemente alrededor de 7-20 grados a

vertical para mejorar la recoleccidn del material de tierra.

En otro aspecto de la invencidn, un cucharén de arrastre de construccion y
rendimiento mejorados se define por un equilibrio optimizado de la
proporcidn de la altura a longitud, la conicidad de las paredes laterales, y la
proporcién de altura a altura del pasador de mwuesca. En una construccion
recomendada, la altura a longitud del cucharén es alrededor de 0.4-0.62, la

conicidad de arriha hacia abajo de las paredes laterales es alrededor de 7-

e
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20 grados para vertical, y la altura del pasador de muesca para la altura

del cucharon es al menos alrededor de 0.3.

En otro aspecto de la invencion, un cucharén de arrastre grande de
construccion y rendimiento mejoraclo tamhién se puede lograr optimizando
la proporcion de la altura del pasador de muesca a la longitud del cucharén
y la proporcion de la altura del pasador de muesca a la altura del cucharén.
En una materializacién fisica recomendada, un cucharén que tiene una
capacidad de al menos 30 yardas cubicas que opera en una mina donde el
angulo de arrastre del cable de arrastre es menor o igual que alrededor de
45 grados hajo cuba se define por una proporcién de altura del pasador de
muesca a longitud del cucharén de al menos alrededor de 0,2, y una
proporcion de altura del pasador de muesca a altura del cucharén es al

menos alrededor de 0,3.

En una construccion recomendada de la invencion, el cuchardn de arrastre
incluye una posicion de muesca elevada de al menos alrededor de un
cuarto de la altura promedio del cuchardon. El uso de una muesca alta

facilita la penetracion y excavacién mas profunda del cucharén de arrastre.

En otro aspecto de la invencién, las paredes laterales de un cucharén de
arrastre se forman con una conicidad hacia arriba en un area posterior del
cucharén para eliminar la necesidad de una harra espaciadora con sus
enlaces y pasadoras asociados, mientras que se continiia conectando las
cadenas de grida a un exterior del cucharon. Esta disposicidn provoca
minima interrupcion para llenado y volteo del cuchardn, y evita el desgaste
incrementado de las cadenas de gria o el cucharén. La eliminacion de la
barra esparcidora también lleva a menor uso de la cadena de gria. Por
consiguiente, el sistema de cucharén goza de un peso general recluciclqi del
cucharén y equipo de perforacion, e incluye menos partes para

inspeccionar y mantener durante el uso.

En otro aspecto de la invencion, las paredes laterales del cuchardn de

arrastre tienen una conicidad hacia abajo en un area frontal y una
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conicidad hacia arribha en un area posterior. En una construccion
recomendada, una porcién transicional generalmente tendra una

configuracion en forma de “s” a través de una longitud del cucharon.

En otro aspecto de la invencion, un cucharén de arrastre opera de acuerdo
con una relacion en donde una proporcion de (a) la altura del pasador de
muesca multiplicada por la fuerza de arrastre para (h) la longitud del centro
de gravedad multiplicado por el peso del cucharén y carga qtil es mayor
que o igual a alrededor de 1 durante la penetracidén y excavacion inicial, y
menos de alrededor de una vez el cucharén alcanza una profundidad de

penetracion deseada.

Para ganar un entendimiento mejorado de las ventajas y caracteristicas de

la invencion, se puede hacer referencia al siguiente asunto materia
descriptivo y las figuras acompanantes que describen e ilustran diversas

configuraciones y conceptos relacionados con la invencidn.

DESGRIPCION DE LAS FIGURAS

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

El anterior Resumen y la siguiente Descripcion Detallada se entenderan

mejor cuando se lean junto con las figuras acompanantes.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un cucharén de arrastre de

acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 es una vista lateral del cucharén.
La Figura 3 es una vista frontal del cucharon.
La Figura 4 es una vista superior del cucharén

La Figura 5 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea

5-5 en la Figura 4.

La Figura 6 es una vista lateral de una muesca alternativa.

<
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[29]

[30]
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[32]

[33]

[34]

[33]

[36]
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La Figura 7 es una vista esquematica que ilustra perfiles de penetracion
generalizados de un cuchardén convencional y un cucharén de acuerdo con

la presente invencion.

Las Figuras 8a-Sc son vistas esquematicas que ilustran patrones de lienado

generalizados para un cucharon convencional.

Las Figuras 9a-9c¢ son vistas esquematicas que ilustran patrones de llenado

generalizados para un cucharén de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 10 es una vista en perspectiva de un sistema de arrastre que

incluye un cucharén de arrastre alternativo de acuerdo con la presente

invencion.

Las Figuras 11 y 12 son individualmente una vista en perspectiva del

cucharon alternativo.
La Figura 13 es una vista superior del cuchardn alternativo.
La Figura 14 es una vista frontal del cucharon alternativo.

Las Figuras 15 y 16 son individualmente una vista lateral del cucharén

alternativo.
La Figura 17 es una vista posterior del cucharén alternativo.

La Figura 18 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea

18-18 in la Figura 15.

La Figura 19 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea

19-19 in la Figura 15.

La Figura 20 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea

20-20 en la Figura 15.

La Figura 21 es una vista en corte transversal tomada a lo largo de la linea

21-21 en la Figura 15.

)
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[38] La Figura 22 es una vista lateral de un segundo cucharén alternativo de

acuerdo con la presente invencion.
[39] La Figura 23 es una vista superior media del segundo cucharén alternativo.
[40] La Figura 24 es una vista frontal media del segundo cucharén alternativo.

[41] La Figura 25 es una vista en corte transversal parcial tomada a lo largo de

la linea 25-25 en la Figura 23.

DESCRIPCIAGN DETALLADA DE LAS MATERIALIZAGIONES FiSICAS RECGOMENDADAS

[42] La presente invencién pertenece a un cuchardn y sistema de arrastre nuevo
y mejorado que proporciona rendimiento elevado. El nuevo diseio permite
recolectar material de tierra con menos interrupcion y mayor eficiencia
comparado con las operaciones de arrastre convencionales. Aunque el
presente diseiic inventivo esta particularmente bien adaptado para
grandes operaciones de mineria de arrastre donde el cucharén tiene una
capacidad de 30 yardas ctibicas o mas, sus aspectos también pueden
proporcionar ciertos beneficios para otras operaciones de arrastre. Los
aspectos inventivos de la presente invencion se describen en esta solicitud
en relacién con algunos ejemplos de disenos de cucharén de arrastre, pero
son utilizables en una amplia variedad de configuraciones de cucharones.
Ademas, en e.sta solicitud, a veces se usan términos relativos, tales como
frontal, posterior, arriba, abajo, horizontal, vertical, etc., para facilidad de la
descripcion. Sin embargo, estos términos no se consideran absolutos; la
orientacion de un cucharén de arrastre se puede cambiar

considerablemente durante la oparacion.

[43] En una construccion recomendada, un »cucharén de arrastre (10) de
acuerdo con la present2 invencion incluye una pared inferior (12), paredes
laterales (14), y una pared posterior (16) para definir una cavidad de
cucharon (18) para recibir y recolectar el material de tierra en una
operacion de excavacién (Figs. 1-5). La parte frontal del cucharén esta

abierta y unida por la pared inferior (12) y las paredes laterales (14). Un
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reborde (20) se proporciona a lo largo de la parte frontal de la pared
inferior (12). El reborde (20) simplemente se puede extender a través del
ancho de la cavidad (18) entre las paredes laterales (14)‘0 tambhién se
puede curvar hacia arriba en sus extremos (21) (como se muestra en la
Figura 1) para formar las porciones inferiores delanteras de las paredes
laterales. Dientes de excavacion (22), cqbiertas (24) y alas (26) de diversos
disenos se montan a lo largo del reborde para mejorar la excavacion y
proteger el reborde. Conectores (27) se fijan a las paredes laterales (14)
para conectarse directa o indirectamente a cadenas de graa (ho se
muestran). Alternativamente, los conectores (27) se pueden fijar hacia
adelante o hacia atras de la posicion ilustrada o fijarse en la pared

posterior (16) o para la misma.

Los cachetes (28) se proyectan hacia arriba desde ¢l reborde (20) para
definir la mayoria o la totalidad de los extremos frontales de las paredes
laterales (14). En la materializacion fisica ilustrada, soportes de arco (29)y
un arco conector (30) se fijan encima de los cachetes (28). Ménsulas de
anclaje (32) para conectarse a los cahles de volteo (no se muestran) son
soportadas en el arco (30). Sin embargo, el arco se puede omitir o formar
en una manera diferente tal como, por ejemplo, un arco de tuberia lineal.
Los componentes (20, 28, 29, 30) que forman la parte frontal del cucharén
de arrastre (10) se refieren colectivamente como el anillo de cuchardn (34).
En esta solicitud, el término anillo de bucharén (34) se usa para esta
porcion frontal de cucharén independientemente de la forma del arco o si
existe un arco presente. El anillo de cucharén de preferencia esta
compuesto de componentes mas pesados para soportar los rigores de la

operacion de excavacion.

Las paredes laterales (14) se consideran que son las porciones laterales
completas del cucharén (10) incluyendo, en este ejemplo, soportes de arco
(29), cachetes (28), y extremos (21) del reborde (20) asi como las
secciones de panél (35) que se extienden entre el anillo de cucharén (33) y

la pared posterior (16). En una construccion recomendada, las paredes
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faterales (14) disminuyen gradualmente hacia abajo (es decir, de arriba
ahajo) a un angulo 6 de al menos alrededor de 7 grados para vertical con
el cuchardon en una superficie horizontal, y de preferencia dentro de un
rango de alrededor de 7-20 grados para vertical; es decir, las paredes
laterales (14) convergen entre si a un angulo incluido de alrededor de 14-
40 grados a medida que estas se extienden hacia la pared inferior (12) (Fig.
5). En una construccion mas recomendada, las paredes laterales
disminuyen gradualimente alrededor de 9-15 grados para vertical. En una
materializacion fisica recomendada del cucharén (10), el angulo 6 es 9.6
grados para vertical. En esta configuracion, cada una de las paredes
laterales (114) se extiende hacia afuera aproximadamente 2 pulgadas
(5.08 centimetros) por cada 12 pulgadas (30.5 centimetros) de incremento

de altura en el cucharon (10).

Mientras que algunos cucharones convencionales tienen paredes laterales
con conicidades de arriba hacia abajo, los angulos de conicidad han sido
mas pequeios de modo que las paredes laterales estan mas cerca para
ser verticales. El uso de una mayor conicidad de las paredes laterales
proporciona un despejo lateral adicional para el material de tierra a ser
recolectado dentro de la cavidad del cucharén (18) a medida que el
cucharén penetra el suelo y se llena. Este despejo lateral incrementado
para un tamano de reborde dado (es decir, a través del ancho del cuchardn)
reduce la interrupcion del material recolectado y resulta en menor
apilamiento y enrollamiento del material de tierra en la cavidad (18), la
generacion de pilas de rollos mas pequeiias o ninguna pila de rollos, y una

mayor densidad del material recolectado en la cavidad del cucharén.

El rehorde (20) y las paredes laterales (14) definen colectivamente una
aber:tura frontal (58) a través de la cual el material de tierra pasa para
ingresar a la cavidad (18) (Fig. 1). La extension del reborde a través dal
ancho del cucharén (10) (es decir, la extensién del reborde (20) entre las
paredes laterales (14)) con sus dientes (22) y cubiertas (24) forma cierta

area de superficie que se fuerza primero dentre del suelo al principio de
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una operacion de excavacion. En términos generales, a mayor &area de
superficie del reborde con sus herramientas que entran en contacto con el
suelo asociadas (22, 24), mayor es la fuerza que se necesita para accionar
el cucharon dentro del suelo, aunque la forma y numero de dientes,
cubiertas y la configuracion del rehorde también pueden afectar la fuerza
que se necesita para accionar el cucharon dentro del suelo. Con todas las
otras cosas siendo iguales, un reborde mas corto requerird menos fuerza
para accionarse dentro del suelo o, planteado de otra manera, penetrara el
suelo mas rapida y facilmente que un rebhorde mas largo. Al proporcionar
paredes laterales (14) con una mayor conicidad en el orden de alradedor
de 7-20 grados para vertical, la abertura frontal (58) es mayor para cierto
ancho de cucharén (es decir, a través del reborde) comparado con un
cuchardn convencional con una conicidad de paredes laterales menor o sin
ninguna conicidad de paredes laterales. Como resultaclo, un cucharén con
una mayor conicidad de arriha hacia abajo de las paredes laterales que
tiene cierta area de abertura frontal no sélo se llenard mas facilmente
dehido al mayor despejo lateral, también penetrara el suelo mas
facilmente en una operacién de excavacion debido al reborde mas corto.
Cuando el angulo (0) de las paredes laterales excede alrededor de 20
grados, el extremo de entrada de los cachetes esta separado bastante lejos
lateralmente hacia fuera para seguir en la estela de los dientes que
destrozan la sobrecarga. Este fendmeno, entonces, aumenta bastante la
fuerza de arrastre en el cucharén, retrasa el llenado, y disminuye el

rendimiento.

Las paredes laterales (14) de preferencia tieneﬁ una conicidad de arriba
hacia abajo en el orden de alrededor de 7-20 grados para vertical a través
de la longitud completa del cucharén (10). Ademas, en una materializacion
fisica recomendada, las paredes laterales (14) no tienen ninguna conicidad
de adelante hacia atras, aunque se podria proporcionar una. Esta
disposicion minimiza la interrupcién del material de tierra que esta siendo

recolectado en la cavidad (18) para un llenado mas rapido, mas facil y
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mejorado del cucharén. Sin embargo, los heneficios de una mayor
conicidad de arriba hacia debajo de las paredes laterales todavia se puede
lograr incluso si esta no contintia a través de la longitud completa de las
paredes laterales. El uso de una conicidad de arriba hacia debajo de las
paredes laterales de al menos alrededor de 7 grados para vertical en al
menos ¢l anillo de cucharén (34) puede proporcionar ciertos beneficios de
llenado y penetracion de la presente invencién, aunque se recomienda
mayor uso hacia atras de la mayor conicidad. Adamas, ciertas porciones de
las paredes laterales (14) podrian ser aquellas que se formaron con una
menor conicidad de arriha hacia ahajo ¢que 7 grados para vertical, incluso
en el anillo de cucharén (34) siempre que las paredes laterales en un area
delantera (al menos la porcion de anillo (34)) se sometan
predominantemente a una conicidad de al menos alrededor de 7 grados
para vertical. En cualquier caso, 2l area delantera de las paredes laterales
debera tener la mayor conicidad de al menos alrededor de 7 grados para

vertical a través de mas de la mitad de su envergadura.

Las paredes laterales (14) forman un riel superior (60), qus puede tener
una amplia variedad de formas. En la materializacion fisica ilustrada, el riel
superior ('60) generalmente es un par de segmentos lineales que se
inclinan hacia ahajo hacia la pared posterior (16) (Figs. 1 y 2). El riel
superior (60) define la altura del cucharén (10). La altura (H) se define
como la distancia vertical entre (a) el extremo frontal (54) de la superficie
interior (52) de la pared inferior (12) donde la pared inferior se conecta al
reborde (20) con el cucharon en reposo en una superficie horizontal y (b) la
posicion promedio a lo largo del riel superior (60) excluyendo (i) cualquier
extension vertical (62) del soporte de arco (29) (u otros soportes de cable
de volteo si el arco se omite) y (ii) cualquier porcion de recorte por la pared
posterior (16). La Figura 2 ilustra un ejemplo de dimensién de altura (Hy)
que conforma la coleccion de dimensiones de altura usadas para
determinar la altura promedio (H). También, la Figura 22 ilustra un ejemplo

de una porcién de recorte (264) en el cucharén (200); aunque este recorte
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se forma por la esquina inclinada hacia adentro podiia ser simplemente un
riel superior de recorte sin una esquina inclinada hacia adentro. En
cuchareones con un riel superior generalmente} recto, la altura promedio se
podria determinar por los estandares CIMA para altura promed‘io al
determinar la capacidad del cuchardn (CIMA son las siglas en inglés para
Asociacion de Fabricantes de la Industria de la Construccion). En
cucharones con formas de rieles superiores altamente curvas u otras
formas no convencionales, la posicion promedio del riel superior

necesitaria ser calculada por separado.

Las muescas (40) se forman en el extremo frontal de los cachetes (28)
para facilitar la conexion con las cadenas de arrastre (ho se muestran), y en
esta materializacion fisica estan compuestas de miuiltiples partes (Fig. 2).
En la materializacion fisica ilustrada, los cachetes (28) se proyectan hacia
delante del reborde (20) y los dientes (22) para definir elementos de
Mmuesca (36) en una posicion delantera, aunque se pueden usar otras
disposiciones. Los elementos de muesca (36) son estructuras
generalmente cilindricas y agrandadas que definen pasajes verticales (37)
para recibir pasadores de acoplamiento (38), que conectan una extension
de muesca (39) a cada elemento de muesca (36). La extensiéon de muesca
(39) define un pasaje horizontal (42) para recibir el pasador de muesca
(43) que se conecta directa o indirectamente a las cadenas de arrastre.
Tambhién se pueden usar otras disposiciones alternativas. Por ejemplo, una
muesca (44) definida como un elemento de muesca Unico, es decir, una
porcion lateralmente agrandada del cachete (45) que define un pasaje
horizontal (48) para recibir el pasador de muesca (49) se podria usar en
lugar de la muesca de piezas miiltiples (40) (Fig. 6). En cualquier caso, el
pasador de muesca (43 6 49) de preferencia se coloca suficientemente
hacia adelante para formar un angulo grande (por ejemplo, cerca de o
excediendo un angulo recto) entre el pasador de muesca, las puntas de los
dientes o cubiertas, y el centro de gravedad del cucharén vacio. El tamaiio

exacto del angulo recomendado y la punta de inclinacién real depende de

2
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la dureza del material, la pendiente del suelo, y el angulo de arrastre del
cahle de arrastre. En esta solicitud, <l término “cable de arrastre” significa
un cable recto que conecta el motor primario y el cucharon de arrastre (es
decir, al pasador de muesca (43)). El cahle recto puede coincidir con los
cables o cadenas de arrastre o puede no hacerlo si los ohstaculos (tales

coimo formaciones de suelo) requieren que los cables de arrastre se doblen.

El pasador de muesca (43) se coloca sobre la pared inferior (16) por una
distancia referida cémo la altura del pasador de muesca (hy) (Fig. 2), la cual
se define como la distancia vertical entre (a) el eje longitudinal (50) del
pasador de muesca (43) y (b) el extremo frontal (54) de la superficie
interior (52) de la pared inferior (12) donde se conecta al rehorde (20) con
el cucharén en reposo en una superficie horizontal (es decir, la misma
ubicacion para determinar la altura (H)). Para esta dimension, y todas las
dimensiones y relaciones tratadas en esta solicitud, se considera que el
cucharén incluye todas las partes de desgaste para ser usadas en una
operacion de excavacion. También, para esta dimensién, el pasador de
muesca es el pasador horizontal dentro de la muesca que esta mas cerca
del cuchardn si existe mas de un pasador de muesca horizontal. Con un
rehorde (20) que esta generalmente a lo largo de un plano, se puede usar
cualquier punto a lo largo del extremo frontal (54). Si el reborde es
verticalmente curvo, se usaria la posicion promedio. Debido a que la altura
del pasador de muesca (hp) es una distancia vertical, esta no es afectada
por la proyeccién hacia delante del pasador de muesca, ya sea que se use
una extensién de muesca, o si el reborde tiene una forma de paleta

inversa, paleta, escalonada u otra forma no lineal.

En una materializacion fisica recomendada, el pasador de muesca (43) se
coloca alto en el cucharén para inclinar mejor el cucharén hacia delante
para un movimiento de penetracion mas afilado y mas rapido al comienzo
de un golpe de excavacién. Un pasador de muesca mas alto crea un
momento mas prolongado para inclinar el cucharén sobre las puntas

frontales de los dientes y/o cuhiertas, excavar los dientes dentro del
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material de tierra, y forzar el cucharén a penetrar el suelo. Para lograr estos

heneficios, el pasador de muesca (43) se coloca a una altura de pasador de

muesca (hp) que de preferencia es al menos tres décimos de la altura (H)
del cucharén, es decir, hp/H > 0.3, y mas preferiblemente > 0.5. Sin
embargo, esta proporcion podria ser hasta 1,0 6 incluso mas para algunos

cucharones.

Como se trata arriba, la muesca (40) esta compuesta del elemento de
muesca (36) y extension de muesca (39). La extension de muesca (39)
incluye una porcién agrandada lateralmente que define un pasaje (42) para
el pasador de muesca (43). Similarmente, el elemento de muesca (36)
consiste de una porcion agrandada lateralmente del cachete (28) que
define un pasaje (37) para el pasador de acoplamiento (38). Estas
porciones agrandacdas lateralmente de la muesca (40) se refieren en esta
solicitud a estructuras de muesca (66) (Figs. 1-1). Asimismo, la muesca
(44) es una porcion agrandada lateralmente del cachete (45) para definir
una estructura de muesca (68) (Fig. 6). Las muescas (40) aéoplan el
cucharén (10) a cadenas de arrastre (no se muestran). Las cadenas de
arrastre arrastran el cucharon hacia el motor primario en cada golpe de
excavacion. Debide a la construccion agrandada Iateralmente de las
estructuras de muesca (66 6 68) y la conexion de la muesca (40 6 44) a las
cadenas de arrastre, las muescas (40 6 41) presentan un limite para la
profundidad del corte para el cucharén. Esto es, las estructuras de muesca
agrandadas lateralmente (66 6 G8) crean mayor resistencia vertical que
resiste una excavacién mas profunda. La altura de muesca aylicla a
controlar la velocidad a la cual el cucharén se llena en el sentido que las
muescas se oponen a las fuerzas hacia abajo impuestas durante la
excavacion por el reborde y los dientes. Si el cucharén se llena muy
rapidamente, la fuerza requerida para arrastrar el cucharén a menudo
excedera la capacidad de arrastre de una maquina especifica. Si las
muescas estan muy hajas, entonces la velocidad del material que fluye

dentro del cucharén se restringe a donde se reduce la produccién. Otra

.
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porcidn prominente de la conexién de cadenas de arrastre (por ejemplo, los
enlaces de cadenas) se podrian usar alternativamente para limitar la

penetracion.

Por lo tanto, se recomienda una posicién de muesca mas alta para permitir
una excavacion mas profunda del cucharén. Una penetracion mas profunda
del cucharén dentro del suclo proporciona llenado mas rapido y, asi, un
mejor rendimiento del cucharén. La altura de muesca (h) se define como la
distancia vertical entre (a) el extremo frontal (53) de la superficie interior
(52) de la pared inferior (12) donde la pared inferior se conecta al reborde
(20) con el cucharén en reposo en una superficie horizontal (es decir, la
misma ubicacion para determinar la altura (H)) y (b) la posicion mas baja
(70) de la estructura de muesca (66) de la muesca (40). En una
construccion recomendada, la proporcion de la altura de muesca (h) a
altura (H) del cuchardn es al menos alrededor de 0.20 (es decir, h/H > 0.2).
La proporcidn de la altura (h) de muesca a la altura (H) del cucharén (10)
es mas preferiblemente > 0,3, pero podria ser mayor que 0,5; incluso es

posible hasta 1,0 6 mas.

La posicion del centro de gravedad (CG) del cucharén y su carga dtil, si
existe, también tiene un efecto en la capacidad de rendimiento del
cucharén. Una longitud (£) c/lel centro de gravedad s la distancia horizontal
entre las puntas mas hacia’aclelante (78) de los dientes de excavacion (22)
y un centro de gravedad (CG) para el cuchardn (10) con el cucharén en
reposo en una supetrficie horizontal (Fig. 2). El centro de gravedad (CG) para
esta solicitud se considera que es el centro de gravedad del cucharén (10)
con su carga atil, si existe, dentro de la cavidad del cucharéon (18). En la
materializacion fisica ilustrada, el cucharén (10) tiene un reborde de paleta
inversa de modo que los dientes (22) ubicados adyacentes a las paredes
laterales (14) sobresalen mas lejos hacia delante que los dientes de
excavacién ubicados mas centralmente. En esta materiélizacién fisica,
entonces, la longitud (£) del centro de gravedad se calcula desde las puntas

(23) de los dientes exteriores (22) ubicados adyacentes a las paredes

=
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laterales (14). En una configuracién alternativa de un cucharén donde los
dientes de excavacion (22) ubicados centralmente sobresalen mas lejos
hacia delantz que los otros dientes de excavacion (no se muestran), la
longitud (£) del centro de gravedad se calcula desde las puntas de los
dientes de excavacion ubicados centralmente. La longitud (¢) del centro de
gravedad cambia a medidé que se recolecta material de excavacion
dentro del cucharén (10). La longitud (f) del centro de gravedad con el
cucharén vacio es cuando el cucharén esta listo para la excavacion, es
decir, con las herramientas que entran en contacto con el suelo y otras

piezas de desgaste ya unidas para uso durante la operacion.

Con referencia a las Figuras 1-5, el cucharén (10) se musestra estando
vacio y la posicion del centro de gravedad (CG) corresponde con la posicién
del centro de gravedad real del cucharén (10) vacio con sus piezas de
desgaste asociadas. Sin embargo, a medida que el material de excavacion
ingresa a la cavidad (18), la posicion del centro de gravedad (CG) cambiara,
es decir la posicion del ceﬁtro de gravedad (CG) se desviara de la posicion
del centro de gravedad inicial del cucharén (10) debido a la recoleccién del

material de excavacion.

En el cucharon de arrastre (10), la siguiente relacion se recomienda al
comienzo de un golpe de excavacion para efectuar la inclinaciéon deseada

para una penetracién rapida y profunda del cucharén en el suelo.

Altura_de Pasador de Muesca x Fuerza de Arrastre 21

Longitud del Centro de Gravedad x Peso Cucharén y Carga Util

Esta relacion continia hasta que el cucharén alcanza su profundidad de
excavacion deseada. Una vez que se ha alcanzado la penetracion deseada
y se ha llenado parcialmente el cuchardn, la relacion de estos factores del

cuchardén de preferencia cambia a la siguiente relacion de modo que el
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cucharén se nivela para un llenado mas constante y estahle de la cavidad

(18).

Altura de Pasador de Muesca x Fuerza de Arrastre <1

Longitud clel Centro de Gravedad x Peso Cucharén y Carga Util

En un ejemplo, el cucharén cambia de la primera relacién a la segunda

relacion cuando el cucharon esta lleno con alradedor de veinte por ciento

de material de tierra, aunque otras cantidades se podrian aplicar para otras

configuraciones de cucharones. La segunda relacion se mantiene de
preferencia para alrededor de una longitud de cuchardn completa de
excavacion (es decir, una distancia igual a la longitud del cucharén) o mas.
Para plantear otra manera, las dos relaciones sélo se pueden usar para
analizar el cucharén cuando la carga atil se mueve relativa al cucharén. En
parada o cerca de parada, las relaciones no se aplican mas. Mientras que
se puede usar cualquier unidad, las mismas unidades se deben usar para

ambas variables de peso y para ambas variables de distancia.

Dado que la altura de pasador de muesca (hp) es independiente de si el
material de excavacion se ubica dentro de la cavidad (18), el valor para la

altura de pasador de muesca (hy) permanece igual cuando se calculan

- ambas relaciones.

La fuerza de arrastre se relaciona con la fuerza requerida para superar la
resistencia del material de excavaciéon siendo recolectado por el cucharén
(10). En otl'asj)alal)ras, la fuerza de arrastre es la fuerza aplicada a través
de las cadenas de arrastre para arrastrar el cuchardon (10) a través del
material de excavacion en un golpe de excavacion. En general, la fuerza de
arrastre aumenta a medida que el material de excavacion se recolecta
dentro del.cucharon (10). Como resultado, el valor que se utiliza para la

fuerza de arrastre es diferente en cada una de las relaciones.
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Como se trata arriba, la longitud (¢) del centro de gravedad cambia a
medida que el material de excavacion se recolecta dentro del cucharén
(10). Como resultado, el valor que se utiliza para la longitud del centro de
gravedad I es para la mayor parte diferente para cada punto en un golpe de
excavacion. Mientras que la posicion del centro de gravedad (CG) cambia
inicialmente hacia delante con el llenado inicial del cucharon (es decir, la
longitud (f) del centro de gravedad disminuye inicialmente), esta invierte
su curso y cambia hacia atras (es decir, hacia la pared posterior (16) una
vez que el cucharén alcanza cierto porcentaje de llenado. Dado que la
distancia desde las puntas mas hacia delante de los dientes de excavacion
(22) al centro de gravedad (CG) generalmente aumenta durante gran parte
del golpe de excavacion dehido a la recoleccion de material de excavacion
dentro del cucharéon (10), los valores utilizados para la longitud (/) del
centro de gravedad generalmente son mayores para la segunda relacion

que para la primera relacion.

La variable de peso del cucharén y la carga atil utilizada en la primera
relacion es el peso general del cucharén (10) cuando esta vacio y durante
la penetracion inicial y carga del cucharon. La variable de peso del
cuchardn y la carga util utilizada en la segunda relacion es el peso general
del cucharén (10) y el material de excavacion dentro de la cavidad (18)
cuando el cucharén (10) se estan llenando después de la penetracion
inicial. Por consiguiente, el valor utilizado para el peso del cucharon y la
carga util en la primera relacion serda menor que el valor utilizado para el
paso combinado eén la segunda relacién. En ambas relaciones, el peso del
cucharén y la carga atil incluye piezas de desgaste unidas al cucharén, pero

no el equipo de perforacion.

En bhase a la presentacion anterior, la altura de pasador de muesca (hp)
permanece constante entre la primera y la segunda relacion, mientras que
la fuerza de arrastre, la longitud (£) del centro de gravedad, y el peso del
cucharéon y la carga util varian independientemente. A pesar que la fuerza

de arrastre aumenta entre las dos relaciones, los productos de la longitud
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(£) del centro de gravedad y el peso del cucharén y la carga util
generalmente aumentan a un mayor grado que el producto de la fuerza de
arrastre y la altura del pasador de muesca (es decir, diferente que a veces
al final del golpe de excavacion). Por consiguiente, en la presente
invencion, la primera relacion proporciona un valor mayor que o iguala 1,y
la'segunda relacién proporciona un valor menor ¢jue 1. En cambio diseiado
en la relacion permite que el cucharén tenga una orientacién para la
penetracidn inicial y una orientacién diferente para recolectar el material
después de la penetracion inicial. En la presente invencidn, el cambio de
una relacién a la otra de preferencia ocurre-aproximadamente en el punto
donde el cucharon esta en su profundidad de penetracion deseada para
cambiar el cucharén de una condicion inclinada a una condicion que
generalmente esta nivelada con el plano de excavacion (por ejemplo, nivel
del suelo). El contacto de las estructuras de muesca (66) con el suelo
tamhién puede ayudar a cambiar el cucharén de una condicién inclinada a

una condicion nivelada.

En una operacion convencional, el material de tierra generalmente es
accionado hacia arriba y hacia dentro a medida que es recolectado dentro
del cucharon. A medida que el cucharén se llena, material que es
recolectado después es accionado hacia arriba sobre el material ya

recolectado de modo que este tiende a formar una pila en forma de pico

mas cercana a la abertura frontal que la pared posterior. Los patrones de

llenado generalizados sucesivos (fi, fz, fz, f4) de un cucharén convencional
se ilustran en las Figuras Sa-8c. EI material que ingresa inicialmente al
cucharon generalmente forma una pequeiia pila en la cavidad de cucharén.
El material cargado al Gltimo tiende a apilarse sobre y delante de esta pila
inicial de material excepto por material que se vuelca hacia atras desde la
parte superior de la pila. Este apilamiento del material recolectado tiende a
formar un hloqueo para llenado posterior del cucharén a pesar que las
porciones posteriores del cucharon tienden a no llenarse completamente.

La pila de material recolectado en el cuchardn y delante del cuchardn luego
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impide la carga posterior y aumenta sustancialmente las fuerzas que se

necesitan para continuar arrastrando del cucharén a través del suelo.

Ademas, gran parte del material recolectado a lo largo de las lineas de

llenado (fs y f1), se pierde fuera de la parte frontal del cucharén cuando el
cucharén se eleva para volteo. El material apilado en la parte frontal del
cucharén junto con pérdidas significativas de material fuera de la parte
frontal del cucharén durante elevacion puede provocar la formacion de
pilas de rollos delante del cucharén, las cuales pueden necesitar entonces

ser suavizadas periodicamente o empujadas de regreso por otro equipo.

En un cucharon de arrastre recomendacdo, el cucharén inicialmente se
inclinara hacia delante para penetrar rapidamente el suelo a una posicion
de excavacion profunda. De esta manera, una mayor profundidad del
material se puede cargar en el cucharén con cada distancia incremental
que el cucharén es arrastrado hacia delante por las cadenas de arrastre.
Una vez que se alcanza la profundidad deseada y cierta cantidad minima
de material ha sido cargada en el cucharén (por ejemplo, 20% llenado), el
cucharén cambia para nivelarse para una alimentacion relativamente
constante de material en la cavidad (18). Esta nivelacion automatica del
cucharén evita excavar demasiade en el suclo de modo que el cucharon se
atasca, evita fuerzas de arrastre excesivas, y ayuda a cargar el material de
tierra con menor interrupcién - todo lo cual provoca una mejor
productividad de arrastre. A medida que el cucharén se carga, el taco del

cucharén tendera a entrar en contacto con el suelo.

Como se observa en la Figura 7, el perfil de penetracion (P:) de una
materializacién fisica recomendada de la invencion muestra que la
penetracién del cucharén estd a un angulo mas empinado y acciona mas
profundo dentro del suelo que el cucharén convencional de tamaio
comparable (que se muestra en (P1)). La carga de la cavidad (18) por un
corte relativamente constante mas profundo (es decir, después de
nivelarse) provoca un llenado més rapido y minima interrupcién del

material debido a que el cucharén se puede cargar en gran parte en varias
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capas solidas generélmente horizontales para una porcion sustancial del
golpe de excavacion. Los patrones de llenado generalizados sucesivos (fs,
fs, f7) en las Figuras 9a-9¢ muestran que el llenado inicial (fs) del material
de tierra en el cucharon estd como una capa menos interrumpida
relativamente continua de material comparado con la excavacion de
cucharones convencionales. La siguiente capa posterior de material (fs)
tiende a ser accionada inicialmente hacia arriba sobre el corte inicial o
anterior de material para formar nuevas capas. La carga final de la carga
atil (f7) es forzada hacia arriha y sohre las capas iniciales. Las capas
posteriores tienden a suavizar y cambiar la parte frontal de la capa
subyacente durante la carga como se ilustra mediante las lineas
ondulantes. El apilamiento sustancial del material en uha pila dirigida
hacia delantes anteé del cuchardn que ha complicado a la industria esta
ausente mayormente. Ademas, dehido a ¢ue el material recolectado es
menos interrumpido, el material adelante del reborde ti;ancle a desgastarse
a un angulo mas empinado ¢ue en cucharones convencionales de modo
que se pierde menos material cuando se eleva el cucharédn. Esto resulta en
pilas de rollos reducidas o ninguna pila de rollos. No existe la necesidad
para que los cucharones de la invencion excaven contra una pila de rollos

en pasos posteriores para lograr una carga util completa.

El cuchardn de arrastre (10) tiene una longitud (L) que, en general, es una
medida de la extensién axial de la cavidad (18) (Fig. 2). En general, un
cucharén mas corto es tedricamente capaz de llenarse con mas rapidez
que un cucharén mas largo, es decir, si todas las cosas fueran iguales, un
cuchardn mas corto se podria llenar con mas rapidez que un cucharén mas
largo de la misma capacidad debido a la diferencia en la longitud de
trayectoria que el material de tierra debe pasar dentro de la cavidad de
cucharon. Ademés, la longitud (L) del cucharén (10) también afecta la
estabilidad del cucharén, penetracion de inclinacion y- rendimiento de
excavacion. Se reconoce que el rendimiento de excavacion y las

velocidades de llenado son procesos altamente complejos que dependen

doy
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de muchos factores incluyendo la construccién del cucharén, el material
recolectacdo, la posicion del cuchardn relativa a la cuba, pendiente de la
supetficie de suelo siendo excavada, el tipo de herramientas que entran en
contacto con el suelo usadas, etc. Sin embargo, a pesar de la influencia de
muchos factores, en una construccién de cucharén recomendada, la
longitud de cucharon es un factor que se debe considerar para Iograr_ un
cucharén con mayor rendimiento. La longitud (L) del cucharén se define
como la distancia horizontal entre (a) la posicion promedio del extremo de
entrada (72) del reborde (20) y (b) la posicion mas hacia atras (74) de la
cavidad (18) con el cuchardn en reposo en una superficie horizontal. En un
rehorde con un extremo de entrada lineal, se puede usar cualquier punto a
lo largo del extremo de entrada para definir la longitud del cucharén. En un
reborde de paleta invertida, paleta, arqueado, eécalonado u otro reborde
con un extremo de entrada no lineal, la .posicién promedio del extremo de
entrada se usa para determinar la longitud (L) del cuchardon. La porcién
mas hacia atras (74) del cucharén (10) de preferencia esta en una porcion
intem1edia de la pared posterior (16), lo cual es preferible dada una
configuracidn céncava generalmente curva a lo largo de su superficie

interior (76).

El enrollamiento cde material de tierra en un cucharon de arrastre
convencional ademas tiende a perder el material y reducir su densidad
comparado con ia densidad de pre-excavacion del material. Incluso cuando
el material forma una pila que tiende a bloquear ademas el llenado y,’o
formar pilas de rollos, este todavia tiende a poseer de manera general una
menor densidad que el material de pre-excavacion. En la presente
invencion, el concepto tedrico es para mover el cucharon en el suelo sin
interrumpir el material recolectado en el cucharén. Esto, claro esta, no es
posible en una operacion real. Sin embargo, con el cucharén de la presente
invencion, la interrupcion del material recolectado se minimiza. La

interrupcion reducida forma una carga util que tiende a ser mas densa que
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en cucharones convencionales y, por lo tanto, proporciona una carga (til

grande con cada golpe de excavacion.

Ademas, en cucharones convencionales, es comin que la barra
esparcidora impacte en la parte superior del cucharén a lo largo de los
rieles superiores de las paredes laterales. Sin embargo, en la presente
invencién, dehido a las velocidades de penetracion y llenado mas rapidas,
los cucharones en algunos casos penetraran en el suelo y se llenharan mas
rapido que los cables de gria se retiran. Esto puede ‘reclucir incidencias del

impacto de la barra esparcidora hasta en noventa por ciento.

El perfil de excavacion (P2) deseable y los patrones de llenado (fg, fs, f7) se
pueden lograr mediante un cucharén de arrastre que posee una
combinacién de ciertas caracteristicas (Figs. 7 y 9). Primero, las paredes
laterales (14) del cuchardon (10) se forman predominantemente con una
conicidad de arriha hacia ahajo de al menos alrededor de 7 grados para
vertical al menos a lo largo de una porcion frontal del cucharéon (18) y de
preferencia a lo largo de la longitud completa. También, de preferencia, la
conicidad de arriha hacia ahajo esta dentro del rango de alrededor de 7-20
grados para vertical, y mas preferiblemente alrededor de 9-15 grados para
vertical (Fig. 5). Segundo, la proporcion de la altura (H) del cucharéon a la
longitud (L) del cucharén (es decir, H/L) esta dentro de 0.4-0.62 y
preferiblement2 dentro de 0.58-0.62 (Fig. 2). Tercero, la proporcién de la
altura del pasador de muesca (hy) para la altura del cucharon (H) (es decir,
hp/H) de preferencia es igual 0 mayor que 0.3, y mas preferiblemente igual

o mayor que 0.5.

En general, los cucharones usados para cualquier excavacién sustancial
sobre cuba o debhajo de un cable de arrastre de no mas de alrededor de 25
grados debajo de cuba preferiblemente tendra una proporcion de altura a
longitud (H/L) en el extremo mas alto del rango deseado (es decir,
alrededor de 0.6 y mas preferiblemente 0.58-0.62). En cucharones usados

principalmente para excavacion donde el cable de arrastre esta entre el

%
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nivel de cuba y no mas de alrededor de 40 grados debajo de cuba, la
proporcion de altura a longitud (H/L) de preferencia es alrededor de 0.5. Un
cucharén con la proporcion de altura a longitud en la region inferior del
rango deseado (es decir, alrededor de 0.4) de preferencia se reservaria
para los niveles mas profundos de excavacién debajo de cuba. En la
mayoria de casos, entonces, la proporcion de altura a longitud (H/L) de

preferencia es 0.5-0.62, y mas preferiblemente 0.58-0.62.

Los cucharones de arrastre convencionales han sido formados con
conicidades de arribha hacia ahajo de las paredes laterales (aunque a
angulos menores de 7 grados); los cucharones de arrastre han sido
formados con una proporcion (H/L) de 0.4-0.62; y otros cucharones de
arrastre han contenido alturas de pasador de muesca hp de > 0.3. Sin
embargo, la combinacion de estos factores no se ha usado previamente. La
combinacion de estos factores produce resultados que son superiores e
inesperados en comparacion con cucharones de arrastre convencionales. El
cucharén de la invencion experimenta carga mas rapida, mayor carga (til
(mediante mayor llenado y densidad incrementada de la carga ﬁtil), y
puede requerir menos equipo adicional para la operacion (por ejemplo, con

la eliminacién o disminucién de pilas de rollos).

En una materializacion fisica recomendada, el cucharon de arrastre (10)
también tiene un ratio altura hp del pasador de muesca - altura L del
cucharén (es decir, hy/L) de por lo menos unds 0.2 (Fig. 2), y de preferencia
mayor o igual a 0.3. Asimismo, el ratio altura h de la muesca - altura
promedio H del cucharén (es decir, h/H) de preferencia es por lo menos
0,2, e idealmente cuando minimo 0,3. El ratio altura h de la muesca -

altura H del cuchardn puede ser hasta de 1.0 0 mas.

Es comuin que las operaciones mineras modernas se realicen con
cucharones de arrastre grandes, es decir, cucharones con una capacidad
de 30 yardas cubicas o mas grandes. Aunque los cucharones de arrastre

grandes permiten una produccidn mucho mayor que los cucharones

10
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pequeiios, también sufren problemas de carga o de estabilidad mas
severos dehido a las cargas y esfuerzos mucho mas grandes que se
imponen a los cucharones durante la operacion y tiempos de llenado mas
prolongados. Ademas, los cucharones grandes tienden a tener menos peso
en su estructura por peso de capacidad de carga atil. Como resultado, se
necesita un cuidado mucho mayor en los cucharones grandes para producir
cucharones que operen de manera eficiente y conforme lo previsto. Estos
cucharones grandes comunmente son operados en un rango en el que la
linea de arrastre no se encuentra en una inclinacion menor de 45 grados
respecto al nivel de la cuba ni en una inclinacion mayor de 30 grados sobre
el nivel de la cuba. Los cucharones de conformidad con la presente
invencion y que operan bajo estas condiciones pueden llenarse mas
rapidamente, requieren menos energia, aumentan la capacidad de carga
atil de cada golpe de excavacion, el ciclo es mas rapido, tiene un menor
ratio peso de acero - peso de carga atil y, en algunos casos, reducen o
eliminan la necesidad de equipos adicicnales para suavizar las pilas de
rollos. Las minas también pueden implementar planes o secuencias

mineras mas eficientes.

Aunque las caracteristicas de la presente invencion son particularmente
idéneas para uso en operaciones mineras de arrastre grande, atn pueden
conseguirse ciertos bheneficios incorporando estos aspectos en otra
operacién con cucharén de arrastre, aunque de manera mas limitada. Las
caracteristicas de la presente invencion también pueden usarse en
cucharones mas pequeios, pero generalmente tendran menor efecto sohre
el rendimiento del cucharén. En las operaciones con cucharén de arrastre
para dragado o ciertas operaciones mineras de fosfato en las que el
material es explotado en forma de lechada se obtendran algunos
heneficios al incorporar caracteristicas de esta invencién. Sin embargo,
dehido a la presencia de agua, los beneficios de llenado al usar las
caracteristicas de la presente invencién son limitados. Ademas, en ciertos

emplazamientos mineros, tales como las minas de fosfato, se jalan los

10>
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cucharones por laderas muy empinadas que llegan son de GO grados hasta
horizontales. En estos escenarios, los pérémetros del diseiio son
considerablemente diferentes. Por ejemplo, en estas condiciones por lo
general los cables de arrastre deben ser alineados de manera proximal con
el centro de gravedad del cucharén a fin de evitar sacar inadvertidamente
los dientes del suelo. No obstante, ciertas caracteristicas como la
conicidad descendente lnés grande de las paredes laterales y la
eliminacion de la harra esparcidora (sobre lo que se hahlara en mas detalle

mas adelante) también brindarian mas beneficios a estos cucharones.

En una construccion alternativa, el cucharén (100) de conformidad con la
presente invencion tiene un diseiio mediante el cual la barra esparcidora
puede ser eliminada del equipo de perforacion (101) (Figs. 10-21). El
cucharén (100) incluye una pared inferior (112), una pared anterior (116), y
un par de paredes laterales (114) que conforman una cavidad (118) dentro
del cuchardn (100) para recolectar el material de excavacion. Cada una de
las paredes laterales (114) incluye un area delantera (115), un area central
(117) y un area posterior (119). Un reborde (120) esta equipado con una
variedad de dientes excavadores (122) que se engranan con el suelo para
romperlo o para desplazar de otro modo material de tierra que luego es
recolectado en la cavidad del cucharén (118). Un arco (130) se extiende
entre las paredes laterales (114) y sobre el rehorde (120), aunque puede
omitirse el arco. Para unir el cucharén (100) con el equipo de perforacion
(101), el cucharén (L00) incluye un par de muescas (140), un par de puntos
de fijacién posteriores (127) (por ejemplo, muiones), asi como un par de
puntos de fijacion superiores (129) (por ejemplo, ménsulas de anclaje). De
manera mas particular, se utilizan muescas (140) para unir cadenas de
arrastre (102) con el area delantera (115) de las paredes laterales (113),
los puntos de fijacion posteriores (127) se utilizan para unir las cadenas de
gria (103) con el area posterior (L19) de las paredes laterales (114), y los
puntos de fijacion superiores (129) se utilizan para unir las cuerdas de

volteo (L07) con el arco (130).
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El cucharon (100) presenta una configuracion donde las paredes laterales
(114) disminuyen gradualmente de arriha hacia ahajo en el area delantera
(115) de la misma manera anteriorinente descrita para el cucharén (10).
De manera mas particular, las paredes laterales (114) disminuyen
gradualmente de arriba hacia abajo entre el riel superior (160) y la pared
inferior (112) de las paredes laterales (114) del area delantera, de
preferencia, en un angulo 6 de por lo menos 7 grados con respectb al
sentido vertical. En un ejemplo ideal, las paredes laterales se encuentran
en un angulo 0 para vertical de aproximadamente 14 grados (Figure 19).
Sin embargo, igual que como c¢on el cuchardén (10), las paredes laterales
(114) de preferencia tienen una conicidad de arriba hacia abhajo que va

desde unos 7 grados hasta unos 20 grados.

El cucharon (100) tambhién presenta una configuracién donde las paredes
laterales (114) disminuyen gradualmente en forima ascendente (es decir,
de abajo hacia arriba) en ¢l area posterior (119), conforme se describe en
la Figura 21, es decir, las paredes laterales (114) del area posterior (1119)
convergen en direccion ascendente desde la pared inferior (112). Las
paredes laterales de preferencia disminuyen gradualmente toda la altura
proxima a la pared posterior (116), pero podrian tener una conicidad
ascendente sélo en parte de su altura. Los puntos de fijacion (127) estan
asegurados a las superficies exteriores de las paredes laterales (114) del
area posterior (119) para fijarse, directa o indirectamente, a las cadenas de
gria (103). Debido a que las porciones de las paredes laterales (114) del
area posterior (119) disminuyen gradualmente hacia adentro con direccion
al riel superior (160), las caclenas de griia (103) también pueden hacer
angulo hacia adentro en direccién al montaje del bloque de volteo (105).
De esta manera, no se necesita una barra esparcidora para evitar el

contacto excesivo de las cadenas de gria contra el cucharon.

Las pareces laterales de cucharones de arrastre convencionales no tienen
ninguna conicidad ni conicidad de arriba abajo en el area posterior en la

que se ha fijado la cadena de gria. Para limitar ¢l grado en que las
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cadenas de gria desgastan o entran en contacto de otro mocdo con las
paredes laterales, se utiliza una barra esparcidora para impartir un angulo
hacia fuera a las cadenas de gria que se extienden hacia arriba desde el
cucharén de arrastre. Por lo general, un primer par de cadenas de gria se
extiende hacia arriha en direccion de angulo externo desde el cuchardn de
arrastre para unirse con la barra esparcidora; y un segundo par de cadenas
de grua se extiende hacia arriba en direccion de angulo interno desde la
barra esparcidora para unir el montaje del blogque de volteo que puede
tener una barra esparcidora superior o secundaria. En un sistema de
arrastre que use’ el cucharén (100), no obstante, la barra esparcidora
principal no esta ausente dehido a la conicidad abajo a arriba (ascendente)
de las paredes laterales (114). Por lo tanto, impartir una conicidad
ascendente a porciones de las paredes laterales (114) del area posterior
(119) permite una configuracion mediante la cual las cadenas de gria
(103) pueden formar un angulo interno con limitado contacto o desgaste
de las paredes laterales (114) en ausencia de la barra esparcidora principal

o inferior.

Al retirar la barra esparcidora y sus enlaces y clavijas asociados del equipo
de perforacién (101), se reduce el nimero de componentes del equipo de
perforacién. En comparacion con las cuatro cadenas de gria separadas de
los sistemas de arrastre convencionales, las cadenas de gria (103) tienen
una longitud general mas corta. Por lo tanto, el peso general del equipo de
perforacion (101) disminuye al omitir la barra esparcidora con sus enlaces
y clavijas y reducir la longitud general y al reducir la longitud general de las
cadenas de gria (103). En consecuencia, la conicidad ascendente de las
paredes laterales (114) imparte ventajas entre las que se incluye (a) un
menor nimero de componentes y conexiones entre los componentes, (h)
una reduccion de la longitud general de las cadenas de graa (103), v (¢) un
menor peso general. En el caso de cucharones grandes, la reduccién de
peso ue se obtiene con estos cambios podria ser de 11,000 libras o mas.

El peso reducido del equipo de perforacién permite el uso de un cucharén

0%
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que brinde una carga util mayor. Incluso un incremento del 1% de la carga

util puede ser una ventaja significativa ya que algunas minas operan en

forma continua los cucharones ce arrastre 24 horas diarias, 7 dias a la

semana, con excepcién de mantenimiento y otras paradas.

El angulo de la conicidad ascendente de las paredes laterales (114) del
area posterior (119) puede variar de manera significativa. El angulo p de la
conicidad ascendente para cada pared lateral (114) de preferencia es de
unos 20 gracdos para vertical con el cucharén en descanso sobre una
superficie horizontal, pero puede encontrarse dentro del rango de unos 15
a 25 grados para vertical, o puede estar en cualquier angulo que

generalmente sea suficiente para reducir el contacto entre las cadenas de

- graa (103) y las paredes laterales (114). De preferencia, la conicidad de

abajo hacia arriha (ascendente) esti limitada a lo mas posterior posible
pero suficientemente hacia delante para evitar el contacto o conflicto

excesivo entre el cucharén y las cadenas de gria.

Porciones de las paredes laterales (11.1) del area central (117) muestran
una conicidad hacia afuera y una conicidad hacia adentro, conforme se
describe en las Figuras 10-13, con la finalidad de prevér una transicién
entre la conicidad descendente del area delantera (115) y la conicidad
ascendente del area posterior (119). Una combinacion de (a) la conicidad
descendente de las paredes laterales (114) en el area delantera (115), (b)
la transicion de las porciones de las paredes laterales (114) en el area
central (117) y (¢) la conicidad ascendente de las paredes laterales (114)
en el area posterior (119) de preferencia imparte una curva que
generalmente tiene forma de S a lo largo de la longitud de las paredes
laterales (114). Sin embargo, puede usarse una variedad de otras formas
para hacer la transicion. No obstante, una ventaja para la curva que
generalmente tiene forma de S u otra configuracién generalmente
curvilinea o no angulada en el area central (117) es una transicién suave
que reduce las concentraciones de esfuerzos en el cucharén (100) y por lo

general brinda un mejor llenado y volteado.
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El cucharén (200) es un cucharén de arrastre estilo UDD, es decir, uno que
incluye cadenas de griia frontales y posteriores (que no se muestran) para
controlar el levante y la altitud del cucharén (Figs. 22-24). Un ejemplo de
un sistema de cucharén UDD se muestra en la Patente de Estacdos Unidos
6,705,031. El cucharén (200) tiene una pared inferior (212), paredes
laterales (214) y una pared posterior (216). El reborde (220) se extiende
desde la parte frontal de la pared inferior (212) y, de preferencia, incluye
los bordes 103 que forman una curva para unir los cachetes (228). Los
cachetes (228) se proyectan hacia delante para definir la muesca (244)
como cubo lateralmente agrandado para definir un pasaje horizontal para
recibir un pasador de muesca. El arco (230) se extiende entre las paredes
laterales (aunque puede omitirse el arco) y soporta los conectores (232)

para fijar las cadenas de gria frontales.

Las paredes laterales (214) de preferencia tienen una conicidad
déscendente en un area delantera (215) y una conicidad ascendente en un
area posterior (219). La conicidad descendente (es decir, de arriba ahajo)
es conforme se indicé para los cucharones 10 y 100. La conicidad
ascendente (es decir, de abajo arriba) de preferencia se extiende sélo en
parte por la longitud de las paredes laterales del area posterior del
cucharén. En este modelo, cada pared lateral (214) incluye una porcion
angular inclinada hacia adentro (225) definida como panel con forma
generalmente triangular. La porcion angular (225) de preferencia esta
inclinada hacia dentro en un angulo « de unos 35 grados, aunque podria
tener una inclinacion de unos 15 a 45 grados. A diferencia del cucharén
(100), no hay necesidad de una seccion de transicion central que tenga una
porcién cde pared en forma de S o de otra forma, aunque podria inclufrse
una porcién central diferente. Por el contrario, la porcion delantera de
preferencia se extiende hasta la porcién angular (225). Las demas
porciones de las paredes laterales (214) fuera de la pdrcién angular (225)
idealmente tienen una conicidad descendente de por lo menos 7 grados

para vertical.
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En una construccion ideal, las paredes laterales estan inclinadas en un
angulo de 14 grados para vertical, auncque puede usarse una inclinacién de
7 grados a 20 grados. El extremo inferior (231) de la porcién angular (225)
de preferencia esta inclinado descendentemente hacia el conector (227)
para unir las cadenas de griia posteriores. Las cadenas de gria posteriores
de preferencia incluyen puntos de fijacion frontales y posteriores (241,
243) para las cadenas posteriores dependiendo de las circunstancias de
excavacion, pero podrian tener sélo un punto de fijacién. La inclinacién
hacia adentro de la porcion angular (225) brinda un despejo para las
cadenas de graa posteriores, de tal modo que la harra eé|)arcic|ora puede
omitirse con iguales heneficios a los anteriormente descritos para el
cucharon (100). Aunque la conicidad ascendente es brindada por una
porcién inclinada hacia dentro en el cucharéon de arrastre UDD (200)
ilustrada, podria ser proporcionada como una conicidad de altura total o
parcial con una seccidn de transicién central, tal como la que se indica en
el cucharén (100). Del mismo modo, la conicidad ascendente del cucharéon
(100) podria ser proporcionada por una porcion angular inclinada hacia
dentro, tal como se ilustra para el cucharén (200). El angulo inclinado
hacia dentro minimiza la extension de la conicidad ahajo hacia arribha, lo
que es preferible. No obstante, este diseiio es mas conveniente para
cucharones en los que las conexiones de las cadenas de gria estan cerca
de la pared posterior. En cucharones de arrastre regulares (es decir,
cucharones ¢ue no son UDD), las conexiones de las cadenas de gria
generalimente estan ubicadas mas adelante para equilibrar de mejor
manera las cargas sobre las lineas de volteo. En los cucharones UDD, las
conexiones de las cadenas de gria pueden estar ubicadas en forma mas
posterior porque la altitud y el volteo de los cucharones son controlados por

las lineas de gria frontales y no por las lineas de volteo.

De preferencia, las diferentes caracteristicas de la presente invencidon se
usan juntas en un cucharén de arrastre. Estas configuraciones se usaron

en combinacion y pueden facilitar la operacion sencilla y optimizar el
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rendimiento. Sin embargo, las diferentes caracteristicas pueden usarse por
separado o en combhinaciones limitadas para lograr algunos de los

beneficios de la invencion.

Esta invencion que se describe aqui y en las figuras adjuntas se revela con
referencia a una variedad de configuraciones. No obstante, la finalidad de
esta revelacion es brindar un ejemplo de las diferentes caracteristicas y

conceptos relacionados con la invencion, y no limitar el alcance de la

invencién. Un conocedor de la técnica respectiva reconocera que pueden

Fy
hacerse numerosas variaciones y modificaciones a las configuraciones

antes descritas sin alejarse del alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES:

1. Un cucharén de arrastre, caracterizado porque consta de una pared
inferior, un par de paredes laterales y una pared posterior que conforman en su
conjunto una cavidad para recolectar mvaterial de tierra, cada una de las paredes
laterales con un area delantera, teniendo dichas paredes laterales por o menos
eh el area delantera una conicidad descendente, donde cada pared lateral se
encuentra en un angulo de por lo menos siete grados para vertical.

2. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque'el area delantera de cada pared lateral esta inclinada en un
angulo que se encuentra entre nueve grados y quince grados para vertical.

3. El cucharén de arrastre de conformicla_cl con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque cada una de las paredes laterales incluye un area posteriory
las paredes laterales del area posterior tienen una conicidad ascendente.

4, El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 3,
caracterizado porque el area posterior de cada pared lateral se encuentra en un
angulo entre los quince grados y los veinte grados.

5. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 3,

caracterizado porque cada pared lateral incluye un extremo inferior que se

conecta con la pared inferior y un riel superior opuesto al extremo inferior, donde

la conicidad ascendente del area posterior se extiende considerablemente desde
el extremo inferior hasta el riel superior.

6. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 3,
caracterizado porque la conicidad ascendente del area posterior de cada pared
lateral es definicla por una porcion angular superior inclinada hacia dentro entre la

pared lateral y la pared posterior.
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7. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque considerablemente cada una de las paredes laterales se
encuentra forma_ndo un angulo de por lo menos siete grados para vertical.

8. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacién 1,
caracterizado porcjue tiene una altura;

donde el reborde esta fijado a un extremo frontal de la pared inferior, la
pared inferior incluye una superficiebinterna como parte de la cavidad y el reborde
incluye un extremo de entrada,

donde cada pared lateral incluye un extremo inferior que se une con la
pared inferior y un riel superior opuesto al extremo inferior y la altura es un
promedio de una distancia vertical entre esta superficie interna de la pared
inferior del extremo frontal y el riel superior que excluye cualquier recorte en la
pared posterior y 1a extension ascendente de un soporte de arco o soporte de linea
de volteo,

donde cada pared lateral soporta un pasador de muesca para conectarse
conh una cadena de arrastre, y la altura de un pasador de muesca es la distancia
vertical entre la superficié interna de la pared inferior del extremo frontal y un eje
longitudinal del pasador de muesca; y

donde el ratio altura del pasador de muesca - altura del cucharon es de
por lo menos unos 0,3.

9. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 8,
caracterizado porque tiene una longitud, donde la longitud es una distancia
horizontal entre una posicion delantera promedio del extremo en entracda y una
posicion mas posterior de la cavidad y donde el ratio altura - longitud se encuentra

dentro del rango de 0,4 a 0,62.
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10. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacién 9,
caracterizado porque el ratio altura - longitud es cuando nﬁnimo 0,58.

11. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 9,
caracterizado porque las paredes laterales carecen de conicidad adelante hacia
atras.

12. El cuchardn de arrastre de conformidad con la Reivin_clicacic’vn 9,
caracterizacdo porque la cavidad tiene una capacidad de por lo menos 30 yardas
cuibicas.

13. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 12
caracterizado porque el ratio altura del pasador de muesca - longitud del
cucharén es de por lo menos 0,2.

14. El cuchardon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 9
caracterizado porque el ratio altura del pasador de muesca - longitud del
cucharén es de por lo menos 0,2.
| 15. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacién 8
caracterizado porque el ratio altura del pasador de muesca - altura del cucharon
es de por lo menos 0,5.

16. El cucharén de arrastré de conformidad con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque tiene una longitud;

donde un rehorde esta fijado al extremo frontal de la pared inferior, la
pared inferior incluye una superficie interna como parte de la cavidad y el reborde
incluye un extremao de entrada,

donde cada pared lateral soporta un pasador de muesca para conectarse
coh una cadena de arrastre y la altura de un pasador de muesca es una distancia
vertical entre la superficie interna de la pared inferior en el extremo frontal y el eje

longitudinal del pasador de muesca,
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donde la longitud es una distancia horizontal entre la posicion delantera
promedio del extremo de entracda y una posicion mas posterior de la cavidad, y

donde el ratio altura del pasador de muesca - longitud del cucharon es de
por lo menos 0,2.

17. El cuchardn de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 16
caracterizado porque el ratio altura del pasador de muesca - longitud del
cucharon es por lo menos 0,3.l

18. El cuchardn de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque tiene una altura y longitud,

donde cada pared lateral incluye un extremo inferior que se une con la
pared inferior y un riel superior opuesto al extreimo inferior, la altura es un
promedio de la distancia vertical entre la superficie interna de la pared inferior del
extremo frontal y el riel superior, excluyendo cualquier recorte en la pared
posterior y extension ascendente de un suporte de arco o soporte de linea de
volteo,

donde un .reborde esta fijado a un extremo frontal de la pared inferior e
incluye un extremo de entrada, y la longitud es una distancia horizontal entre una
posicion delantera promedio del extremo de entrada y una posicion mas posterior
de la cavidad; y

donde él ratio altura del cucharéon - longitud del cucharén se encuentra
dentro del rango de 0,4 a 0,62.

15. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1,
caracterizado porque la cavidad tiene una capacidad de por lo menos 30 yardas
clibicas. .

20. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1

caracterizado porque dicha pared lateral incluye un primer conector para
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conectarse con una cadena de grua frontal y un segundo conector para conectarse
con una cadena de graa posterior-

21. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacién 1,
caracterizado porque incluye una altura,

donde hay una muesca en cada pared lateral y dicha muesca incluye por lo
menos una estructura de muesca lateralmente agrandada que define un pasaje
para recibir un pasador, y cada estructura de muesca tiene un punto mas inferior,

donde un rehorde esta fijado al extremo frontal de la pared inferior y la
pared inferior incluye una superficie interna como parte de la cavidad,

donde la altura de una muesca esta definida como una distancia vertical
entre el punto mas inferior de la estructura de muesca y la superficie interna de la
pared inferior del extremo frontal,

donde cada pared lateral incluye un extremo inferior que se conecté con la
pared inferior y un riel superior opuesto al extremo inferior y la altura es un
promedio de una distancia vertical entre la superficie interna de la superficie
inferior del extremo frontal y el riel superior, excluyendo cualquier recorte de la
pared posteriory la extensién ascendente de un soporte de arco o soporte de linea
de volteo, y

donde el ratio altura de la muesca - altura del cucharén es de por lo menos
0,25.

22. El cuchardon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 21,
caracterizado porque el ratio altura de la muesca ~ altura del cucharén es de por
lo menos 0,3.

23. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 1
caracterizado porque las paredes laterales carecen de conicidad de adelante

hacia atras.
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24. Unsistema de arrastre, caracterizado porque comprende

Un cucharon de arrastre que comprende una pared inferior, un par de
paredes laterales, y una pared posterior que en forma colectiva conforman una
cavidad para recolectar material de tierra, cada una de las paredes laterales
incluye un area delantera y un area posterior, cada pared lateral tiene una
superficie interna como parte de la cavidad y una superficie exterior opuesta, y las
paredes laterales de la parte posterior tienen una conicidad ascendente, y

un equipo de perforacion que incluye una cadena de arrastre conectada
con el area delantera de cada pared lateral y una cadena de gria conectada con
la superficie exterior de cada pared lateral a lo largo del area posterior.

25. El sistema de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24
caracterizado porque las cadenas de graa estan libres de una barra esparcidora
que se extiende lateralmente fuera de las paredes laterales.

2G. El sistema de arrastre de conformidad con la Reivindicacién 24
caracterizado porcque el area posterior de cada pared lateral Se encuentra en un
angulo entre quince grados y veinte grados.

27. El sistema de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24,
caracterizado porque cada pared lateral incluye un extremo inferior que se
conecta con la pared inferior y un riel superior opuesto al extremo inferior, donde
el area posterior se extiende considerablemente desde el extremo inferior hasta el
riel supetior.

28. El sistema de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24
caracterizado porque el area posterior de cada pared lateral define una porcion
angular inclinada hacia adentro entre la pared lateral y la pared posterior y la

conicidad ascendente esta formada por la porcién angular.
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29. El sistema de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24
caracterizado porque las paredes laterales de por lo menos el area delantera
tienen una conicidad descendente y cada pared lateral se encuentra en un angulo
de por lo menos siete grados para vertical.

30. El cucharén de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24,
caracterizado porque el area delantera de cada pared lateral esta inclinada en un
angulo entre nueve grados y quince grados para vertical.

31. El cucharon de arrastre de conformidad con la Reivindicacion 24
caracterizado porque la cavidad tiene una capacidad de por lo menos 30 yardas
cubicas.

32. Un procesn para explotar un emplazamiento minero, caracterizado
porque consiste en:

hrindar un cucharén de arrastre que tenga una altura, una longitud, una
pared inferior con una supetficie interna, un par de paredes laterales, una pared
posterior, una cavidad con una capacidad para material de tierra de por lo menos
30 yardas cubicas y un reborde fijado a un extremo frontal de la pared inferior y
que incluya un extremo de entrada,

donde cada pared lateral incluye un extremo inferior que se une con la
pared inferior y un riel superior contrario al extremo inferior, y la altura es un
promedio de la distancia entre la superficie interna de la pared inferior del
extremo frontal y el riel superior, excluyendo cualquier recorte en la pared
posterior y cualquier extension ascendente de un suporte de arco o soporte de
linea de volten.

donde cada pared lateral tiene un pasador de muesca para unirse con una

cadena de gria, y la altura del pasador de muesca es una distancia vertical entre
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la superficie interna de la pared inferior del extremo frontal y un eje longitudinal

del pasador de muesca,

donde la longitud es una distancia horizontal entre la posicion delantera

promedio del extremo de entrada y la posicion mas posterior de la cavidad,

donde el ratio altura del pasador de muesca - altura es de por lo menos
0,3,

donde el ratio altura - longitud se encuentra dentro del rango de 0,4 a
0,62,y

usar un motor primario y cuerdas de arrastre para aplicar una fuerza de
arrastre a las cadenas de arrastre conectadas con el cuchardn de arrastre para
mover hacia delante el cuchardn de arrastre para recolectar material de tierra en
la cavidad donde un cable recto de arrastre que se extiende entre el pasador de
muesca y un punto donde los cables de arrastre alcanzan y el motor primario se

encuentra en un angulo no mayor de 45 grados debajo de la cuba.

33. El proceso de conformidad con la Reivindicacién 32, caracterizado

porque el cable de arrastre se encuentra en un angulo no mayor de 30 grados
sohre la cuba.
34. El proceso de conformidad con la Reivindicacién 32, caracterizado

porque cada una de las paredes laterales incluye un area delantera y las paredes

laterales de por lo menos el area delantera tienen una conicidad descendente

donde cada pared lateral se encuentra en un angulo de por lo menos siete grados

para vertical.
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RESUMEN

Un cuchardn de armastre que incluye una pared inferior, un par de paredes
laterales y una pared posterior que en forma colectiva conforman una cavidad.
Cada una de las paredes laterales tiene una conicidad descendente grande de por
lo menos 7 grados por lo menos en su area delantera. En una materializacion
fisica alternativa, cada una de las paredes laterales tiene una conicidad
ascendente en su area posterior que evita la necesidad de una barra esparcidora.
El cucharén de arrastre recolecta material de tierra con una disrupcion minima del

material.
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v US 2,061,233 & (DAUSMAN) 04 Hovember 1241 (34.11.1931), 20l 1, s 1-3; Figs. 1,2 2,22, 08

D Furiher documents are listed it the contination of Box C.

[

M Srecial entegorize of cited dosuments:

“4"  docum:n defining e genzral ctate of the art whicii is noi concidersd
16 Le of particular relevance

“E” earlicr application or patent but publiched o or afier the international
filing datc

“L"  documient which may throw doubts on priority clain(s) or whisl is
cited te so6blich the publication Jdate of andther citation or other
speeal rearon (os sprcified)

“0" document referiing to an oral disclosure, nze, 2xhibition or other
feans

“P"  document publiched prior to the intemational filing date but later than
the priority date clairmed

“T* ler dacurachi publizhed afier th imemational filing dats or priority
dute arid not in conflict with the application but cited t underctand
tha principle or theory underlying thz inventicn

* documznt of particular relzvence; the claimed inveniion caanet be
considzred novel or connot be concidered 1o involve en inventive
step when the dosument is takzn alone

Y decument of particular relevonee; the claimad invention conriot be
concidered to involve an inventive step when the document i3
combiuned with one or mare other suzh documaents, such combination
being obvious to a porson skilled in the ant

“&" document member of the same patent family

a1z of the aciwal completion of the intaraational ccarch

24 Fabfuary 2003 (24.02.2009)

Date of mailing of the intemational zcarch repont

09 MAR 2009

Hame and raailing address of the ISA/US

Mail Stop FCT, Aitn: 1SS, Commissioner for Patents
P.0. Box 1450, Alesandris, Virginia 2231731450
Faczimile Ho.  &£71.273-3201

Authorizad officer:
Loo W. “roung

PCT H2lpdeck: §71-2
PCT QSR $71-272-77743,
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Form PCTAS£/210 (second cheet) (April 2007)
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EXTRACTO PARA PUBLICACION

SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCIGON PCT

(

21) N° de solicitud:

22) Fecha de soliciiud:

(

20) Prioridad  (31)  Prioridad  (32)

§1/023,021 2310112068

Facha  (33) Pais

us

(51) Int CI:

(71 YSoliciiante(s)

(72) Inventor(es)

(74) Apoderado:

EO2F 003/060

ESCO CORPORATION

KENNETH KUBO
Y OTROS

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

85) Fecha limite inicio fase nacional: — 23/08/2010

a6) Datos relativos a la presentacidn de la solicitud PCT
Fecha de prasantacidn de la soliciud: - 21/01/2009
No. ds salicitud PCT/US2009/031552

(37)  Publicaciin internacional

Fecha:

N° publicacion:

300772008
WO 2009/094369 A1

(54) Titulo: ~ CUCHARON, EQUIPO DE FEFFORAGION Y SISTEMA DE ARRASTRE

Reivindicacién(es):

1. Uri cuchardn de arrazbre terizado porque consta
de una pared inferior, un par ds paredes latsrales y una pared
posterior que conforman én su conjunto una cavidad para
recolectar material de tierra, cada una de las paredes lateralas
con un drea delantera, tsniendo dichas paredes latsrales por
o menos en &l area delantera una conicidad descendeante,
donde cada parad lateral s& encuentra en un angulo de por 1o
menas siels grados para vertical.

2 Bl cucharén de arasie de conformidad con |
Reivindicacion 1, caracterizado porque el area delantera de
cada pared lateral esté inclinada en un dngulo qus s
encuentra anlre nuave grados y quince grados para vertical,

3 El cuchardn de arasirs ds conformidad con la
Reivindicacion 1, caracterizado porqus cada una de las
paredes laterales incluye un drsa posterior y las paradss
laterales dal area posteniarn ienen una conicidad ascendente.

4, El cucharon de amrasirs de conformidad con la
Reivindicacion 3, caractarizado porque ¢l arsa posterior de
cada parad latsral 56 encuentra en un angulo entre 105 quince
grados y os vainie grados.
&, El cucharén de arastre de conformidad con la
Reivindicacion 3, caracterizado porque  cada pared lateral
incluys un extreme infsrior que 53 conesta con la parsd infetiar
y un rigl superior opuesto al sxiremo inferior, donde  fa
conicidad ascendente del &rea  postarior se  extiande
congiderablemante desds el sxtremo inferior hasta &l riel
superior.

6. El cucharén de arastre de conformidad con la
Raivindicecion 3, caracterizade  porque  la  conicidad
ascendente dal area posierior de cada pared lateral es

definida par una porcidn angular superior inclinada hacia
deniro entra la parsd laieral y la pared posterior,

7. El cuchardn de arragire de conformidad con la
Reivindicacion 1, caracterizade porqus  conziderablemenis
cada una de las parsdes lalerales 36 encuentra formando un
angulo de por o imenos siele gradas para vertical.

8. El cuchardn de arastre de conformidad con la
Reivindicacian 1, caracterizada porque tiens una altura;

donde ol reborde esid fijado a un extremo fronial de la pared
infierior, la pared inferior incluye una superficie intemna como
parte de ki cavidad y el reborde incluye un extrema de entrada

)

donde cada pared lateral incluye un extrémo inferior que se
uné con la pared infarior y un riel superior apuesto al extremo
inferior y la allura &5 un promedio de una distancia vertical
enfre esta superficie interna de 1a pared inferior el extramo
frontal y @l riel supefior que excluye cualquisr recorts &n la
pared posterior y la extension azcendents de un soparte de
arco o saports de linea da voltao,

dondz cada parad lateral soporta un pasador de muesca para

conectarse con una cadena de arrastre, y la altura de un

pasador de muesca es la distancia vertical entre la superficie
interna de la pared inferior del extramo frantal y un g
longitudinal del pasadar de muesca; y

donds @l ratio aliura del pazador de muezca - altura del
cuchardn ez de por 1 menos unos 0,2,

Q. El cuchardn de araztre de conformidad con la
Reivindicacion 8, caracterizado porque tiene una longitud,
donde la loangitud &3 una distancia horizontal entre una
posicion delantera promedio del aatremo @n entrada y una
posicidn mas posterior de la cavidad y donde ol ratio altura -
longitud s& encuentra dentro dal rango de 0,4 20,62,

10. Bl cuchardn de arrastre de conformidad con la
Reivindicacian 8, caracterizada poraus &l ratio altura - langitud
& cuando minimo 0,58,

.
o )
2
’7}7‘:"\\ o AT
il A
& L!;’" /I)L@'/‘/
”.F % 2
a
5






CUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y LOGMERCIO

NIT @ 80017£089-2

RECIED OFICTAL DE CAZA : 160 — 67 . 12% SUPLRINTLNDUNGIA DL INDUSTRIA Y COMLERCIO

cech 0 12 1 2010 RN

141- -00000-0000

Fecha 207 IU 07- z3 16 20:27  Dep 2020 DIR. NULVASCR

ra 11 PAVILNILIYH Lve: 378 FASLNA
Act. 411 PRLSUNTACION Folios: 152 CloNAL

Hity CONSTERACTION 0y

NEPOSTITANTE TIFD FAGH BANC CUEHTA Mo, FAED FECHA PEC Ur. PABO

CAVELIER ARDGADOS COHSTIGNACION  BARCO GE BOGOTA 062734387 770618 1220712010 39, 750,000,400

gk L0 N D E P T D ow¥ii

CANT. RENTISTICO CONCERTD TOTAL CONCEFTD
1 50005-01-01  SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL, DE FATENTE DE IN 554,000,060
TETAL @ $ 334,000,00

SON:  DBUINIENTOS CINCUEMTA Y CUATRD MIL PESDS

I

<

RESPONSAELE

RECIED DE CAJA APLICADO AL EXPEDIEMTE No,

Qo s 5407



SUPERINTENDENCIA DE IMDUETRIA Y COMERCIQ

YiT ¢

BONI7EGRE-D

10 — 40,418
RECIEG OFICIAL DE LAJA ;A“;U 9 08 2010 SUPLRINILNDENCIA DE INDUS IRIA Y COMLRCIO
o T |
LTI
No. 10-090141. -00000-0000
Fecha: 2010-07-23 16:20:27 Dep. 2020 DIR.NULVASCR
lta. 11 PATENTEIVI] Lve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRIESENTACION Fotlios: 152
B0 CONSIGNALLON reey
— e TreTTTTT AL FECHA PR e, PARD
RED0S I TANTE TIPD PAGE BANCO CUENTA flo. PAEC  FRLmavEl o wn. BAER
e 2 5o 817010 27 147,000,090
CAVELIER ABR[HADDS CONSIENATTION IPNCT DE BOGATA 0E2754387 112668507 1D/N5/Z0 '

iy L

0N CE P T 0 wviyy

CANT, RENTISTITC

CONCEPTE

1 50003-01-01 SOLICTITURES

CON:  CIENTD GETENTA V CHATRD MIL PESDS

RECPONSAELE &

9
TaTaL

RECIBD OF CAJA APLICADD AL EYPEDIENTE No.

@&o SARYI

TASA ANUAL MANTENTMIENTO MODELD D

vvvvvv

-

(

125

L0



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIR ¥ COMESCID

T BOOLT60BG-2

NI
RECIBO DFICIAL DE CAJA @ 10O ~— 9% ,030G SUPLRIMIEMNDLNCIA DL INDUS TRIA Y COMLRCIO
o PR AT AARTRTEN R A RA
10-090141- -000
Facha: 301007 2316:20:27 Dep. 2020 DIH MNUEVASCR
ra. 11 PATENTEIY Lve: 378 FASENACIONALI

Act 411 PRESENTACION Foliog: 152

iy CONSTIGNACTON tirn

REPSITANTE ' TIPG PAGO BENCD CUEMTA No. PAGL FECHA PGO

Vr. PAGD

TRVELIER AEOGADDS COMZTGNACION  HANCO DE BOROTA 042734387 LLIgE0A0L 19707/2040 31,870,000, 40

¥wir £ 6 NC E P T B 1

CANT. RENTISTICH CONCERTD TUTAL CONWCEPTO
§ S0005-01-0% OTROS SERVICIOS DE PROFIEDAD 1 21 CERTIFICACTOMNES 13,000,006
TATAL ¢ $ ‘3,000 0

S0N:  TRECE ®IL PESOS

RESPONSQBLKX\/

RECIED DE CAJA AFLICADD AL EYPEDIENTE Ho.

Qdo o1t~ 5q1- 0



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

¥IT ¢

RECIRD OFICIAL DE CAJA : 10

59,044

B00174009-7

SUPERINTLNDLINCIA DL INDUSTRIA Y COMLRCIO

S0N:  CUATROCTENTOS TREINTA Y SIETE MIL PESDS

.

95&?0N5§Ei5 :

RECIRD OE CAJA AFLICAGD AL EYPEDIENTE No,

O@\’O OAs-

FECHA t JULTO 21 BE 2010
T
HRNARMAINIR N RARRUARIRRE)
No. 10-090141- -00000-0000
Fecha 2010-07-23 16:20:27  Dep. 2020 DIR.NULVASCR
Tra 11 PATENILIVI Lve: 378 FASENACIOMALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 152
sy CONGTENACTINN Tivdy
TERQSITANTE TIPO FAGE 2ONCE CUEWTA fo, FAED FECHA FGO Yr. PASD
. CAVELIER AROGADOS COHETENAC TON EANCT DE BOGOTA 0&2754387 111850431 19/07/2010 31,979,000,
iy C DN CE P T O winyy
CANT. RENTISTICD CONCEPTC TOTAL CONCEPTG
1 S0005-01-0% OTROS SERVICIDS DE PROPIEDAD I BEL TASA ANUAL ARDS § a 12 CUATREMID 437,000, 00
[$333233332
TATAL H 437,000,

"(;7,)(]( 1Y2=Y

12



Y

SUPLRINILNDENCIA Dt INDUS TRIA Y COMEERCIO —
@ L L
it
Industriay Comercio 0-090141- -0000
TR R ETITE BB e ETE Fecha: _’010 07 231620027 Dep 2020 DIP. NUJEVASCR
fra 11 PATENTLIYI kve: 378 FASLNACIONALI .
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PATENTE DE INVENCION [ ] MODELG DE UTILIDAD Art 33 Dacision 4B6/00

O

Indicacion que se solicita una patente

Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Desaripcidn de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobania de pago de las tazas sstablecidas (De ser el caso formato da dascusnto)

Completa 7 Incompleta

PATENTE DE INVENCION PCT MGDELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 488/00, Circular Unica

/

Indicacién que se salicita una PCT
M Copia de la solicitud en espafol, tal como fue preseniada inicalmanie (capitulo descriptive,

réivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertingntas

Comprobante de pago de las tazas establecidas (de ser el caso formata de descuenta)

Completa D Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

\

L]
]

L]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién dal solichantz o de la persona que prasants fa solicitud

Peprezentacién grafica y fatografica del Disedio industrial o muestra del material qua incorpara =l
disefo

Comprabants de pago de las tasas establatidas

Completa D InGompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO D (Art. 92 Decision 486/00)

HEREIN

Indicacion que 3& solicita un esquema da trazada
Dataog de identificacién del solicitanta o de la persona que presants la solicitud
Representacidén grafica de un e3quema de trazado

Con‘nprobant de pago Jde las tasas establacidas

Complata D Inzompleta D
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Doctor(a)

SUARPEZ DE FPAEZ LLIZ ZLEMENCIA
Apcderada(a) yio Representants de
ESCO TORPORATION

FEFEFEHNCIA Fadicacién Ho. 10 090141
Solicitud internacional PCTMSZO0M/031552
Fecha inicio faze nacional 22/02/2010
Tramite 11

Evento 378
Actuacion 430

Oficio No. g1 08 -(,3‘

Cormne resultado del examan de forma, realizade con undaments en sl arlicoals 32 de da Decizibn 436 de la
Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cocperaciin an Materia de Patentes (FCT), regla

£1 biz del Feglamanta y Circular Unica de la Superintandancia de Industria y Somercio, 3¢ le comunica que:
1. El solicitarite debe presentar un nuevo titulo que permita identificar 1a materia = la cual trata la zolicitud, ya
quz el litulo relacionads no se encusntra con la pracisiin necesana para identificar claramente el chjeto de 12

o

solicitud de palenie. (Fegla 4.2 PCT, Arl 26-27 D-436, Circular unica 5.2.9)

2. La salicitud no contiens la copia del docurmento en que consta 12 segidn Jdal derecha a la patente del inventor al
saolicitants © & su causante, conforme a lo etablzcida por @l arliculs 26 literal F) de 1o Decizidn 486 de la
Caomigién de la Comunidad Andina. Cuando 26 trate de documentos clorgadoss en el extranjsrs, eztos dehberan
legalizarse de conformidad con 1o dispuesty por los articuloz 2585 y 260 del Sodige de Procedimianis Civil,

Cuards se trate de las declaraciones 3 que hace referencia la Fegla 417 i) del Tratade de Sooperaciin en
Matzria de Patentes PCT., &l alcance de las falez declaraciones se detsrminard segan indiquen claramerite una

cesion de derschos del inventor al solicitanie o su causantz, de conformidad con lo dizpussto en el numaral
£.2.15 del Capitulz Cwinta, Titulo '« de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio,

En cumpliraients d 1o dizpussto por &l articuls 39 de la Decizidn 43¢, 32 e requisre para que dentro del taeming
de doz meses ziguizntes a la fecha de nodiicacion dal presents oficio, complels 103 requigites antzriormente
gnunciados. En caso de no dar complimisnio al presente requerimisnto, la solicitud 3e considerard abandonada y
perdera su prelacian.

Continua &n la pagina siguiente...
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Haotiliquess el presentz oficio conforme a lo dispussto anal numeral £.2, literal @), del capitule gquints del titulka
prirnero ds 1z Circular Ungica Mo, 40 de 2001,

CESFEDES DE VEFGEL
ag Craacionss (c)

AL CAPMELNZA,
Directora de Hu

10

27 260. 201
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