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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
™ Patente de Invancian (] Patznte de Madaks de Utilidad
Capitulo |, D Capitulo I,
® Norbre: 8ENERGY LIMITED IDENTIFICACION
Direccion: Bloak B Phass 2, Debdale
SOLICITANTE Industrial  Eatate, Debdale  Lang, cc [ NT [
(71) kaywaorth, Hattinghamshire Mi312 5HN, C.E. D otro [
Inglaterra.
Nacionalidad O Domicilio: Cual
Nottingharashire, Inglaterra.
N
Lugar de Constitucién: Hmero
Tel&fone: 2264270 Fa«: e059701
E-mail:_jllceo@llaredacamachao.cont
Nornbre: ALICIA LLOREDA RICAURTE
® ce. X NnT O
Direccion: Calle 72 Mo, 8-82 Pisa 5°| o.E. l___] Otro E]
REPRESENTANTE Bagata, Colombia
O APODERADO
Teléfono: 3264270 Fax G0GST01 Cual
Homera 39.680.712 TP 53.215
E-mail:_jllzco@lloredacamacha.com
@ Horbrz: TINDALE, Patrick y PEDSHAW, Stuart, Peter,
INVENTOR(ES) Diraccidn: Fuddington Houss, 12 Firk Lane, Ruddington, Hottinghanmishire

(72) MG EHH y Slen May, Redhill Lock, Ratcliffe on Saar, Haottingham HG1 1

OEB. :
Nacicnalidad o Domicilia: Reing Linido.

() PcT (86)
Salicitud Internacional Hi. FOTASESZG0S/0001 20 Fecha: 168-01-09
Publdicaciin Intzrnacional He, WO 2002/090405 Al Fecha:  _Z3-07-09
Crmero TVl -
((®) Titulo (54) | “ELFRODEAIRE” /
. B hn wie M )daa Verfilecd (,w 7/”)14“ ..Jk’/ [ €i22 / “’ﬂ'ﬂ':/—‘ e
@ Clasificacién Internacional (51)/_E10 46/53 /l/’.:' 25 JOIREEY A <7279 R
, // 2T
& ""/”Jf Er'ecsI7 -—t_.U
32) Pais de Origen (32)Fzcha 7 ' (1) Hamisrs de Solicitud
Prioridad GR 17-01-05 0300824.5
si] wo [
@ Comprobante de Pago No. __ 10 -4.4 134 Fecha: Z1-05-2010
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ANEXOS | 4\\

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Documento de Representacion Legal.

Documento de cesidn del inventor al solicitante 0 a su causante.
Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones)
Copia del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

Traduccién del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas. :

Arte Final 12X12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros: Reporte de Bisqueda Internacional,Publicacién,Notificaciones de cambio de
Nombre y de Direccién del Inventor REDSHAW,Stuart,Peter,0Opinidn Escrita y
Dibujos.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIHA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) No.® de solicitud: (51) Int CI: BO1D 46728
(22) Fecha de solicitud: 22-07-2010 (71)Zolicitants(z)  4ENERGY LIMITED.
(30) Prioidad (31} No. Prieridad  32) Fecha (33) Pais | (72) Inventor(es)  TINDALE, Fatrick y FEDSHAW, Siuart, Peter.
(8008245 17-01-08 B ‘
(74) Apoderado:  ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional, — 17-08-2010 (57)  Publicacién internacional
(85) Datos relativos 2 la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 23/07/09
Fecha de presentacion de la solicitud: — 16/01/09 N publicacitn: WO 2009/090405 A1
No. de solicitud PCT/GB2009/000130 ’
(54) Titulo: “FILTRO DE AIRE”

Resumen - Reivindicacibn(es):

Reivindicacion nimero 1:

Un filtro de aire que comprende un conducio que forma un pasaje que se exliends entre una entrada y una zalida
del filtro del zire, el conducio comprends cerdas que sé extienden desde una pared del conducto a través de por o menos

una porcion del pasaje para remover las parliculas arrastradas del airs que pasa a través del condusta.

{JLLCCO: 235971.DOC v.1}




ft $< ~ERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

] ) DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS ]
SUPERINTENCENCIA FATENTE DE INVEHTION FCT o« MODELD DE UTILIDAD DIEEND INDUSTRIAL
Q1) N° de zalicitud: (27) Fecha de solicied: 23-07-2010

51} Clasificacion Intsmacional :  BO1D 46/23

(71) Zolicitantz(s) AENERGY LIMITED.

(72) Inventor(zz) TIHDALE, Patrich y FEDIHAW, Suart, Pater,

(74) Apoderado: ALICIA LLOFEDA RICAURTE

(30) Pricridad (31) No. Prioridad 32} Fecha (33) Pais
0008245 17-01-08 GB
(55) Fecha limits inicio fase nacional; 17-08-2010 (57} Publicaciin intzmacional
(C6) Datos ralativoe 2 15 prassntaciin di2 la solicitud PCT Facha:  23-07-09
Fecha de prezantacion de [a solicitud; 16-01-09 H° publicacion, WO 2009/090405 A1
Na. De solicitud PCT/GB2009/000130

(54) Titulo:  “FILTRO DE AIRE”
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‘t . SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. e DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
TUPERIITENGENCIA  PATENTE DE INVENCION FCT Y MODELC DE UTILIDAD __ DISERID NDUSTRIAL __
(@1 1° de <oficiud. (72) Fecha 8¢ solistud: 23-07-2010

(51) Clasificacidn Intemacional : 801D 46/28

(71) Solicitante(s) 4ENERGY LIMITED.

(72) Inventor(ze) - TINDALE, Patrick y FEDISHAW, Stuarl, Pater.

(74) Apadzrade: ALICIA LLOREDA FICAURTE FIGURA CARACTERISTICA

(30) Pricridad (31) No. Prioridad  (%2) Fecha (33) Pais 6x6em
(R00R24.5 17-1-0% GB
(85) Fecha limits inicio iaze nacional: 17-05-2010 (G7) Publicacion iniermacional:
(B6) Dato: relativis & 5 prezentacion de la solic. PCT Fecha: 23-07-09
Fecha de prezentacion de la colicitud: 16-01-09 Ni. Publicacién : WO 2009/090405 A1

No. De solicitud PCT/GB200%/000130

(54) Titulo:  “FILTRO DE AIRE”

(57) Resurnen:
Reivindicacién nimero 1:

Un filtro d zire que comprends un conducto que forma un pacaje que e ediende entre una entrada y una calida del filtro del airz, 2l condudty
comprends cerdas que 83 exlienden Jesde una pared del conducto a traves 5 por o meno: uns porcion del pasaje para remover las particulas
arraztradas da2l aire que pasa 3 travég del conducto.
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PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIOMNAL SEARCHING AUTHORITY P CT

Atza. Charig, Rayaond

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
THE INTERNATIONMAL SEARCH REFORT AND
THE WRITTEM QRINION OF THE INTERMATIONAL

park View House i P SEARGCHING AUTHRORITY, OR THE DECLARATION

f
58 The Ropewalk ;i
Nottingham NG1 SDD B
GRANDE BRETAGNE l]

(PCT Rule 44.1)

f Date of mailing

(day/ronthiyear) 20/05/2009
Applicant's or agent's file reference
4ENEJ/ P42501PC FOR FURTHER ACTIOHN Ses paragraphs 1 and 4 below
Interriational application No. International filing date
7 th - -

PCT/GB2009/000130 (oay/monthyear) 16/01/2009
Applicant
4ENERGY LIMITED

1.

i)

4.

E”] The applicant is harsby noiifed thal the iniemational search report and the wrttten opinion of the Intarnational Searching
Authority have been established and are transniitted herewith.
Filing ot amendments and statement under Article 19:
The applican: ;s entited, ii he 30 wishas, 10 amard the claims of ihe International Application (zg& Rulg 46):
When?  The dme Imit for filing such amandments 13 normally iwo months from ihe dais of tranzmittal of the
Infernational Search Report.
Where? Directly to thg International Bureau of WIPG, 24 chemin dez Colombettes
1211 Gengva 20, Swiizarland, Fazcimile Mo, (41-22) 338.32.70
For more detailed instructions, sg& the notss on the accompanying sheet.

. D The appiicant is hereby notiied ihat no international gearch repor: will be established and that the declaration under

Articlz 17(2)(a) o thal eiiec. and ihg writizn opinion of the Infernational Searching Authority are trensmittad harawith.

. D With regard to the pretest againzt payman: of (an) addtional fae{z) under Rule 40.2, the applicant 12 notifizd that:

the protast together with the dectzion thereon has bean ransrllied to the International Buraau togather with the
applicani's request to forward the igxts of both the protest and the dacision thereon to the dezignatsd Offices,

[] no decicion haz beer made yet on e pratast; the applicant will bs notified &3 203 as a decizion 13 made.
Reminders

Shorlly after the e=piraiion of 18 months from the priorty dais, he internailonal application will be publizhed by the
International Bureau. If the applicant wishes td avoid or postpone publicaiion, & netles of withdrawal of the intsrmational
application, or af the pricriy dlaim, must reach the Iriemationzl Burgan a3 provided in Ralze 90kis. Y and 90bl3.3, rezpeciivaly,
batore the complation of ihe tachrical praparations for intaraalional publcation.

The applicant ray subr't commants on éninformal bag.s on the writign opinion of he Intgmational Szarching Authority to the
intgrnational Burgav. The Inizmational Burcau will 2end a copy of zuch comments to all dezignated Offices unlgze an
international prefirinary examination rapor hag bagn or iz 10 be eslablishad. These commenis would &l20 be mads available to
the public but not bafora the expiration of 30 months from the prioily date.

Within 19 months from the priority dats, but only In respsct of zorme designated Ofiica:, & demand for intsrmztional prafiminary
graraination must ba filad it the applicant wighas i poztpona the sniry into the nailonal phasa until 30 months frorm the priorty
dziz (In zorme Oificas aven laer); otherwize, the applicant miust, within 20 meonths from the prictlty dats, periarm the prascribed
acts for entry Into the national phase before those designatad Offices.

In regpact of cther designaisd Offices, the tirma lirnit of 30 menths. (or laiar) will apply aven il no demand i3 filed within 19
months.

See the Annex o Forr PCTAR/201 and, for deiails about the applicable tirme lmits, Ofics by Office, ¢ge the POT Applicant's
Guide, Volume 1, Mational Chapters and the WIPD Intarnat site.

Harae and mailing address of the International Ssarching Authority | Authorized officer

European Paient Office, P.B. 5818 Patentlaan 2

NL-2250 HV Rijswijk Mary Sloan
_0) Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Form PCT/ISA/220 (October 2008)

(S notes on accompanyling sheat)



NOTES T FORM PCT/ISA/220

These Notes are intended to give the basic Instructions concerning tha filing of armandmenis under article 19. The
Motas are baged on tha reduremenis of ihe Paleni Conperaiion Treawy, the Regulations and the Adminisirative Inztrustions
undar tha: Trezly. In case of discrepancy beiween these Hotes and those requirements, the lattar are applicable. For mora
detailed information, 366 also the PCT Applicant's Guida, a pablication of WIFQ.

in theze Moles, "Adiicle”, "Rule”, and "Section” re‘er io the provisions of the PCT, the PCT Regulaiions and the PCT
Administrative Instructions, respectively.

INSTRUCTIONS CONCERHMING AMEMDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, afier having recéived the iniernaiicnal g2arch rgpori and *he wriiten opinion of the: International
Searching Autharity, eng opparwnity 1o amand the claims of the internaional application. it should howsver be eriphasizs
that, since all paris of the international application (Claims.description and drawings) may be amended during tha
international preliminary gxaminaiion prosedure, there i3 usually no nesd (o file amendments of the clalinz undar Article 19
except where, 2.9. the applicant wante the latier 0 be publizhed for iha purposes of provizional protaction or has another
reacon for araending the clairs bafors intsrnational publicaton. Furthermorg, it hould be emphasized that provigional
proteciion is availabls in some States only (36e PCT Applicant’s Guids, Volurie /A, Annaxas Bi and B2).

The atigntion of ths applicant iz drawn & the fact that arendmanis o the claime under Articl2 19 are not allowad wharg
ha International Searching Authority hag declared, under Arlicle 17(2), thet no international search rgpoit would be
esiablished (szz FCT Applicant’s Guids, Volurnz /A, paragraph 296).

Wizt parts of the international application may he amended?
Under Arlicls 19, only the claims may bs amendzd.

During the iniernational phasa, the claims may &élzo ba amandad (or furiher amendzd) under Articls 34 biefors the
International Preliminary Examining Authority. The dascription and drawings may only be amended under
Aricie 34 baicre the International Exarmining Authority.

Upon aniry 'mto ihe national phase, all peris of ihe ntenational application may be amanded under Articie 28 or,
where applicable, Article 41.

When? Wiihin 2 monihg fror the daie of tranzmitial of the intérnational search report or 16 monthz from the priority date,
whichever ima limit aspiras 1aisr, It should be ndtad, howsver, that the amendrmsnis will ba considered a3 having
bazn raczived on timz if they areé recaived by (2 Iniernational Buréay afiar the expiration of tha applicabla time
limit but before the completion of the techinical praparaiions for intsrnational publication (Rule 26.1).

Where not to file the améndments?

The amendmanis raay only ba filed with the Intermational Bureau and not with thz racaiving Offlee or tha
International Searching Authority (Rule 46.2).

Where a demand for international prefiriinary examination has beenfis filed, 226 below.

Howr? Either by cancelling ong or more entirs claims, by adding one or more new dlaima or by smending tivd text of ona
or rore of the claims as filed.

A replacemen: shest must be gubmiliizd far 22¢h heet of tha claims which, on account of an amandment or
amendments, differs frorm the sheet originally fllsd.

Al the claims appearing on & replacament shesi must be nuribersd In Aralic numersls. Where & Claim is
cancellsd, no renumbering of the other claims iz raquired. In all cases where dlairms are renumbered, they must bs
renurnbered consecutively (Section 205(b)).

The amendments must be made in the language in which the internaticnal applicaticn is to be published.

What documents must/may accompany the amandments?
Letter (Sestion 205(b)):
The amsndrents musi be submiited wiih a letier.

The letier will not be publizhed with the inlernational application and the amended claime. It zhould not ba

confused with the "Statement under Article 19(1)* (232 below, undar *Statament undar Article 19(1)").

The lettar must bz in English er French, at the chaice of the applicant. However, if the language of the
international application is Englizh, the letter must be in English; if the language of the international application
is French, the letter must be in French.

Holes io Form PCTASA/220 (first shaet) (Qotobar 2005)




NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (continued)

The latter mustindicate the diffzrznces betwsaan the claling as filad and tha claims &5 arendad. 1t must, in
particular, indicate, in connection with each claim appearing in the internaiional application (it being undersiood
that identical indications congerning scveral claims may be groupsd) whether

() the claim is unchanged;
i) the claim is cancelled;

{

(i) the claim is new;

(iv) the claim replaces ong or more claims as filed;
(

v) the claim i3 the result of the division of a claim as filed.

The following examples illustrate the manner in which amzndments must be explained in the
accormpanying letter:

1. [Where originally thers wara 48 claims and after amandment of some claims thers are 51):
"Claimg 110 29, 31, 32, 34, 25, 37 to 43 replaced by amendad clalms Laaring ths zama numbers,
claims 30, 33 and 36 unchanged; new claims 49 to 51 added.”
2. [Where originally there were 15 claims and after amendment of all clairns thers are 11):
"Claims 1 to 15 replaced by armended claims 1 to 11."
3. [Where originally there were 14 claims and ths amendments consist in cancelling sorne claims and in aoding
riew claims):
"Claimz 1 %0 € and 14 unchanged; claims 7 to 13 cancelled; new claims 15, 1€ and 17 addad.” or
"Claims 7 o 13 cancelled; new claims 15, 16 and 17 added; all olher clairis unchanged.”

4. [Where various kinds of amendricnts ars made):
"Clairng 1--10 unchanged; claims 11 to 12, 18 and 19 cancellzd; claims 14, 15 and 1€ replaced by ermended
clairi 14; ¢latm 17 subdivided into armendzd clairms 18, 16 and 17, new clalma 20 and 21 added.”

"Statement under article 18(1)" (Rule 48.4)

The gmendmant: may be accompaniad by 3 faignent ¢uplaining the amendments and indicating any Impaot
that such amandments might hzve on the description and the drawings (which cannot be amanded under Article 19(1)).

The siaternent will be publiched with the internauonal application and the amendad claims.

It must be in the language in which the international applicaticn is to be published.

It musl be briaf, not exceeding 500 wards i In Englizh o if tranlated into English.

It should not ba confuzed with and 3083 not replacs the Leier indicating the difsrences betwaan the dlalm.s as filad

and az amended. Itrmust be filed on a sipaiste shaet and mast be identified 2 such by a hzading, preferably by
using the words “Staternent under Article 19(1)."

It rmay not contain any disparaging comments on g Intermational szarch repart or the relavance of Citations
contained in that report. Refarence to citations, relevant to a givan clain, containgd in the international szarch
report may bs madg only in connection with an amendment of ihat claim.

Censequence if a demornd for international preliminary examinaticn has already been filed

If, at the time of fling any emeandmenis and any accorapanying siatemant, under Ariicls 19, a demand for
intarnational preliminary axamination has already bean subrlited, the applicant mugt preferably, at the time of
filing the amigndmants (and any statement ) with the Iniarmational Bursau, also fle with the Inigmational
Praliminary Esarmining Authority 3 copy of such amendrignts (ang of any stawmant) and, whers required, a
tranzlation of such amendmants for the procadure before that Adihorily (zee Rules 55.3(a) and 62.2, first
gsntence). For further information, £3¢ the Hotes to tha derand iorm (FCT/IPEA/401).

It a dariand for intzrnational preliminary examination Iz mada, tha writsn opinion of the Iniemationzl Ssaching
Authority will, e=cept in certain cazes where the Iniermational Prelirninary Examining Authority did not act a3
Intarnationel Searching tuthority and whars it has notilizd the Inigrmaional Bureaw under Fuls 66.1bi2(b), b2
considered to be 3 writlen opinion of tha Inisrnational Praliminary Exarmining Authorlly. If & demand is mad, the
applicant may submit to the Intarnational Pralirinary Exarmining Authority & reply to the witten opinion togather,
where appropriate, with amendmantz baiore the expirstion of 2 monihe from the date of malling of Form
POTNSAZZ) or bafors Whe expiration i 22 months from the priority daiz, whichaver expires later (Fule 43615.1(c)).

Consequence with regard to translation of the internatiznal application for enfry ints the national phase

The applicant’s attenilon 2 drawn to the fact that, upon entry Into the nailonal phasze, a tranglation of the claime as
arendad undar Article 19 may have to be furnished to the dasignaisdielzstad Gficas, instsad of, or In addition to,
the transiation of the claims as filed.

For further datails on the raquiremanis of each daslgnated/eiscted Ofiice, see the PCT Applicant's Gulde,
Volume |1,

Motes to Form FCTASA/LZ0 (second sheet) (October 2008)



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Asticls 12 and Rulss 43 and 44)

Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER see Form PCT/SAZZ0

4ENEJ/ P42501PC ACTION as well a3, where appilcable, e 5 balow.
International application flo. International filng data (day/rmonihlygar) (Earlicst) Priority Date (day/monith/year)
PCT/GB2008/000130 16/01/2009 17/01/2008
Applicant

4ENERGY LIMITED

Thls intarnaiional search report haz been preparad by thig Internailonal Saarching Auihority and iz transmiited o the applicant
according i Articls 18. A copy is being transmitied to the International Burzau.

This international search report sonsisis of a toial of 4 sheats.

It1s also accompanied by a copy of each prior art docurnent cited in this report.

1. Basis of the report
a. With regard to the language, he international search was carried out on the basls of:
the international application tn the language in which it was filed

[]  aveansiation of the international application int  which Is the language
of & transletion furnizhed for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 28.1(b))

b. D Thig intermationzl search report has besn established taking into account the rectification of an chvious mistake
authorized by or notisiad ‘o this Authority undger Pule 91 (Rule 43.6big{a)).

C. D With regard (o any nuelestide and/or amine acid sequence dizclozed in the intzrnational application, see Box Mo, L
2. D Certain claims were faund unsearchable (See Box Mo. 1)
3. [}  unity of inventicn is lacking (see Eox No I1)

4. With regard to the titie,
the text i3 approved as sutmitied by the applicant
[]  thetext has been establizhad by this Authority fo rzad &z follows:

5. With regard to tie abstract,
the text i3 approvad a5 submitad by the applicant

the text has bean established, according to Rule 38.3(b), by this Authurity as it appearz in Box Ho, IV, The applicant
may, within ong month frorm the daie of malng of this inigrnational s&arcih répor, submit comments to this Authority

6. With regard to the drawings,

a. the figure of the drawings 0 be pullished with the abatract is Figure Mo, _1L

as suggested by the applicant

D as selected by this Authority, because the applicant fallad to suggest a figure

D as salected by this Authurlly, because thiz figure beller charadierizes the invention
b. D nong of the figures is to be published with the abstract

Form PCT/ISA/210 (first sheet) (April 2007)
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

MOTIFICATION OF THE FECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Tnstruciions, Seciion 422)

PCT/SE2002/0001320

From the THNTERTTATIONAL BUREAU

Date of mailing (day/month/year)

To:

CHARIG, Raymand
Folter Clarkson LLP
Park View House

53 The Ropswalk
Nottingharn NG1 50D
ROYALME-UINI

Applicant's or agenl’s file reference

4ENEJ/ P42501PC

IMPORTANT HOTIFICATION

Intemational application MNo.

Intcrnational filing date (day/month/year)
1€ Januaiy 2009 (16.01.20069)

1. The following indications appeared on record concerning;

B4 the applicant B ihe inventor

D the agent

[ ihe conumon representative

Mame and Addrese
FEDSHAW, Peter, Stuarl
Glen May

Redhill Lock

Redcliffe on Soar
Nottingham NG11 OEB
Uniited Kingdom

Stale of Mationality Stale of Pesidence
SB GB

Telephone No.

Facrimile No.

E-mail address

O the person B h: naine

2 The Intzimational Bureau hereby notifies the applicant ihat the following change has been recorded concerning:

B ihc address

[ the nsiionality [ ihe cesidence

Mamc and Address
REDSHAW, Stuari, Feter
Glen May

Redhill Lock

Raitcliffe on Soar
Nottingham NG11 0EB
United Kingdom

State of Mationality Statc of Residence

B =B

Telephone No.

Facsimile No.

F-mail address
[] Neiificaiions by e-mail authorized

3. Further obscrvations, if nccessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
[0 the receiving Office
[ the Intemational Szarching Authority
[0 the Authoriiy(ics) sp2eiiied for supplementary scarch

the International Preliminary Examining Authority
the designaied Offices concerned
ihe elecizd Offices concermied

other:

a0ooo

The International Dureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geaeva 20, Swatzerland

Facotimile Mo, +d1 22 338 87 40

Authorized officer

MrAdams Jean-Marie

e-mail pt01.pet@wipo.int
Telephone Mo, =41 22 333 74 01

Form PCT/IE/306 (January 2009)

1/D5XEWEX30
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From the
IMT CF’NATI( NAL SEARC HINu AUTHORITY

To:

PCT

see form PCTISALZ0 WRITTEN CQPINION OF THE

(PCT Rule 43bis.1)

Date of mailing
(davhnantticar) szz forrn POTASAZ10 (zecoind zheet)

A.;;-‘:;licant's or agent's file reference

FOR FURTHER ACTION

INTERMATIONAL SEARCHIMNG AUTHORITY

see form PCTASALZ20 Ses paragraph 2 below

international r.pphLahur MNe C International iling .ci*aﬂ.z—?d;;;n—&nfh/jfem) o 'T’rioxily datz (Jaydmonthy2ar)
PCTASB2009000130 16.01.2009 17.01.2008

Intsmaticnal Patznt Classifisation (IPC) or both national cle ::‘f =aticn and ee T
INV. B01D46/28

~ A'\Ep.licant

4ENERGY LIMITED

European Patent Office < ﬁ
_.Q)) P ;‘L_"‘Tf/"’S 210 Hoffmann, Alexander i, _0)»

1. This opinion contains indications relaling 1o the following items:
Box No. | Basis of the opinion
0 Box Ne. Ii Priority
O Bex Mo Il Non-zstablishmznt of opinion with regzrd to rovally, inventive #iap and industrial spplicability
O Box No. IV Lack of unity of invention
& BoxHo.V  Reasonad statement under Rule 436is.1(2)() with regard to novelly, inventiva step or industrial

applicability; citations and explanations supporting such statsmant

O Box No. VI Certain documenits cited
0 Box MNo. VIl Cariain defzcts in the international application
B1 Bos Mo, VIl Ceriain abssrvations on the inlernationzl appiicaticn

2.  FURTHER ACTION
If a d2rmand for internziional preliminary exarm nalion is mzdz, ihis opinion will usually bs considered to be a
writtzn opinion of the Intzrnalional Praliminary Examining Suthority ("IPEA") exaept that this dozs nat apply where
the applicant choozas an Authority other than this ons to be the IPEA 2nd th: shosan IPEA has notifed the
International Bureau wnder Rule GE.1kis(b) that writtzn opinians of this Intzrnational € sarching Authority
will not be so considered.
If this opinion is, 22 provided abova, sonsiderad o be a wrilten opinion of ths IPEA, m applicant iz invited to
submit b ths IPEA 2 written raply togathsr, whare appropriats, with amsndmants, balore the supiration of 2 months
from the date of mailing of Form POTASAZ20 or before the sxpiration of 22 months from the priority date,
whichever expires later,
For further options, see Farm PCTASAR20.

3. For further details, sez notes to Form PCTASA22

Nam and m_uhng ad:!ra s -3f !h I°A " Datz of completion of | Authorizzd Officer o

this opinion o,

D-80298 Munich P s
Tel, »49 69 2599 - 0 Talephong Mo +49 8% Z399-2510 R
Fau: =42 89 2399 - 4405

Form PCTASAR37 (Cover Sheet) (April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY POTAGZB2009000130

Box No.| Basis of the opinion

. With regard 1o the language, this opinion has been established an the baziz of:

B lhe international application in the language in which it was filed

O atranzlation of ihe intarnaional application into |, which iz the language of a ranslation furnished for the
purposes of international zearch (Fules 12.3(3) and 23.1 (b)).

O Thiz opinion has been @stablishad taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notifisd to this Authaority under Rule 21 (Rulz 43bis.1(a))

With

ragard to any nucleotide andior amino acid sequence disclosed in the intarmational application and
NEcEss

ary to the claimed invention, this opinion has been establishad on the basis of:
a. type of material:
O asequence listing
O table(s) related to the 3equencs listing
b. format of material:
O onpaper
O  in electronic form
¢. time of filingAurnishing:
O contained in the intarnational application as filed.
O filed logether with the international application in lectronic form.

O  turnizhed subsequantly 1o this Authority far the purposes of search,

. O In addition, in ihe case that more than ane version or copy of a sequencs lizting andbr table rélating thersto

has besn filed or fumighed, the required ziatemenis that the information in the subsaquent or additional
copics is idzntical to that in (he application a3 filsd or dozs net go beyond the application as filed, as
appropriate, were furnished.

Form PCTASA/237 (April 2007)
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'WRITTEN OPINION OF THE Intermational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/REI0050001530

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims i4
No:  Claima 1.26-5,10-13. 15,16
inventive step (1S) Yes: Claims
No: Claims 1-17
Industrial applicability (1A) Yes; Claims 1-17
No: Claims
] 2. Citations and explanations

see scparate sheet

Box No. VIII  Certain ohservations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or an the question whather the
claims are fully supported by the description, are mada:

see separate shaet

-

Form PCTASA/237 (April 2007)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/GB2ZOOS/000130

Reference is made to the following document/s/:

D1: JFE513T019 A () SHOUN 25 October 1920 (1930-10-25)
Do JP 57199024 U () 17 Decamber 1952 (1952-12-17)
D3 JFSE 162229 U () 12 Decamber 1951 (1951-12-12)
D4: JP 50 034876 U () 19 July 1975 (1375-07-19)
5. P 43072767 A () 1 Octobar 1973 (1973-10-01)
DE:  DE 10 50 493 B (MARGARETHE SCAMONMI GER LIESTMA) & Oclober 1960 (1960
D7: JP 55102913 U () 13 July 1930 (1830-07-18)
D5 US-A-3 977 847 (CLARK RAYMOND <) 31 August 1976 (1576-03-31)
D9 JP 43 099966 U () 26 November 1973 (1973-11-26)
D10: JP 55 094612 A (OSHITARI VOSHIMI 13 July 19320 (1930-07-13)

V
7L

AYA
1
12

POINT V and Vil

1. The subject mailer of claims 1,2,6-3, 10-13 iz nat new with regard to D1, in

particular Figures 4 and €. Article 33 (2) PCT

2. The subject matter of claims 1,2,6
particular Figures 1-4. Article 33 (' N PCT

Co

Figurea 1,2, 14-15. Articls 33 (2) PCT

4. The subject matier of claims 1,2,6, 7, 10-13 i not naw with regard to D4, in

particular Figures 1-6. Article 33 (2) FCT

5. The subject matier of claima 1, 7, 10-12 i not new wiih regard to DS, in particular
Figures 1 and 2. Article 33 (2) PCT
6. The application az defined in the subject mattzr of slaims 15 and 16 sexms 1o b

obvicus for a shilled person with regard to D1-D5. Article 33 (3) PCT

:.

7. The characterizing leaturs uf« laim & zeems (o be obvious with regard to either of
3 _

D7 - D10. Article 33 (3) P

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPQ-April 2003)

-5, 10-12 02 not new with regard to D2, in

The subject matter of claimz 1,2, 10-12 iz not naw with regard (o D3, in particular
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WRITTEN OPINION OF THE ntemational application No,
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/GEB2008/0001.30

5. The characterizing feaiures of claims 3, 4 and 9 are not clear with regard to the
problem to be solved. Article 6 FCT

The description paints out that it is important that the flow velocity within the

briztles filier iz nat @ high. Thersior it is advisable that the flow area iz adequats
with regard to the volume flow rate. This iz tschnical understandabile. Thiz aim iz

howaver also achiaved when the flaw area of the outlet pazsage iz of the same
order of the flow area within the filier, The deacription docs not explain for what
aim the flow zpesd within the outlet area has to be accelerated in comparizan with
the flow speed within the filter.

Thug &t prezent the 2xaminatian of the subject mattar of the said claims cannot be
bz caried oul in a maaningful way. At prezent the acknowlsdgemant of an
inventive stap doss not ezem to be justifizd. Article 22 (3) PCT

9. The aubject maitar of claim 14 seems an obvious allermative which layz in the
Fnow-haw of a zkilled person to provide 2 modular 2ysiem (commaon problem to
be solved). Article 33 (3) PCT

10, Claim 17 conjains references o the deacription and/or the drawinga. According to
Rula 6.2(2) PCT, claims should not contain zuch references except where abzo-
lutely necessary, which is not the case here,

11, General remark: The cors of the present application (the subject matter of claim 1)
iz wall known in the filiering arl; 2o there iz pravided a proper IPC clasz therafar:
BO1D46/28.

Form POTASAZET (Separate Shzet) (Sheet 2) (EPC-April 2005)
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Possible steps after receipt of the international gearch report (1SR) and
written apinian of the tnternational Szarching Authority (WO-1SA)

General
information

Amending claimg
under
Art. 19 FCT

Filing a demand
forinternational
preliminary
examination

Filing informal
comments

End i the
internaiionzl
ph AS e

Relevant PCT
Rules and mare
information

BNSDOCID: <XS___ | 200704010CK 1 >

For all international applicatians filed on or after 01/01/2004 the competent
ISA will sstablizh an 1SR I ig accompaniad by the WO-ISA Linlike the
former written opinion of the 1FEA (Rule 66,2 FIT), the W-ISA is not
meant to e respondsd to, but to be taken into consideration for further
procedural stepe. This document explains about the possibilities.

Within 2 manths after the date of mailing of the 15R and the WO-15A the
applicant may file amended claimz under Art. 19 RCT directly with the
International Bureau of WIRD, The BCT raform of 2004 did not change
thiz procedure, For further information please eee Rule 46 FCT as well =5
farm BCT/LEA 220 and the correspanding Hites to form RCT/IEA/ZI0,

i principle, the WO-ISA will be considered az the written apinion of the
IPEA. Thiz should, in many cases, maks it unnecezsary to fils a demand far
international preliminary a-aminzation. If the applicant neverthizlezs wiches
to file a demand this must be done before @opiry of 2 months after the
date of mailing of the ISR/WOQ-1SA or 22 months after priority
date, whichever expires later (Ruls S4his PTT). Amendrienis under Art,
24 PCT 2an be filed with the 1IPEA az before, normally at the same time as
filing the demand (Rule A6.1 (b) FCT).

If a demand for international preliminary evamination is filed and na
commants/amendmants have bean recaivad the WO-1SA will ba transformad
by the IFEA into an FRP (International Frliminary Regport on Fateniatility)
which would meraly reflect the content of the WO-ISA. The demand can still
be withdrawn (Art. 37 FCT).

Afier receipt of the ISRIWO-ISA the applicant may file informal comments
on the WO-IZA directly with the International Bureau of WIFG. Thase
will b communicated {o the designated COfficse together with the 1PRP
(International Fraliminary Report on Patentability) at 30 months from the
priovity date. Please also refer ta the ne«t bo.

At the end of tha international phaze the International Bursaw of WIPO will
trangform the WO-12A or, il a demand was filed, the writizn opinion of tha
IFEA inta the IPRP, which will then be tranemitted togsther with pozsible
informal commeants to the designated Cificzs. The IFRP replaces the former
IPER (international preliminary e-amination regport).

Fule 43 FCT, Rule 43hiz PCT, Rule 44 FCT, Rule 44biz FCT, BT Hewsletter
12/2003, O 11/2003, T 42/ 2003
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FILTRO DE AIRE

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un filtro de aire (111) que comprende un conducte (118, 120)

5 nque forma un pasaje que se extiends entre una entrada (116) y una salida
(112) del filtro de aire, &l conducto comprende cerdas (310) que se extienden
desde una pared del conducte a través de por lo menos una porcién del
pasaje para remover las particulas arrastradas del aire que pasa a través del
conducto.

10
15
20

SA/mmfrigp*geg*ouf*

P10/871F
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FILTRO DE AIRE

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refizre a filtros de aire para utilizarse en el
control de temperatura y ventilacién de, por gjemplo, alojamientos para equipo

eléctricos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los alojamientos para equipo eléctrico requieren tipicamentes
ventilacion para permitir que el equipo expulse calor de desecho a un entorno
externo para evitar ¢l sabrecalentamiento. En aplicaciones en donde el equipo
eléctrico debe ser utilizado en ubicaciones remotas, por gjemplo en estaciones
base de telzcomunicaciones de radio mévil, &l equipo tipicamente se deja
desatendido durante periodos prolongados. Para asegurar que la temperatura
del equipo se mantenga dentro de una escala de temperatura preferida,
normalment= se raquieren aparatos de enfriamiento y ventilacion adicionales.
Dependiendo de la complejidad, este equipo de enfriamiento consume
energia, lo cual @s costoso y algunas veces de suministro limitado, y también
requiere el mantenimiento para evitar implicaciones costosas de fallas.

En una estacidn base de telecomunicaciones de radio tipicas, el
equipo =léctrico que opera las sefiales de radio frecuencia (RF) se mantiene

dentro de un gabinete ventilado, que por si mismo se mantiene dentro de una

22
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sala de equipo szllada que proporciona proteccién de condiciones externas.
Con frecuzncia, los ventiladores dentro del gabinete hacen circular aire a
través del equipe eléctrico para praporcionar enfriamiento, y la temperatura
del aire dentro de la sala de equipo se mantiens a través del uso de una
unidad de aire acondicionado, que expulsa el calor de desecho generado por
el equipo eléctrico al entorno externo. La unidad de airz acondicionado debe
trabajar para mantener la temperatura del interior de la sala dentro de una
escala deseada, para asegurar que &l equipo dentro de la sala opere de
manera confiable, Esto utiliza una cantidad importante de energia ademas de
la requerida para operar el equipo eléctrico por si mismo.

Un suministro de energia de reserva en forma de un gabinete de
baterias (tipicamente baterias de plomo-acido) con frecuencia €s necesario e€n
caso de una interrupcion en la energia eléctrica a la sala de equipo. Dichas
baterias también necesitan mantenerse dentro de una escala de temperatura
deseada, esta escala siendo gensralmente mas 2stricta que para otro equipo
eléctrico. En una sala de equipo tipica per lo tanto, la unidad de aire
acondicionadn  con  frecusncia opera para mantener una escala  de
temperatura interna que dependa de los requisitos de las baterias mas que del
equipo eléctricn, que generalments es capaz de operar a temperaturas
superiores sin ningun problema. Esto da como resultado que una unidad de
aire acondicionado tenga que trabajar mas duro que lo estrictamente
necesario para mantener la operacion apropiada de todo €l equipo en la sala.

En climas templados tal como en &l Reina Unidao, la relacidn de energia de
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enfriami=nto a ensrgia de equipo es de aproximadamente 1 a 4. Asi si los
aparatos elzctrénicos utilizan 4 KW el sistema de enfriamiento tipicaments
requerira 1 kW. En climas mas cali=ntes =sta relacidén puede reducirde 1 a3 o
incluso 1 a 2. Claramente en el verano el consumo de dia a dia real puede ser
mucho mayor, pero estas carjas pueden ajustarse en cierta medida en
invierno.

Par o tanto, una unidad de aire acondicionado en una saia de
equipo tipica puede operar hasta 1 kW en comparaciéon con la energia
operativa del otre 2quipo eléctrico de hasta 4 kW. Este requisito puede
reducirse al proporcionar enfriamiento separado de 12 reserva de baterias,
permitiendo que la temperatura interna de la sala se eleve a una temperatura
maxima sup=rior. Por ejemplo, el asegurar que toda la sala se mantenga a
una temperatura por debajo de 20°C para acomadar los requisitos de la
hateria tend=ra a utilizar sustancialmente mas energia que permitir que la
temperatura méxima se eleve a 35°C, a cuya temperatura la mayor parte del
equipo eléctrico deberd operar incluso sin problemas. Sin embarge, esto no
eliminara la necesidad del aire acondicionado de dichas salas, ya que algo del
enfriamiento alin se requerird para evitar que la temperatura maxima se
exceda bajo ciertas condiciones.

| Un problema adicional con el uso de unidades de aire
acondicionadeo en salas de equipo, particularmente cuando dichas salas estan
ubicaciones remotas, es la del servicio y reparacidn. Si una unidad de aire

acondicicnado de dafa durante su uso, €l equipo el2ctrico s& pone an riesgo
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de fallar, y un ingeniero especialista (generalments diferente al ingeniero de
equipo eléctrico) debe ser llamado para arreglar la unidad. Esto puede
agregar sustancialmentz costos de mantznimiento a dichas salas de equipo.
Por ejemplo, tampoco s& sabe cuando una sala de equipo proporciona una
indicacion de falla automatica, qué fue lo que provoca la falla. Un ingeniero de
equipo eléstrico podria por lo tanto ser llamado, cuando lo que se requiere es
un ingenisro para aire acondicionado. Multiples visitas pueden ademas
agregar costos a la operacién de mantenimiento.

Un enfoque alternativo comun es, en lugar de mantener la sala
de equipo sellada y refrigerada, mantener un flujo de aire alto a través de la
sala por medio de un ventilador grande dispuesto para forzar aire a través de
ventilaciones de aire proporcionadas en la sala. Para mantener una escala de
temperatura deseada, sin embargo, y para reducir al minimo una diferencial
de temperatura entre el interior y é| exterior de la sala, se requiere un flujo de
aire grande, lo cual requisre un ventilador grande y poderoso. Ademas, €l air2
(ue se extrae a través de la sala, tendera a extraer la suciedad y polvo del
entorno externo en la sala, de manera que &l flujp de aire necesitara ser
filtrado. El agregar filtros, inevitablemente dara como resultado el requisito de
visitas de mantznimiento para verificar y reemplazar los filtros de manera que
pueda mantenerse un flujo de aire suficientemente alto. Reemplazar
simplementz el aire acondicionade con un ventilador de enfriamiento no
resuzlve totalment= el problema de= necésitar visitas de mantenimiznto por

separado, ni es necesario reducir sustancialmente los requisites de energia de
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la sala, ya que ventiladores grandes requieren entracdas de energia grandes.
Los flujos de aire altos también tienden a extraer mas suciedad y polvo,
provocando que los filtros finalmente se obstruyan.

Una alternativa mejorada al uso de aire acondicionado o
ventiladores grandes as dirigir =l calor generado por 2l equipo eléctrico dentro
de la sala al entorno externo, por gjemplo al utilizar conductos de salida que
se extiendan desde los gabinetes del equipo a la pared exterior de la sala. El
aire extraido en el gabinete del equipo mediante un ventilador interno puede
entonces ser expulsado al entorno extarno mas directamente, reduciendo el
calentamiento de la sala por el calor generado por el aquipo eléctrico. Esto da
coma resultada una necesidad mucho mas reducida de flujo de aire a través
de la sala. Los ventiladores mas pequefios, con requisitos de energia muy
reducidos, =ntonces  pusden  utilizarse para extraer airz de la sala,
reemplazando el aire a través de ventilaciones de entrada en la sala.

La solucidn anterior, sin embargo, no elimina la necesidad de
visitas de mantenimiento, ya que los filtros de aire aun se requeriran en las
ventilaciones de entrada en la sala, y éstos ocasionalmente necesitaran ser
reemplazados.

Un ohjstivo de la invencién es dirigir uno o mas de los problemas

anteriormente mencionados.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION
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De acuerdo con la invencion, se proporciona un filtro de aire que
comprende un conducto que forma un pasaje que se extiende entre una
entrada y una salida de= filtro de aire, =l conducto comprende cerdas que se
extienden desds= una pared del conducto a través de por lo menos una porcion
del pasaje para remover las particulas arrastradas del aire que pasa a través
del conducto.

El filtro de aire puede comprender parte de una sala de equipo,
en donde se dispone un pasaje de entrada de aire para montarse para permitir
que <l aire fluya verticalmente hacia arriba a través del pasaje de entrada de
aire de manera que las particulas arrastradas se remuevan por medio de las
cerdas en el pasaje de entrada, permitiendo que las particulas salgan del
pasaje d= entrada a través d= la accian de gravedad.

El filtro de aire preferiblemente tiene un area de entrada que es
sustancialmente mas grande que el area d= salida, de manera que se 2xtraiga
aire a través del pasaje de entrada y mas alla de las cerdas a una velocidad
haja, para permitir que las particulas arrastradas pasen por medio de las
cerdas y salgan del filtro de aire por Ia accidn de gravedad.

Las veniajas de la invencidn incluyen uno o mas de los
siguientes:

i) no s& requieren partes maéviles en el filtro de aire, reduciendo la

necesidad de mantenimiento,
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i) el filtro de aire pueds disponerse para ser auto-limpiado,
reduciendo asi los requisitos de mantenimiznto debido a que no es necesario
reemplazar los filtros;

iii) el filtro de aire permite un requisito de energia muy reducido
para la ventilacion y enfriamiznto, permitizndo una diferzncia de temperatura
mMas baja entre el interior y el exterior de una sala de equipo para un flujo de
aire determinado o un flujo de aire reducido para la misma diferencia de
temperatura; y

iv) el filtro de aire puede retro-ajusiarse a las salas de equipo
existentes, reemplazando efectivamente las unidades de aire acondicionado

sxistantss (siempre que se hagan ciertas madificaciones diferentes).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencidn se describird ahora por medio de ejemplo y con
referencia a los dibujos anexos, en donde:

La figura 1 ilustra una seccidn transversal esquematica de una
sala de equipo que tizne un enfriamiento por aire,

La figura 2 ilustra una vista isométrica esquematica parcial de un
filtro de aire gjemplar;

La figura 3 ilustra una representacién en seccién transversal

gsquematica de un pasajs d= entrada de un filtro de aire ejemplar;
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La figura 4 ilustra una vista recortada esquematica de una
configuracién de filtro de aire ejemplar alternativa;

La figura 5 es una vista en perspectiva d= un cuerpo de filtro de
aire gjemplar;

La figura Ba es una vista &n elevacian del cuerpo de filtro de aire;

La figura 6b es una vista lateral del cuerpo de filtro de aire,

La figura 7 es un diagrama esquematico de una sala de equipo
que comprande una disposicidn de entrada de filtro de aire gjemplar; y

La figura 8 es un diagrama esquematico adicional de una sala de

equipo que comprende una disposicion de entrada de filtro de aire ejemplar.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se ilustra en la figura 1 una vista en seccién transversal
esquematica de una sala de equipo 110 que comprende un filtro de aire
ejemplar 111, El filtro de aire 111 s& proporciona en forma de un alojamiento
montada &n una pared 112, con una salida de aire 112 que se extiende en un
volumen interno 115 de la sala 110, y una entrada de aire mas ancha 116
configurada para permitir que se extraiga aire desde el entorno externo 117 a
través de un conducto que comprende en serie un pasaje de entrada 118 y un
pasaje de salida 120 que se extiende =ntre la entrada 118 y la salida 112 del

filtro de aire 111 con la direccidn del flujo de aire indicada por las flechas 119.
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El filtro de aire 111 preferiblemente se monta en la sala 110 de
manera que =l pasaje de =ntrada 1158 se orienta para pemitir el flujo de aire
119 verticalmente hacia arriba a través del pasaje de entrada 118, y luego
verticalmente hacia abajo a través de un pasaje de salida de aire 120 hacia la
salida de aire 113. El pasaje de salida 120 se proporciona preferiblemente
dentro del pasaje de entrada 118, como se muestra con mayor detalle abajo,
aundue también son posihles otras disposiciones.

Tambi&n se muestra dentro del volumen interno 115 de la sala
110 un alojamiento de equipo electronico 121. Se proporciona una ventilacion
de entrada de aire 122 para pemiitir que ¢l aire del volumen interno 115 entre
al alojamienta 121, el flujo de aire indicado por las flechas 123, Una
ventilacion de aire adicional 124 se proporciona para permitir que el aire salga
del alojamiento de equipo 121 y en un conducte d= salida de aire 125 por
medio de una campana 126 en la parte superior dal alojamiento 121. Un
venﬁlador de salida 127 fuerza &l aire hacia fuera del conducto 125 y fuera al
entorno externo 117, El ventiladar 127 proporciona asi una fuerza de impulso,
en forma de un vacio parcial creado dentro del volumean interno 115, para
extragr aire del entorno externo 117 en el volumen interno 115 a través del
filtro de aire 111. Siempre qus la sala 110 est® de otra forma suficientemente
sellada, el ventilador 127 solameante puede proporcionar todo el flujo de aire a
través de la sala 110 que se requiere para proporcionar =nfriamiento del
volumen interno 115 y del equipe dentro del alojamiento 121. Ya que el aire

del alojamiento de equipo 121 no recircula dentro del volumen interno 115, se
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reduce el requisito para enfriamiento dentro de la sala 110, en comparacian
con las soluciones convencionales que implican el aire acondicionado de todo
&l volumen interno 115

In medio de filtracion 128 se proparciona dentro del filtro de aire
111 que se extiende a través y que liena al menos una porcién del pasaje de
entrada 119. El madio de filtracidn 123 comprende cerdas que se extienden
desde una pared del conductio a través del por lo menos una porcion del
pasaje de entrada 119 para remover las particulas arrastradas del aire que
pasa a través del conducto. Las disposiciones preferidas de las cerdas se
describen con mayor detalle mas abajo.

Preferiblemante, el pasaje de salida 120 tiene un orificio mas
pequeio que el pasaje de entrada 119, de manera que la velocidad a la cual
fluye el airz en el filtro de aire sza suficientzments baja para evitar que la
suciedad y desechos pasen a través del pasajs de salida, y en su lugar se
salgan de la entrada 116 o al menos permanezcan atrapados por el medio de
filtracion. Preferiblemente, el area en seccion transversal del conducto se
reduce de un maximo en la entrada 116 a un minimo en la salida 113,
correspondiznda a un incremento en la velocidad de aire a través del filtro 111
desde un minimo en la entrada 116 a un maximo en la salida 112.

En la figura 2 se ilustra una disposicién preferida de los pasajes
de entrada y salida 113, 120 que juntos comprenden el conducto que se
extiend= entre la entrada 116 y la salida 113 del filtro de aire 111. En la figura

2, se proporcionan multiples pasajes de salida 120 por una pluralidad de
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secciones tubulares 211 en una disposicién paralela. Los pasajes de salida
multiples 120 se conectan juntos hacia la salida del filtro de aire (no visible en
la figura 2) por medio de un multiple 210. El aire fluye hacia arriba, indicado
por las fleéhas 119, a través del pasaje de entrada 188, alrededor y entre las
secciones tubulares 211 y a través del medio de filtracidn (no mostrado),
posteriormente hacia abajo a través de mdltiples pasajes de salida 120, a
través del multiple 210 y hacia la salida de filtro de aire 111.

Una vista en seccidn transversal esquematica a través de los
pasajes de entrada y salida 118, 120 del filtro de aire 111 de la figura 2 se
mugstran en la figura 3. Una disposicién de cerdas 310 se extiende desde una
parzd interna del alojamiento 112 alrededor del pasaje de entrada 113, y
desde las paredes externas de cada una de las secciones tubulares 211a-d
que forman los pasajes de salida 120a-d. Las cerdas 310 preferiblemente se
extienden a través del todo el pasaje de entrada 118, de manera que el flujo
de aire a traves del pasaje 118 se vea forzado a desplazarse a una velocidad
estable a través del pasajs de entrada 118.

La definicién del término “cerdas” utilizada en la presente
pretende abarcar fibras compuestas de un material elastico flexible y que se
fijan 2n un extremo a un material base. Las cerdas fijas a dicho material base
preferiblemente estan juntas en forma de una alfombra, de manera que las
cerdas son independientes del material base en cualquier orientacion. La
alfombra preferiblemente esta en forma de césped artificial, que se forma de

fibras poliméricas tipicamente del orden de varios centimetros de largo,
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hiladas a través y fijas a un revestimiento de hule flevible. La cerdas pueden
estar en forma de roscas individuales, o puade fibrilarse para proporcionar
extremos multiples desde cada punto de fijacidn de la cerda, incrementando
asi la capacidad de filtrado de las cerdas.

Como se muestra 2n la figura 3, l1as cerdas 310 se extienden en
una direccién sustancialmente radial con relacion las paredes del conducto,
sobre por lo menas una porcién del pasajs de entrada 113. Las cerdas en la

figura 3 se muestran extendiéndose radialmente dzsde la superficie intarna

o5

dzl alojamientn 112 y desde las superficies externas de las seccions
tubulares 211a-d para cruzar el pasaje de =ntrada 1158. Son posibles las
disposiciones  alternativas en donde las cerdas se extienden desde la
superficie intzrna del alojamiento solamente, por gjemplo, 2n conjunto con un
sdlo pasaje de salida, o desds la(s) superficie(s) externa(s) de la(s)
seccion(=es) tubular(es) dependiendo del tamano del filtro de aire 111,

Las cedras preferiblemente se orientan transversales a la
direccidon general del flujo d= aire a través del pasaje de entrada vy
preferiblemente alrsdedor de 90 grados hacia la direccidn del flujo de aire. A
medida que 2] aire pasa verticalmente =n el filtro 111 y a través del pasaje de
entrada 118, la suciedad y desechos que pasan con el aire s¢ sedimentan
antes de pasar todo el camino a través del pasaje de entrada 118 a través de
la accion de gravedad. La sociedad acumulada entonces caera gradualmente

fuzra del filtro 111 debido a la gravedad y contra la direccion de flujo del aire
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entrante. Por la tanto la suciedad es capaz de salir del filtro por completo
durante la cperacidén normal.

El tamafio completo del filtre de aire 111 ser determinara en gran
medida por la restriccion de la velocidad de flujo de aire a través del pasaje de
entrada 118, que a su vez depande de los requisitos de enfriamiento de la
sala de =quipn 110. Para una sala de equipo tipica, por ejemplo para utilizarse
en una estacion base de telecomunicacionss de radio, la velocidad de entrada
de flujo de aire tipicamente no es mayor a 1 m/s a través del pasaje de
entrada. Esto es considerablemente mas lento que una velocidad tipica de 5
m/s & mas para un filtro de aire convencional, por ejemplo utilizado en
conjunto con un ventilador de flujo de masa grande. Sin embargo, en donde
los requisitos de espacio son mas criticos, pueden requerirse flujos de aire
superiores siempre que aun sea posible algo de la filtracién. En dichas
situaciones, &l filtro de aire descrito 2n la presente puede utilizarse comeo un
prefitro en un sistema complete que tiene niveles superiores de filtracion
corrientz abajo, por gjemplo en un sistema que no tiens flujo de aire dirigido
en los gahinates del equipo 121 dentro de la sala 110.

Aunque las modalidades preferidas del filtro de aire 111 se
autdlimpian efectivamente bajo circunstancias normales, las modalidades
alternativas pueden comprender otros medios para limpieza del medio de
filtracidn dentro de un pasaje de entrada 113. Dicha modalidad se ilustra, en
una vista recortada esquematica, en la figura 4. El filtro de aire 411

comprende un sistema de drenaje de agua, en donde el agua (por gjemplo de
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la lluvia) pasa a través de un techo inclinade perforado 420, permitiendo que
el agua pase a través del pasaje de entrada 418 y en un drenaje 430. Se
proporciona un ceolector de agua 440 para evitar que el aire se extraiga a
traves del drenaje 430.

La modalidad mostrada =n la figura 4 tambi&n ilustra una
disposicidn alternativa para el medio de filtracion en ¢l pasaje de entrada de
aire, que en este caso se proporciona por alfombras de cerdas (no mostradas
para claridad) fijas a paneles verticalmente orientados 450. El pasaje de salida
de aire 419 se dispone sobre un lado del alojamiento 412. En uso normal, el
aire entra al filtro 411 a través del techo 420, que pasa verticalmente hacia
abajo a través de las alfombras de cerdas proporcionadas entre y alrededor
de los paneles 450 y posteriormente hacia arriba a través del pasaje de salida
419, saliendo a través de la salida 413. La suciedad y los desechos atrapados
por las cerdas se lavan intermitentemente a través del pasaje de entrada 418
y &n =l drenaje 430,

Las disposiciones de paneles que proporcionan apoyo a las
alfombras de cerdas, como se muestra en la figura 4, pueden utilizarse
alternativamente en conjunto con modalidades de filtros de aire dispuestos
para operar coma se describe con relacién a las figuras 1 a 3, es decir, en
donde =l aire pasa verticalment2 hacia arriba a través del pasaje de entrada.

Se ilustra en las figuras 5, 6a y 6b vistas en perspectiva, en
elevacion y laterales respectivamente de un cuerpo ejemplar para un filtro de

aira de conformidad con la invencién. El cuerpo del filtro 50 esta en forma de
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un componente moldeado de una sola pieza, por ejemplo fabricado por
formacidn al vacio de un material polimérico tal como ABS. El material a partir
del cual se hace =l cuerpo 50 preferiblemente es resistente al calor y
resistent= al fuego y es capaz de soportar temperaturas y condiciones
ambhiéntales extremas.

El cuerpo 50 se proporciona con un porcion rebordeada 52 para
maontar el filtro de aire 2n la pared externa de una sala d2 equipo tal como una
cabina de telecomunicaciones, y se proporciona con una serie de puntes de
montaje 54 para montar los paneles dentro del volumen interno del cusrpo del
filtro 50, los paneles teniendo cerdas dispuestas en el mismo para atrapar las
particulas que pasan a través del filtro.

Una entrada &1 se define por una porcién angulada del cuerpo
del filtro 80, a lo largo de la cual se proporciona una disposicion de agujeros
de entrada para permitir que el aire entre. La entrada es angulada para
incrementar 2l Arsa en seccion transversal de la entrada, disminuyendo asi la
velocidad de aire de entrada y mejorando la capacidad d«el filtro para capturar
las particulas. Un angulo preferide entre en plano de la entrada de aire 51 y la
cara posterior del cuerpo del filtro, o la direccidn del desplazamiento de aire a
través del cuerpo principal del filtro de aire, es de aproximadamente 45
grados.

Una ventana de observacién 53 puede proporcionarse, colocada
hacia la parte superior del cuerpo para permitir que se inspeccioneg &l volumen

interno. Esto permite que se inspeccione el grado en que se remueven las
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particulas. Si las cerdas visibles a través de las ventanas de observacion
estan limpias, =l filtro puede adn ser opsrativo, incluso si las cerdas que se
hajan mas que son visibles a través de la entrada de aire 51 no estan limpias,
sismpre que desde luego 2l filtro no esté bloqueado. Con el tiempo, a medida
que se acumula =l material seco en las porciones mas bajas de las cerdas,
este material acumulado tenderd a caerse del filtro y evitar que el filtro se
bleque. En algunas circunstancias, sin embargo, por gjemplo en entornos
extramadamente polvosos y sucios, el filtro puede necesitar limpieza
ocasional, la cual puede llevarse a cabo al remover el filtro de la cabina a la
cual se monta y lavar las partes del filtre para remover todo =l material
acumulado.

En la figura 7 se ilustra un diagrama =squematico de una forma
alternativa de una sala de equipo 110 ajustada con un filtro de aire gjemplar
70 que comprends un cusrpo del filtro 50 como s2 describié anteriormants. El
aire entra al filtro 70 a través del la entrada angulada 51 en la direccion
indicada por 1a flecha 75. El filtro d= aire 70, montado a la pared externa del
alojamiente comprende un numero de placas 71 que tienen cerdas que se
extienden hacia afuera, las placas 71 montadas dentro del cuerpo 50 vy
alineadas verticalmente, es decir, sustancialmente en la direccion de fiujo de
aire a través del filtro 70, Una salida de aire 73 se extiende =n el volumen
interno 115 de la sala 110, permitiendo que entre el aire a la sala

verticalmente hacia abajo, en la direccién indicada por la flecha 76.
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Coma con otras modalidades, la entrada de aire 51 es
sustancialmente mayor en seccidn transversal que la salida de aire 73, dando
como resultado una velocidad de entrada de aire reducida que permite que el
filtro de aire capture mas particulas del aire que se extrae a travas del filtro.

Un panel de aislamiento 72 puede proporcionarseé en una
superficie interna del cusrpa dsl filtro de aire, que tiene dos propositos
principales. En primer lugar, el esbesor del panel de aislamiento 172 permite
el acomodo de diferentes tipos de medios de filtracidn que se va a montar en
los paneles de filtro 71. En segundo lugar, =l panel de aislamiento 72 reduce
el calor del entorno extemo, en parlicular dando como resultado una ganancia
solar, que s& transmite a través del aire que pasa a través del filtro. EI panel
de aislamiznto puede estar en forma de una lamina de aluminio orientada
hacia una hoja de paliestireno rigida expandida, como sz utiliza comtinmente
para aislamiento de construcciones.

En la modalidad mostrada en la figura 7, 2l aire pasa a traves del
filtra verticalment= hacia arriba y postzriormente entra al volumen interno 115
de la sala 110 verticalmente hacia abajo. Esto tiene la ventaja de que se
permite un espacia adicional haga interfaz con un equipo de enfriamiento
adicional, si se requiers. Como se mussira en la figura 8, una unidad del
svaparador 81 pueds conectarse a la salida de aire 73 entre la salida y el piso
de la sala 110, para proporcionar enfriamiento adicional al aire que entra a la
sala. El evaporador 81 se conecta a una unidad intercambiadora de calor

externamente montada (no se musstra) que se ubica preferiblements lejos de
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la entrada de aire 51. Para aumentar al maximo la eficacia de enfriamiento, el
evaporador 21 tiene un ventilador de salida 62 que tizne un area mas grande
que la de la salida de aire del filtro 73 de manera que disminuye el aire
después de pasar a través del filtro y antes de entrar al volumen interno 115
d= la sala 110. Esto permite que se extraiga un periodo mayor de calor desde
el aire mientras pasa a través de la unidad del evaporador 81. El
sobreanfriamiznto del aire da como resultado energia desperdiciada, de
mansra que la unidad del evaporador 81 preferiblemente se configura para
operar unicamente cuando se exosde una temperatura de aire de umbral
predeterminada dentro de la sala 110,
Un filtrado adicional también pusde agregarse a la salida de aire
3 si es necesario un grado mas fino de filtracién, por ejemplo para filtrar
particulas finas a escala micrométrica que no se remueven por &l filtro 70. Un
filtro de aire adicional puede agregarse en linga con la salida, opcionalmente
&n conjunto con un evaporador 82,
Dtras modalidades estan dentro del alsance de la invencidn

como se define por las reivindicaciones anexas.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Un filtro de aire que comprende un conducto que forma un
pasaje que s extiende entre una entrada y una salida del filtro del airz, el
conducto comprende cerdas que se extiendsn desde una pared del conducto
a través de por lo menos una porcién del pasaje para remover las particulas
arrastradas del aire que pasa a través del conducto.

2.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque &l conducts comprende un pasaje de entrada
€n serie¢ con un pasaje de s.alida, siendo el pasaje de entrada revestido con
cerdas que se extienden a través del pasaje de entrada sobre al menos una
porcion de la Iongitud de la misma.

3.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacion 2,
caracterizado ademas porques el pasaje de salida tiene un orificio mas
pequeio que el pasaje de entrada.

4.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacién 3,
caracterizado aclemés porque el pasaje de entrada rodea &l pasajzs de salida.

5.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacidn 3 o |a
rsivindicacién 4, caracterizado ademas porque el area en seccion transversal
del conducto sz reduce desds un maximo en la entrada a un minimo en la

salida del filtra de aire,
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6.- El fitro de aire de conformidad con cualquicra de las
reivindicaciones 2 a 5, caracterizado ademas porque el pasaje de entrada
comprende cerdas que se extienden radialmente hacia afuera desde una
parad del conducto sobre al menos una porcidn del pasaje de entrada.

7.- El filtre de aire de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6, caracterizado ademas porque el pasaje de entrada
comprende cerdas que se extienden radialmente hacia adentro desde una
pared del conducto sobre al menos una porcién del pasaje de entrada.

8.- El filtre de aire de confaormidad con cualquier reivindicacion
anterior, caracterizado ademas porque 1as cerdas se proporcionan por medio
dz un césped artificial que reviste al menos una porcion del conducto.

9.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacion 3,
caracterizado ademas porque el pasaje de entrada tiene un area de flujo de
aire que es al menos dos veces mayor que un arsa de flujo de aire mas
pequena del pasaje de salida.

10.- El filtro de aire de conformidad con cualquier reivindicacidn
anterior, caracterizado ademas porque las cerdas se extienden lateralmente a
través del pasaje.

11.- El filtro de aire de conformidad con sualquier reivindicacidn
antzrior, caracterizado ademas porqus las cerdas cruzan el pasaje.

12.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacion 10,
caracterizado ademas porque las cerdas se extienden en una direccion

sustancialmente ortogonal a una direccion del flujo de aire a través del pasaje.
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13.- El filtro d= aire de conformidad con cualquier reivindicacion

anterior, caracterizado ademas porque las cerdas se extienden desde una o

1)

mas placas dispuestas dentro del condusto.

14.- El filtro de aire de conformidad con la reivindicacidn 13,
caracterizado ademas porgque una o mas placas se alinean con una direccion
de flujo de aire a través d=l conducto.

15.- Una sala de equipo que comprende un filtro de aire de
cualquiera de las reivindizaciones 2 a 8, en donde el pasajz de entrada se
dispone para permitir que el aire sea extraido en la sala del equipo
verticalmente hacia arriba a través del pasaje de entrada desde un entorno
exterior y hacia el interior de una sala.

1A8.- La sala de equipo de conformidad con la reivindicacién 15,
caracterizada ademas porque comprende una unidad de evaporador
conectada en linea con la salida del filtro de aire y que se configura para
enfriar el aire que pasa a través del filtro de aire en un volumen interno de la
sala del equipo.

17.- Un filtro de aire sustancialmentz como se describe en la

presente, con referencia a los dibujos anexos.
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