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En relacién con el expediente de la referencia y dando cumplimiento a la dltima
providencia recaida sobre este asunto por medio del presente escrito me permito”

manifestarles lo siguiente:

1. De conformidad con instrucciones recibidas de la sociedad solicitante, adjunto un
nuevo capitulo reivindicatorio, debidamente revisado y corregido.

2. La clave para comprender la diferencia entre la técnica anterior y la presente
invencion es darse cuenta de la diferencia entre el uso de la densidad relativa del
liquido de cultivo mismo y la masa de agua circundante y la creacién de la flotabilidad
mediante el bombeo en un volumen de gas por encima del liquido de cultivo para
hacer que el reactor flote tal como se conoce a partir de un colchén de aire tradicional
flotante en el mar.

3. La reivindicacion de método ha sido modificada para que éspecifique los medios que
se usan para dar la diferencia de densidad entre el liquido de cultivo y el cuerpo de
agua circundante. El fundamento se encuentra en la reivindicacion original 4.

4. La presente invencién se relaciona con un biorreactor para cultivar algas. La posicion
del biorreactor en el agua estd regulada mediante el control de la diferencia de
densidad entre los medios en los cuales crecen las algas y el cuerpo de agua
circundante. De manera especifica, la diferencia de densidad esta dada gracias al
control de la diferencia de salinidad entre los medios de crecimiento y el cuerpo de

agua circundante.
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Este abordaje tiene varias ventajas como, por ejemplo, que el presente método y
biorreactor permiten que se mantenga la forma del biorrt;actor flexible, ademas de que
es posible que el grosor de la dapa del medio de cultivo en el interior del reactor se
. pueda mantener de una forma _homogénea deseada dado que el biorreactor esta
soportado uniformemente por el cuerpo de ag.ua circundante.

El uso de la diferencia de densidad también ofrece las ventajas de poder usar
materiales muy delgados y flexibles para hacer las paredes del reactor. Esto se debe
al hecho de que los esfuerzos a que estan expuestas las paredes externa e interna
del reactor se minimizan por cuanto el cuerpo de agua circundante soporta al
biorreactor flotante de manera uniforme, ademas de que no se necesita mantener un
exceso de presiéon en el interior del reactor bara dar un volumen de gas que haga
flotar al reactor, como si es el caso que se ensefia en D1.

Los presentes método y biorreactor también permiten que el reactor se desplace con
el movimiento del agua circundante, lo cual también redunda en que los materiales del
reactor estén sometidos a menos esfuerzos, esto en grado mucho mayor que lo que
sucede con los reactores existentes por cuanto el presente reactor es flexible y se
mueve libremente ya que no se necesitan dispositivos de flotacion que lo vuelven
rigido.

Con respeto a la anterioridad citada como D1 mi representada sosﬁene que el reactor
de D1 recurre a un método muy diferente para regular la posicion del reactor en el
agua.

De acuerdo con D1 (col. 2 lineas 31-35), la flotabilidad del reactor de D1 esta
regulada gracias al control de la cantidad de un gas preéente en el reactor. El método - '
de D1 se basa en una técnica que la presente invencion quiere evitar.

Ademas, de acuerdo con D1, es preferible conectarle al reactor medios de flotacién
adicionales para controlar la flotabilidad del sistema Qeneral del reactor (col. 2, lineas
59-63). De nuevo, esta soluciéon es muy diferente de la presente invencion y de
ninguna manera implica el uso de la diferencia de densidad entre los medios de

crecimiento mismos y el cuerpo de agua circundante.
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E! paso de D1 citado por el Examinador para revelar el uso de una diferencia de
densidad entre el medio de cultivo y el cuerpo de agu:; circundante ensefia a todas
luces el uso de la relaciéﬁ entre el liquido y el gas para controlar el reactor (col. 4,

_ linea 65 a col. 5 linea 5). Este paso no ensefia ni sugiere proporcionarle flotabilidad al
reactor asegurando una relacién deseada enfre la densidad del liquido de cuitivo y la
densidad del agua circundante.

8. Ahora bien, el método y el reactor que se proporcionan en la presente invencion
difieren fundamentalmente del aparato y el método de D1.

D1 recurre al bombeo de un gas en el interior del reactor mismo o de dispositivos de
flotacion anexos; es decir, D1 crea la flotabilidad proporcionando un volumen de gas
para inflar el reactor y asi hacer que el reactor flote, a la manera de un colchén de aire
que ﬂqta en la forma de un dispositivo bastante rigido encima de un cuerpo de agua.
La presente invencion emplea una densidad relativa entre el agua circundante y el
liquido de cultivo mismo para proporcionar la flotabilidad y no recurre a inflar el reactor
con un gas.

Como se dijo arriba, el uso de la densidad relativa del liquido de cultivo mismo tiene
numerosas ventajas sobre el estado de la técnica ofreciendo asi un biorreactor
duradero y confiable pero sencillo.

El método y el aparato de la presente invencién no son revelados por D1 sino que en
realidad las soluciones de D1 recurren a un método tan diferente del de la presente
invencion que podria considerarse que se alejan de la presente invencién ya que las
mejoras mas légicas de D1 tendrian relacion, por ejemplo, con las estructuras de los
dispositivos de flotacion anexos. "

9. En consecuencia, la materia reclamada en las reivindicaciones 1 — 18 ahora

modificadas posee suficiente novedad y nivel inventivo frente a la anterioridad D1

citada.

Acompano el comprobante de pago por concepto de exceso de reivindicaciones por valor

de $ 240.000.00, recibo No. /1, 3]
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Renuncio al término faltante de traslado, y les solicito otorgar el privilegio de patente de

t

invencion aqui tramitado.

De Ustedes Atentamente,

T.P. No. 68.995 del C.S.J.
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10.

Un método de operacion de un fotobiorreactor cerrado para cultivo de
microorganismos fototrépicos, el cual fotobiorreactor comprende un liquido de cultivo y
el fotobiorreactor se encuentra parcial o completamente rodeado de agua de un
cuerpo de agua, que se caracteriza porque una diferencia de densidad entre el liquido
de cuitivo y el agua circundante se da mediante a la provisién de una diferencia de
salinidad entre el liquido de cuitivo y el agua circundante de manera que la posicién
del fotobiorreactor en el cuerpo de agua esta controlada.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la diferencia de densidad se da de tal manera que la posicion del
fotobiorreactor en el cuerpo de agua se mantiene.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor esta equipado con uno o0 mas compartimientos o
tubos adaptados para controlar ain mas la posicién vertical y/o forma del
fotobiorreactor.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor esta equipado con medios mecanicos adaptados
para controlar ain mas la posicién vertical y/o la forma del fotobiorreactor.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor tiene una forma de panel plano.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor comprende dos o mas sub-compartimientos
adaptados para contener el liquido de cultivo.

El método de acuerdo con la reivindicaciobn 6, que se caracteriza porque los
mencionados sub-compartimientos estan sellados entre si.

El método de acuerdo con la reivindicacidn 6, que se caracteriza porque los
mencionados sub-compartimientos estan conectados para permitir el transporte
limitado de liquido y/o gas entre los sub-compartimientos.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor comprende medios para dividir temporaimente el
fotobiorreactor en dos o mas sub-compartimientos.

Un fotobiorreactor cerrado para cultivo de microorganismos fototrépicos, el cual
fotobiorreactor esta adaptado para comprender un liquido de cultivo y el cual
fotobiorreactor esta adaptado para estar parcial o completamente rodeado de agua de
un cuerpo de agua, que se caracteriza porque el fotobiorreactor comprende medios
para determinar la diferencia de densidad entre el liquido de cultivo y el agua

circundante.
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El fotobiorreactor de acuerdo con la reivindicacion 10, que se caracteriza porque ias
paredes del mencionado fotobiorreactor estan adaptadas para comprender un liquido
de cultivo comprender un material flexible impermeable.

El fotobiorreactor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor esta equipado con uno o mas compartimientos o
tubos adaptados para controlar aun mas la posicion vertical y/o la forma del
fotobiorreactor.

El fotobiorreactor de acuerdo con cualquiera de [as reivindicaciones 10 a 12, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor esta equipado con medios mecanicos adaptados
para controlar atin mas la posicién vertical y/o la forma del fotobiorreactor.

El fotobiorreactor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor tiene una forma de panel plano.

El fotobiorreactor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor comprende dos o mas sub-compartimientos
adaptados para contener el liquido de cultivo.

El fotobiorreactor de acuerdo con la reivindicacion 15, que se caracteriza porque los
mencionados sub-compartimientos estan sellados entre si.

El fotobiorreactor de acuerdo con la reivindicacion 15, que se caracteriza porque los
mencionados sub-compartimientos estan conectados para permitir el transporte
limitado de liquido y/o gas entre los sub-compartimientos.

El fotobiorreactor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 17, que se
caracteriza porque el fotobiorreactor comprende medios para dividir temporalmente el

fotobiorreactor dentro de dos 0 mas sub-compartimientos.
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