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CABLE MULTIPOLAR Y PROCEDIMIENTO PARA FABRICARLO

ESTADO DEL ARTE DE LA INVENCION

Campo de la Invencidn

La presente invencidén se relaciona con el campo de
los implementos e instalaciones donde es necesaria la
transmisién de energia eléctrica, de telefonia, de datos y
lo similar y mas particularmente se refiere a un cable
multipolar, es decir un cable que presenta una pluralidad
de conductores que estan separados N alsladoes
conductivamente entre si pero conectados fisicamente para
ser capaces de ser instalados en ccnjuntc y ser separados a
voluntad, estande cada uno de los conductores del cable
diferenciados por al menos una caracteristica y
preferiblemente una caracteristica de color.

Aunque en la presente descripcidén se ponga énfasis
en los cables de transmisidn de energia eléctrica para
instalaciones de alimentacién domiciliaria y/o industrial
deberd quedar en claro que los cables de la presente
invencién se aplican a cualguier tipc de conduccidén vy

transmisidén asi como a cualquier tipo de a&mbito.



Descripcién del arte previo

La transmisién de energia eléctrica o de telefonia,
seflales de datos, etc., ha impuesto el uso y desarrollo de
cada vez mejores conductores diferenciados por diversas
caracteristicas impuestas por su aplicacién pero todos
ellos tienen en comin una o mas partes internas conductoras
y un revestimiento exterior para preservar al usuario de
entrar en contacto con la energia transportada y para
preservar el transporte de dicha energia de camnpos
eléctricos, electromagnéticos y similares interactuantes
entre si.

En general 1los conductores multiples de un cable
multipolar se encuentran revestidos y unidos firmemente
entre si por un material plastico aislante y para el caso
que se necesite separarlos durante su uso o instalacidn es
necesario el empleo de instrumentos cortantes para
facilitar esta tarea. Esta tarea, sin embargo, debe hacerse
con mucho cuidado porque sucede en general que al cortar la
pequefia unidén existente entre los conductores la
herramienta de corte también corta el fevestimiento gue
envuelve alguno de los conductores con los riesgos que esto
impone para la instalacidn. En relacidén con los cables de
dos conductores, tal vez los mas comunes de uso
domiciliario, esto no representa una tarea complicada pero

si lo es cuando se utilizan cables de miltiples conductores



y de tamafio considerable debido a los valores de energia
transportados.

Con los afios y con el objeto de facilitar 1la
separacidén fisica de los conductores integrantes de cables
multipolares se desarrollaron cables unidos entre si por el
mismo material de revestimiento, como ya exra conocido, pero
definiendo membranas de unidén capaces de permitir una
separacidn de los conductores mediante el corte manual o
arranque manual por medio del desgarro de las membranas
deseadas sin el perijuicio del revestimiento que cubre cada
conductor.

Cables con este tipo de disefio son ampliamente
conoccidos, por ejemplo mediante la Solicitud de Patente US
publicada No. 2002/0121389 donde el mismo material gque
reviste los conductores forma la membrana o© membranas de
unién de los conductores. El mismo tipo de conductor se
describe en la Patente Francesa No. 2.025.952 y en 1la
patente Belga No. 512151 de los afos 1970 vy 1852
respectivamente. Todos estos documentos describen miltiples
conductcres revestidos por un mismo material plastico que a
su vez forma las membranas desgarrables.

Este tipo de cables, con sus conductores unidos por
membranas que facilitan su desprendimiento, han resultado
muy utiles, sin embargo ha permanecido una cuestidén sin

resolver, sobre todo en el caso de los cables de muchos



conductores y esta cuestidén es la identificacién de 1los
mismos. En wvirtud del actual estade de la técnica
disponible resultaria muy conveniente contar con un nuevo
cable multipolar gque tuviera sus conductores revestidos
diferenciadamente, por ejemplo por color, sin el agregado
de etapas de fabricacidén adicionales vy gque, por el
contrarioc, permitiera una fabricacidén en forma que todos
los conductores sean revestidos simultaneamente dentro de
una sola operacién de inyeccidn de diferentes materiales de

revestimiento.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es por lo tanto un objeto de la presente invencidn
proveer una nueva tecnologia, tal como un nuevo cable y los
procedimientos para hacerlo, que permita la obtencidén de
cables multipolares en donde cada unc de sus conductores
este revestido al menos exteriormente por materiales
plasticos aislantes diferentes.

Es aun otro objetc de la presente invencidn proveer
un cable multipolar y procedimientco para fabricarlo, gque
presenta una pluralidad de conductores que se encuentran

separados eléctricamente entre si e interconectados
fisicamente por un revestimiento que estd compuesto una

pluralidad de materiales plasticos aislante, disponiéndose



de tantos materiales de revestimientos comoc conductores
estén revestidos y donde cada material de revestimiento
reviste por lo menos el exterior de cada conductor.

Es todavia otro objeto de la presente invencién
proveer un cable multipolar del tipo que presenta una
pluralidad de conductores dque sSe encuentran separados
eléctricamente entre si e interconectados fisicamente por
un revestimiento de material aislante, en donde dicho
revestimiento estd compuesto por una pluralidad de
materiales plasticos aislante, en donde cada uno de dichos
materiales pléasticos forma al menos el’revestimiento mas
externo de cada uno de dichos conductores, siendo dichos
materiales pléasticeos aislantes diferentes entre si en por
lo menos una de sus especificaciones técnicas.

Es ademas otro objeto de la presente invencidn
proveer un procedimiento para fabricar el cable multipolar
de la invencidén, en donde el procedimiento comprende las
etapas de: |

aj disponer una pluralidad de conductores
eléctricos de manera que cada unco de ellos se disponga
dentrc de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidn, estando dichos conductos separados

pero conectados con un nucleo comin central;



b) inyectar dentro de cada uno de dichos conductos
de la matriz un material plastico aislante de una
pluralidad de materiales plasticos aislantes diferentes;

c) hacer que dichos materiales pléasticos aislantes
revista cada wuno de los conductores correspondientes vy
confluya hacia dicho ntcleo comin central de manera de
vincular fisicamente todos los conductores entre si, y

d

—

extraer dicho cable de dicha matriz.

Es todavia otro objeto de la presente invencidn
proveer un procedimiento alternativo para fabricar el cable
multipolar de la invencidén, en donde el procedimiento
comprende las etapas de:

a) dispcner una pluralidad de conductores
eléctricos de manera que cada unc de ellos se disponga
dentro de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidn, estando dichos conductos separados
pero conectados con un nucleo comin central;

b) inyectar dentro de uno de dichos conductos de la
matriz, gque tiene un didmetro interior mayor que el del
resto de los conductos, un primer material pléstico
aislante de una pluralidad de materiales ©plasticos
aislantes diferentes, de manera que dicho primer material
plastico aislante revista dicho conductor que esté
dispuesto dentro de dicho primer conducto formando un

espesor de revestimiento, siendo dicho primer material



pléstico aislante inyectado también en el interior de dicho
resto de conductos de menor didmetrc de manera que revista
el resto de los conductores con un espesor menor que el
espesor formado dentro de dicho primer conducte y vincule
fisicamente dichos conductores entre si;

c) 1llevar dichos conductores revestidos con el
primero de dichos materiales plésticos aislantes, hacia una
seccidén de los conductos de la matriz donde dicho resto de
conductos destinados al resto de los conductores revestidos
con el menor espesor, presentan un diametro mayor que cada
conductor revestido con el revestimiento de menor espesor;

d) inyectar dentro de cada uno de dichos conductoes
del resto de conductos de la matriz un material pléstico
aislante de una pluralidad de materiales plasticos
aislantes diferentes, de manera que dichos materiales
plasticos aislantes, diferentes entre si y diferentes de
dicho primer material plastico aislante, revista cada uno
de diche resto de los <conductores por encima del
revestimiento de menor espesor que ya poseen; y

e) extraer dicho cable de dicha matriz.

Es aun otro objeto de la presente invencidn proveer
un conjunto de matriz de inyeccidén para llevar a cabo el
procedimiento de la invencidn, siendo el aparato del tipo
que comprende un alimentador de conductores eléctricos, al

mencs una tolva de material de revestimiento que confluye



en el conjunto de matriz, y una salida para un cablé
revestido que puede ser enfriado para su posterior
enrollado, distinguiéndose el conjunto de matriz por que
comprende:

una pluralidad de conductos de matriz, estando
dichos conductos separados pero conectados con un nucleo
comin central, estando cada conducto de matriz conectado a
una tolva de material de revestimiento, estando provistas
tantas tolvas de material de revestimiento como conductos
de matriz vy conteniendo cada tolva un material de
revestimiento diferente.

Es ademas otro cbjetc de 1la presente invencidn
proveer un conjunto alternativo de matriz de inyeccidn para
llevar a cabo el procedimientce de la invencién, siendo el
aparato del tipo que comprende un alimentador de
conductores eléctficos, al menos una tolva de material de
revestimiento que confluye en el conjunto de matriz, y una
salida para un cable revestido que puede ser enfriado para
su posterior enrollado, en donde el conjuntc de matriz
comprende:

una pluralidad de conductos de matriz, estando
dichos conductos separados pero conectados con un nucleo
comun central, presentando dicha matriz por lo menos una
primera seccidén de matriz y una segunda seccidén de matriz,

presentando dicha primera seccidén de matriz uno primero de

i\



dichos conductos de 1la matriz, gque tiene un diametro
interior mayor gque el del resto de los conductos, estando
una primera tolva de material de revestimiento conectada a
dicho primer conducto y, a través de dicho primer conducto,
al restoc de dichos conductos, de modo que el material de
revestimiento de dicha primera tolva circule a través de
todos los conductos, presentando dicho conjunto de matriz
una segunda seccidn de matriz que tiene conductos de matriz
que se contintan con los conductos de dicho resto de
conductos de la.primera seccidn, teniendo dicho resto de
conductos de la segunda seccidén de matriz un didmetro mayor
que el resto de los conductos de dicha primera seccién de
matriz mientras que diche primer conducto de la primera
seccién de matriz conserva su didmetro en la segunda

seccidén de matriz.

BREVE DESCRIPCION DE I1OS DIBUJOS

Para mayor claridad y comprensidén del objeto de la
presente invencidén, la misma ha sido ilustrada en wvarias

figuras, en las que se ha representado al invento en
algunas de las formas preferidas de realizacidén, todo a

titulo de ejemplo, en donde:



La figura 1 muestra un corte transversal de
cable multipolar de acuerdo con una realizacidén de
invencidén, con tres conductores de seccidén circular;

La figura 2 muestra un corte transversal de
cable multipolar de acuerdo con otra realizacién de
invencidn, con cinco conductores de seccidn circular;

La figura 3 muestra un corte transversal de
cable multipclar de acuerdoc con otra realizacidn de
invencidén, con tres conductores de seccidn circular;

La figura 4 muestra un corte transversal de
cable multipoclar de acuerdo con otra realizacidn de
invencidén, con cinco conductores de seccidn circular;

La figura 5 muestra un corte transversal de
cable multipolar de acuerdo con una realizacidén de
invencidén, con cuatro conductores de seccién cuadrada;

La figura 6 muestra un corte transversal de
cable multipolar de acuerdo con otra realizacidén de
invencidén, con cuatro conductores de seccidn cuadrada;

La figura 7 muestra un corte transversal de

cable multipolar de acuerxrdo con una realizacidén de

un
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invencién, con cuatroe conductores de seccidn de sector

circular;
La figura 8 muestra un corte transversal de

cable multipolar de acuerdo con otra realizacidn de

un

la



invencidén, con seis conductores de seccidén de sector
circular;

La figura 9 muestra un corte transversal de un
cable multipolar de acuerdo con otra realizacidén de la
invencidn, con cuatro conductores de seccidén de sector
circular;

La figura 10 muestra un corte transversal de un
cable multipolar de acuerdc con otra realizacidn de la
invencidn, con seils conductores de seccidn de sector
circular;

La figura 11 es una vista esquemdtica en elevacidn
lateral de un aparato que incluye una matriz de extrusidn
de acuerdo con la invencidn;

La figura 12 es un corte transversal de un conjunto
de matriz de acuerdo con una primera realizacidn de la
presente invenciédn;

La figura 13 eé un corte transversal de una primera
seccidén de matriz de un conjunto de matriz de acuerdo con
una segunda realizacidn de la presente invencién;

La figura 14 es un corte transversal de una segunda
seccién de matriz de un conjunto de matriz de acuerdo con
una segunda realizacidn de la presente invencidn;

La figura 15 muestra un corte transversal de un
cable multipolar de acuerdo con otra realizacién de la

invencidn, con cuatro conductores de seccidn trapezoidal y



un nucleo central hueco, con revestimientos diferenciados
en cada conductor y que se unen en el nucleo central, come
en el caso del cable de la Figura 3, vy

La figura 16 muestra un corte transversal de un
cable multipolar de acuerdo con todavia otra realizacidn de
la invencidn, también con cuatro conductores de seccidn
trapezoidal y un nuclec central hueco pero fabricado con el
procedimiento que aplica un primer revestimiento y luego un
segundo revestimiento externo, comc en el caso del cable de

la Figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo ahora referencia a las figuras vemos que
la invencidn comprende un cable multipolar del tipo que
presenta una pluralidad de conductores que se encueéntran
separados eléctricamente entre si e interconectados
fisicamente por un revestimiento de material aislante.

Para facilitar la lectura de la descripcién, cada
una de las realizaciones del cable sera identificada con
numeros de referencia que comenzaran con una decena
determinada y sus partes serd identificadas con los nUmeros
de esa decena o decenas utilizada para esa realizacidn,.

De acuerdo con la realizacidén de la figura 1, el

cable indicado con el numero de referencia general 1

)



comprende una pluralidad de conductores 2, 3 y 4, y un
revestimiento que estd compuesto por una pluralidad de
materiales plasticos aislantesb, 6 y 7.

De acuerdo con el concepto general de la invencidn,
cada uno de dichos materiales plasticos forma al menos el
revestimiento mas externo de cada uno de dichos
conductores, siendo dichos materiales plésticos aislantes
diferentes entre si en por lo menos una de sus
especificaciones técnicas. La caracteristica o
especificacién técnica de cada uno de los materiales
aislantes podré ser cualquiera adecuada peroc
preferiblemente serd su color, textura, calidad, aislaciédn,
indice dieléctrico, etc. En todas las realizaciones
siguientes e repetird este conceptoc general.

En la realizacidén de 1la figura 1, uno primero de
dichos conductores, el conductor 2, estd revestido por uno
primero de dichos materiales plésticos aislante, el
material 5, formande un primer revestimiento de espesor
aislante completo sobre dicho primer conductor 2, mientras
que adicionalmente reviste el resto de los conductores 3 y
4 pero con un espescor aislante menor 8 y 9 respectivamente.
Los materiales pléasticos aislantes 6 y 7 (ilustrados
separados por claridad) de dicho resto de los conductores 3

y 4 estarédn dispuestos en forma de revestimiento exterior



alrededor de su correspondiente conductor 3 y 4 y sobre
dicho primer revestimiento de espesor aislante menor 8 y 9.

El primero 5 de los materiales de revestimiento
ocupara un sector central 10, formando tres membranas
desgarrables o fédcilmente cortables 11 de las cuales solo
se indica uno por cuestiones de claridad del dibujo. Estas
membranas forman puentes de interconexién fisica entre los
conductores revestidos. En otras palabras, dichas membranas
estdn formadas solo por dicho primer material plastico
aislante 5, pero como se verd en otras realizaciones,
podran estar conformadas por los distintos materiales.

En la figura 2 se ilustra otra realizacidén de cable
basado en el mismo concepto de la realizacidédn de la figura
1 pero con cinco conductores. En efecto el cable de la
figura 2, indicado con el numero de referencia general 20,
incluye <c¢inco conductores 21 a 25, en donde el primer
conductor 21 estd revestido por el material 26 mientras que
el resto de los conductores presentan un material exterior
26 a 30 conservandose un sector central 31 con membranas 32
de las cuales se ha indicade una sola por cuestiones de
claridad del dibujo.

Adn cuande uno de los materiales, el material 5 y
26, reviste todos los conductores, debe notarse que
exteriormente cada uno de dichos conductores estd revestido

pcr uno distinto de dichos materiales pléasticos aislantes.



La figura 3 ilustra otra realizacidén del cable de
la invencidén, indicado con el numero de referencia 40, con
tres conductores circulares 41, 42 y 43, en cada uno de
diches conductores estd revestido por uno distinto de
dichos materiales plasticos aislantes, es decir los
revestimientos 44, 45 y 46 y dichos materiales pléasticos
aislantes convergen en un nucleo central 47 donde los
materiales pueden mezclarse, dando un color mezcla
resultante, lo cual no representa un problema dado que cada
conductor estd claramente revestido e identificado por el
color de su revestimientc particular. Como en las otras
realizaciones, dichos cenductores revestidos estan
interconectados entre si por medio de puentes conformados
por al menos uno de dichos materiales pléasticos aislantes,
en este caso las tres membranas 48, de las cuales solo se
indica 1 por cuesticnes de claridad del dibujo. En esta
realizacidn, cada una de dichas membranas 48 estd formada
por uno de dichocs materiales plasticos aislantes, estando
dichas membranas extendidas desde dicho nicleo central 47.

La figura 4 ilustra otra alternativa del cable
basado en el mismo conceptc de la figura 3, que comprende
un cable 50 con c¢inco conductores 51 a 55, revestidos
independientemente por sus respectivos materiales plasticos
aislante 56 a 60, formando un nucleo central comun 61 desde

el cual parten las membranas © puentes 61.

1



En la figura 5 se ilustra otra alternativa basada
en el concepto del cable de las figuras 1 y 2, en donde el
cable 70 comprende cuatro conductores 71 a 74 de seccidn
cuadrada, donde el material de revestimiento 76 que forma
un revestimiento de grosor completo alrededor del conductor
12, se exXtiende delgadamente sobre el resto de los
conductores formando un revestimiento delgado 81, el sector
central 79 y las membranas 80. Luego, cada uno de 1lcs
restantes conductores, 71, 73 y 74 estan revestidos
exteriormente por los revestimientos 75, 77 y 78 para
aportarles la caracteristica exterior deseada, por ejemplo
el color.

La figura 6 ilustra otra alternativa basada en el
concepto de las figuras 3 y 4, en donde el cable 90
comprende cuatro conductores 91 a 94 de seccidén cuadrada,
donde el material de revestimiento <comprende cuatro
materiales 95 a 98 alrededor de cada uno de los conductores
91-94 respectivamente Yy donde los materiales de
revestimiento se pueden mezclar sin inconvenientes en el
nicleo central 99 desde el cual partes los puentes o
membranas 100 que se formaran de cada uno de los materiales
de revestimiento como en el caso de las figuras
mencionadas.

En la figura 7 se ilustra otra alternativa basada

en el concepto del cable de las figuras 1 y 2, en donde el



cable 110 comprende cuatro conductores 111 a 114 de seccidn
en forma de . sector circular, donde el material de
revestimiento 115 que forma un revestimiento de grosor
completo alrededor del conductor 111, se extiende
delgadamente sobre el restc de los conductores formandc un
revestimiento delgado 121, el sector central 119 y las
membranas 120. Luego, cada uno de los restantes
conductores, 112, 113 y 114 estan revestidos exteriormente
por los revestimientos 116, 117 y 118 para aportarles la
caracteristica exterior deseada, por ejemplo el color.

La figura 8 ilustra otra alternativa del cable
basado en el mismo concepto de 1la figura 7, gque comprende
un cable 130 con seis conductores 131 a 136, revestidos
independientemente por sus respectivos materiales plasticos
aislante 137 a 142. El material de revestimiento 137 forma
el nutcleo central comin 143 desde el cual parten las
membranas o puentes que no han sido indicados porqgque,
debido a la forma de sector circular de los conductores, se
confunden con los vértices de estocs.

En la figura 9 se ilustra otra alternativa basada
en el concepto de las figuras 3 y 4, en donde el cable 150
comprende cuatro conduﬁtores 151 a 154 de seccidn en forma
de sector circular, donde el material de revestimiento
comprende cuatro materiales 155 a 158 alrededor de cada uno

de los conductores 151-154 respectivamente y donde 1los



materiales de revestimiento se pueden mezclar sin
inconvenientes en el nucleo central 159 desde el cual
partes los puentes o membranas gue no han sido indicados
porque, debido a la forma de sector circular de los
conductores, se confunden con los vértices de estos.

Finalmente, la figura 10 ilustra otra alternativa
del cable basado en el mismo conceptoc de la figura 9, que
comprende un cable 160 con seis conductores 161 a 166,
revestidos independientemente por sus respectivos
materiales pléasticos aislante 167 a 172, vy donde los
materiales de revestimiento se pueden mezclar sin
inconvenientes en el ntcleo central 173 desde el cual
partes los puentes o membranas que se formaran de cada uno
de los materiales de revestimiento como en el caso de las
figuras mencionadas. Sin embargo, las membranas o puentes
no han sido indicados porque, debido a la forma de sector
circular de los conductores, se confunden con los vértices
de estos. Por supuesto, en todas las realizaciones, es
posible adoptar cualgquier forma conveniente de seccidn
transversal aunque en general se ilustren las poligonales,
triangulares, cuadradas o circulares.

En cuanto a los procedimientos de fabricacidn de
las realizaciones descriptas anteriormente, los cables de

las figuras 3, 4, 6, 9 y 10 preferiblemente se fabrican, de
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acuerdo con otro aspecto de la invencidn, por medio de un
procedimiento que comprende las etapas de:

a) disponer una pluralidad de conductores
eléctricos de manera que cada uno de ellos se disponga
dentro de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidén, estando dichos conductos separados
pero conectados con un nlclec comin central;

b) inyectar dentro de cada uno de dichos conductos
de la matriz un material pléstice aislante de una
pluralidad de materiales plasticos aislantes diferentes;

c) hacer que dichos materiales pléasticos aislantes
revista cada uno de los conductores correspondientes vy
confluya hacia dicho nucleo comin central de manera de
vincular fisicamente todos los conductores entre si, y

d) extraer dicho cable de dicha matriz.

De acuerdo con otro aspectoc de la invencidén, los
cables de las figuras 1, 2, 5, 7 y 8 pueden fabricarse
mediante un procedimientc que comprende las etapas de:

a) disponer una pluralidad de conductores
eléctricos de manera que cada uno de ellos se disponga
dentro de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidn, estando dichos conductos separados
pero conectados con un nucleo comin central;

b) inyectar dentro de uno primero de dichos

conductos de la matriz, gque tiene un diametro interior
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mayor que el del resto de los conductos, un primer material
plastico aislante de una pluralidad de materiales pléasticos
aislantes diferentes, de manera que dicho primer material
plastico aislante revista dicho conductor que esté
dispuesto dentrc de dicho primer conducto formando un
espesor de revestimiento, siendo dicho primer material
pléstico aislante inyectado también en el interior de dicho
resto de conductos de menor diametro de manera que revista
el resto de los conductores con un espesor menor que el
espesor formado dentrc de dicho primer conducto y vincule
fisicamente dichos conductores entre si;

c) llevar dichos conductores revestidos con el
primero de dichos materiales plasticos aislantes hacia una
seccldn de los conductos de la matriz donde dicho resto de
conductos destinados al resto de los conductores revestidos
con el menor espesor presentan un diametro mayor gque cada
conductor revestido con el revestimiento de menor espesor;

d) inyectar dentro de cada uno de dichos conductos
del resto de conductos de la matriz un material plastico
aislante de una pluralidad de materiales plastices
aislantes diferentes, de manera que dichos materiales
plasticos aislantes, diferentes entre si y diferentes de
dicho primer material pléastico aislante, revista cada uno
de dicho resto de los conductores ©por encima del

revestimiento de menor espesor que ya poseen; y
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e) extraer dicho cable de dicha matriz.

En cualquiera de 1los procedimientos alternativos
mencionados anteriormente, el material o materiales
plasticos serd calentado a temperaturas entre 130° y 170°
en una co-extrusora o aparato similar. Dentro del cabezal
de la maguina ingresardn los conductores o almas de bronce,
cobre y los similar, vya sea - -unifilares o multifilares, vy
los mismos correran por dentro de los cabezales o conjuntos
‘de matriz a medida que el material de revestimiento es
alimentade de acuerdo con los procedimientos descriptos
haciendo asi que el procedimiento sea continuo. Las
velocidades de produccidén dependerdn de pardmetros tales
como tipo de maguina extrusora, espesores de material de
revestimiento, didmetrc de los conductores, etc.

Las matrices de inyeccidn podran estar conformadas
por diferentes tipos de blogues que presentan los conductos
necesarios para la formacién de los respectivos
revestimientos y membranas alrededor de los
correspondientes conductores, con sus respectivas bocas de
inyeccidén y sistemas de apertura a los cuales nc se haréd
referencia especifica porque pueden adoptarse de los
componentes ya conocidos en el arte.

Sin embargo, de acuerdo con otro aspecto de la
invencidn, se proveen preferiblemente dos alternativas de

conjuntos de matrices de inyeccién utilizables en una
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maguinaria para llevar a cabo los procedimientos de 1la
invencidén y para obtener los cables revestidos de la
invencién. En términos generales para ambas alternativas,
el aparato de acuerdo con la invenciédn, segun se ilustra en
la Figura 11, comprende un carretel alimentador 180, a la
entrada del equipo, en donde se encuentran almacenados los
conductores eléctricos, preferiblemente de bronce, cobre o
lo similar e identificados en forma general con el numero
de referencia 181. Los conductores 181 ingresan, también de
acuerdo con el procedimiento de 1a invencién, dentro de una
co-extrusora 182 gque cuenta con medios de calentamiento 186
y estd alimentada con el material pléastico de revestimiento
a través de una pluralidad de tolvas de alimentacidédn, en
este caso tres tolvas 183, 184 y 185 que se ilustran a modo
de ejemplo, remarcando gque este numero puede variar de
acuerdo a la cantidad de conductores del producto final
deseado. Cada tolva aportard a la co-extrusora un material
plastico de revestimiento siendo estos materiales
diferentes entre si de acuerdo a las especificaciones
técnicas que guieran aportarse a cada uno de los
conductores, por ejemplo distintas calidades de PVC,
diferentes pigmentaciones de PVC, etc. A la salida del la
co-extrusora se observa el cable de la invencién,
identificado con el namero de referencia 187 que es pasado

a través de una batea de enfriamiento 188 gue puede



contener un fluido liquido de enfriamiento o bien puede
consistir en una camara de enfriamiento con productos
gaseosos. Una vez que se ha enfriado, el cable 187 es
enrollado en un carretel de almacenamiento 189. De acuerdo
con la presente invencién, la co-extrusora 182 incluye por
lo menos un conjuntc de matriz de extrusidén al cual se hara
referencia seguidamente.

De acuerdo con. una primera alternativa se provee un
conjunto de matriz de inyeccidén tal como se -"ilustra en
seccién transversal en la Figura 12. Alli puede verse
esquematicamente un bloque de matriz 190 provisto con
conductos de matriz 191, 192 y 193 dentro del cual se
disponen y circulan los conductores eléctricos 181 de la
Figura 11 y que en esta figura han sido distinguidos por
los numeros de referencia 18la, 18lb y 18lc. Las tolvas
183, 184 y 185, permiten que el material de revestimiento
confluya hacia los distintos conductos 191, 192 y 193 en el
conjunto de matriz. De acuerdo con la invencidn, los
conductos de matriz 191, 192 y 193 estén separados entre si
pero conectados con un nucleo comin central 197, estando
cada conducto de matriz conectado a su respectiva tolva
material de revestimiento a través de conductos 198, 199 vy
200 que conducen el material fluyente bajo presidén de la
extrusora. Asi, los materiales 194, 195 y 195 revisten el

conductor respectivo 18la, 181b y 181c dentro de los
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conductos 191, 1%2 vy 193 vy confluyen hacia el nlcleo
central donde se mezclardn. Dado gque cada material de
revestimiento es diferente, cada conductor eléctrico
quedard revestido con el material deseado en forma completa
y ademds, en el nldcleo don de no hay conductor y las
caracteristicas del material de revestimiento no tienen que
ser las mismas que alrededor de cada conductor, el material
se combinara para brindar el alma central del cable, por
ejemplo el alma o membrana 47, 48 de la Figura 1.

De acuerdo con una segunda alternativa se provee un
conjunto de matriz de inyeccidén tal como se ilustra en
seccién transversal en las Figuras 13 y 14. Este conjunto
de matriz también presenta una pluralidad de conductos de
matriz 201, 202 y 203, estando dichos conductos separados
pero conectadcs con un nucleo comin central 204. De acuerdo
con la invencidén, dicha matriz presenta por lo menos una
primera seccidén de matriz 204, Figura 13, y una segunda
seccidén de matriz 205, Figura 14. La dicha primera seccidn
de matriz 204 presenta uno primero de dichos conductos de
la matriz, aquel indicado con la referencia 201, gque tiene
un didmetro interior mayor gque el del resto de los
conductos 202 y 203. En esta primera seccidn, una primera
tolva de material de revestimiento, por ejemplo la tolva
183, estard conectada a dicho primer conducto 201 y, a

través de dicho primer conducto, al resto de dichos



conductos 202 y 203, de modo gque el material de
revestimiento 194 de dicha primera tolva circule a través
de todos los conductos, revistiendo los tres conductores
eléctricos 206, 207 y 208 al ingresar a través de los
conductos de alimentacidén 209 lo cuales han sido ilustrados
con un disefioc en particular pero pueden tener otro
diferente, por ejemplo una sola entrada al bloque de matriz
204, siempre que el material en estado fluido alcance los
tres conductos 201, 202 y 203 para revestir totalmente 1los
conductores.

Con respecto a dicha segunda seccidén de matriz 205,
la misma presenta los mismos conductos gue provienen de la
primera seccidn de matriz 204 pero con variantes. En
efecto, el conducto 201 se mantiene igual pero el resto de
los conductos de la primera seccidn sufren una variacidén en
su didmetro el cual, ahora, es mayor tal como se ilustra en
la Figura 14. Entonces, los conductores gue han sido
revestidos con el revestimiento 194 que tiene un mayor
espesor alrededor del conductor 206 y un menor espesor
alrededor de 1los conductores 207 y 208, ingresan a la
segunda seccidn donde los conductores 207 y 208 encuentran
un mayor didmetro en los conductos respectivos, ahora
indicados como 202a y 203a. Los conductos 202a y 203a
tienen preferiblemente el mismo didmetro gue el conducto

201 y estan alimentados de sus respectivos materiales de
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revestimiento 195 Y 196 a través de conductos
correspondientes 210 yv 211. Es decir, los conductores 207 y
208, aun cuando tienen un revestimiento interior igual al
conductor 206, presentaran un revestimiento exterior
diferente logrando asi producir de manera rapida y
eficiente el cable de la presente invencidn.

Todavia de acuerdo con otras realizaciones de 1la

invencidén, las figuras 15 vy 16 ilustran cables de cuatro

conductores, cada uno de los cuales puede estar a su vez

formado por miltiples alambres tal como es conocldo. De

acuerdo con los conceptos de la invencién, los

revestimientos diferenciados en cada conductor se realizan

de acuerdo a los métodos descriptos de la invencidn perc, a

diferencia de las realizaciones descriptas anteriormente,

el nucleo central es ahora hueco. Efectivamente, los cables

212 'y 213, presentan las mismas caracteristica de las

realizaciones restantes excepto por el especial disefio de

sus nucleos. El1 cable 212 presenta cuatro conductores 214,

215, 216 vy 217 cada uno de los cuales se encuentra

revestido por un material de revestimiento diferente 218,

220, 221 y 222 gue se unen en un nuicleo central 218 que

tiene la caracteristica de ser hueco. Este nucleo puede ser

completamente hueco o, como se ilustra, puede tener un alma

central 223 resultante de la mezcla de todos los

revestimientos intervinientes o puede estar constituida por
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otro material. El cable 212 es preferiblemente fabricado

mediante el procedimiento descripto arriba y que ha sido

empleado para la cbtencidn de los cables de las figuras 3,

4, 6, 9 y 10, es decir extruyendo un material diferente

alrededor de cada conductor y en donde todos los materiales

diferentes convergen en el nicleo central donde se mezclan.

Por su parte el cable 213 de la Figura 16, tambien

tiene cuatro conductores 224, 225, 226 y 227 pero su

procedimiento de obtencidn es aquel gque se ha descripto

para la fabricacidén de los cables de las figuras 1, 2, 5, 7

N 8, es decir extruyende un primer material de

revestimiento 228 que, como se ve en la figura, abarca

todos y cada uno de los conductores, incluyendoc el ntcleo

central 229 vy extruyendo posteriormente, sobre dicho

material 228, revestimientos diferentes sobre el exterior

de los conductores restantes, es decir los conductores 224,

225 y 227. Para obtener un espesor de revestimiento

uniforme, como se ha visto en las realizaciones arriba

descriptas, el material 228 presenta un espesor mayor

alrededor del conductor 226 y un espesor inferior alrededor

del resto de los conductores para permitir el agregado de

los revestimientos diferentes en dicho resto de conductores

con un espesor que se iguale al del conductor 226. Por

supuesto, en todos los casos, los espesores podrian variar




y aun no mantenerse siempre y cuando se cumplan las normas

de seqguridad exigidas.

El concepto de los cables 212 y 213 es presentar un

nicleo central hueco con el objeto de aprovechar este

centro hueco para diferentes finalidades. Por ejemplo, se

puede utilizar el nuclec hueco como un canal de circulacidn

de fluido refrigerante para conducciones eléctricas qgue

generen calor elevado. Otro ejemplo es el emplec de uno o

mads alambres de acero qgue permitan colgar grandes

longitudes de cable. Esto también permitiria el uso del

cables en aplicaciones subterrdneas.

En cuantc a la obtencidn de este nucleo hueco, el

mismo se realiza con las matrices de la invencidn

descriptas arriba con la modificacién de la parte central

de las matrices, por ejemploc mediante la aplicacidédn de

insertos, de manera que formen el hueco o huecos del nlcleo

central 218, 229.

Vale aclarar finalmente, que ia expresidn
materiales plasticos aislantes diferentes, tal como se
emplea en esta descripcién, debe entenderse como que se
incluyen a todos los materiales aislantes de utilidad en la
industria referida a la invencidén o cualquiera gue sea
novedoso, y su cualidad de diferentes estard dada por 1la
diferencia por al menos una de sus caracteristicas o

especificaciones técnicas COMmo calidad, aislamiento,
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textura, color, etc. Por ejemplo los distintocs materiales
pueden ser los mismos pero incluir pigmentacicnes distintas
lo cual los convierte, para los propdsitos de esta

invencién, en materiales diferentes.



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinadoc
la naturaleza de la presente invencidén y la forma como la
misma ha de ser llevada a la préactica, se declara

reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1. Un cable multipolar del tipo gque presenta una
pluralidad de conductores gue se encuentran separados
eléctricamente entre si e interconectados fisicamente por
un revestimiento de material aislante, estando el cable
caracterizado porque dicho revestimiento estd compuesto por
una pluralidad de materiales pléasticos aislantes, en donde
cada uno de dichos materiales plésticos forma al menos el
revestimiento mas externo de cada unc de dichos
conductores, siendo dichos materiales pléasticos aislantes
diferentes entre sl en por lo menos una de sus

especificaciones técnicas.

2. Un cable de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque dicha al menos una especificacién

técnica es el color del material.
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3. Un cable de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque dicha al menos una especificacién

técnica es su capacidad de aislacién.

4., Un cable de acuerdo con cualquiliera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque uno
primerc de dichos materiales plésticos aislante reviste uno
primero de los conductores, formando un primer
revestimientc de espesor aislante completo sobre dicho
primer conductor, mientras que adicionalmente reviste el
resto de los conductores peroc con un espesor aislante
menor, estando los materiales plasticos aislantes de dicho
resto de los conductores dispuestos en forma de
revestimiento alrededor de su correspondiente conductor vy
sobre dicho primer revestimiento de espesor aislante menor,

formando dicho primer revestimiento un nucleo central.

5. Un cable de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue cada uno de
dichos conductores estd revestido por uno distinto de
dichos materiales plasticos aislantes, y dichos materiales

plasticos aislantes convergen en un nicleo central.

6. Un cable de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos
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conductores revestidos estidn interconectados entre si por
medio de puentes conformados por al menos uno de dichos

materiales plasticos aislantes.

7. Un cable de acuerdo con las reivindicaciones 6 y
4, caracterizado porque dichas membranas estéan formadas por

dicho primer material plastico aislante.

8. Un cable de acuerdo con la reivindicacidén 6,
caracterizado pocrque cada una de dichas membranas esta

formada por uno de dichos materiales pléasticos aislantes.

9. Un cable de acuerdo con las reivindicaciones 6 y
5, ecaracterizado porque cada una de dichas membranas esta
formada por uno de dichos materiales plésticos aislahtes,
estandc dichas membranas extendidas desde dicho nucleo

central.

10. Un cable de acuerdo con la reivindicacidén 4 6

5, caracterizado porque dicho nticleo central es hueco.

11. Un cabkle de acuerdo c¢on cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos

conductores revestidos tienen una seccidén transversal
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seleccionada del grupo que comprende secciones circulares,

poligonales, triangulares y cuadradas.

12. Un procedimiente para fabricar un cable
multipolar de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 11, caracterizado por comprender las
etapas de:

a) disponer una pluralidad de conductores
eléctricos de manera gque cada unc de ellos se disponga
dentro de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidn, estande dichos conductos separados
pero conectados con un nucleo comin central;

b) inyectar dentro de cada unc de dichos conductecs
de la matriz wun material plastico aislante de una
pluralidad de materiales pléasticos alslantes diferentes;

c) hacer que dichos materiales pléstiéos aislantes
revista cada unco de los conductores correspondientes vy
confluya hacia dicho nucleo comun central de manera de
vincular fisicamente todos los conductores entre si, y

d) extraer dicho cable de dicha matriz.

13. Un ©procedimiento para fabricar un cable
multipolar de acuerdo con cualqguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por comprender

las etapas de:
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a) disponer una pluralidad de conductores
eléctricos de manera que cada uno de ellos se disponga
dentro de un conducto de una pluralidad de conductos de una
matriz de inyeccidn, estando dichos conductos separados
pero conectados con un nucleo comin central;

b) inyectar dentro de wuno primero de dichos
conductos de 1la matriz, que tiene un diadmetro interior
mayor que el del resto de los conductés, un primer material
pladstico aislante de una pluralidad de materiales pléasticos
aislantes diferentes, de manera que dicho primer material
plastico aislante revista dicho conductor que esta
dispuesto dentro de dicho primer conducto formando un
espesor de revestimiento, siendo dicho primer material
pléastico aislante inyectado también en el interior de dicho
resto de conductos de menor didmetro de manera gque revista
el resto de 1los conductores con un espesor mencr que el
espesor formado dentro de dicho primer conducto y vincule
fisicamente dichos conductores entre si;

c¢) 1llevar dichos conductores revestidos con el
primero de dichos materiales plasticos aislantes hacia una
seccidén de los conductos de la matriz donde dicho resto de
conductos destinados al resto de los conductores revestidos
con el menor espesor presentan un didmetro mayor que cada

conductor revestido con el revestimientc de menor espesor;



d) inyectar dentro de cada uno de dichos conductos
del resto de conductos de la matriz un material plastico
aislante de una pluralidad de materiales plésticos
alslantes diferentes, de manera que dichos materiales
pléasticos aislantes, diferentes entre si y diferentes de
dicho primer material plastico aislante, revista cada uno
de dichc 1resto de los conductores por encima del
revestimiento de menor espesor gue ya poseen; y

e) extraer dicho cable de dicha matriz.

14. Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 12 o 13, caracterizado porque dichos
materiales plasticos aislantes son de diferente color, de
manera que el exterior de cada uno de dichos conductores

queda revestido con un color distinto al resto de los

conductores.

15. Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 12 a 14, caracterizadc porgque dichos
conductores revestidos tienen una seccidén transversal
seleccionada del grupo gque comprende secciones circulares,

poligonales, triangulares y cuadradas.

16. Un conjunto de matriz de inyeccidn para llevar

a cabo el procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
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12, siendo el aparato del tipc gue comprende un alimentador
de conductores eléctricos, al menos una tolva de material
de revestimiento que confluye en el conjuntc de matriz, y
una salida para un cable revestido que puede ser enfriado
para su posterior enrollado, estando el conjunto de matriz
caracterizado por comprender:

una pluralidad de conductos de matriz, estando
dichos conductos separados pero conectados con un nuacleo
comun central, estando cada conducto de matriz conectado a
una tolva de material de revestimiento, estando provistas
tantas tolvas de material de revestimiento como conductos
de matriz y conteniendo cada tolva un material de

revestimiento diferente.

17. Un conjunto de matriz de inyeccidn para llevar
a cabo el procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
13, siendo el aparato del tipc gque comprende un alimentador
de conductores eléctricos, al menos una tolva de material
de revestimiento que confluye en el conjunto de matriz, vy
una salida para un cable revestido que puede ser enfriado
para su posterior enrollado, estando el conjunto de matriz
caracterizado por comprender:

una pluralidad de conductos de matriz, estando
dichos conductos separados pero conectados con un nicleo

comin central, presentando dicha matriz por lo mencs una
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primera seccidn de matriz 'y una segunda seccién de matriz,
presentando dicha primera seccidén de matriz uno primero de
dichos conductos de 1la matriz, que tiene un didmetro
interior mayor que el del resto de los conductos, estando
una primera tolva de material de revestimiento conectada a
dichc¢ primer conducto y, a través de dicho primer conducte,
al resto de dichos conductos, de modo que el material de
revestimiento de dicha primera tolva circule a través de
todos los conductos, presentandoc dicho conjunte de matriz
una segunda seccidn de matriz que tiene conductos de matriz
que se contintan con los conductos de dicho resto de
conductos de la primera seccién, teniendo dicho resto de
conductos de la segunda seccidén de matriz un didmetro mayor
que el resto de los conductos de dicha primera secciédn de
matriz mientras que dicho primer conducto de la primera
seccién de matriz conserva su didmetro  en la segunda

seccidén de matriz.
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RESUMEN

Un cable multipolar y prccedimiento para
fabricarlo, que presenta una pluralidad de conductores que
se encuentran separados eléctricamente entre si e
interconectados fisicamente por un revestimiento gque esta
compuesto una pluralidad de materiales pléasticos aislante,
disponiéndose de tantos materiales de revestimientos come
conductores estén revestidos vy donde cada material de
revestimiento reviste por lo menos el exterior de cada

conducto.
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