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ANEXOS

Camprobantz dé pago de 1a 1333 Je presentacién de la solicitud.

Camnprobanie de pago de la tasa por conceplo de scedente de palabras en fa publicacidn,
Comprobante de pago por reivindicacidn de prioridad.

Cetificade de edztencia y representaciin legal cuands & solicitante sea parsona juridiza.
Poderes, si fusre 2l caso.

Catificado de |2 fecha de presentaciin de ta soliciiud prioridad, expedids por la sutoridad correspondiente
y unia copia certificada de 13 primera solicitud, si ¢e reivirdica pricridad.

Traduccién simple Jde 13 primera sclicitud, &1 3e reivindica prioridad.
Documents de o23ivn el inverdor at solisitants o a su causante.
Resumen

Descripcion d= ia invencidn,

Una ¢ mas reivindicaciones.

Dikvjoz y/o plares nacssarics

D ser 2l wasd, sopia del contratd de 2cos.

D& ser <l caso, ducumenia gue acredite ta livencia o awtorizacion de uso Je conccimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De zer & Gago, serlificads de depdsito det rmaterial biokigica
Arts final 1742 y 2705 em.

De ser al cazo, infarmacidn de otras solicitudss de patents 5 titulos obtenides en el etranjers por <l
mismiz titular o su causante, relacicnadas total 5 parcialments con la invencidn de esta salisitud.
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RAMON A, ESPlNOSA-GABRETA
Atingado - Netario de Lima
Las Ecqgonias 552 OF 30 San lsicio - Cemral’ CESION
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Pio Francisco Pérez Cérdova, con DNI # 08557386, con domicilio en Fermin Tanguis
# 231, Urb. Ingenieria S.M.P., de nacionalidad Peruana.

Juan Carlos Trejo Maguifia con DNI # 07882225, con domicilio en Av. General
Cérdova 789 Dpto. 7 Urb. Santa Cruz, Miraflores, de nacionalidad Peruana.

Con arreglo a las obligaciones contractuales del presente acuerdo asumidas por
nosotros y/o por buena y onerosa consideracion, la recepcion y adecuacion de los
cuales se reconoce, por este medio vendemos y asignamos al solicitante Industrias
Minco S.A.C., una empresa de PERU, domiciliada en Av. Republica de Panama #
3518, San Isidro - Lima, sus sucesores, cesionarios y representantes legales, todos
nuestros derechos, titulos & intereses, lo que incluye el derecho a beneficiarse
plznamente de dichas prioridades que pueda ahora o en adelante ser concedidas a
Industrias Minco S.A.C. . Por las leyes locales o por los tratados, incluido cualquier
convenio internacional para la proteccion de la propiedad industrial. En Argentina,
Chile, Colombia, México, Honduras, Brasil, Bolivia y para &l resto del mundo, de la
Patente de Invencion titulada: “SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION”,
solicitada en Pert con Exp. N° 001341.2009 el 30.12.2009, incluidos dicha solicitud de
patente de Patente de Invencién y cualquier solicitud que reivindique la prioridad de

dicha solicitud, presentada en cualquier pais y las patentes que puedan ser emitidos y

* | o concedida al respecto, y todas las divisiones, continuaciones, reediciones, re-

certificados de examen y extension de los mismos en todos los paises, el interés que
se dice tcda la propiedad de dicha Patente de Invencidn y de todas las aplicaciones
dijo, las patentes ( incluida la nuava publicacion de patentes), ampliaciones y re-
certificados de examen que se celebrard y que gozan de dicho solicitante y sus
sucesores y asignados a la plena final de los términos dice que a las patentes
(incluida la nueva publicacién de patentes), ampliaciones y re-certificados de examen
podra ser concedida y/o emitidas, como plena y completamente como el mismo se han
celebrado y disfrutado por nosotros, si estd en venta, cesién y transferencia no se
habia realizado; y estamos de acuerdo en comunicar a dicho cesionario o sus
representantes de todos los hechos conocidos para nosotros el respeto de dicha
Patente de Invencién a testificar en cualquie} procedimiento legal, a que firmeny /o
ejecutar cualquier otro documento y / o instrumento que pusdan ser necesarias, l2gal y

correcta en y / o para la presentacidon y / o el enjuiciamiento de todas las
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cesionario, y , en general, a hacer todo lo posible para ayudar a dicho
cesionario, sus USLlééso[és y asigna_idos a obtener y hacer cumplir la proteccion
adecuada para dicha Patente de invencion en todos los paises.

Lima, 11 de Febrero del 2010.
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Pio Francisco Pérez Cordova Juan Carlos Trejo Maguina
DNI # 08557386 DNI # 07882226
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CERTIFICO: QUE LAS FIEMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN A DON PIO
FRANCISCO PEREZ CORDOVA IDENTIFICADO COM DNI N 03557336 Y DE DON JUAN
CARLOS TREJO MAGUINA IDENTIFICADO CON DNI N2 07382224, LAS MISMAS QUE SON
AUTENTICAS Y CERTIFICO.DOY FE. EL MOTARIC QUE AUTORIZA DETA CONSTANCIA QUE DE
ACUERDO A LO DISPUESTO EN LA LEY DEL NOTARIADO, NO SE RESPONSABILIZA POR EL
CONTENIDO DEL DOCUMENTO, SAN ISIDRO, 04 DE MARZO DE 2010.WW
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Ui CONFORMIDAD CON EL ARY. 14° DEL ESTATUTO DE LA yun 1a
¥= DECANOS DE LOS COLEGIOS DE NOTARIOS DEL PERU,
CONCORDANTE CON EL ART. 2° DEL D.S. N° 023-2002JUS, EN
REPRESENTACION DEL PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO,
QUIEN CERTIFICA QUE LA FIRMA Y SELLO QUE APARECEN EN ESTA
¥0JA CORRESPONDE(N} A (AL) NOTARIO(A) DE: L/ AL EIP NOSA
G ARLETA RAMON ~ _ S
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA

Lima — Peru
< . . _
No... é r Lima, 26 Marzo 2010
El suscrito Cénsul  General hace constar  que la(a) sefior (a)

JULIA ADELA MOREANO DE DUENAS - DIRECCION DE TRAMITES
CONSULARES. Cuya firma aparece al pie del presente documento desempefiaba las
funciones alli indicadas.

@ El Cénsul no asume responsabilidad alguna por el contenido de este documento.

Pago Impuesto de Timbre US$10.00
Y derechos consulares US$15.00
4_’,(1_, Li1 tn /\

JAIRO MONTES MORENG
Consul General de Colombia

irecaiin: Jorge Basadre 1530 TEL. (511) 4110520- 44109584 Far: 221 36601-4318222-4213028
Sitin Web: hitp:/AMww.embajadacalombia.org.pe/bimll - consuladagesneral@embajadacolombia.org.pe
i no es miembro del convenio de Apostilla.
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EL SUSCRITO SUB DIRECTOR DE INVENCIONES
Y NUEVAS TECNOLOGIAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE
LA PROPIEDAD INTELECTUAL (INDECOPI)

CERTIFICA

Que, las fojas 000003 a 000019; 000025 correspondiente a la
documentacion de la solicitud de Patente de Invencién; y el cargo de cédula
de notificacion denominado “SISTEMA DE RETRASO DE ALTA
PRECISION” presentado por INDUSTRIAS MINCO SAC, el 30 de diciembre
de 2009, bajo expediente N* 001341-2009/DIN, son idénticas a las originales
que he tenido a la vista y confrontado.’

Lo que certifico para los fings que considere pertinentes.

ORES

ACIONES EXTERIORES
! e S LETEMO DE RELACIONES EXTED oy

Lima, 03 de Febrero de 2010 o Betiengy £F EPEE
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INSTITUTO NACIGNAL DE DEFENS.A DE L1 COMPETENGIA Y DE LA PROTECCION DE 11 PROPIEDAD INTEL LCTUAL
Calle D: la Prose 128, Soa Poija, Liina 41 - Perit T2l 224 7500 [ Fax: 22 0318
E-iil: postinostzir@indscopi.gob.pe | TWeb: www.tndzcopt.gob.pe
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A la Direccion de Invenciones v Nuevas Tecnologias se solicita el registro de la concesion. conforme a las siguientes
especificaciones, de:
(12) Parente de Invencion [X Modelo de Utilidad []

(71) Solicitante (s), domicilio (s), y pais (es)
Industrias Minco SAC; con domicilio en Av. Repablica de Panam4d N° 3518, San Isidro , Lima- Pera.

Teléfono (s) 6139500 Telelacsimil (es) 6139806

(72) Inventor (es), domicilio (s) v nacionalidad (es)

Sr. Pio Francisco Pérez Cordova con domicilio zn Jr. Fermin Tanguis 231, Urb. Ingenieria, San Martin de Porres, de
nacionalidad peruana

Sr. Juan Carlos Trejo Maguifia con domicilio en Av. General Cordova 789 Dplo 7 Urh. Santa Cruz, Miraflores, de
nacionalidad Peruana

Sra. Carmela Yamanishi Yamanishi

N° Agente Peder N° AREXo a:

Teléfono (s) ‘Telelacsimil (es)

(54) Titulo de la invencion
SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION

(51) Clasificacién internacional sugerida (CIP")

(74) Representante / Apoderado y domicilio 0\&\0‘4

IND}

(30) Rcivindica prioridad Si ] No X
(31) Numecro (s) (32) Feclia (s) (33) Pais (es}
J—
T
— / i
RECAUDOSE ANENOS: T "o - -
Dieseripeién: _07__hojas (_U3_ejemplares) Jécha: 29 ds_Diciewhfe _de__2009_
X Reivindicaziones: _03__ hojas ( __03_ ejemplares) / ~
i Resumen (_03__ gjemplares) s
[CIDibujos o Planos: - numerados de N° _ 01__aN°__ 0% \ e
( _03_ ejemplares) < sl -
- se sugiere dibujo N® 04 _ para la publicacién \b/_(/’“'W
[] Poder o documento de persenecia T
(] Documente(s) de prioridad
[] Certificado de exhibicion
[ Comprobarte de pago de tasa Carmela Yamanishi Yamanishi
[ Informe(s) Je bisqueda o de patentabilidad extranjerc(s) Nombre det firmante
] Reducciones <e! plano o dibujo principal
7] Docuinento ds cesion '
l [] Ctros, especificar: h }
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4y SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION

(57) RESUMEN
Ecta invencidn comprande un sisiera de reiraso

dz iniciacién  de  wvoladura  uiilizado  en
operaciones mineras, canteras y consiruccionss a
cielo abierto. Ecte cistema ecti conformado por
un  enlace de linea superiicial, un envase
contenzdor, vy una inicnsificadora  de
reaccion explosiva.

carga

El enlace de linza superficial, que conzicis en un
tubo de choque znrollado en un carrzie plistico
con un terminal de conexién en un exfremo y un
bloque conector en ¢l otro, envia la sefial de
iniciacién de forma unidireccional. El tiempo de
retarde pre-zstablecide  proporcionado  por el
enlace de linea cuparficial ce determinz por la
velocidad de propagacidn de la deflagracién de
la maca explosiva impregnada dentro del iubo de
choque y la longiind del wbo de choque.
Ademic, loz conectorzs de seperficie ce unen de
forma cecuencial a través de cus terminales y
bloques  de  conzzidn  conforme  al  disefio
extructural de la malla de voladuia, lulu‘llld(,,i
an cuenita que snire lag uniones se encuentran los
taladros incluyendo los encambles en su intzrior.

Adicionalimente, el enlace de linca superficial
contiene i “cantidad su(' 1CH de (ubc de
chogue para ser wsado en -::ualqt.uer diseiio de
malla de perforacién.

li
Nie

\"t(‘

El envase contenedor de elementc: de iniciacidn
incluye un dispositivo electiénico, una fuenie dz
energia cléctrica, un canalizador de hmpacio, un
detonador cléctrico y ua tramo del (ube de choque,
En la cual, ¢l envase contencdor se ensanibla

con  una  carga intensificadora de  forma
adaptativa, para gus el ensambie proporcione

una iniciacidn efictiva con un alto grado de
confiabilidad y seguridad al evitar vna iniciacion
no deseada ante la influencia de sofiales fuera
del accionamientc normai. El ensamble llega a
set iastalado en el fonde de cada uno de los
taladros; siends sugetado por i tubo de choque y
dejando un extremo en la superficie fuera del
taladro para que pueda conectarse al siguiente
sistema de retraso de iniciacion.

Bl dispositivo electrdnico incluido en el envase
contenedor, se “compone  por  un o civeuito

glectrénico, sensores, y 10 rmicio-intermpior,
adomds ofrece un auinento en el control eficiente
de la duirtbocidn de da encrgia entre cus

et

{ Y
pas
[
g
v

componantes, que para sste  documento

Hamaremos autonomia.

El detonador zléctrico incluido en =] envase
contenedor, 25 accionado Unicamante por el
dicpositivo elzctrénico luzzo d: un tiempo pre-
programada. El accionamiento  del  detonador
eléctrico ¢z lleva a cabo cvando =l micro-
interruptor estd habilitado, el circuito elzctrdnico
recibe las zefialze de los sensores, v 1oc sensores
(que midzn lac difzrentec magnitudes fisicas
emitidac por el tube de choque encendido)
regictran  dz repetitiva lac  sefiales
emitidas por sl tube de choque.

manscra

Adicionalmente, =l envase conlenedor es de
matzrial plactics, v otorga un awmenia en la
seguridad del sistema debido a que &l material
cirve como amortiguadar de baja friceidn y no
mantiene la corubudllun cuando e retira
fuents de ignicién.

La carga infensificadora de raaccidn explociva
&z de manera preferida v no limitante, un alto
gxplosive por gemplo pentalita o una emuleidn
explosiva.

DESCRIPCION

invencidn esta relacionada con

[6G01] Tsta

dispositivos  electrénicos  de  retardo  para
miciacién  de  cargas  explosivas, mas
concretamente  relacionada  con  dispositivos

accionados con sefiales no =léctricas, como por
ejemplo tuboe de chogue, en la cual lac cefiales

no clicivicac son convertidas a zléciricas a través
ds  zensores  coneclados  con el circuiio
electrémeo para el posterior encendide de una

carga inténsificadora de reaccién @xplosiva.

Estado de la técnica

[2062]  En mineria, la voladura con retardos
logia mejorar y uniformizar la fragmentacion,
facilitar el arranque, reducir la vibracién, reducir
la proyeccidn de fragmentos y el grado de
afectacion de la roca circundante, por ello al
niciar cargas éxplosivas dentro de taladros es
comin usar como método de iniciacién el no
cléctrico, donde se utilizan  detonadores  de
rdo coneciedos a
Oltiwos poseen

baja energia por lo dqué no

twtos da r“lmqu‘.,/.vfgﬁ_uy"h

)
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inician directamente a los agentes de voladura,
sino que al formar parte del cebo gencran la
iniciacion  del  agente  de  voladura.  Leog
dztonadorzs deben de controlar.con precicion &l
retardo para garantizar las cecuencias adscuadac
de niciacidn por filag & hileras en voladuras dz
canteras y tajos abicrios.

(493

[0003] Como ce cabe, el wse de refardas
electrdnicos (rezmplazo de retardes quiimicos)
aumenta la precizién del retardo de activacién
del  detonador,  zliminando =l traclape y
contribuyendo  de forma  significativa en Ia
mejora de Ia rotura v en ¢l conirol de a
vibracién.  Sin embargs, no 2o suficiznie
combinar el retardo electriénico con los tubos de
chogue si no se tiens un umbral de proteccion,
debidc & que Ta combinacién puede cer dafiada
por  golpzs,  corvientes  errdlicas,  cargas
electroctaticac o campoz magnélicos
producifndose iniciaciones indeseables, por lo
que la sclicitud se basa en dizminuir eca
probabilidad de iniciacién vsando cznsorzs que
capturan sciales de diferenie naturaleza fisica,
ademic de ucar estructuras y envases con
proteceién inhereniz a golpes, movimienics o
fricciones.

[0004]) E! tubo de choqie, cononido en la
técnica, #sth hecho de una mangnera de plastico
o combinacidn dz pidsiicos que en cu inierior
Heva una masa explosiva ¢ pirotécnica, dicha
masa explosiva puede ser, del iipoe alto
explosivo. Ejemplos de erplosivos aplicables
son el PETM, Hexdgeno, Octégens, HHS ¢ una
ragccla de material pirotéenico

[0005] Tn loc documentss de patente 1S
5,425,248, ESQ 2219709 v US 5377592 o
dzceribe a un detonador de retardo programable,
cuye tienipo de retardo es pre-establecido v
electrénicaments controlada por 1a recepcion de
una ceftal zléctrica impulziva generada por wina
onda de choque, a través de un trancducior
piezoeléctrico y una carga erplogiva =xpanziva

de baja enargia, para luego dar lugar a la

sy
&

“iniciacidn de la carga del detonador, cin

embargo, el uzo de dicha carga exploziva
expanciva hace mmy vulierable al ciciema
debide a la pogibls ocurrencia de activacion por

~descarga electrostitica dado qus imuchos dz los

componentz: del detonador sole minimizan &l
potencial dafio, adomas la sencibilidad de a

carga explociva expansiva no <dlo eg censiblz 2
la dezcarga clectrostatica, sino que también al
golpe y lag vibraciongs. Tambiér en las patenies

5,435,248 v U5 £377.592 oz tiempos do

s

refardo que s programen ne pueden ser may

N

ao0004
N

largos, debido a que el funcionamiznto dzl reloj
dzl circuito eléctrico depende indirectamente del
condensador de almacenamienio de energia a la
entrada, y que habilita la aciivacién dzl circuito
dz conirol desde la pila. Dado qus la energia dal
condencador disminuye sn el tiempo, no sélo
queda la posibilidad de que €l reloj o 2l cirzuito
de control dejen de funcionar en su totalidad,
sino que tambifn o@ encontraria en un punto en
el enal &l medio iniciador rzcibe poco o nada de
enzrgia, con lo cual volverian al sictema muy
imprecico por el tiempo de calentamiznto del
elemanto pirotécnico, ¥ muy ineficaz en 2l caco
de que ce intente activar al elemento iniciador
con tan poca energia que no logre iniciar Ia
carga del detonador.

[0006] En :l documento de  paizntz US
2006/0110612  se¢  deseribe  a  un aparato
slecirénico con tiempo de retardo y un método
de accicnamiento. Dicho aparato tiene en su
anirada un  elemento que e desplaza para
conectar la fuente de energia al circuito e iniciar
2l elevador de voltaje para la detonacién, cin
embaigo, =l aparato poces baja eficiencia en la
enfrega de  energia  mecdnica y  zléctrica,
rzsolvigndose 1o Oltimo planteanda un circuite
de ahorre de energia y retirando todo el
complejo  mecanismo  de  accicnamienio
hidraulico y pocitle faleo contacto elicirico por
oz liquidos veadoz en el accionamienic por
desplazamiznto.

o

[0007]  Una vaniaja d= la presente invencién
e el wze de  agrupaciones de  circuitos
independienics dentro de todo el cistema, lo qus
hace mas efectiva la proteccidn dzl mismo
contra la iniciacién no dessada y garantiza el
ahorre dz cnergia, logrando mantener ¢l siciema
operando duranie 2l menos 10 dias,

[0003]  Ademas oiva veataja de la invencién,
no  limitaniz, &5 la del uso  de  un
microcontrolador incluido en el bloque de
control, para hacer mas compacio el conjunto de
componznias encargades de la cuenta digital,
dado que para log anteczdentes ez muy comiin 2l
uco de varios circuitos intsgrados para la cuenta
digital. E1 bloque dz control ez una parte del
circuito  clectrénicn  donde  se proceca el
alpcritmo de operacién, las sefiales de entrada y
en cdonds ve controla la habilitacién de otras
parics del circuito elecirénico. Adamis ce hace
un especial use de 1o tecnclogia de ultra bajo
consurao para microcontroladores y o circuitos
itegrados  que forman  parts del  circuito
zlecirdnico para ecta invencion, y se agrega




control extra a los relojes
un consumo de enceraja

internos para provocar
1n4s bajo.

gja ann
[0009] Ademac otra ventaja dz la-invencidn,
ez que el enlace dz linea superficial =< simple ds
operar, no requiers de una capacitacién ecpecial
de manipulacién, tampoco de una pmgramaoién
del tizmpo de retardo debido a que éste depende
de la velocidad de propagacién y de la longitud
del tube di choque, y menos de una conexidn de
cables eléctricos en paralelo a éote. Por o tanto,
el cictema se vuslve practico vy facil de uvsar,
ademés de ser segure y confiable.

[0010] Corrientes  erratices: Se  denominan
corrientes erraticas a las que hacen su retorno a
la fueitz e@misora por un camine distinto al
previsto. La corriente tiends a circular por ¢l
camino mic facil, por gjemplo eo mas fhicil que
circule por el camino donde  encuentre
componentes clectrdnicos de menor resistzncia
eléctrica 0 mejor aun por donde no haya ninguna
resistancia eléctrica al paso de la corriente.

~ Breve dascripoidn de los dibujos

[0011] La

mvencidon  ce deseribe a
o

KA . - a

figuras 1 a §.

[0012] Figura i es el esquema del envase
contenedor  y  una  carga  intensificadora  de
reaccion zxplogiva.

[0013] Tiguwra 2 5 un esquema de corle
lengitudinal del ensamble.

[0014]  Figura 3 os un diagraima de bloques del
dispositivo electronico.

[0015] Figura 4 =5 un csquema del circuite del
dispositivo electrénico.

[0016] Figuia 5 zon las vistas supericr e

o

inferior del circuiio electrénico impreso.

[0017] Figura 6 es un esquema del ancia
plegable para adaptacion.

{0018] TFigura 7 se muestra la composicién del
enlace de linea superficial.

[0019]  Tigura S se muesta lz forna de
conexién secvencial de todo ¢l sistema =n Ja
malla.
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Descripeidn detallada del Invanto

[0020] La presents invencién consiste dé un
sictema que logra la iniciacién de una columna
explosiva de forma controlada v eficiente para
un tiempo pre-programads, vsando un cistema
de accionamizntd  no  sléctrico. En aste
documento  también  Hamaremos  al  cebo
electrénico come  ensarable, 21 ensamble
rzpresenta la wmién  del envase contenedor de
zlementos de iniciw-iﬁn con una  carga
intz=nsificadora de reaccién explosiva.

[0021} proporciona una iniciacidn  efectiva
debido a gque ¢l dztonador eléctrico es accionado
Unicamente por el circvito electrénico decpuis
de un tzmpo pre-programado, ademas el cebo
electrdnico  proporciona  un  alto  grade de
seguridad al evitar una iniciacién no deceada
ante la influencia de sefiales  fuera  del
accionamients normal.

[0022] El cirewnito elzctrénico proporciona un
aumento en la autonomia debido al control
chiciente de la distribucién y consumc de la
energia para todos 1oz componentze del micmo
El acctonamiento Jdel dstonador eléctrico se
Heva a cabo cuanda el circuito electrdnico recibe
las cefiales de loz sencores que miden lac
diferentzs magnitvdes fisicas emitidas por 2l
tubo de choque encendido.

[0023] La invencidn también comprends ¢l
usy de envases para los componentes  dzl
ensamble, que son hechos de un  material
plastico amortiguador de baja friceidn que no
mantizne la combustién cuande se retira la
fueate de ignicidn para &l maycr aumento de la
seguridad del sistema.

[0024] En la presente invencidn, no limitante,
la iniciacién del cebo clectrénico se debe al
accionamiento del tubo de choque donds se
detectard el encendido del tube de choque a
iravés de senoores de diferente naturaleza, tales
COMG Sensores eleciromecanicos, foioeléctricos,
eleciroacsticos y pizzceléctricos, e nmiciard el
sensado rcdumldn['-. para  verificacién  del
completo accionamiznto del tubo de choque. El
sensor de impacts sz conecta al terminal de

csalida del tubo de choque a través del

canalizador de impacte, éste dltimo dirige la
sefial de onda sxpansiva que siempre se obtiens
en la ierminacidon del tubo de choque. En la
realizacion preferida y no limitante, =] sensor
que s adosa directamante al tubo de choque y el

sensor de verificacion d& accionamicento SL"’I,%\QNES 2

la tisma naturalezs foloskéotrica, detectandsTa




luz emitida por el tubo de choque que pozes una
cubizrta plastica cami-transpaiente.

[0025] Lac primeras sefiales enviadas. desde
los sensorzs al circuito zlecirdmico cirvan tanto
para despertar al microcontrolador de su estado
de ulira bajo consumo como para coneciar &l
segundo transistor de derivacién, controlado por
el sensor d= verificacién, a través del primer
trancisior de derivacidn con el polo negative de
la fuente de energia clécirica, por gjemplo
bateria, por un fizmpo mayor por &l configurado
come tienmpo de retardo Jdel zistema.

[0026] La invencién no limitante, ambién
define el uso de una ventana de fempo para la
recepcién  de  todas Jac cafiales  impulsivas,
filttando lac refalec Wiiles de las que no
contienen informacion.

[0027) Cada wno ds los consciorzs  de
cupirficie  pueden  proporcionar  tizmpos  de
retarde  pre-establecidos, en la cual  dichos
tizmpos de retarde que oz definen en funcién de
la longitud del tubo dz clhioque, 55 encuzniran de
preferencia en ol rango de 4 a 12 imiliszgundos
(sin que esio cignifique una limitacidn a la
patsnts) con una variacién méxima de /- 5%, lo
que hace pocsible que sz logren obtener altas
precisiones con respecto al uwso d: masas
explotivas coms retardos quimicos.

[0028] El caircie comprendido en el enlace de
linea superficial, contiens cnrollado un tubo de
choque con madidas de preferencia en &l rango
de 6 a 22 mziros (sin que esio signifique una
limitacidn a la palenie). Un trameo del tubo de
choque que se uine al tenminal de conexidn, mids
por 1o menos 500 milimeiros de longiivd.
Ademés, 2! carmsiz presenin una  cobertura
exterior de matsrial plastico que dene unz ranura
longitudinal, por donds zale el bloque coneciar,
v estd firmemeiits unido a un imecanismo de
niaterial plastico en forma concénirica de cucrpo
alargade v localizade en el centvo del carceie. El
cuerpo plastico permite dezemrollar v enrollar ¢l
tubo de choque de tal forma que snire ialadro y
taladro  dicho ~ tubo  permanezca en forma
extendida.

[0029] E! blogue coneciar que forma parte del
enlace de linez superficial, tiene alojade wun
detonador de potencia baja, con una cantidad de

carga explosiva de prefercincia en el rango  de
250 a 350 miligramos, que permite iniciar al

corjunto de tubos de chogque  que se pusde
coneectar 4 éute,

o
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[0030] La conexién  sacuzncial  de  los
conectores de superficiz ofrecen la seguridad de
1o tenar fraslapes entre detonacion y detonacién
de cada uwno de loc taladroc, dzbide a la

respuesta precica en tiempos de retardo  del
cisterma. Elimindndoze azi loo riesgos de corts,
obtznifndose una mejor fragmentacidn de Ia

roca y 2l mineral.

[0031] Una realizacién  preferida de  la
invencién solicitada ec ilustrada en la Figura 1.
Esta realizaciédn consta de un envase contenedor
10 de material plastico impermeable que <2
ensambla a una carga intensificadora de reaccidn
erxplosiva 11 que estd contenido en otro snvase
tambifn de plastico, pero de diferente zstructura
polimérica de mayor dencidad. El sistema
inchyyz a la entrada un tubo de choque 12 para
2u iniciacién desds una linea de tiro en una
voladura, por ¢jemplo a tajo abisrto, y también
incluyes a la calida un ancla plzgable de forma
conica 13 de material pldstics semi-rigido para
encamble v adecuacifin con el envase de la carga
iniencificadora de reaccién explosiva 11. En la
realizacién preferida, ¢l envase de la carga
intensificadora de reaccién explogiva 11 pocze
un adaptador de enganche 14 al tubo de choque
que @z encuenira conectado a la antrada del
dispositive electrénica 10, y unos hilos en la

savie superior extzrna 18 del mizma que forman

adaptable para afiadir cargas adicionales con el
iniemo material explosive de magnificacién de
reaccion.

[0032] FEsta realizacidén también consta de un

fucnte de 2nergla cléctrica con ¢l circuito, ambos
incluidos deotio dz] envase del dispozitivo 10,
en donds &l micro-interruptor 2& encuentra cerca
5 la superficie del znvase dentro de una
srotuberancia flzxible 16, que ofrzce 1a facilidad
Jde movimients para que el micro-interrupter cea
accionado 2n ¢l momento  de  lograda la
adaptacion del envase del dicpositive 10 con la
carga intensificadora de reaccién explociva 11.

[8625)  Dsacnerdo con la realizacidn preferida
de la irvencidn, se ilustra en la Figura 2 un
esquema del dispositivo electrénico 10 y la
carga intensificadora de reaccidn explosiva 11
(Tigura 1), ambos adaptadoc y mostrados en una
vista de corle longitudinal, con un tipo de
disteibucién posivle que comprends un micro-
interruplor 20 que se habilita al intreducic el
envass contznador denire del orificio de la carga
intensificadors de  reaccidn  explociva
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conectande la fusnte de energia sléctrica 29 al
cireuito 27 para su allmentaqlon.

[0034] El envace conten —dul con‘lpr«-‘nd"-
intzrnaments una base 24 con riclzs dz fijacidn
con cus debidos apoyos de adaptacmn 28 ul
envacs del dispositivo 10 para colocar v encajar
un circuito  imprese 27 todos  Jos
componentze zlecirdnicos, wn canalizador de
impacto 23 sujziade finnemente al tubo de
choque 12, que hace las vecze de dirigible de la
sefial dz cnda £XpANc iva generada, cencoras paa
la deteccidn del accionar d-,l tubo de choque 12,
un dstonador eléctrico 26 para zncendido dz
masa pirotécnica de forma sléctrica, y una carga
explosiva.

con

[0035] Loc sencores  con de diferente
naturaleza, como el cepsor de impacto 22
colocado directamentz a la salida del wbo de
choque 12 asi como los sensorze de presezncia 21
adosados a la manguera dzl tubo de choque.

[0036] La carga mtensificadora de reaccién
explociva comprende una formacién de maca
explosiva 25, por ejemplo  pentolita  paia
intenzificar la reaccién final, vy un envase 11
(qum 1) pma contzier la masa F.‘I-]JlUJ\’«.l

[0037] El diagrama dz  bioques de la

realizacion preferida de esta invencidn 2z ilustra
en la Figura 3, en la quz sus  paites
'”tituy".—nl” comprendzn un condensador de

d arga 30, una unidad redundanic de sencado
d: prcmn-:)a 31, uwna unidad de sensado de
impacto 32, una unidad de control 33, unidad de
disparo 34, un generador de sefial 35, un
elevadar de tensién 36, ¢l dzicnador elécirico 26
representado  por un puents de resisiencia
incandescente 37, intzrrupior dz habilitacién 38,
imerrup[me‘; de darivacion 39 y 39, v un

( (]

(]

interruptor de disparo 40.
[0038]  La unidad de contral 33 adminisica las

funciones dz entrega adecuada de la encrgia a
través del control del inderruptor de habilitacidn
38, controla de forma adccuada la anionomia del
cistema, envia  fa - szfial de mande  de
accionamiznic a la unidad de disparo 34 y recibe
lag cefiales  impulsivas qa Ios
diferentes sensores

Gitir cldu du

[0 d01  Las unidades de

l:: &

sensado reciben las
ventanas de tlemps pro-establecidos
entre los tangos de 0.01 a 10 inilisegundos. En la
cual, vcntana dz tempo sc deline en =ste
documenio como el lapso de tienipo cuando se
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ejecuta una accibn, fuera de zste
accién no puede ser gjecutada.

tismpo  la

[0040] La unidad redvndanie de censado de
precencia 31 que controla 1o interruptores de
derivacién 39 y 39b que al activarcs sonsctan
el clevador de tensién al polo negativo de la
fuente de energia cléctrica, también envia una
cefial de deizccidn de encendido 66a dazl tubo de
chogue 12 (Figura 1) a la unidad de control 33,
para que luezo de forma inctantinea la unidad de
control raciba otra Fr-‘ﬁal del tipo confirmacidn
66D dztectando el mismo svento d= encendido.

[0041] La unidad de cencado de impacto 32
envia una sefial autcgenerada a la unidad de
control 33 debido a la deteccidn de la onda
expansiva emitida por el tubo de choque 12
(Figura 1) para que &l micrecontrolader, incluido
en la unidad Jde control, zalza de su extado de
ultra bajo concumao.

[0042] La unidad de disparo 34 adecva la
sefial dz mando znviada decde la unidad de

coutrol 33 para asi controlar y aceionar el
interrupior  d=  disparo 40,
intsrruptor de disparo 40 une al condensador de
deccarza 30 con =l puente de  resictencia
incandescente 37 que recibe toda la energia
acuraulada en ¢l condensader para su iniciacion.
El zlevador de tenzidn 36 que recibe una szfial
pulsants a una frecuencia pre-dzfinida desds un
genaiador de cefial 35, acumula la r-nr—ro*x':a =n sl

con o cual el

condznsador de dC_,LLll'ff 20 cvando ste esth
referenciado  al sistema a  través del polo

negative de la fuente de energia eléctrica.

[0043] En la Figura 4 se ilusira el esquama
eléoirice Jde las difersntzs partes del circuito
cléctrico de la reahzacmn preferida, que

comprendz: Una fuente de enargia elfctrica 29
conectada  al  circuito  a  través del  miecro-
interruptor y provee al circuito con dos niveles
de voliajz V1 y V2, el valor de vollaje de VI,
que =0 menor 4 V2, e usado en la parte digital
del circuito, udrmas 1o supera el nivel umbral de
iniciacidn ds la carga pirotécnica a través del
puente de registencia incandezcente 37. El nivel
de voltaje V2 se utiliza parz la alimentacion de
fa circuiteria de potencia = iniciacidn de la carga
pirotécnica.

[0044]  La carga pirotécnica es aquella que va
unida al puente de vesistencia incandeccente 37,
que =n conjunto  van ancapsulados cn una
formacion con capas de laca. En la cual dicha
carga pirolicnica inicta la carga explosivas
detonador clécirico, debido a gue .,] C
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resictencia
detonador

ma a pirotécnica v
ncandescentz  forman
rl' ctrico 26.

puentz  da
partz  del

[0045]  Un circuito dz conirol 45 que trabaja
en comjunte con el occilador 44a y qus ce
conecta 3 loc senzorss a travée de dxﬁ.rrm z¢
componantes pasivos y activos como son las
recistencias limitantes de corrientz 58 v 59, los
diodos anti-retorne 53, 8§ v 86, diodos zener
limitadorec de tensién 62, 63 vy 64 para
proteccidn  del  circuito  de  control 45,
condencador de mantenimicento de sziial 65,
también se conzcta al transistor mosfet 41 d‘—
canal p qué trabaja como interrupior que habilita
el paso de energia.

[0046] Un circuito de control de disparc 49
para la iniciacién del detonador zlécthico 26.

[0047]  Circuitos dz control de prezencia que
utilizan picferiblemente sensores ds naturslzza
fotnsléctrica 42 y 43, De acuerdo con la
realizacién ilustrada, las scfiales que recibe el
circuito” de control son dos, de manera que la
priméra szhial que es enviada desde =l circuito de
control de presencia 46a da inicto a la cuznta y a
en ver habilita a tr»da la circuiteria, cuyo sensor
se conscta a través de los terminaiss 42a v 42h,
entonces  crigina  uc  en 2l memiento  de
detzceidn el circnite de control de prezsencia
active al transisior mosfet de canal n 50a que cn
corjunto con &l iransistor mosfei de canal n 50b
tierra al condensador de descarga 36.
La cegunda cofial que es enviada desde el
circuito de verificacion del conirol dz prcs-:—n::if:,
46h, cuyo senzor e conecta a través de los
terminales 43a y 43hb, activa al ii'fll’lSlS[Ol' mos{et
de canal u 300 paia completar 1a conexidn o
tierra, luego de qus el circuito de coniral habitiia
su funcicnamisnto a través de la activacion del
transistor mosfer 41 en un lapso do tempao
instantaneo.

coneeta a

-

[8048]  Un circuito gensrador dz sefial 47 que
opera en corjunto con ctro oscilador 44b, de
acuerdo con 1z reafizacidn prefecida, y que envia
una cefial al circuito elevador de ieinsidn 48 con
la amplitud a un nivel V2 ']uw vaiia desde Gv a
20v auna frecusncia ontre el rango de 500 Tz a
3000 Hz para 1 entregs de 2 energia adecuada,
y para ia correcta iniciacidén del detonador
eléctrico 26. [l condensador de descarga 39,
entrega 1a eneroia o través de disde anti-
retorne de corriente 57y una resistencis
Hmitante  de prowccidn 89, procurando  un
conirol adecusdo de Jos :i-*.npo:: aeocarga y

descarga del condensadar 3

[0049]  La resistencia limitante de p;ulg ;c e
60 sirve para controlar ¢l tiempo de carga del
condensador 30 a los niveles ectablecidos por la
salida dal circuito elevadar de tension. En caso
ocurra una falla, dicha resisiencia protegera al
sistema de detonacién, pues no pearmiticd que el
condensador 30 esié lo cuficientemenie cargado
para deionar la gota, ademas se dzbe tener en
cuenia que los wancictores mosfet 50a y 50b
deberian ectar malogrados y en corto circuito
para que sz produzca una falla.

[0050] EIl condensader de descarga 30 esta
conectado a una resictencia zn paralelo 61 para
la disipacién de la energia en una falla de
iniciacion.

[0051] EI cireuito d: conirol de dispare 49,
iambién comprendide, adecua la szial para la
activacidm efectiva del transistor mosfet 51 de

canal n que conecta, a travée de los terminales
Ma vy 37h, 3l puenie  incandescenic 37

(reprc—santac:ién elécirica del dsionador sléctrico)
en paralelo con condencador de descarga 30 para
su gncendido.

[0052] Ademis como ejemplo de sensor dz
impacto ce compréende un rancductor del tipo
piezoslécirico 52 que génera la znargia sin la
necesidad de tomar energia de la fuente de
energia ¢léctrica 29, ¥ que zctd conectado a
traves de los terminales 32a y 82b.

[00533]  La fuenie de cnergia sléctrica 29 que
entiega la cnergia con dos niveles de tensién,
con un nivel VI para la alimentacién de la parte
digital y vn nivel V2 para la alimentacion de la
potencia, esta conzctado al circuito a
20b y del micro-

parie de
-mch de los tzrminales 202 y
icrrupior 20.

i6n34;  Ean las figuras 3A vy 5B ce ilustran
correspondiznioments la vista inferior 70 y

superior 71 del circuito electrénico preferido de
fa precente invencion.

16054  En la figura 6 se ilustra la diferentes
wormas del ancla plegable 13 de tipo cénico 67 o
del fdpo Vo oen dos visias 68a y 6Sb, para
adaptacién  necinica  entre  1os  regpectivos
civases de material plastico de lac dos partes del

ensamble.

16626] Ean la figura 7 se muesira la
coinposicién del enlace de linea superficial 77,
Con UG carrfdl«-‘» 75 r]uc para nuestra invencién
Hawve

rr-;tc.;'r:lo ademas «;le Hevar e
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etiqueta con &l mismo ticmpo de retardo 73.
Tambisn se muestra el terminal de conexidn 74
que marca =l terminal de inicic, y se une a un
bloque conector 76 anterior que marca el
terminal de fin. Dicho bloque consctor 76 que
puede contenzr hasta 6 tubos dz choque,
contiene un extrzmo dsl tubo de choqus que
forma pacte dzl ensamble 80 (Figura 8). En la
cual sl tubo de choque que forma parte del
ensamible 80 Hega a medir preferiblemente entrs
6 a 30 metros segin la longitud del taladro 79
(Figura 8) sin significar esto una limitante de la
invencion, de tal forma que la Gnica manera de
enlazarse a la malla 82 (Figuia 8) ec a travée de
los conectores de superficie. Como parte mdvil y
componsnte de enrollamiento se muestra el
mecanisme de cuerpo plastico 78 concéntrico
alargado y con una salida en el corte
longitudinal.

[0057] En la figura S se muestra la forma de
conexidn szcuencial 81 tzndida en la malla 2,
en donde ¢l enlace ds linea superQcial zstd unido
al tubo de choqus derivade del  ensamble
incluido en el fondo del taladre 79,

[00S8]  Como puzde inferirse de 1a descripcion
el uso de este sisterna wmvolucra muy alla
precizion, y sé observa que sst2 sistzma permite
obtensr una major fragmentacién y reduce las
vibraciones inducidas por la voladura scbre el
macizo rocoso circundants.




REIVINDICACIONES

1.

Sictema dz retraso de alia precision para &l
accionamiento no  eléctrice  de
explocivas en un tiempo pre-eciablecido, que

cargas

comprende  un  envase  contenedor  de
matzrial  plastico  con  cierre  harmético

impermaable en doindz encaja una base con
ricles de fijacién con apoyos de contaclo,
dicha base se divide en compartimenios en
donde se colocan un circuito slecirénico que
realiza =zl control de iodo 2l zisizina,
senzores que detzctan =l accionar del iubo dz
choque, un detonador eléctrico que inicia la
secuencia de carga esplosiva, un wbo de
choque que transpotia la sefial de inicio
encendido, un micro-interruptor que conscla
la fuente dz snergia =lécirica con el circuito,
y un canalizador de impacte quz sujeta al
tubo d: choque y guia la onda expanciva
hacia el sencor de impacto,
caracterizandose ¢l sistema:

- porque ¢l cireuito elecirénico  propurciona
un alto grado dz confiabilidad y seguridad
al evitur una iniciacién 5o deszada anie la

influencia  dz sefiales fuera del
accionamiziito  noomal,  ademds  de

administrar Iz energia de foima eficienie a

través de iodos cus componenics.

porque  los  sensores son de diforente

naturaleza fisica para ¢l accionamicntc del

detonador  eléctrico  de forma  segura,
dztectando las difzeentes maguiindes fzicas
emitidas por ¢l tubo de choque,

porque la bace eo conformada por un

material zupresor de golves disminuyendo

el dafio del circuito  eléelrico, v o el
accionamisnto por impacio del detonador
eléctrico.

porque los apoyos de coniacto le peraiten

proteger al sistema de los movimientos y

vibracionzz.

- poraue un canalizador de impacts eviie las
perturbacionss  intzrnas  debido  al
movimiento provocads por la fuerza del
golpe, a su vez controla de forma regulada
que 2l sensor directamente coneclado al
terminal de salida del tubo de impacio
aproveche fa sefial emitida para generar an

impulzo con la enzigia Gtil y necesaria.

porque sl micro-interruplor s accionado

Gnicamente en 2l ensamble del dispositive

con la carga intensificadora de explosion.

¢ dispositive provee wia pluralidad
el

]

porque ¢
de niveles de proicccidn para evitar
accionamicnto del sistema.

R
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Siztzma de retraso de alta precisidn szgiin la
reivindicacion 1, caracterizado porque el
circuite electrénico comprende una unidad
de control que recibe lac cefialze impulcivas
adzcuadas al nivel de voltajz usado por la
sarte digital del circuito.

Sistzma dz retraso da alta precizidn negln la
reivindicacién 1, caracterizado porque el

circuito electrénico comprendz una unidad
de control  que  administra Jde forma

adecuada las funciones de antrega dz energia
a través dz un interrptor dz habilitacion,

Sistema dz retrase d: alta preciciéon eegin la
reivindicacidn 1 y 3, caracterizade porque
el circuito de control al administrar en forma
eficiente la enerzia wsada, awmzanta la
antenomia del sistema de manera que vaelve
al eircuito muy eficiente, logrando mantener
el cictema operative durante al menos 10
dias.

Sistema de retraso de alta precicién sezim la
reivindicacién 1, caracterizado porque ]
cirenito electidnico comprende una unidad
de control que envia la sefial de manda de
aczionamients a la unidad de dispar, para
que luzge esta unidad controle al interruptor
de disparc que habilita ¢l paso de un nivel
de voltaje vsado por la parte de potencia dal
circunito. :

Sicterna de retraso de alta precisidn segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque el
circuito electrénico comprande una unidad
de contral en la que ce prefiere a un
microcontrolador coma componente
principal del circnito de control, el cual entra
a un estado de ultra bajo consume de energia
luzgo de accionado el micro-interruptor.

Sistema de vetraso de alta precisién ssgin la
reivindicacién 1, caracterizado porque =l
circuito electrdinico comprende una unidad
de control que tiene pre-programado un
tigrnpo de retardo.

Sistemna de retraso de alta precisidn ceglin la
reivindicacidn 1, caracterizado porque 2l
circuito elzctrénico comprends unidades de
sensado que likeran a la unidad de contrel de
su estaao de ultra bajo consumo.

Sizstcma de retraze d2 alta precizidn cegin la
reivindicacién 1, caracterizado porque zl

clrcaito electrénico comprende u,midasﬁg'tg}-ﬁ: e
sensado que al enviar sefiales a la/@}ﬂad A&
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control dan inicio a la cuenta del tiempo d
retardo.

Sictzma d= retraco de alta precicion cegin la
reivindicacién 1, carocterizado porque cl
circuito electrénics «Jompluml unidades de
sensado  que  accionan, de  forma
independiente a la unidsd de control, e
interruptores dz derivacién que conzctan «l
polo negative de la fuenie dz enzrgia
eléctrica.

Sistzma dz ratraco de alta precisidén cegin la
reivindicacién 1, caracterizado porque el
circuito electrénico comprende unidades de
cenzado que reciben y adzcvan la sefial
madida para enviarla a la unidad de con "ol
de forma  rapstitiva, dz  preferenc
rJ:—lw taado 1a luz en forma redundante con ll
¢ dos sencores.

—

ncn

Sistemma de ritraso dz alta precizion segin la
reivindicacién 1y 11, caractevizado porque
la unidad de ,urado forma zl primer nivel
de proteccion debido 2 como e realiza la
secuencia de activacién del sicteria,

"~

Sistcmia de retraco de alla precision segin la
reivindicacion 1, cavacterizada porque €l
circuitc electrénico comprende unidades de
sensado que reciben lac sefiales 2n ventanas
de tiempo pre-establecides enire los vangos

de 0.01 & 10 milisegundes.

Sicterna de ratraso de alta precizion cegan la
reivindicacion 1, cavacicrizado porque el
circuito electrénico comprende una vnidad
de dispare que adzcua la sefial cambiando
las rfvﬁ‘;r(*nr-inc de nivel voltaje para un
adecuade. accionamicnto del interruptor de
disparo.

Sictema de retraso de aita precisidn czgln la
reivindicacién 1 y 14, caractericado porque
la unidad de disparo faima el zegundo nivel
de proteccidn debide a como se realiza I
secuencia de activacion del zistema.

Sisteina de retraso de alta precisién segun la
reivindicacidn 1, carncievizado porque el
cirenito electrdnico comurands vn elevador
de tensidn que recibe una sehal pulsanie a
una  frecuencia  pre-definida  desde  un
generador de szilal a una frecuzincia dentro
dzlvango de $00 a 2000 Hereios,

Sistema de ratiaso de alta peacision segin la

reivindicacion 1, earacterizade porgue ol

18

21
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circuito elecirénico comprende un elevador
de tensidn que entrega la energia en un
condensador de descarga para que se
acumule vy uee en =l disparo a travée de
resistencia limitanie y un diodo para el no
reforno de corriznie.

Sistema de retraco Je alia precicién cegin la
reivindicacién 1y 17, caracterizado porque
la recistencia lmm;mu y un diodo para 2l no
rstorno de corriente forman parts del tercer
nivel de proteccion debido a como se raaliza
la cecuzncia de activacion del cisiema.

Sisterna de retrazo de alta precizién zegin la
reivindicacién 2, caracterizado porque el
circnite electrénico comprende una fuznte
de encargia elécirica que  proporciona  al
circuito digital v al de potencia con dos
niveles diferentss de voliaje.

Sictema  de  retraco  de alia
comprende un snlace de linca superficial
que puzds proporcionar tiempo: de retardo
pre- zctablecido czgim la Jongitud del wbo
de choque, caracterizandose porquz el
enlace de linea superficial comprende:

precicidn,

Un carreiz de maierial plistico con una
coberiura exferior  y un mecanismo  que
peimite decenrollar y enrollar el tubo de
choque an longitudes raquendas de acverdo a
la longitud del taladro.

- Un terminal dz conexién comio marcidaor de
inicio wiide a un ramo Je tubo de choque de
al menos unog 500 milimetros de longitud.

- bloque Jde consctor que pueds contener
hazia 6 tubos de choque, y que marca &l final.

Sictema de retraco de alta precicién czgun la
reivindicacion 21, caracterizado porquz =l
bloque consctor contiene un defonador de

bajz  carga  explosiva ds 250 a 250
miligramos que se coneseia a un sxtreme del

del

fubo  ds choque que  forma
ensamble incluido en el taladro.

parte

Sizicima de vziraso de alta precicidn cegin la
reivindicacion 21, caracterizado porque el
rmecanicmo  de material plistico permite
rollar y enrollar el tubo de choque de
forma gue enire taladro y aladre dicho
fubo presente una forma extandida v tenga
para que no sea posible el cruce con otros
cubos de cheque de otros taladros.

01

11
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24,
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Sistema de retraco de alta precisién cegin la
reivindicacién 21, caracterizado porque el
tiempo de retardo ofiecido por el enlace de
linea superficial tiene una variaciéon menor
al 5%.

Siztema de retraco de alta precision czgim la
reivindicacién 21, caracterizado porque la
conexidn secuzncial de los conectoress de
superficie ofrecen la seguridad de no tener
traslapes de detonacién de cada uno de los
taladros, debido a la respuesta preciza én
tiempos del sistema.

Sistemna de retraso de alta precisién cegin la
reivindicacién 25, caracterizado porque la
conzxion secuencial zlimina los rizcgos de
corte, y por ends, sz obtizne una mejor
fragmentacion de laroca y el mineral.
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69 él‘STEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION

»

(57) RESUMEN

Esta invencidn comprende un sisten de retraso
de ' iniciacién  de  voladura utilizado en
operaciones mineras, canteras y consiruccionss a
cielo abierto. Este sistema estd conformado por
un enlace de lmea superficial, wn envase
contenedor, y una carga intensificadora de
reaceidn explosiva.

El enlace de linea superficial, que consiste en un
tubo de chogue enrollado en un carrete plastico
con un terminal de conexidén en un extremo y un
bloque conector en ¢l otro, envia la seiial de
iniciacién de forma unidireccional. El tdempo de
retardo  pre-establecide  proporcionado por el
enlace de linca superficial se determina por la
velocidad de propagacion de Ja Jeflagraciin de
fa masa explosiva impregaada dentro del tubo de
choque y la longitud del tubo de chogue.
Ademis, los conectores de superficie sc unen de
forma secuencial a través de sus terminales y
blogques de  conexion  conforme  al  diseiio
estructural de la malla de voladura, tomdndose
en cuenta que entre las uniones se encuentran los
taladros incluyendo los ensambles en su interior.
Adicionalmente, ¢l enlace de linea superficial
contienc la cantidad suficiente de tubo de
choque para ser usado en cualquier disefio de
malla de perforacin.

El envase contenedor de elementos de iniciacion
ncluye un dispositivo electronico, una fucnte de
energia eléctrica, un canalizador de impacto, un
detonador eléctrico y un tramo del tubo de chogue,
En ia cual, el envase comtencdor se ensambla
coti una  carza  inlensificadora de  forma
adaptativa, para que el ensamble proporcione
una iniciacion cfectiva con un alto grade de
confiabilidad y seguridad al evitar una iniciacion
no deseads aote la influencia de sciiafes fuera
del accionamiento normal. El ensamble Jlega a
ser insialado en el fondo de cada uno de los
taladros, sizndo sujetado por el twbo de choque y
dejando un extremo en la superficie fuera del
taladro para que pueda concclarse al siguiente
sistema de retraso de iniciacion.

El dispositivo electrénico incluido ¢n ¢l envase
contenedor, se compone por un circuito
clectrdnico, sensores. y um micro-interruptor,
ademds ofrrece un aumento en el control eficiente
de la distribucion de la energia entre sus

componentes, que para  esie  documento
Hamaremos autonomia.

El detonador eléctrico incluido en el envase
contenedor, es accionado tnicamente por el
dispositivo electronico luego de un tiempo pre-
programado. El accionamiento del detonador
eléctrico se lleva a cabo cuando el micro-
intermiptor estd habilitado, el circuito electronico
recibe las sefiales de fos sensores, y los sensores
(que miden las difcrentes magnitudes fisicas
emitidas por ¢l tubo de choque encendido)
registran  de manera  repetitiva  las  sefales
emitidas por el tibo de chaque.

Adicionalmente, el envase contenedor es de
material plastico, y otorga un aumento en la
seguridad del sistema debido a que el material
sirve como amortiguador de baja friccidon y no
mantiene [a combustion cuando se retira la
fuente de ignicion, -

La carga intensificadora de reaccion explosiva
es de manera preferida y no limitante, un alio
explosivo por ejemplo pentolita o una emulsion
explosiva.

DESCRIPCION
Estado del arte

[0601] Esta invencidn estd relacionada con
dispositivos  electronicos  de  retardo  para
iniciacién  de  cargas  explosivas, mais
concretamente  relacionada  con  dispositivos
acctonados con sefiales no eléetricas, como por
ejemplo tubos de choque, en la cual las seiiales
no eléctricas son convertidas a eléctricas a través
de sensores  conectadus  con el circuito
clectronice para el posterior encendido de una
carga intensiticadora de reaceidn explosiva.

Esiado de la técnica

[6002] En mineria, Ia voladura con retardos
logra mejorar y uniformize la fragmentacion,
facilitar ¢l arcangue, reducir Ia vibracidn, reducir
la proyeccion de fragmentos y el grado de
afectacion de la roca circundante, por ello al
iniciar cargas explosivas dentro Je taladros es
coman usar como método de iniciacion el no
eléctrico, donde se¢ utilizan detopadores de
retardo conectados a tubos de chogue, éstos
dltimos poseen baja energia por lo que no

NON
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nician directamente a los agentes de voladura,
sino que al formar parte del cebo generan la
iniciacidn  del agente de mla».!uu. Lo
detonadores deben de conirolar von precision el
retardo para garantizar Jas secuencias adecuadas
de iniciacidn por filas e hileras en voladuas de
canteras y tajos abiertos.

[0003] Como se sabe, el uso de retardos
electrdnicos (r emp].}/.o de retardos quimicos)
aumenta la precision del retardo de activacidn
del detonador,  eliminando el traslape ¥
contribuyendo  de forma  significativa en la
mejord de la rotura y en el conwol de la
vibracidn.  Sin embargo, no es suficiente
combinar el retarde electrénico con los tubos de
choque si no se tiene un umbral de proteccion,
dehido @ que la combinacidn puede ser daiiada

por  golpes, comientes  errdticas,  cargas
electrostiticns 0 campos magndticos

produciéndose iniciaciones indeseables, por 1o
que la solicitud se basa en disminiir esa
probabilidad de iniciacion usando sensores que
capturan seffales de diferente naturalexa fisica,
ademis de usar estructuraz y envases con
proteccidn inherente a golpes, movimientos o
fricciones.

[0004] EI tubo de chogue, conocido en la
técnica, estd hecho de una manguera de plistics
o combinacidn de pla»tu:u\ que en su interior
Heva una masa explosiva o pirotécnica, dicha
masa  explosiva  puede ser, del tipo alto
explosivo. Ejemplos de explasivos aplicables
san el PETN, Hexdgeno, Octdgeno, HNS o una
mezcla de material pirotéenico

[0005] En los documentos de patente LIS
5,435,248, ES 2.219.789 y US 53773592 s
deseribe a un detonador de retardo programable,
cuyn tiempo de retardo es pre-establecido y
electrénicamente controlado por fa recepeiin de
una sefial eléetrica impulsiva generada por una
onda de choque, a través Jde wn tansductor

piezoeléotrico y una carga explosiva expansiva

de baja cnergia, para luego dar fugar a la
iniciacion Jde la carga del detomador, sin
cmbargo, el use de dicha carga explosiva
expansiva hace muy vulnerable al sistema
debido a la posible ocurrencia de activacion por
descarga electrostatica dado que muchos de los
componentes del detonador sole minimizan ¢l
potencial dafio, ademds la sensibilidad de la
carga explosiva expansiva no sdlo es sensible a
la descarga electrostdtica, sino que también al
g.:»lpe y las vibraciones, También en lag patentes
S 5,435,248 y US 3,377,592 los tiempos de
retardo que se programen no pueden ser muy

largos, debido a que el funcivunamiento del reloj
del circuito eléorico depende indirectamente del
condensador de almacenamiento de energia a la
entrada, y que habilita la activacién del civeuita
de control desde la pila. Dado que la energia del
condensador disminuye en ¢ tiempo, no aélo
gueda. la posibilidad de que ¢l reloj o el circuito
de control dejen de funcionar en su totalidad,
sino que tarmbién se encontraria ¢n un punts én
el cual el medio iniciador recibe poco o nada de
energia, con lo cual volverian al sistema muy
improciso por el tiempo de calentamiento del
elemento pirotéeaico, y muy ineficaz en el caso
de que se intente activar al elemento iniciador
con tan poca energia que no logre iniciar la
carza del detonador,

[0006] En el documento de pateatc US
2008/0110612 se  describe a un  aparato
electrénico eon tiempo de retarde y un métode
de accionamiento. Dicho aparato tiene  en su
entrada un elemento que se desplaza para
conectar Ia fuente de energia al circuito ¢ iniciar
¢l elevador de voltaje para la detonacion, zin
embargo, ¢l aparale posee baja eficiencia en la
entreza de energfa mecdnica y  eléctrica,
resolviéndose lo dltimo plantecando un circuito
de ahorro de energia y retirando tode el
complejo  mecanismo  de  sccionamientd
hidraulico y posible folio contacto eléctrico por
fos liguidos usados en el accicnamiento por
desplazamiento.

[0007] Una ventaja de la presente invencidn
es el uso de agrupaciones de circuitos

independientes dentro de twdo ¢l sistema, 1o que
hace mids efectiva la proteccion del mizmo
contea fa iniciacidén no deseada y garantiza el
ahorro de energia, logrando maniener el sistema
operando durante al menos 10 dias.

[0008] Ademais otra ventaja de la invencidn,
no  limitante, es Ia del wso de un
microcontrolador  incluido en el bloque de
control, para hacer mas compacts ¢f conjunta de
componentes encargados de la cuenta digital,
dado que para los antecedentes es muy comin el
uso de varios circuitos integrados para la coenta
digital. £1 blogue de control es una parte dal
circuito  clectrdnico donde se  procesa el
algoritmo de operacién, las sefiales de entrada y
en donde ¢ controla o habilitacidn de otras
partes del circuito electronico. Ademés se hace
un especial uso de la tecnologia de iifra bajo
CONSUNKY para nncmcontmladores y circuitos
integrados  que  forman parte del  circuito
electrdnico para esta invencidn, ¥y se agrega un
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[0009] Ademds otra ventaja de la invencidn,
es que ¢l enlice de linea superficial ¢s simple de
operar, no requiere de una capacitacidn especial
de manipulacidn, tampoeco de una programacion
del tiempo de retardo debido a que éste depende
de la veloeidad de propagacion y de la longitud
del tubo de chogue, y meios de una ¢conexidn de

cables eléetricos en paralelo a éste. Por Io tanlo,

el sistema se vuelve prictico y feil de usar,
ademds de scr seguro y cunfiable.

[0010] Corrientes erriticas: Se  denominan
corrientes ercdticas a las que hacen su rstome a
la fuente emisora por un camine distinto al
previsto. La cowriente tiende a circular por el
camino mas facil, por ejemplo ¢s nds facil que
circule por el camino  donde  encuentre
compunentes electrénicos de menor resistencia
eléctrica o mejor aun por donde no haya ninguna
resistencia eféetrica at paso de la corriente.

Breve descripeidn de [os dibnjos

{0011} La  inveocidn  se .
coptinuacidn tomando como referencia o las
figmas 1 a§.

[0012] TFigura 1 es el esquema Jdel envase
contenedor y uma carga  intensificadocs  de
reaccion € pfu*\l\'.]

[0012] Figura 2 es un esquema de corle
lengitudinal del ensamble.

[0014] Figura 3 es un diagrama de blogues del
dispositivo electronica.

[0015] Figura 4 &5 un esquema del circuito del
dispositivo electrdnico.

[0016] Tigura 5 son las vistas soperior e
inferior del circuito electrdnico inpreso.

10017} Figura 6 &5 uwn esquema del ancla
plegable para adaptacion

[0018]
enlace de lml

Figura 7 ce muestra la composicion del
superficial.

[0019] Figura 8 se muestra la forma de
conexion s»«*uencial de todo el sistema en la
malla.

Descripeidn detallada de] Invento

[0020] La presente invencidn consiste de un
sistema que logra Ia iniciacidn de una columna
explosiva de forma controlada y eficiente para
un tiempo pre-programado, usaado un sisiema
de accionamicnto no  elécirico. En  este

documente  también  Hamarcmos ol cebo
elecirénico  como  ensamble, el  ensamble

representa la unidn  del envase contenedor de
elementos  de  iniciacidn  con  uma  carga
intensificadura de reaccién explosiva.

[6021] proporciona una iniciacidn  efectiva
debiito a que ¢l detenador eléctrico es accionado
Gnicamente por el circuito elecirdnica despuds
de un tiempo pre-programado, ademds ¢l cebo
clectrénico  proporciona un  alto grado de
seguridad al evitar una iniciacion no deseada
ante la influencia de  sehales fuera  del
accionamienio normal.

[0022] El circuito electrdnico proporciona un
aumento en la automomia debide al control
eficiente de la distribucién y consumo Jde la
energia para todos los componentes del mismo.
El accionamiento del detonador eléctrico se
Heva a cabo cuando ¢l circuito electrdnico recibe
tas sefiales de los sensores que miden las
diferentes magnitudes fisicus emitidas por el
tubo de chogue encendido.

[0023] La invencidn también comprende el
uso de envases para los componentes  del
enswnble, que son hechos de un material
plastice amortiguador de baja friccidn gue no
manticne la combustic’m cuando se retiva la
fuente de ignicidn pam el mayor aumento de la
seguridad del sistema.

[0024] En (3 presente invencidn, no limitante,
Iz iniciacidn del cebo electrdnico se debe al
accionamiento del tubo de chogue donde e
detectarda el encendido del wba de chogque
través de sensores de diferente naturaleza, tales
como sensores electromecinicos, futodu,tmo..,
electroacusticos y piezoeléetricos, ¢ iniciard el
senzado  redundante  para  verificacidn  del
completo accionamiento del tubo de chogque. El
sensor de impacte se conecta al terminal de
salida Jdel tubo de choque a través del
canalizador de impacto, éste Gltima dirige la
sefial de onda expansiva que siemprg $¢ obtiene
en la terminacién del tubo de choque. En la
realizacion preferida y no limitante, el sensor
que se adosa directamente al tubo de chogue y ef
sensor de verificacidn de accionamienty son de
la misma naturaleza fotaeléctrica, detectando la
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luz emitida por ¢l wbo de choque que posee una
cubierta pléstica semi-transparenie,
I

[0025] Las primeras sefales enviadas desde
los sensores al circuito elecirdnico sirven tanto
para despertar al microcontrolador de su ezlado
de ultra bajo consumo como para conectar el
segundo transistor de derivacion, controlado por
el senzor de verificacidn, a tavés del primer
trangistor de derivacidn con el polo negativo de
In fuente de energia eléctrica, por ejemplo
bateria, por un tiempo Wdyor por el conﬁumdo
como tiempo de retardo del sistema.

[0026] La invencibn no limitante, también
define ¢l uso de una ventana de tiempo para la
recepeitn de  fodus  las sefiales  impulsivas,
filrando las seffales dtiles de las ‘que no
contienen informacion.

{0027] Cada uno de los conectores Je
superficic  pueden proporcionar tiempos  de
retarde  pre-establecidos, en la cual dichos
tiempos de retarde que se definen en funcion de
la longitud del tubv de choque, se encuentran de
preferencia en el rango de 4 a 12 milisegundos
(sin que esto sivniﬁque una limitacion a la
patente) con una variacion mixima de -+- 525, lo
que hace posible que se logren obtencr altas
precisiones  ¢on  respecta al uso de masas
explosivas como refardos quimicos,

[0028] El camrete comprendido en el enlace de
linea superficial, contiene enrollado un wbo de
chogue con medidas de prefercncia en ¢l rango
de 6 a 23 metros (sin que esto siguifique wna
limitacién a la patente). Un tramo del tubo de
choque gue se une al terminal de eonexion, mide
por lo menos 500 milimetios de  longitud,
Ademas, el carcefe presenta una  cobertura
exterior de material plastico que tiene una. ranura
longitudinal, por donde sale el blogue conector,
y estd finnemente unido a un mecanismo de
material plastico en forma concéntrica de cuerpo
alargado y Incalizado en el centro del carrete. El
cuerpo plistico permite desenrollar y enrollar ¢l
tubo de chaque de tal fonma que entre taladro y
taladro dichc fubo permanezea en forma
extendida.

[0029]  El blogue conector que fonna parte del
enlace de linea supzificial, tiene alojado un
detonador di: potencia baja, con una cantidad de
carga explosiva de preferencia en ef ranzd de
250 a 350 miligrames, que permite iniciar al
conjunty de tubos de choque  que & puede
conestar a dute,

[0030] La conexicn  secucncial  Jde oz
conectores de superficie ofrecen la seguridad de
no tener trasfapes entre detonacion y detonacién
de cada uno de los taladros, debido a Ia
respuesta predisa en tu.mpn:, d\ refardo del
sistema. Elimindndose asi los riesges Je eite,
obieniéndose una mejor fragmentacion de la
roca y el mineral.

[0031] Una realizacién prefedda e la
invencion solicifada es ilustrada en {a Figura 1.
Esta realizacién consta de un covase confenedor
10 de material plistico impermeable que se
ensambla a una carga intensificadora de veaccidn
explosiva 11 que estd contenido en otro envase
también de pliatico, pero de diferente estructura
polimérica de mayor densidad. El  sistema
incluye a la enirada un tubo de chogue 12 para
su iniciacion desde upa linea de tiro en una
voladura, por ¢jumplo a tajo abiato, y también
incluye 2 la salida un ancla plegable de fonma
conica 13 de maierial plistico semi-rigido para
ensamble y adecuacion con el envase de la carga
intensificadora de reaccidn explosiva 11, En la
realizacidn preferida, el envase de la carga
intensificadora de reaccidn explosiva 11 posee
un adaptador de enganche 14 al tubo de chogque
que se encuentra conectade a la -enttada del
dispositivo electrénico 10, y unos hilos en la
parte superior extema IS del mismo que forman
Ia estructura enroscable, bhaciendo al envase
adaptable para afiadir cargas adicionales con el
misno material explosivo de magnificacién de
reaccion.

[0032] Esta realizacidn también consia de un
micro-interruptor de retorno que conecta la
fuente de energia cléctrica con ¢l circuito, ambos
incluidos dentro del envase del dispositivo 10,
en Jdonde ¢} micro-interruptor se encuentra ceica
a la superficie del eavase (dentro de una
protuberancia flexible 16, que ofrece fa facilidad
de movimiento para que el micro-intenrupior sea
accionado en el momento de lograda Ia
adaptacién del envase del disp@;iti\'n 10 con la
carga mtensificadora de reaccion explosiva 11,

{0033] De acuerdo con la realizacion preferida
de la invencidn, se iluztra en la Figura 3 un
esquema del dispositivo electrénico 10 y o
carga intensificadora de reaccién explosiva 11
(Figura 1), ambws adaptadas y mos tmdoq en wa
vista de corte longitudinal, con ui llpu Jde
distribucion posible gue cnmpmndu uit micro-
interruptor 20 gue se habilita al introducir el
envase contenedor dentro del arificio de la caraa
intepsificadora de  reaccidn  exploziva 11,
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conectando la fuente de energia eléctrica 29 al
circuito 27 paca su alimentacion.

[9034] El envase contenedor  comprende
internamente una base 24 con rieles de fijacion
con sus delndos apoyos de adaptacion 28 al
envaze del dispositive 10 para calocar y encajar
un  cirenito  imprese 27 con  todos  los
componentes electrénions, un camalizador de
impactn 23 sujetado famemenie al wbo de
choque 12, que hace las veces de dirigible de Ja
sefial de onda expansiva gencrada, sensores para
la deteccion del accionar del tubo de chogue 12,
un detonador eléctrics 26 para encendido de
masa pirotéenica de forma eléctrica, y una carga
explesiva,

[PO35] Los zensores son  de  diferente
naturalezy, como el sensor de impacts 22
colocado directamente a la salida del wbo de
choque 12 asi como los sensores de prosencia 21
adozados a la manguera del tubo de choque.

[003G] La carga intensificadora de reaccion
explosiva comprende una formacion de masa
explosiva 25, por ¢jemplo  penwolita  para
intensificar la reaccion final, y un envaze 11
(Figura 1) para contener 1a masa explosiva.

(003717 El diagrama de Dbloques de s
realizacion preferida de esta invencidn se lustra
en la Figura 3, en la que sus partes
conatituyentes comprenden un condensador de
descarga 30, una vaidad vedundante de senzado
de presencia 31, una unidad de sensado de
impacto 32, una unidad de control 33, unidad Jde
disparo 34, un generador de sefial 35, un
elevadar de tension 36, el detonador eléetrico 26
representado  por un puente Je  resistencia
incandeszente 37, inienruptor de habilitacivm 38,
intermptores de derivacién 3% y 39b, y un
interruptor dde disparo 40.

[0038]  Ls unidad de control 33 administra las
funciones de enirega adecuada de la energia a
través del control del interruptor de habilitacién
38, controla de forma adecuada la autonomia del
sistema, envia la  sefial de mando  de

impulsivas  de entrada de los

diferentes sensores.

{0639] Las unidades de sensado reciben las
sefiales en ventanas de tiempo pre-establzcidos
entre los rangos de 0.01 a 10 milisegundos. En la
cual, veniapa de tiempa se define en este
documenty como el lapso Jde tiempo cuanda se

ejecuta una accidm, fuera de este tiempo  la
accidn ro puede ser gjecutada.

{00401 La unidad redundante de sensado de
presencia 31 que controla los interruptores de
derivacion 392 y 39b que al activarse concstan
el elevador de tensidn al polo negative de la
fuente de cnergia clécines, también envia una
sefial de deteecién de encendidoe G66a del tbo de
choque 12 (Figura 1) a la unidad de control 33,
para que luege de forma instanidnes la unidad de
control reciba otra sefial del tipe confirmacion
06b detectando el mismo evenin de encendido.

[0041] La unidad de sensado de impacto 32
enviz una sefial autogencrada a {a unidad de
control 33 debido a la deteccidn de la onda
expansiva emitida por el tubo de shogue 12
(Figura 1) pura que el microcontrofador, incluido
en la unidad de control, sulga de su estado de
ultra bajo consuma.

[0042] La unidad de disparo 34 adecua la
seffal de mando enviada desde la unidad Jde
control 33 para asi controlar y accionar ¢l
interruptor  de  disparo 406, con o cual el
mterruptor de disparo 40 une al condensador Je
descarga 30 con el puente de resistencia
incandescente 37 que recibe toda la energia
acumulada en el condensador para su iniciacion.
El elevador de tension 36 que recibe una seiial
pulsante a una frecuencia pre-definida desde un
generador de seiial 35, acumula la energia en el
condensador de descarga 30 cuanda éste estd
referenciado al sistema a través del polo
negativo de la fuente de energia elécmiea,

[M43] En la Figora 4 se ilustra el esquema
eléctrico de las diferentes partes del circuito
eléctrica de 1 realizacidn  peeferida, que
comprende: Una fuente de energia eléetrica 29
conectada al circwito a través del micro-
interruptor y provee al circuito con dos niveles
de voltaje V1 v V2, ¢l valor de voltaje de V1,
que es menor 3 V2, es usado en la parte digital
del circuito, ademés no supera el nivel umbral de
iniciacion de la carga pirotécnica a través del
puentz de resistencia incandescente 37. El nivel
de voltaje V2 se utiliza para la alimentacidn de
la circuiteria de patencia e iniciacion de la carga
pirotéenica.

[0044] La carga pirciéenica es aquella que va
unida al puente de resistencia incandescente 37,
que en conjunto van encapsulados en una
formacidn con capas de laca. En la cual dicha
carga pirotécnica inicia la carga explosiva del
detonador elécirion, debide a que el conjunto



masa pirotéenica  y puente de  resislencia
incandescente  formman  parte  del  detopador
eléctrico 26.

[0045]  Un circuito de control 45 que trabaja
en conjunte con el osciladn $4a y que e
conecta a los sensores a través de diferentes
componentes pasivos y actives como son [as
resistencias limitantes de corriente 38 y 59, los
dicdos anti-retorno 83, 55 y 56, diodos zener
limitadares  de tension 62, 63 v 64 pam
proteccion  del  circuito  de  control 45,
condensador de mantenimicnio de scfial 65,
también se conects al transistor mosfet 41 de
canal p que trabaja como interrupior que habilita
el paso de energia.

[0046] Un cirevito de control de dispars 49
para la iniciacidn del detonador eléctrice 26.

[0047] Circuites de contral de presencia que
utilizan preferiblemente sensores de naturalern
fotoelécirica 42 y 43. De acuerdo con Ia
realizacion ilustrada, las sefiales que recibe. €l
circuito de control son dos, de manera que la
pritnera seffal que es enviada desde ef circuito de
contral de presencia 46a da inicio a Iz cueniz y a
su vez habilita a teda la circuiteria, cayo sensor
se conecta a través Je los terminales 42a y 42b,
enfonces origma que en el momenta de
deteccidn el circuiis de control de presencia
active al transistor mosfet de canal n 50a que en
conjunto con el transistor mosfet de canal n 30b
conesta a ticrea al condensador de descarga 30,
La segunda seiial que es enviada desde el
circuito de verificacion del eontrol de presencia
46b, cuyn sensor se conecta a través de los
terminales 43a y $3b, acliva al transistor mosfet
de canal n S0b para completar la conexidn a
ticera, luego de que ¢l circuito de cantrol habilita
su funcionamiento a través de la activacién del
gransiztor mosfet 41 en un lapso de tempo
instantineo.

[0048] Un circuito generador de sefial 47 que
opera en cchjunto con otro oscilador 44b, de
acnerdo con I realizacidn preferida, y que envia
una sefial al circuito elevador de tensidn 48 con
ta amplitud a un nivel V2 que varia desde fv a
20v auna frecuencia entre ¢l rango de 500 Hz a
3000 Hz para la entrega de la energia adecuada,
y para la correcta iniciacion del detonador
eléatrico 26. El condensador de descarga 30,
entrega la energia a travée de un diesdo anti-
retome  de corricate 57y una  resistencia
limitante Je  proicccidn 60, procurando un
control adecuado de Jos tiempos de carga y
descarga del condensador 39,

[0049] La resistencia limitante de profeccidn
60 sirve para confrolor el tiempo de carga dJdel
condensador 30 i los niveles establecidos por la
salida del cireuito elevador de tensidén. En caso
ocurra una falla, dicha resistencia protegerd al
sistema Jde detonacién, pues no permitird que el
condensador 30 esté lo suficientemente cargado
para detonar Ja gota, ademdas s¢ Jdebe tener en
cuenta que los transistores mosfizt S0a y SCb
deberian estar malogrados y en carto circuity
para qui se produzes una falla.

{0050} El condensador de descarga 30 éstd
conectadn a una resistencia en parcalelo 61 para
la disipacién de la energia en una falla de
niciacion.

[8051} EI circnito de control de disparo 49,
también comprendido, adecua la sefial para la
activacion efectiva del tansistor mosfet 51 de
canal n que conecta, a través de los terminales
37a y 37h, al puente incandescente 37
(representacion cléctrica del detonador eléetricn)
en paralelo con condensador de descarga 30 para
su encendido.

[0052] Ademds come cjemplo de zensor de
impacto se comprende un transductor del tipo
piezoeléotrico 52 que genera a energia sin la
necesidad de tomar energia de la fuente de
energia eléctrica 29, y que ¢std conectade a
través de los terminales 52:a v S2h.

[0053] La fuente de energia eléctrica 29 que
entrega la energia con dJdos niveles de tensidn,
con un nivel VI para la alimentacidn de la parte
digital y un nivel V2 para la alimentacidn de la
parte de potencia, estd conectado al circuito a
través de los terminales 20a y 20b y del micro-
interruptor 20,

[00S4] En las figuras SA  y SB se ilustran
correspondicnteinente  la vista inferior 70y
supericr 71 del circuito electrdnico preferido de
la presente invencidn,

[0055] En la figwra 6 se ilustra la diferentes
formas del ancla plegable 13 de tipo eonico 67 o
del tinpo V en dos vistas 68a y 68h, para
adaptacion  mecdnica entre  los  respectivos
envases de material plastico de las dos pates del
ensamble.

{0056] En la figura 7 s ‘muestra la
composicidn del enlace de linca superficial 77,
con un canete 73 que para nuestra invencidn
llevard diferente coloracidn segin el ticmpa de
refardo, ademdis de Hevar en forma impresa una
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etiqueta con el mismo tempo de retards 73.
También ze mucstra ¢l terminal de conexidn 74
que marca €l terminal de inicio, y se une a un
blogque conector 76 anterior que marca el
terminal de fin. Dicho blogue conactor 76 que
puede contener hasta 6 tubos de choque,
contiene un extremo del tubo de choque que
forma parte del ensamble 8¢ (Figura 8). En la
cual el tubn de chogque que forma parte del
ensamble 80 llega a medir preferiblemente entre
6 2 30 metros segin Ja longitud del taladro 79
(Figura 8) sin significar esto una limitanie de la
invencidn, de tal forma que la Gnica manera de
enlazarse a Ia malla 82 (Figura 8) es a través Jde
los conectores de superficie. Como parte mdvil y
componente de enrcllamiente se muestra el
mecanisma de cuerpo plistico 78 concéntiicn
alargado y con una zalida ea el oorte
longitudinal. -

[0057})  En la figura 8 se muesten la forma de
conexion secuencial S1 tendida en la malla 82,
en donde ¢l enlace de linex superficial estd unido
al tubo de choque derivadn del ensamble
incluido en el fondo del taladro 79.

[0058] Corna puede inferirse de la descripeion
el uso de este sistema involucra muy alta
precision, y s¢ observa que este sisterma pecraife
obtener una mejor fragmentacion y reduce las
vibraciones inducidas por la voladura sobre el
macizo rocoso circundante.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de retraso de alta precisién para ¢l

accionamiiento  no eldetico  de  caruas
explesivas en un tizmpo pre-establecido, que
comprende  un envase  contenedor  de
material plastico con  cierre  henmdtico
impermeable en donde encaja una base con
ricles de fijacién con apoyos de contacto,
dicha base s divide en compartimentos en
donde se colocan un circuito electrdnico que
realiza el control de todo el sistemia,
senaores que detectan el accionar del tubo de
chagque, un detonador eléctrico que inicia la
secuencia de carga cxplosiva, wn tubo de
chogne que transporta la sefial de inicio
encendido, un micro-interruplor que conecia
la fuent: de energia eléetrica con el cireuiio,
y un canalizador de impacto que sujeta al
tube de choque y guia la onda expansiva
hacia el Sensor de impacta,
caracterizindose ¢l sistema:

- porque el circwito electronice  proporciona
un alto grado de confiubilidad y seguridad
al evilor una iniciacion neo deseads ante Ta
influencia  de  sefiales  fuern  del
accionamiento  normal, ademéis - de
admintstrar la energia de fonna eficiente a
través de todos sus componentes.

porque los sensores son de  diferents
naturaleza fisica para ¢l accionamienio del
detonador  eléctrico  de  forma  segura,
detectanda las diferentes magnitndes fisicas
emitidas por el tubo de chogue.

porque la base s conformada por un
matecial supresor de golpes disminuyendo
el dafio del circuito eléctrico, y el
accionamienty por brpacto del detonador
eléctrico.

porque los apoyos de contacto le permiten
proteger al sistema de los movimientos y
vibraciones.

porque un canalizador Je impacto evita las
perturbaciones  internas  debido  al
mavimiento provocado por la fuerza del
godpe, a su vez controla de forma regulada
que el semsor dircctamente conectado al
terminal de zalida del twbo de impacio
aproveche la sefial emitida para generar vn
impulso con la energia dtil y necesaria.
porque el micro-interruptor es accionadu
gnicamente e¢n el ensamble del dispositivo
con la carga intensificadona de exploaian.
porque el dispositivo proves una pluralidad
de niveles de profeccidn para evitwr el
acctonariento Jel statemna.

1]
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7.

Sistema de retrase de alta precision segin la
reivindicacién 1, caracterizade porque ol
circuito clectrénico comprende una unidad
de control que recibe las sefiales impulsivas
adecvadas al nivel de voltaje asado por la
parte digital del circuito.

Sistema de retraso de alta procisién seghn la
reivindicacién 1, caracterizado porque el
circuito electrénico comprende una unidad
de contvol  que administra de forma
adecuada las funciones de entrega Jde encrgia
através de un interruptor de habilitacion.

Sistema de refraso de alta precision segan Ia
reivindicacién 1 y 3, caracterizado porque
el circuita de control al administrar en fizrma
eficiente Ia energin usadz, aumenta la
antonomia del sistema de manera que vuelve
al circuito muy eficiente, logrande mantener
el sistema operativo durante al menos 10
dias,

Sisterna de reraso de alta precisién zegin la
reivindicacion 1, caracterizado porqne el
circuito elecirdnico comprende una unidad
de control que envia la sefal de mando de
accionamiento a la unidad de disparo, para
que luego esta wnidad controle al interruptor
de dispare que habilita el paso de un nivel
de voltaje usado por la parte de potencia del
circuito,

Siztema de retraso de alta precisidn segiin la
reivindicacion 1, cavacterizado porque el
circuito electrdnico comprende una unidad
de contral en la que 3¢ prefiere 0 un
microcontrolador . como companente
principal del circuito de contrel, ¢l cual entia
a un estado de ultra bajo consumo de energia
luego de accionado &l micro-infertuptow.

Sistema de retraso de alta precisidn segin la
reivindivaciin 1, caracterizado porque =l
circuito electrénico comprende una unidad
de control que tiene pre-programado  un
tiempo de retardo,

Sisterna de retraso de alta precision segin fa
reivindicacion 1, earacterizado porque el
circuito clectronico comprende unidades de
sensadn que liberan a la unidad de control de
su estado de ultra bajo consume, .

Sistema de retraso de alta precision segon la
reivindicacion 1, caracterizado porque &l
circuite electrdnice comprende unidades de
sensado que al enviar sefiales a la unidad de
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control dan inicio a la cdenta del tieinpo de
retardo.

Sistem:i de retraso de alta precisidon segin la
reivindicacion 1, earacterizado porque e
cirenito clectrdnivo comprende unidades de
sensado  que  accionan, de forma
independiente a la unidad de control, e
interruptores de derivacién que conectan el
polo aegative de la fuente Jd¢ energia
eléotrica.

Sistera Je retraso de alla precision segin la
reivindicacién 1, caracterizade -porgue el
ciredito clectronico comprende unidades de
sensado que reciben y adecuan la sefial
medida para enviarla a la unidad de coritrol
de forma repetitiva, de  preferencia
detectando la luz en forma redundanie con al
menos dos senzores.

Sistema de retraso de alta precisién ségin Ia
reivindicacion 1 y 11, caracterizado pogue
la maidad de senzado forma et pritnes nivel
de proteceiin debide a como se realiza la
secuencia de activacidn del sistema.

Sistema de retraso de alta precision segén la
reivindicacion 1, caractevizado porque &l
circuito electrinico comprende unidades de
sensaddy que reciben las sefiales en ventanas
de tiempo pre-establecidos entre oz rangos
de (.01 a 10 mibisegundos.

Sistema de retraso de alta precisidn segin ka
reivindicacidn 1, earacterizado porque &l
cireuito electrdnice comprende uria unidad
de disparo que adecua la seital cambiando
las referencias de mivel voltaje para on
adecuade acciopamiento del interruptor de

* disparo.

16.

17.

‘Sistema de retraso de alta precisiin segan la

reivindicacién 1 y 14, caracterizado porque
la unidad de disparo forma el segundo nivel
de proteccidn debide a como se realiza la
secuencia de activacion del sistema.

Sisterna de retrase de alta precisidn segan la
retvindicacidn 1, earacterizado porque ¢l
circuito clectrénico comprende un elevador
de tensidn que recibe una sehal pulsante a
una frecuencia  pre-definidda desde  on
generader de seial 2 una frecuencia denteo
del vango de SO0 a 3000 Hercios.

Sistem: de retraso de alta precisidn segan la

reivindicacién 1, caracterizado porque el

18

19

circuito electrdnico compiende un elevadar
de tensidn que entrega la energia en ui
condensador de  descarga para que se
acuminle y use ¢n ol disparo a través de
resistzncia limitante y un dicdo para el no
retorno de corriente.

Sistema de retraso de alta precisidn segin fa
reivindicacion 1 y 17, caracterizado porque
la resistencia limitmite y ui diedo para el no
retorno de comiente forman parie del tercer
nivel de proteccién debido a como ze realiz
la secuencia de activacion del sistema.

Sistema de retraso de alta precision segin la
weivindicaeion 2, caracterizado porque el
circuito electronico comprende una fuente
de encrgia eléctrica que proporciona  al
circuito digital y al de potencia con dus
niveles diferentes de voliaje.

Sistema de retraso de alta  precision,
comprende un enlace de linea superficial
que pnede proporcinnar tiempos de retardo
pre- establecido segin la kmgitad del tubo
de choque, caracterizindose porque el
enlace de linea superficial comprende:

- Un carrete de material pliztico con una
cobertura  extetior y un  mecanismo  que
permite desenrollar y enrollar el tubo de
choque en longitudes requeridas de acuerdo a
la longitud del taladro.

- Un terminal de conexidn como marcador de
inicio unido a un tramo de tuba de choque de
al menos unos 500 milimetras de longitud.

-Un bloque de conector que puede contener
hasta 6 tubos de choque, y que marca el final.

21. Sistema de retraso de alta precision segin la

reivindicacion 21, caracterizado porque el
bloque conector contiene un detonador de
baja carga explosiva de 250 a 350
miligramos que se conecta a un extremo del
tube de choque que forma parte del
ensamble incluido en el taladro,

Ststema de retraso de alta precisidn segln fa
reivindicacién 21, caracterizado porque el
mecanismo de material plistico  permite
desenrollar y enrollar el tubo de’ choque de
tal forma que entre taladro y takedro dicho
tubo presente una forma extendida y tensa
para que no sea posible ¢l cruce con otros
tubos de chioque de otros taladrias.



s

23. Sistema de retraso de alia precizion segin la

reivindicacidn 21, earacterizado porque el
tiempo de retardo ofrecido por el enlace de
tinea superficial tiene una variacidn meno
al 5%. '

Sistema de retraso de alta precisidn segin la
reivindicacidn 21, caracterizado porque la
conexién secuencial de los concotores de
superficic ofrecen la seguridad de no tener
traslapes de detonacidin de cada uno de los
taladras, debide a la respuesta precisa en
tiempos del sistema.

Sistema de retraso de alta precision segiin la
reivindicacion 28, earacterizado porgue la
conexion secuencial elimina los riesgos de
corte, y por ende, se obtiene una mejor
fragmentacion de la roca y el mineral.
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FIGURA 3
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. ’ SUPERINTENP" “CIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
" DIVISIC, -£ NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
FATENTE DE IMVENCION _X_ PCT _ MOGDELD DE UTILIDAG _ DISEFAC INDUSTRIAL

{21) N° ds soicitud: 2 Fecha ds eclicitud:
(51) Clasificaci‘n Intsmacional ;
(71)Soliitante (s) INDUSTRIAS MINCO SAC
(72) Inventor(as) PIO FRANCISCO PEREZ CORDOVA y JUAN CARLOS TREJO MAGUINA
(74) Apesderacky: FANNY GRACIELA BAYONA ALVAREZ
(30) Prioridad { (*1) { No. Pricridad 32) | Fecha (33) | Pais
001341-2009/DIN 30/12/2009 PE
(85) Fatha iniciu fase nacional” (37) | Publicacitn intermacional
(e6) Dates refativos ala press tacion de la 3 licitud PCT Fecha: Fecha (ddminvaa)
Fecha de presentacidn ds la sadicitud;
No. de sofivitud N° publicacion:

(54) Titulo: SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO TEMATICO
FATENTE CE INVERCION X PCT _ MODELD GE UTILIDAD ___ DISERO INDUSTRIAL ___

(@1) N o scdivitudd: (22) Feacha e sadicibud: T NS 0
(£1) Clasificaciin Infemadional : ) zg — !1 - 1.] _@'—h-.(\l!/
(71)3nlicitants(s): INDUSTRIAS MINCO SAC [ .;* I ¥
(72)Inventor(es). PO FRANCISCO PEREZ CORDOVA y JUAN CARLOS L_l
TREJO MAGUINA T i §
(74) Ap=risrada: FANNY GRACIELA BAYONA ALVAREZ s
Pricsidad (31)  No. Prioridad 33  Fecha 23)  Pais
001341-2009/DIN 3011212009 PE

(B5) Facha limits inicico fass nanional: {77) Publicacian intemacional;
(6) Datos relativos a la presentaciin gz |a solic. PCT Fecha:

Fecha de presentacidn ds la scdivitud: Mo Publicacién:

No. de solicitud FIGURA 3

4) Titulo: SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION

(57) Resumesn: Sistema de retraso de iniciacién de voladura utilizado en operaciones mineras, canteras y
construcciones a cielo abierto. Este sistema estd conformado por un enlace de linea superficial, un envase
contenedor, y una carga intensificadora de reaccion explosiva. CONTINUA AL RESPALDO
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20 Fecha o sificitud: {Thealicitant=(z)  INDUSTRIAS MINCO SAC
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(A5} Fecha lirits inicio fass nacional; (e7)Publicaciin - Intemacional
Fscha: Facha (33'mm/aa)
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Fecha dz prassntacian de la calicitud;
N, 33 solicitud N° putdicacin;

(64) Titwo: SISTEMA DE RETRASO DE ALTA PRECISION

Resumesn;

Sistema de retraso de iniciacibn de voladura utilizado en operaciones mineras, canteras y
construcciones a cielo abierto. Este sistema esta conformado por un enlace de linea superficial, un
envase contenedor, y una carga intensificadora de reaccién explosiva.
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I
ESCRITURA PUBLICA NUMERO:
DOS MIL CIENTO OCHENTAY SEIS A1 F—
DE FECHA: DIECISIETE (17) DE JUNIO'DEL ARO DOS
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OTORGADA EN LA NOTARIA TREINTA Y SEIS (3/6)

ﬂ9'%70‘i

@

©ants mi, LUIS EDUARDO BOTERO HERNANDEZ, Muatario Trzinta y Seis (32) en

DEL CIRCULO DE BOGOTA, D.C. /

CODIGO NOTARIAL: 1100100036
|

ACTO JURIDICO VALOR ACTO
PROTOCOLIZACION : % 0.0
e

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO
DATOS PERSONALES No. DE IDENTIFICACION
FANITY GRACIELA BAYONA ALVAREZ ~— CLD 37315197

En la ciudaid d= Bogata, Distrite Capital, Departaments d2 Cundinamarca, Repiblica

dz Colombia, a las discisiste (17) dl..l': del mes da Junio de dos mil diez (2010),

propiedad del  Circuls Hotarial de Bogotd, D.C., se otorga la presente E:s';ritur7/

Puklica gus 32 sonsigna en las siguisntes tirminas:

Comparecier-:.n: La Doctara FANNY GRACIELA BAYONA ALVAREZ, mijjer mapor

de edad, ds nacionalidad Colombiana, residents y domiciliada en ésta ciudad,
identificada con cédula de eludadania ndmars 37 215,197 &xpadida en Ocana |
de 8), v lasta profesional  nOmers 459587 det Consejo  Superor  d§ |;

Judicatura, de estado civil casada won socisdad conyugal vigents, quien actid i

\

PRIMERO: Que pressnta para su protocolizasién y guarda en esta HNotarfa en\

nombre propio y manifest:

cuatro (1) hojas dtiles con les giguientes documentos:

1 Poder Amplio v Suficients, que INDUSTRIAS MIHCO SA.C., Pepresentada
lzgalments  por 12 sefiora CAPMELA CAMANISHI VAMARISHI, = confizren a la

PAPEL DE USQ EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO MOTARIAL . MO TIENE COSTO FARA EL USUARIO

REFUGLICA L COLOVIBIA

INOTARIA

36

Carlos Abed Toro Ortiz

CIRCULC OE BOGOTA

Secrztaric por Delegacién
Decreto 1534 da 1,988
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sefiora FANNY GRACIELA BAYONA ALVAREZ, debidamente Consularizado,

documentos, ,que certifican la autenticidad de las firmas del  funcionario que lo

confirid.

SEGUNDO: Que en consecuencia el suscrito Notario declara protocolizado dichos

documentos para que los interesados puedan solicitar-las copias que de &l se-necesiten, —

NOTA: Se advirtid el contenido del Articulo 57 del Decreto 960/70.-———————

DESPUES DE FIRMADO EL PRESENTE DOCUMENTO NO SE ADMITIRAN
CORRECCIONES, LLEGADO EL CASO LAS CORRECCIONES SE REALIZARAN
DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO E‘N EL DECRETO LEY 960/1970 Y
EL DECRETO REGLAMENTARIO 2148 DE 1983. :

LA COMPARECIENTE HACE CONSTAR QUE:

1) Ha verificado cuidadosamente sus nombres y apellidos completos, estado civil, el

namero de su documento de identificacion y aprueba este instrumento sin reserva

alguna, en la forma como quedé redactado.
2) Las declaraciones consignadas en este instrumento corresponden a la verdad y
en consecuencia asumen la responsabilidad de lo manifestado en caso de utilizarse

esta escritura con fines ilegales. -

3) Conoce la ley y sabe que El {la) Notario (a) responde por la regularidad formal de
los instrumentos ' que autoriza, pero no por la veracidad de las declaraciones del
- otorgante ni de la autenticidad de los documentos que forman parte de este
instrumento. En consecuencia El (la) Notario (a) no asume ninguna responsabilidad

por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la firma de la otorgante

/|

y de El (la) Notario (a). En tal caso, estos deben ser corregidos de la -manera

prevista en el DECRETO 960 DE 1970.

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION:
LEIDO: El Notario personalmente, ponjuntamenté con los Asesores Juridicos han

advertido a la otorgante sobre la importancia del Acto Juridico. Le han explicado los

requiéitos de Ley para‘su existencia y validez y le han advertido sobre Ia importancia |
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
" Lima — Perti

No. 138

El suscrito Consul General de Colombia
en Lima - Peru
Certifica:

Que segin consta en documentos oficiales que he tenido a la vista la

Sociedad “ INDUSTRIAS MINCO S.A.C.” esti constituida conforme a las /

leyes del Perd y cumple su objeto, segin partida No.330930 de la/'
Superintendencia Nacional de los Registros Piblicos de Lima.

Que la sefiora CARMELA YAMANISHI YAMANISHI es la Apoderady y
Representante Legal de la citada compafiia y como tal esta facultada gara
firmar el documento adjunto a esta Certificacion de fecha veintidés (22) de
febrero de 2010.

El suscrito Consul General no asume responsabilidad alguna por el contenido
del documento.

Se expide la presente Certificacion conforme al art. 480 del Cédligo de
Comercio colombiano, en Lima a los veintiséis (26) del mes de marzo del dos

mil diez (2010).

Pagado: Impuesto de Timbres y Derechos Consulares, noventa (U$$90.90)
délares.

2 A A
4:)\, \. L L \
JAIRO MONTES MORENO
Consul General

Diraccidn: &y Jorgs Basadre Mo 1530 San Isidry, Liina 27 Lima - Per
Tel. (511) $H10530- 4410324 aneue 103 o 110 telaFav: 441 §622
Sitio Wezb: bip /www. smbzjadacolombia.org.p: consuladerencral@embajadacolombia.crg.pe
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= RAMON A. ESPINOSA-GARRETA
5 Abogado - Notario de Lima

* .&Begonias 552 Of. 39 San Isidro - Central

¢ ) iefonica 221-6353, 442-3261 Fax: 441-2045

" nail: respinosag@notariareg.com.pe Pagina
Web www.notariareg.com.pe PODER

. Yo, CARMELA YAMANISHI YAMANISHI, mayor de edad, vecina de la ciudad de Lima- Perd,
- identificada con DNI N° 07330024, obrando en nombre y representacion de la empresa
INDUSTRIAS MINCO S.A.C., con RUC N° 20164734481, con- domicilio en la Av. Replblica de
Panama N° 3518 San Isidro, Lima Peni; tal como se acredita en la partida registral, en el asiento
D00001 de la Partida N° 00330930 del Libro de Sociedades Mercantiles del Registro de
Personas Juridicas de los Registros Piblicos de Lima; Por medio del presente escrito y en mi
calidad de Apoderada, manifiesto que confiero poder a la Doctora FANNY GRACIELA
BAYONA ALVAREZ, mayor de edad, vecina de la ciudad de Bogota, D.C., Republica de

. Colombia, abogada titulada y debidamente inscrita, identificada con cédula de ciudadania #
37.315.197 de Ocafia (N. de S.) y tarjeta profesional de Abogada # 46.957 del Consejo Superior

de la Judicatura, para que atienda todos los asuntos judiciales 6 administrativos de cualquier
indole, ya sea en materia de Propiedad Industrial, intelectual, Competencia Desleal, delitos por
usurpacion de cualquiera de estos derechos, ante la justicia ordinaria, entiéndase Juzgados
Municipales, de! Circuito y Tribunal Superior de Bogota D.C., entidades administrativas, Consejo
de Estado, Juzgados Penales, igualmente adelante ante el Ministerio de Proteccion Social y
especificamente ante el Instituto. Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos INVIMA,
todo lo relacionado con registros sanitarios en sus deferente modalidades, renovaciones,
licencias, traspasos, para el particular autorizo a dicha prefesional para que inicie y lleve hasta
su culminacion ante cualquier autoridad o persond que ejerza jurisdiccion bien sea
Administrativa, Contenciosa Administrativa, o judicial seglin corresponda a la legislacion intema
en este pafs, tado lo concemiente con los siguientes asuntos: a) Solicitud de Patentes, Modelos
de Utilidad, Dibujos Industriales, b) Registros de Marcas, Lemas Comerciales, ¢) Depésitos de
ensefias y nombres comerciales, d) Las promogas y renovaciones que sean del caso, e)
Registros o inscripciones de Licencias y de ofro Contrato de utilizacién por parte de Terceros a
cualquier titulo, f) Inscripcion de Cambio de Nombre y Domicilio, g) Presentacion de escritos de
\ observacion u oposicion, pudiendo inclusive flegar a acuerdos transaccionales respecto de
dichas oposiciones u observaciones, independiente de la calidad en la que se actle, ya sea
observador u opositor por una parte o solicitante def registro que se pretende por la otra, h)
Interponer recursos, demandas de cancelacion, nulidad y demas acciones, ante las autoridades
competentes, i) Cancelar los impuestos y realizar todos los pagos determinados por la ley, recibir
toda clase de documentos, valores y transferencias e inscripciones, j) Podré iniciar todos los
procesos ante la jurisdiccion ordinaria, concretamente ante los Jueces Civiles del Circuito, k)
Igualmente podra denunciar ante las autoridades competentes a las personas que usurpen los
derechos de Propiedad Industrial y posteriormente acudir a dichos proceso en calidad de victima,-
para lograr el pago de los perjuicios que tales conductas puedan llegar a ocasionamos. |} Podran
acudir ante el Consejo de Estado para iniciar las acciones que sean pertinentes o defendemos
contra las que inicien en contra de nuestros  derechos, y en general todas aquellas
- acciones  tendientes. al cabal cumplimiento de este mandato. m) En virtud de este  poder
podra igualmente tramitar ante el Ministerio de Proteccion Social, Instituto de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos INVIMA todo o relacionado con registros ~ sanitarios  en sus
diferentes modalidades, renovaciones, licencias, traspasos, necesarios para el desarroilo de
‘nuestro objetivo social, y todas  las gestiones necesarias ante dicho instituto. n) Para atender
todos los asuntos relacionados con los tramites pertinentes para la aplicacion de las Medidas de

Fronteras, tendientes a la  proteccion de todos los Derechos de Propiedad Intelectual, '

entiéndase derechos de autor y derechos de propiedad Industrial y que fuera implementado por
el decreto 4540 del 22 de Diciembre de 2.006, respecto de las marca comerciales de propiedad
de la empresa que represento y que se relacionan en informe adjunto que forma parte integral
del presente documento y todos los signos que se lleguen a conceder a favor de la sociedad
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- Thayor claridad, 1o COM[iETe:
Aodas las facultadss indizpers,

ghRN AMA/SHlYAMANISHluu NP

A FANNY GRA'C!ELA BAYONA ALVARE!

p'c's ioges al olorgamienta del presente poder 7)) Pravio el framite anterior denunciar ants las

°§' sc,r/ e de 12 aplicacion de las medidas de frontera y en todos s asuntos nevesarios, 1
%t"la podré inspeccionar menancias puesta a su disposicion par la autoridad competents,
hacerse asislic por petitos cancedorss de nuestras mercancias, formular denuncias de fipo
pznal y/o adminiztrativa antw las autoridad corpetenies.

En vifud de &sbs poder fa Doctora podrd,  fransigin,  desistin,  aceptar,  lindtar derschis,
cancslar, raoibin, sustituir este poder conlas misma facultadas agqui en Colombia coma para los
rmismos asuntos an & ederdor y renunciar, por consiguisnts, no padrd  alegarse  falta o
insuficiencia de poder, puesty que  es  voluntad  del poderdants que la Doctora ejerza
tudas 135 facullades y derzchos qus el mismo, podria sjaroer, incluso para actos o contratos que

l-ﬁtdm sompetentes a lae personas que uswpen las derzchos de Propiedad Industrial ¥
it 5} Ntz intzrvenir én dichos procescs en nueste nombrs en calidad de victimasg, pam
page de los perjuicios que tales conductas puedan llzgar a aoagionamnos. ..) En

reUigran de clausula especial; p- o digpogicion te cualyuicf &y it instrumento lzgal, para -

n I3 calidad qus, comparscen, onceds a su mandatario
oles r:ara &l cumplimisnto dz su mandatu inchisa las con cmdzh
del Contiga de Procedimiento Civil,

en el articulo setenta-(71]

Diade y firfnada en la cuida r/l_mu Perl, &l 27 de Febrero dai 2010
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Carlos Abad Toro Ortiz
Secretaric por Uslegacion
Decrete 1534 de 1.939
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CERTIFICO: QUE LA FIRMA QUE APARECE EN EL ANVERSO CORRESPONDE A DONA
CARMELA YAMANISHI YAMANISHI IDENTIFICADA CON DNI N° 07330024 QUIEN SUSCRIBE
EN REPRESENTACION DE INDUSTRIAS MINCO S.A.C., LA MISMA QUE ES AUTENTICA Y
CERTIFICO.DOY FE. EL NOTARIO QUE AUTORIZA DEJA CONSTANCIA QUE DE ACUERDO A

LO DISPUESTO EN LA LEY DEL NOTARIADO, NO SE RESPONSABILIZA POR

EL CONTENIDO

DEL DOCUMENTO, SAN ISIDRO, 04 DE MARZO DE 2010.
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RAi\nON A. ESPINCSA-GARRETA

- Notario de Lima J# : :
Las Qet:;)n?:gd 23':2 0?032 rS‘:nTs?dro . Centra\F AMON A‘ ESP ! OSA'GARRETA
Telefonica 221-6353, 442-3261 Fax: 441-2045 ABOGADO - N OTARIO DE LIMA

Email; respinosag@notariareg.com.pe Pagina
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£E CONFORMIDAD CON EL ART. 41° DEL ESTATUTO DE LA JUKTA
DE DECANOS DE LOS COLEGIOS DE NOTARIOS DEL PERU,
CONCORDANTE CON EL ART. 2* DEL D.S. N* 023-2002JUS, EN
REPRESENTACION DEL PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO,
({UIEN CERTIFICA QUE LA FIRMA Y SELLO QUE APARECEN EN ESTA
+OJA CORRESPONDE(N) A (AL) NOTARIO(A) DE: L/27A: ESPINOSA

GARRETA  PAMON - _
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Julin Adela Moreang,de Dusfias \L>
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LIMA 10 MAR. 2010
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
Lima -- Perg

-

Lima, 26 Marzo 2010

El suscrito  Céngsul

I General ‘hace  constar
JOLIA ADELA MOREATIO DE DUETIAS —

me laa) zefior (f

—

DIRECCION DE TRAMITER
CONSULARES, Cuya firma apavece 4 bie del presente docnmentn desernperiaba 1
*Tanciones alli indicadac,

El Cénzul no asume résponsakilidad a)

="

gmna por el contenido ds esge

documento.,

o Pago Impuesic de Timbie US310. 00 w 5
A Y derechos consulaves US$13.00 ¥
& :

S LOLOMBIA
NOTARIA

CIRCu

JAIRO MOMTES MOEEN IO
Consil General de Colombia

' E EOGOTA

O
Gacrealo

Seareinrio por D tegdilay

H
1

Canos Abed Tero Ortiz

RERUCA D

Diraciitn: dorgs Bazadre 1530 TEL. (&11) 4-110530- AH0IES Faen 0o
. Sitio Wab: hiip-fiwaww, smbajadacolarmbiz, ore Lehtnilf - consulade
pFerting es miembry del convenio de Apostilla.
by g .
&y

VAEE I~ G200 | 8025
-Jrsrerah&vsn‘-ba'adacolovnbl
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RIPRESO EN ABRIL 1* DE 2010 POR POUPRINT CENTORIAL LTDA. - MAT £30.6205

50

| ;

de obrar de buena fe, confarma a les principios normativos y deal

00037

947967

ferzcho vy |5 han inztado para que revise nusvamente |as
obligacionzs, los derachos que contras y o el teddo de la
ezcritura para e cuael ewonsra a la Mdarfia vy oa sus

furicicnarios dado oue han revizado, entendide y aceptado

€0 |£:
o33
| M g;ﬁ_’;
=] 222
F‘”NYGRﬁcrE‘i:ABAYONAmLVAREZ /" MUELLA / | o 5 ¢
' \ e | 253
T e Mo B ) e oz INCICE DEREGHD \ , ;’;S% 54
BRE L1
TELEFON: 243 52 602 (55 CEL 2{n31320¥<, 5 = '
{ \..I_ .
DIRECCIOHN: ‘{u«zulr /= 7§¢ 3 A- =5 vr,ﬂ 07 - :

o que firrma, A todo by antsrior 1a comparscienta dio su asentimiznta v 2n prusba da

ello o firma en esta Oficina, junts con EI([2)  suscdto@) Motario(@), quien de ast

v

farma o autoriza.

El presents instrumento pablico se extendid en 1as hojas de papel notarjdl eddigos

e zeguridad ndmeros: 7700045093793 77/ 7700037947967 , =~Lmmmm e /

DERECHOS NOTARIALES $ 42,860, 00 . cmmmmmmmmememmmeemmmmfeee
IVA $ 11.456.00. ~—cmmmm oo ]
RETENCION EN LA FUENTE $ 0,00, ~£m - mm e e mmm e

SUPERINTENDENCIA: $3.570,00
FONDO NACIONAL DE NOTARIADO $3.570.00

ESTADD CVIL: Qazoaeg.

FAREL DE USO EXCLUSIVO DEL FROTOSOILO HOTARIAL . HO TIEHE COSTO PARA EL USUARIO




cG




g

LUIS EDUARDO BOTERO H

”~
1OTAFIO TPERITA ¥ SEIZ (26) DE BOGOTA N 0 I AR IA
NIT 17.152.055-9 36

CIrRCULO DE BOGOTA D.C.

ES FIEL Y PRIMERA COPIA DE LA ESCRITURA PUBLICA
NUMERO 2186 DE FECHA 17 DEL MES JUNIO DEL ANO

DOS MIL DIEZ (2010) QUE FUE TOMADA DE SU ORIGINAL
Y SE EXPIDE EN 06 HOJAS UTILES.

(Art. 78 y 85 Del Decrata 960 de 1970 En Conc. Con el Arl 41 Decreio2 145/19353).

CON DESTING A:

INTERESADO

Dada en BOGOTA [J.C ‘I\

. hoy ZUNJel m&s de JU dejang 21014

o
|&Ea
ek
1834

ESE tgc‘:.é

Spas| s,

Sl (2]

e sk=b| 853

/ - ﬁ“ -.r \ ;'—;‘}Q?% ‘8‘” : )

ARLO ABE TOR ORTIZ : ~
SECR! TARIO ; LPOR DELEGACION

NCYARIA TREINT, i' :EI,. (..A ) DE BCnGOTA

DE(TE O & !DE W?O

- -* /.ﬂ("‘\?
NOTA CUALGUIER: L/—\ML O M' Dlrlt Abh ot uUE SE FEALICE SOBFE EZTAS
Gl 'PIA E= ILESAL v UTIL R/JI‘L'J-‘I“I E‘"UH DELITO QUE CAlUSA SAHCION

FENAL.
CAL$A 14 A 22 No 5402820

E MAIL - notaria3¢dehogoia@hotmail.com




Oficinas de Registro
Zona Norte Zona Centro Zona Sur
Cll74No.13-40  Calle 26 No. 13 - 49 Diag. 44 Sur No. 50-61/70
345 0500 286 0169 7111001

Camaras de Comercio

Sede Cedritos Sede Centro Sede Salitre
Av. 19 No. 140 - 29 Cra. 9 No. 16-21 CIL 26 No. 68D - 35
592 7000 607 9100 383 0300 *
Sede Norte Chico Sede Restrepo Sede Chapinero
Cra. 15No. 93A - 10 Cll. 16 Sur No. 16 -85 Calle 67 No. 8-32/44
610 9988 366 1114 | 5941000 Ext. 4402 / 4403
Sede Paloquemao
Cra. 27 No. 15- 10
360 3938

Oficina de Catastro de Bogotd
Cra. 30. No. 24 - 90 Torre B Piso 2 Tel.: 234 7600

Superintendencia de Notariado y Registro
CIL. 26 No. 13 - 49 Int. 202 Tel.: 328 2121

Ministerio de Relaciones Exteriores
Calle 98 No. 17 - 32 Tel.: 520 0742 - 525 1862

Carrera 13 No. 26 - 45 Int. 7 Tel.: 283 7084 / 4264

r
_ LUIS EDUARDO BOTERO H. ¢ NOTARIO
Calle 71 A-No. 14 A-22 « PBX: 540 28 20
. , Email.: notaria36debogota@hotmail.com
CIRCULO DE BOGOTA D.C. Bogota

. J
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B3T6 TpR TFUIACION OF EYIEDEANTE DE AAGD  SOLD PUDRA SER JTTLITAQA
70T 2pRTE DE LA DARCELANITHN DE UNA TRRIFS yIBENTE V () PODRA SEC
G TIT TTA RTR VINBUN RECTERD,

SUPLRINTLNDENCIA Ot INDUSTRIA Y COMLRCIO

R DR R 3 R SR RRLH

0. 14-075368- -00000-30

Facha: .'lu 10-06-25 13:34:19  Daep. 2()20 DIR.NULVASCR
Tra 2 PATEMNIES Lve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRLSENTACION Folios: 54

SUPERTNTENDENT (A 2E IMDUSTRIA Y COMERCIA

et

T e BN0LTA0RG-2

FECIBO TFICIAL BE CAJY ¢+ 10 — 48,728
SECHA ¢ JGNIG 1s DE 2010

READSITANTE TIPL PAGEo gancl CuEhTa Yoo 020 FroHp 250 dr. PARN
CHRETLA VAVARRD TORRES CORSISMACION  BANTD LE BRRITA (462754387 14034364 09062010 1,808 000,60

THRTL O RERTIETIDD CONCEFTE TOTAL TONCERTS
o Ser(s-ng-ny GOLITTTYRES 82 INVOCATTION DE b PRITRIDAD £ty 135,006, 0

e $ 155,000,080

Wy CTENTO CINCLETTS v DINCD MIL "ESOS

[

EEPPCEAE 1

RECTRY OF £A%e APLICADD &L EXPETIENTE %g,




SUPLRINTENDENGIA DY INDUSITRIAY COMLRCIO

\liilli\l!hllgljllli!gﬂllllill\illlﬁgll

0-0768G8- -00000-000
Eecha, 2010-06-25 13341 Dep. 2020 DIR NULVASCR
fra 2 PATEMIES Lve: 1 REGDEPOSIHO
At 411 PRESLNTACION  Folios: 54

SIPERINTENDENCIA DE [MDUSTRIA ¥ CORERCID

' NIT ¢ @h0176009-2

RECIED OFITIeL DE TAGA @ 10 —~ 49,730
Ceru ) T
LT HA t TGHIT s DE 2010

v _JIQFP[& ”AUQRQ” TnPaEr " - N
ALLLR WHYRRND T S CONSIGMATICH SAMP [
ONSIGRATION  PANCO DE BOROTA 0n775e327 EURRES T LI Y

. A 3910677010 1 E6a e, 00

= - s’J.“’f;J"I

v e
________________ CMCESTT
. TOTAL CONCERT®

b SAipS-G1-01  SOLTCITUBES e

1 :QAHITFS DE QDL. it ﬁbTF&TE DE IN RSA Al o

et 3 554, 000, 01!

SOMe  MUIMIENTS [INCUENTA ¥ CUATRD HIL PESDS
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SUPLRINTEMOENCIA DL INDUS T RIA Y COMLRCIO

L L LT

0-676868- -00000-0000
Fecha: 2010-0(3-.:5 13:34:19  Dep. 2020 DIR.NULVASCR

f'ra 2 PAILNILS bLve 1 RLGDLEPOSIO
Act. 411 PRESLNTACION F-otios: 54

SUFERINTENCENC{S LE INDUSTRIA v CORERIQ

WIT ¢ 2001 74079-2

CERTIEICATION DE SXZEDENTE ¢+ A O — ag . 727
FIihg + JUNIO 16 DR 2010

Wiy (0N STENAC TN vy

TEPYGTTaNTE TIPQ FAED BANCD CUENTA Ko, Pasn FECmd P80 yr, P42
TRELTA MAyARRD TI9PZC COUSTBMACITN  EANDE DE DORITA 04279452 LAATASES 1940412010 1,808,600

fopey 00 CFEFTO] thend

TAnY, RENTISTICD CONCER™D TOTAL CONTERTA
v S0005-01-0% OTROS SERVICING DE PROPIEDAD I 89 [OTROS SERWCIOE ACMIMIGTRATIVCS 300, 405 O
TITAL $ 394G, 900,41

Sohy TRESCIENTOS NOVENTA MIL PESDS

RECIED DE CAJS mPLICADD AL EY NTE ka.
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SUPERINI LENDLNCIA DL INDUSIRIA Y COMLRCI

= - LT

0. 10-0768¢68- -00000-0000

" - . F'-/'l".‘z“."_', A,
Industria y Comercigy Tia 5 BL'\‘,)'L’S[J:SM 19 Dep 2020 LR NUEVASCR
SUPERINTEMNDENCTIA Act 411 PRESENTAGION Lviohos":'l%f perosio
PATENTE DE |N/VENC|ON MODELO DE UTILIDAD [ | Art 33 Decision 486/00
IE/ < Ipdicacidn que se solicita una patents.
B/./ /D’atos de identificacidn del solicitants o di la persona gue prezenta la aolicitud
B/ SSoripoidn de la invenciin

Dibujos de ser estos pertinentes

N

Comprobants de pago de Jas tasas establecidas (De sar ¢l caso formato de descusnto)

Complata D Incompleta I___|

PATENTE DE INVENCION PCT ] MODELO DE UTILIDAD PCT [__ Art.33 Decision 486/00, Gircular Unica

Indicacidn que s& salicita una PCT

Copia d= la solicitud &n 2spaiial, tal somo fue presentada inicialmente (capituln descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dikujos d& ser estos partinentss

HiNRERN

Comprobante de pago de 1as tazas establzcidas (de ser el caso formato de dessuento)

Complata D Incomplata D

DISENO INDUSTRIAL l:] (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacidn que se solicita Dissfio industrial
D Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Pepressntacidn grafica y fotografica del Dissio industrial o muestra del matsrial que incarpora &l
disefio
I:I Comprobants de pago de las tasas establecidas
Completa D incompleta |:|
ESQUEMA DE TRAZADO | ] (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacién qus s& solicita un esquema di: trazada
Datos de identificacidn del solicitants o de 1a peraona que presenta 12 solicitud

Papresantacidn grafica de un esquema de trazado

oo

Comprobants de pago de 1as tasas establacidas

Complata D Incompleta D

PID2-FO& (2003-11-18)
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Industria y Comercio

SUPERIMNTENDETMCIA

Bogata D.C.,
2020

Dactor(a)

EAYVONA ALVAREZ FANHY SRACIELA
Apaderadio(a) yin Representants de
INDUSTRIAS MINCO SAC

FREFEREINCIA Radicacion T, Ty oTesns
Tramite 2
Evento 1
Actuacion 430

Oficio Na. E 0 9 ] 7 9

Como resuliads del examen de forma, realizado con fundaments en @ articuls 38 de la Decisidén 426 de
Cornisién de la Comunidad Andina, se le comunica qué:

a

1. Adecuar 2l tilulo, este debe definir en farma breve y praciza ¢l objels de la invendidn y estar acarde con la
dezoripcion v las  reivindicacionzs. No serd adecuado el uso de nombres propios o marcas regiztradas o
similares para designar productos.

En cumplimiznta del articuls 29 o la Decizién 488, 52 le requisrs para que dentro del términd de dos (2) mezes
siguientes a la fecha Jde notificaciin del presents oficin, complate 108 requisitos anteriarments enunciados. En
caso de na dar cumplimiento al presents requerimients, la solicitud sé congiderard abandonada y perdeard su
prelacién.

Hotifiquaze el srezente oficis confarme a 1o dispussto en @l numeral 8.2, literal @), del capitula quinto dal titula
primers de la Circular Unica Moo 10 de 2001,

ALl CARMENZA G EDES DE VERGEL
Directora de Muzvals Creaciones (o)

22 JUL. 200

adpali

Al conestar faver indique &l nimaro de Szde Cenirg: Carrera 13 Mo, 2700 Pizos 2,5, 7y 10 PRY: 5870000
radicacion que s¢ cncuzrtra a continuacion Scde CAH: Av. Cra 50 Mo, 26-55 inl. 2 Tel: 54660070
Call Center 6513249, Linza 01300-910165
Web: www.sic.aov.co s-mall: info@sic.oov.co



