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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando ef solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
Declaraciones

Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar intemacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).

Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material bioldgico

Arte final 12X12 cm.

De ser el caso, informacion de otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en ef extranjero por el

mismo titular o su causante, relacionadas total o parcialmente con la invencidn de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional, Nuevas Reivindicaciones

Otros: informe de Busqueda de Antecedentes Internacional junto con la traduccién
Publicacion Internacional No. WO 2009/100815 A2

FIGURA CARACTERISTICA

Figd

Solicito la concesion de la patente,
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documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all carlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR", in the righi-hand column or by an
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b). :

2. (If applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, on_the date of mailing of
this Form, had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an

opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

3. (If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand columnn, denotes a priority document submitted
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a} or (b) (the priority document was received
after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and {ransmit the priority document was submitted to the
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concemed before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

Priogity iority application N A onal OFF: L .
or PCT receiving Office of priority document
11 February 2008 (11.02.2008) 10 2008 008 713.0 DE 26 February 2009 (26.02.2009)
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes . ,
1211 Geneva 20, Switzerland Agnes Wlttmann'Regls
e-mail PT06.PCT@WIPO.INT

Facsimile No. +41 22 338 82 70 . | Telephone No. +41 22 338 74 06
Form PCT/IB/304 (October 20053) 1/DZIIZB5Q0
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
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(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

WO 2009/100815 A2

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum
20. August 2009 (20.08.2009)

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

C10B 31/04 (2006.01) Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
. . ) AM, AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/000490 BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ,
(22) Internationales Anmeldedatum: EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
27. Jamuar 2009 (27.01.2009) HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
. KZ, LA, LG, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
(25) Einreichungssprache: Deutsch MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
(26) Verdffentlichungssprache: Deultsch NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, 8D, SE, SG,
SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
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11. Februar 2008 (11.02.2008) pE (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARTPO (BW,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
von US): UHDE GMBH |DE/DE]; Friedrich-Uhde-Stras- ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
se 15, 44141 Dortmund (DE). TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,

DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KNOCH, Ralf
[DE/DE]; Devensstrasse 80, 45899 Gelsenkirchen (DE).
SCHUCKER, Franz-Josef [DE/DE]; Wittener Str. 135,

44577 Castrop-Rauxel (DE). Veroffentlicht:
(74) Anwalt: ALBRECHT, Rainer; Andrejewski . Honke, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
Theaterplatz 3, 45127 Essen (DE). verdffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: DEVICE FOR FILLING OVEN CHAMBERS OF A COKE OVEN
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BEFULLEN VON OFENKAMMERN EINES KOKSOFENS

(57) Abstract: The invention relates to a device for filling oven chambers

ia.1 of a coke oven. The fundamental construction of the device includes a ho-
tg. . . . .

— rizontal transport screw (1) disposed on the underside of a coal filling cart,

a filling telescope (2) disposed below an outlet (3) of the horizontal trans-

port screw and having an inlet funnel (4) and telescope base (6) that can

be vertically lowered in the oven cover of the coke oven, and a lifting de-

N
(=]

? vice (7) for vertically adjusting the telescope base (6). The filling telesco-
\. pe (2) can be adjusted in two orthogonal axes (X, Y) relative to the coal
16 i filling cart for adapting to the cwrent position of the filling openings (5).
® ﬁ 1 According to the invention, the inlet funnel (4) of the filling telescope (2)
l‘zl( and the lifting device (7) connected to the telescope base are mounted on a
‘:F 12 support frame (8) disposed linearly adjustably along a first axis (X) within
7 15 g 1 a transport frame (9). The transport frame (9) is disposed horizontally dis-
1l i 1 10 placeably along a second axis (Y) on rails (10) mounted on the underside
g4 of the coal filling cart. A seal (11) is disposed on the top side of the sup-
:r ] port frame (8), encompassing the inlet funnel (4) of the filling telescope
0 9 ,‘ » (2), working together with a horizontal flange surface (12) on the circum-
1 Y5 24 ference of the outlet (3) of the horizontal transport screw (1) and allowing
i 2 horizontal adjustment motions of the inlet funnel (4) relative to the outlet
‘-l-“ 21 (3) of the horizontal transport screw.
& X 7Y
7 " > (57) Zusammenfassung;:
25,:}; . (. - [Fortsetzung auf der niichsten Seite]
S N
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens. Zutm grundsétzlichen Aufbau der Vor-
richtung gehidren eine an der Unterseite eines Kohlefiillwagens angeordnete Horizontalforderschnecke (1), ein Fiillteleskop (2),
welches unterhalb eines Auslasses (3) der Horizontalfrderschnecke angeordnet ist und einen Einlauftrichter (4) sowie ein auf
Fiillsffnungen (5) in der Ofendecke des Koksofens vertikal absenkbares Teleskopunterteil (6) aufweist, sowie eine Hubeinrich-
tung (7) zur Vertikalverstellung des Teleskopunterteils (6). Das Fiillteleskop (2) ist zur Anpassung an die jeweilige Position der
Fiillétfungen (5) relativ zum Kohlefiillwagen horizontal in zwei zueinander orthogonalen Achsen (X, Y) verstellbar. Erfindungs-
gemif sind der Cinlauftrichter (4) des Fiillteleskops (2) sowie die mit dem Teleskopunterteil verbundene Hubeinrichtung (7) an
einem Tragrahmen (8) befestigt, der entlang einer ersten Achse (X) Linear verstellbar innerhalb eines Falrrahmens (9) angeordnet
ist. Der Fahrrahmen (9) ist auf Schienen (10), die an der Unterseite des Kohlefiillwagens befestigt sind, entlang einer zweiten
Achse (Y) horizontal verfahrbar angeordnet. An der Oberseite des Tragrahmens (8) ist eine Dichtung (11) angeordnet, die den
Einlauftrichter (4) des Fiillteleskops (2) nmgibt, mit einer horizontalen Flanschfliche (12) am Umfang des Auslasses (3) der Hori-
zontalférderschnecke (1) zusammenwirkt und horizontale Verstellbewegungen des Einlauftrichters (4) relativ zum Auslass (3) der
Horizontalforderschnecke zulésst.
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"Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens"

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammem eines
Koksofens mit

einer an der Unterseite eines Kohleflillwagens angeordneten Horizontal-
férderschnecke,

einem Fullteleskop, welches unterhalb eines Auslasses der Horizontal-
férderschnecke angeordnet ist und einen Einlauftrichter sowie ein auf
Fulléffnungen in der Ofendecke des Koksofens vertikal absenkbares
Teleskopunterteil aufweist, und

einer Hubeinrichtung zur Vertikalverstellung des Teleskopunterteils,

wobei das Fllliteleskop zur Anpassung an die jeweilige Position der Fulloff-
nungen relativ zum Kohlefiillwagen horizontal in zwei zueinander orthogonalen
Achsen verstellbar ist.

Eine Vorrichtung mit den beschriebenen Merkmalen ist aus EP 1 293 552 B1
bekannt. Die Horizontalforderschnecke und das Fiillteleskop der bekannten
Vorrichtung sind zu einer Betriebseinheit vereinigt, die in zwei Achsen ver-
stellbar an der Unterseite eines Kohleflllwagens angeordnet ist. Im Rahmen
der bekannten Maflnahmen ist die Horizontalférderschnecke an einem Verstell-
wagen aufgehangt, der auf einer Fahrbahn an der Unterseite des Kohlefill-
wagens gefuhrt ist. Die Horizontalférderschnecke ist quer zu dieser Bahnrich-
tung an Profilen des Verstellwagens beweglich verfahrbar. Durch eine zwei-
achsige Verstellung der Betriebseinheit kann das Fillteleskop an die jeweilige
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Lage der Kohlefiilldffnungen in der Ofendecke des Koksofens angepasst
werden, so dass das an einem Auslass der Horizontalférderschnecke aufge-
schlossene Fliteleskop stets vertikal in den Fulllochrahmen der Fllloffnung
dichtend absenkbar ist. Problematisch ist allerdings der Ubergang zwischen
dem Kohleauslass des Kohlefilllwagens und einem Einlauftrichter der Horizon-
talférderschnecke. Zur Vermeidung von Emissionen muss dieser Ubergangs-
bereich abgedichtet werden. Bei der bekannten Vorrichtung wird ein Kompen-
sator verwendet, der seitliche Verstellbewegungen der Betriebseinheit in zwei
Achsen ausgleichen muss. Der Kohleauslass des Fillwagens weist einen
grolRen Austrittsquerschnitt auf, so dass ein Kompensator mit groRen Abmes-
sungen eingesetzt werden muss. Bei der Seitwartsbewegungen der Betriebs-
einheit ist der Kompensator einer starken Beanspruchung ausgesetzt. Ein
weiterer, gravierender Nachteil der bekannten Vorrichtung ist, dass die bekann-
te Anordnung einen grolRen Bodenabstand zwischen dem Kohleauslass an der
Unterseite des Kohleflillwagens und der Ofendecke des Koksufens erfordert.
Dieser steht nicht immer zur Verfugung. Die in zwei Achsen bewegliche Auf-
hangung der Horizontalférderschnecke ist femer konstruktiv aufwendig. Zum
Nachristen bestehender Koksofenanlagen ist die bekannte Vorrichtung nicht
oder nur mit Einschrénkungen geeignet. '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum emissions-
freien Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens anzugeben, die einen
geringen Platzbedarf benétigt, groRe Lageabweichungen der Fllléffnungen
kompensieren kann und zum Nachristen bestehender Koksofenanlagen
geeignet ist.

Ausgehend von einer Vorrichtung mit den eingangs beschriebenen Merkmalen
wird die Aufgabe erfindungsgeman dadurch geldst, dass der Einlauftrichter des
Fuliteleskops sowie die mit dem Fillteleskopunterteil verbundene Hubeinrich-
tung an einem Tragrahmen befestigt sind, der entlang einer ersten Achse linear
verstellbar innerhalb eines Fahrrahmens angeordnet ist, dass der Fahrrahmen

PCT/EP2009/000490 ) Q
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auf Schienen, die an der Unterseite des Kohlefiillwagens befestigt sind, entiang
einer zweiten Achse horizontal verfahrbar angeordnet ist und dass an der
Oberseite des Tragrahmens eine Dichtung angeordnet ist, die den Einlauf-
trichter des Fullteleskops umgibt, mit einer horizontalen Flanschfliche am Um-
fang des Auslasses der Horizontalférderschnecke zusammenwirkt und horizon-
tale Verstellbewegungen des Einlauftrichters relativ zum Auslass der Horizon-
talférderschnecke zulésst.

Im Idealfall sind die Fllllécher in der Ofendecke eines Koksofens in &qui-
distanten Absténden sowie in Fahrtrichtung des Kohlefiiliwagens fluchtend an-
geordnet. Von diesem Idealfall weichen die realen Verhéltnisse an einem Koks-
ofen regelmaRig ab. Insbesondere bei alteren Koksdfen betragen die Lageab-
weichungen der Fullidcher in beiden Achsen (X, Y) haufig mehr als 50 mm. Der
erfindungsgeméfRen Vorrichtung liegt die Uberlegung zugrunde, Abweichungen
der Fulllochachsen in X- und Y-Richtung durch eine horizontale Verstellbe-
wegung des Flliteleskopes zu kompensieren. Zu diesem Zweck ist das Fuill-
teleskop erfindungsgemaf einschlieBlich seiner vertikalen Hubeinrichtung vom
Auslauf der Horizontalférderschnecke abgekoppelt und in einem Fahrwerk an-
geordnet, welches sich aus einem Fahrrahmen und einem innerhalb des Fahr-
rahmens linear verstellbaren Tragrahmen zusammensetzt und horizontale Aus-
gleichsbewegungen in zwei Achsen ermdglicht. Der Tragrahmen sowie der
Fahrrahmen sind unabhéngig voneinander in zueinander senkrechten Achsen
verfahrbar. Lageabweichungen der Fllllochrahmen kénnen durch schrittweises
und aufeinander folgendes Verfahren des Fahrrahmens und des Tragrahmens
oder durch gleichzeitiges Verstellen dieser Komponenten ausgeglichen werden.
Die Aufbauhdhe des aus Fahrrahmen und Tragrahmen bestehenden Fahrwerks
ist gering, so dass auch &ltere Koksdfen mit der erfindungsgeméafien Vor-
richtung nachgerlistet werden konnen. Ferner ist eine geringe Masse bei der
Verstellung des Flllteleskops zu bewegen, was die technische Umsetzung des
erfindungsgemafien Konzeptes vereinfacht.

b

1§



WO 2009/100815 PCT/EP2009/000490

10

15

20

25

30

Nachdem das Fiuliteleskop durch Verstellen des Fahrrahmens sowie des
Tragrahmens exakt oberhalb einer Fllléffnung positioniert worden ist, fiihrt das
Flllteleskop durch die Hubvorrichtung eine reine Vertikalbewegung in Richtung
des Fllllochrahmens aus und gelangt ohne jede Schragstellung zur Anlage im
Filllochrahmen. Im Ergebnis resuitiert eine gute Abdichtung am Fllloch-
rahmen, so dass keine Emissionen wahrend des Beflilvorganges nach aufen
in die Umwelt gelangen kdnnen.

Vorzugsweise erstrecken sich die Schienen zur Fithrung des Fahrrahmens in
Bewegungsrichtung des Kohlefiillwagens (Y-Richtung), wiahrend der Tragrah-
men quer dazu in Richtung der Ofenkammerachsen (X-Achse) verfahrbar an
dem Fahrrahmen gefihrt ist.

Der Fahrrahmen und der Tragrahmen sind vorzugsweise in einer Ebene énge-
ordnet. Eine solche Anordnung fiihrt zu einer sehr geringen Aufbauhéhe des
aus Fahrrahmen und Tragrahmen bestehenden Fahrwerks. Der Fahrrahmen
und der Tragrahmen sind zweckmafig aus U-Profilen zusammengesetzt, wobei
an dem Tragrahmen Rollen gelagert sind, die in den U-Profilen des Fahr-
rahmens laufen. Der Fahrrahmen ist ebenfalls mit Rollen ausgestattet und 1&uft
in einer Fahrbahn, welche unterhalb der Horizontalférderschnecke des Kohle-
flllwagens befestigt ist. Vorzugsweise bestehen die Schienen fiir den Fahr-
rahmen aus U-Profilen, die mit Tragem an dem Kohlef(illwagen abgehéngt und
seitlich offen sind. Die an dem Fahrrahmen gelagerten Rollen greifen in die an
einer Seite offenen U-Profile ein und laufen in diesen Schienen.

Der Tragrahmen tragt das komplette Fillteleskop einschlieBlich der dem Fiilite-
leskop zugeordneten vertikalen Hubeinrichtung. Die Hubeinrichtung fiir das
Fullteleskop weist einen an einem Vertikaltrager geflihrten Hubrahmen auf, der
mittels einer hydraulischen Stelleinrichtung entlang des Vertikaltragers verfahr-
bar und durch Pendelelemente mit dem Teleskopunterteil verbunden ist. Der

I
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Vertikaltrager der Hubeinrichtung ist mit seitlichem Versatz zur Horizontalfor-
derschnecke an dem Tragrahmen befestigt. '

Zur Vermeidung von Emissionen bei der Befiillung der Koksofenkammern eines
Koksofens ist an der Oberseite des Tragrahmens eine Dichtung vorgesehen,
die den Einlauftrichter des Flillteleskops umgibt und wéhrend der Kohlebe-
flllung an einer horizontalen Flanschfliche am Umfang des Auslasses der Hori-
zontalférderschnecke anliegt. Vorzugsweise ist die Dichtung betriebsmaRig der-
gestalt verstellbar, dass die Dichtung wéhrend einer Horizontalversteliung des
Fullteleskops keinen Beriihrungskontakt mit der benachbarten Flanschfliche
hat und wahrend der Kohlebefiillung an der Flanschfliche dichtend anliegt. Die
an der Oberseite des Tragrahmens angeordnete Dichtung kann insbesondere
als Membran, als balg- oder schlauchférmige Dichtung ausgebildet sein, die in
einem Ringraum angeordnet und mit Druckiuft oder einem anderen Druck-
medium aufweitbar ist. Der Einlauftrichter des Fiillteleskops weist zweckmafig
einen zylindrischen Abschnitt auf, der von einem Zylinderabschnitt des Teles-
kopunterteils umgeben ist. Am Umfang zwischen dem zylindrischen Abschnitt
des Einlauftrichters und dem Zylinderabschnitt des Teleskopunterteils ist eben-
falls eine Umfangsdichtung angeordnet, die vorzugsweise betriebsmaRig veran-
derbar ist und eine im Wesentlichen berthrungsfreie Verstellbewegung des
Teleskopunterteils zuldsst. Die Umfangsdichtung kann ebenso wie die Dichtung
an der Oberseite des Tragrahmens als Schlauch, Balg oder Membran ausge-
bildet und an eine Druckquelle angeschlossen sein. Bei Arbeitsbewegungen
des Fliteleskops in horizontaler oder vertikaler Richtung sind die Dichtungen
druckentiastet, so dass die abzudichtenden Teile gegeneinander frei beweglich
sind. Hat das Fuiliteleskop seine Endposition fiur den Befiillvorgang erreicht,
werden die Dichtungen mit Druckluft oder einem anderen Druckmedium
beaufschlagt. Durch die Druckbeaufschlagung wolben sich die Dichtungen nach
aulen und pressen sich gegen die zugeordheten Flachen der abzudichtenden
Teile. Auf diese Weise ist eine optimale Dichtheit wahrend des Befiillvorgangs
sichergestellit.
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Fur die horizontalen Stellbewegungen des Tragrahmens und des Fahrrahmens
werden vorzugsweise hydraulische Stelleinrichtungen verwendet. Geman einer
bevorzugten Ausfihrung der Erfindung sind an den Tragrahmen und den
Fahrrahmen hydraulische Stelleinrichtungen angeschiossen, die mit Weg-Mess-
einrichtungen ausgestattet sind.

Die hydraulischen Stelleinrichtungen sind an eine Maschinensteuerung des
Kohleflllwagens anschlielbar, in der Positionsangabe fir die Lage der Fll-
offnungen in der Ofendecke des Koksofens hinterlegt sind. Die Abweichungen
der Filllochrahmen in X- und Y-Richtung von der Ideallage werden an jedem
Filllochrahmen messtechnisch erfasst und in der Maschinensteuerung des
Kohlefiillwagens hinterlegt. Infolge der Zuordnung dieser Abweichungen zu

jedem Fiilllochrahmen und jeder Ofenkammer, kann das Fllteleskop mit der -

erfindungsgemafRen Vorrichtung schon wahrend der Fahrt des Kohlefiillwagens
oder alternativ nach der Positionierung des Kohlefiillwagens auf der zu
befillenden Ofenkammer individuell so verstellt werden, dass das Fullteleskop
mittig zum Fulllochrahmen ausgerichtet ist und durch eine reine Vertikal-
bewegung in den Filllochrahmen abgesenkt werden kann. Durch die reine
Vertikalbewegung entfallen seitliche Bewegungen und Schragstellungen von
Teleskopbauteilen des Fullteleskops. Es wird somit sichergestellt, dass alle
Bauelemente des Fiillteleskops dptima! funktionieren und keinerlei Emissionen
wahrend des Befiillvorgangs au3en in die Umwelt gelangen.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung sieht vor, dass
die hydraulischen Stelleinrichtungen mit einer optischen Messeinrichtung
zusammenwirken, welche an dem Kohlefilllwagen angeordnet ist und die tat-
sachliche Lage der Fulléffnungen erfasst. Die Messdaten werden direkt an die
Steuerung der Hydraulikzylinder weitergeleitet, welche dann das Fuliteleskop
horizontal in eine der Lage des Fulllochrahmens zugeordnete Position bewe-
gen.

i
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Eine Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern des Koksofens weist vielfach
zusétzlich eine Deckelabhebevorrichtung zur Manipulation eines das Fiillloch
verschlieRenden Deckels sowie eine Vorrichtung zur Reinigung der Fllloch-
rahmen auf. Die Deckelabhebevorrichtung und eine Vorrichtung zur Reinigung
des Fllllochrahmens kdnnen in der erfindungsgeméaien Vorrichtung integriert
werden. In weiterer Ausgestaitung lehrt die Erfindung, dass innerhalb des
Tragrahmens mindestens ein Laufwagen angeordnet ist, der entlang den Profi-
len des Tragrahmens verfahrbar ist und als Trager fur eine Deckelabhebevor-
richtung oder eine Vorrichtung zur Reinigung der Filllochrahmen genutzt wird.
Die an dem Laufwagen angeordnete Vorrichtung weist einen vertikal ver-
stellbaren Tragarm auf, der durch eine Stellbewegung des Laufwagens in einen
Freiraum zwischen dem angehobenen Teleskopunterteil des Flillteleskopes und
dem Filllochrahmen bewegbar ist und mit einer Einrichtung zum Erfassen eines
das Fiillloch verschiieRenden Deckels oder zum Reinigen des Fiilllochrahmens
ausgestattet ist. Fur die horizontalen Stellbewegungen des Laufwagens wird
zweckmaRig ebenfalls eine hydraulische Stelleinrichtung verwendet, die auf den
Laufwagen wirkt. |

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung erldutert. Es zeigen schematisch

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Befillen von Ofenkammern eines Koksofens,
Fig. 2 andere Funktionsstellungen der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung,
Fig. 3 eine Seitenansicht der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung,

Fig. 4 eine Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens
mit einer integrierten Deckelabhebevorrichtung.
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Zum grundsétzlichen Aufbau der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Vorrichtung
gehoren eine an der Unterseite eines nicht dargesteliten Kohlefiillwagens
angeordnete Horizontalférderschnecke 1, ein Filiteleskop 2, welches unterhalb

“eines Auslasses 3 der Horizontalférderschnecke angeordnet ist und einen

Einlauftrichter 4 sowie ein auf Filléffnungen 5 in der Ofendecke des Koksofens
vertikal absenkbares Teleskopunterteil 6 aufweist, sowie eine Hubeinrichtung 7
zur Vertikalverstellung des Teleskopunterteils 6. Das Fiillteleskop 2 ist zur
Anpassung an die jeweilige Position der Fulléffnungen 5 relativ zum Kohle-
flllwagen horizontal in zwei zueinander orthogonalen Achsen X, Y verstellbar.

Der Einlauftrichter 4 des Fiillteleskops 2 sowie die mit dem Teleskopunterteil 6
verbundene Hubeinrichtung 7 sind an einem Tragrahmen 8 befestigt, der ent-
lang einer ersten Achse X linear verstellbar innerhalb eines Fahrrahmens 9
angeordnet ist. Der Fahrrahmen 9 ist auf Schienen 10, die an der Unterseite
des Kohleflillwagens befestigt sind, entlang einer zweiten Achse Y horizontal
verfahrbar angeordnet. An der Oberseite des Tragrahmens 8 ist ferner eine
Dichtung 11 angeordnet, die den Einlauftrichter 4 des Fiillteleskops umgibt, mit
einer horizontalen Flanschfliche 12 am Umfang des Auslasses 3 der Horizon-
talférderschnecke 1 zusammenwirkt und horizontale Verstellbewegungen des
Einlauftrichters 4 relativ zum Auslass 3 der Horizontalférderschnecke 1 in zwei
Achsen X, Y zulasst. In dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel erstrecken sich die Schienen 10 zur Fihrung des Fahrrahmens 9 in
Bewegungsrichtung Y des Kohlefiillwagens. Der Tragrahmen 8 ist quer dazu in
Richtung X der Ofenkammerachsen verfahrbar an dem Fahrrahmen 9 gefiihrt.

Aus den Darstellungen in den Fig. 1 bis 3 ist ersichtlich, dass der Fahrrahmen 9
und der Tragrahmen 8 in einer Ebene angeordnet sind. Beide Rahmen sind aus
U-Profilen 13, 14 aufgebaut. An dem Tragrahmen 8 sind Rollen 15 gelagert, die

(in den U-Schienen 14 des Fahrrahmens 9 laufen. Die Schienen 10 fir den

Fahrrahmen 9 bestehen ebenfalls aus U-Profilen, die mit Tragern 16 an dem
nicht dargesteliten Kohleflllwagen abgehéngt und seitlich offen sind. An dem
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Fahrrahmen 9 sind Rollen 17 gelagert, die in den seitlich offenen Schienen 10
laufen. Der Fahrrahmen 9 und der innerhalb des Fahrrahmens angeordnete
Tragrahmen 8 bilden ein Fahrwerk, das horizontale Verstellbewegungen des
Fuliteleskops in X- und Y-Richtung zulasst.

Die Hubeinrichtung 7 far das Flllteleskop 2 weist einen an einem Vertikaltrager
18 gefiihrten Hubrahmen 19 auf. Der Hubrahmen 19 ist mittels einer hydrau-
lischen Stelleinrichtung 20 entlang des Vertikaltrdgers 18 verfahrbar und durch
Pendelelemente 21 mit dem Teleskopunterteil 6 verbunden. Die vertikale Ver-
stellbewegung ist in Fig. 2 schematisch dargestelit. Ferner ist in Fig. 2 der
Tragrahmen 8 um einen Stellweg X, gegentber einer Mittellage in X-Richtung
verschoben worden. Die Stellwege Xo, Yo in beiden Achsrichtungen betragen
beispielsweise £100 bis 150 mm. Der Vertikaltrager 18 der Hubeinrichtung 7
ist mit seitlichem Versatz zur Horizontalférderschnecke 1 an dem Tragrahmen 8
befestigt.

Die an der Oberseite des Tragrahmens 8 angeordnete Dichtung 11 ist als
Membran, balg- oder schlauchférmige Dichtung ausgebildet. Sie ist in einem
Ringraum 22 angeordnet und mit Druckiuft aufweitbar. Die Dichtung 11 ist
dadurch betriebsmaRig verstellbar, so dass sie wahrend einer Horizontalver-
stellung des Flillteleskops 2 mit der den Auslass der Horizontalférderschnecke
umgebenden Flanschfliche 12 keinen Beriihrungskontakt hat und wéahrend
einer Kohlebefiillung an der Flanschfliche 12 dichtend anliegt und den Spalt
zwischen dem Flansch und der Oberseite des Tragrahmens 8 abdichtet.

Der Einlauftrichter 4 des Flillteleskops 2 weist einen zylindrischen Abschnitt auf,
der von einem Zylinderabschnitt des Teleskopunterteils umgeben ist. Am Um-
fang zwischen dem zylindrischen Abschnitt des Einlauftrichters 4 und dem
Zylinderabschnitt des Teleskopunterteils 6 ist eine Umfangsdichtung 23 ange-
ordnet, die ebenfalls betriebsmaflig veranderbar ist und eine im Wesentlichen
beriihrungsfreie Verstellbewegung des Teleskopunterteils 6 zuldsst.
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An den Tragrahmen 8 und den Fahrrahmen 9 sind hydraulische Stelleinrich-
tungen 24 angeschlossen, die mit Weg-Messeinrichtungen ausgestattet sind.
Die hydraulischen Stelleinrichtungen 24 sind an eine Maschinensteuerung des
Kohleflliwagens anschliefbar, in der Positionsangaben fiir die Lage der Full-
6ffnungen 5 in der Ofendecke des Kohleofens hinterlegt sind. Alternativ kdnnen
die hydraulischen Stelleinrichtungen 24 mit einer optischen Messeinrichtung
zusammenwirken, welche an dem Kohlefiillwagen angeordnet ist und die Lage
der Fulléffnungen 5 erfasst.

Die beschriebene Vorrichtung erméglicht eine sehr prazise Ausrichtung des
Flllteleskops 2 an den Filléffnungen 5 in der Ofendecke eines Koksofens und
ist in der Lage, betrieblich bedingte Lageabweichungen der Fulléffnungen von
einer vorgegebenen Grundposition in X- und Y-Richtung zu kompensieren. Bei
alteren Kokereien kénnen die Lageabweichungen oftmals in der GréRenord-
nung von * 100 bis 180 mm in beiden Achsen X, Y betragen. Die horizontalen
Lageabweichungen X, Y der Filllochrahmen 25 werden in Langs- und Quer-
richtung gemessen und fir jeden Filllochrahmen in einer Maschinensteuerung
auf dem Kohlefiillwagen gespeichert sowie nach Bedarf aktualisiert. Der
Kohleflillwagen wird auf der Ofendecke des Koksofens verfahren und ohne
Beriicksichtigung der Lageabweichungen der Falléffnungen 5 zur Befillung
einer Ofenkammer an einer vorgegebenen Stelle, die der Fulloffnung
zugeordnet ist, positioniert. Die Positionierung kann beispielsweise unter
Zuhilfenahme eines automatischen Positionierungssystems mit hoher Positio-
niergenauigkeit vorgenommen werden. AnschlieBend erfolgt die Anpassung
des Fiiliteleskops 2 an die tatsachliche Lage des Fulllochrahmens 25. Dazu
werden der Fahrrahmen 9 und der Tragrahmen 8 nach Maflgabe der
gespeicherten X/Y-Werte fir die Lageabweichung des Flllochrahmens 25 in
eine der tatsachlichen Lage des Fiilllochrahmens zugeordnete Position ge-
bracht. Das Teleskopunterteil 6 des Flillteleskops 2 wird danach vertikal in den
Fllllochrahmen 25 abgesenkt. Nach erfolgter Absenkung des Teleskopunter-
teils 6 werden die Dichtungen 11, 23 an der Oberseite des Tragrahmens sowie
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umfangsseitig zwischen dem Teleskopunterteil 6 und dem Einlauftrichter 4 des
Fillteleskops 2 durch Beaufschlagung mit Druckluft aktiviert. Durch die Druck-
beaufschlagung weiten oder wolben sich die Dichtungen 11, 23 und pressen
sich an die jeweiligen Kontaktflachen an. Nach erfolgter Beflillung werden die
Dichtungen 11, 23 vor dem Anheben des Teleskopunterteils 6 wieder de-
aktiviert und wird das Teleskopunterteil 6 anschlieBend hochgefahren. Danach
kénnen der Fahrrahmen 9 und der Tragrahmen 8, z.B. wahrend einer Riickfahrt
des Kohlefiillwagens zum Kohleturm, wieder in eine Ausgangslage zurlickbe-
wegt werden.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist in der beschriebenen
Vorrichtung zusétzlich eine Deckelabhebevorrichtung 26 integriert. Die Deckel-
abhebevorrichtung 26 ist an einem Laufwagen 27 befestigt, der innerhalb des
Tragrahmens 8 angeordnet ist und entlang den Profilen 13 des Tragrahmens 8
verfahrbar ist. Die Deckelabhebevorrichtung 26 weist einen vertikal verstell-
baren Tragarm 28 auf, der durch eine Stellbewegung des Laufwagens 27 in
einen Freiraum zwischen dem angehobenen Teleskopunterteil & des Fliteles-
kops 2 und dem Fulllochrahmen 25 bewegbar ist und mit einer Einrichtung 29
zum Erfassen eines das Fillloch verschlieBenden Deckels ausgestattet ist. Zur
Verstellung des Laufwagens 27 ist eine hydraulische Stelleinrichtung 30
angeordnet, die an dem Tragrahmen 8 abgestutzt ist und auf den Laufwagen 27
wirkt.

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, dass an dem Laufwagen 27 oder
einem weiteren Laufwagen, der ebenfalls innerhalb des Tragrahmens 8
angeordnet ist und entlang den Profilen des Tragrahmens verfahrbar ist, eine

- Vorrichtung zur Reinigung der Fiilllochrahmen befestigt ist.

Nachdem das Fliliteleskop 2 durch Fahrbewegungen des Fahrrahmens 9 und
des Tragrahmens 8 an die Lage des Fiilllochrahmens 25 angepasst ist, wird vor
dem Absenken des Teleskopunterteils 6 zunéchst die Deckelabhebevorrichtung

Ly
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26 durch eine Stellbewegung des Laufwagens 27 in Position gebracht. Der
Laufwagen 27 fihrt einen vorgegebenen konstanten Stellweg aus, wobei die
Einrichtung zum Erfassen eines das Fullloch verschliefenden Deckels mittig
Uber dem Deckel platziert wird. Der Deckel wird aus dem Flillloch ausgedreht.
Durch eine vertikale Stellbewegung des Tragarms 28 kann der Deckel
angehoben und durch eine Riickfahrt des Laufwagens 27 aus dem Bereich des
Fuliteleskops 2 entfemt werden. AnschlieRend wird das Teleskopunterteil 6 in
den Filllochrahmen 25 abgesenkt und die Koksofenkammer befiilit. Nach
Beendigung des Befiilivorganges und nach Anheben des Teleskopunterteils 6
aus dem Fulllochrahmen 25 wird der Deckel mit Hilfe der Deckelab-
hebvorrichtung 26 wieder in den Fiilllochrahmen 25 eingesetzt.

7,4
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Patentanspriiche:
1. Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens, mit

einer an der Unterseite eines Kohleflillwagens angeordneten Horizontal-
férderschnecke (1),

einem Fullteleskop (2), welches unterhalb eines Auslasses (3) der
Horizontalforderschnecke (1) angeordnet ist und einen Einlauftrichter (4)
sowie ein in Fulléffnungen in der Ofendecke des Koksofens vertikal
absenkbares Teleskopunterteil (6) aufweist, und

einer Hubeinrichtung (7) zur Vertikalverstellung des Teleskopunterteils

(6),

wobei das Fillteleskop (2) zur Anpassung an die jeweilige Position der
Fulioffnungen relativ zum Kobhleflllwagen horizontal in zwei zueinander

-orthogonalen Achsen (X, Y) verstellbar ist, dadurch gekenn-

zelchnet, dass der Einlauftrichter des Fiillteleskops (2) sowie die mit dem
Fullteleskopunterteil (6) verbundene Hubeinrichtung (7) an einem Tragrahmen
(8) befestigt sind, der entlang einer ersten Achse (X) linear verstellbar innerhalb
eines Fahrrahmens (9) angeordnet ist, dass der Fahrrahmen (9) auf Schienen
(10), die an der Unterseite des Kohlefllllwagens befestigt sind, entlang einer
zweiten Achse (Y) horizontal verfahrbar angeordnet ist und dass an der
Oberseite des Tragrahmens (9) eine Dichtung (11) angeordnet ist, die den
Einlauftrichter (4) des Fillteleskops (2) umgibt, mit einer horizontalen Flansch-
flaiche (12) am Umfang des Auslasses (3) der Horizontalfdrderschnecke (1)
zusammenwirkt und horizontale Verstellbewegungen des Einlauftrichters (4)
relativ zum Auslass (3) der Horizontalférderschnecke (1) zuldsst.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schienen
(10) zur Fuhrung des Fahrrahmens (8) sich in Bewegungsrichtung (Y) des
Kohlefullwagens erstrecken und dass der Tragrahmen (8) quer dazu in
Richtung der Ofenkammerachsen (X) verfahrbar an dem Fahrrahmen (9) ge-
fahrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrrahmen (9) und der Tragrahmen (8) in einer Ebene angeordnet sind.

4, Vor;ichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahr-
rahmen (9) und der Tragrahmen (8) aus U-Profilen aufgebaut sind und dass an
dem Tragrahmen (8) Rollen (15) gelagert sind, die in den U-Profilen (14) des
Fahrrahmens (9) laufen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schienen (10) fir den Fahrrahmen (9) aus U-Profilen bestehen, die mit
Tragern (16) an dem Kobhlefiillwagen abgehéngt und seitlich offen sind, und
dass an dem Fahrrahmen (9) Rollen (17) gelagert sind, die in den an einer
Seite offenen Schienen laufen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubeinrichtung (7) fir das Fllteleskop (2) einen an einem Vertikal-
trager (18) gefiihrten Hubrahmen (19) aufweist, wobei der Hubrahmen (19)
mittels einer hydraulischen Stelleinrichtung (20) entlang des Vertikaltragers (18)
verfahrbar ist und durch Pendelelemente (21) mit dem Teleskopunterteil (6)
verbunden ist und wobei der Vertikaltrdger (18) der Hubeinrichtung (7) mit
seitlichem Versatz zur Horizontalférderschnecke (1) an dem Tragrahmen (8)
befestigt ist.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (11) betriebsmaRig verstelibar ist, wobei die Dichtung (11)
wahrend einer Horizontalverstellung des Flllteleskops (2) mit der den Auslass
(3) der Horizontalférderschnecke umgebenden Flanschflache (12) keinen
Beruhrungskontakt hat und wahrend einer Kohlebefillung an der Flanschfliche
(12) dichtend anliegt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die an der
Oberseite des Tragrahmens (8) angeordnete Dichtung (11) als.Membran, balg-
oder schlauchférmige Dichtung ausgebildet ist, die in einem Ringraum (22)
angeordnet und mit Druckliuft aufweitbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einlauftrichter (4) einen zylindrischen Abschnitt aufweist, der von
einem Zylinderabschnitt des Teleskopunterteils (6) umgeben ist, und dass am
Umfang zwischen dem zylindrischen Abschnitt des Einlauftrichters (4) und dem
Zylinderabschnitt des Teleskopunterteils (6) eine Umfangsdichtung (23)
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangs-
dichtung (23) betriebsmafRig veranderbar ist und eine im Wesentlichen berih-
rungsfreie Verstellbewegung des Teleskopunterteils (6) zuldsst.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Tragrahmen (8) und den Fahrrahmen (9) hydraulische Stellein-
richtungen (24) angeschlossen sind, die mit Weg-Messeinrichtungen ausge-
stattet sind.

o

2F



WO 2009/100815 PCT/EP2009/000490

10

15

20

25

16

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrau-
lischen Stelleinrichtungen (24) an eine Maschinensteuerung des Kohlefdll-
wagens angeschlossen sind, in der Positionsangaben fiir die Lage der Fuill-
offnungen (5) in der Ofendecke des Koksofens hinterlegt sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrau-
lischen Stelleinrichtungen (24) mit einer optischen Messeinrichtung zusammen-
wirken, welche an dem Kohlefiillwagen angeordnet ist und die Lage der
Falléffnungen (5) erfasst.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gzkennzeichnet,
dass innerhalb des Tragrahmens (8) mindestens ein Laufwagen (27) ange-
ordnet ist, der entlang den Profilen des Tragrahmens (8) verfahrbar ist, und
dass an dem Laufwagen (27). eine Deckelabhebevorrichtung (26) oder eine
Vorrichtung zur Reinigung der Flllochrahmen befestigt ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die an dem
Laufwagen (27) angeordnete Vorrichtung (26) einen vertikal verstellbaren Trag-
arm (28) aufweist, der durch eine Stellbewegung des Laufwagens (27) in einen
Freiraum zwischen dem angehobenen Teleskopunterteil (6) des Fiillteleskops
(2) und dem Fulllochrahmen (25) bewegbar ist und mit einer Einrichtung (29)
zum Erfassen eines die Fulléffnung verschlieRenden Deckels oder zum
Reinigen des Fiilllochrahmens ausgestattet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Tragrahmen (8) mindestens eine hydraulische Stelleinrichtung (30) ange-

‘ordnet ist, die auf den Laufwagen (27) wirkt.

c8



0l

WO 2009/100815 PCT/EP2009/000490
1/4

Fig.d

/T 18\}% . J /3 M
" f‘? 1;522 SE/ARY ;
4? _____ .q.‘ 121 10

ik i it |




g

PCT/EP2009/000490

WO 2009/100815

2/4

7777

1

N

B2
i
|
|
S

\0)

&

B 5 A et = S 2 e 250
B e 1 i e e e i e _

R &
M~ O
-

A

“ | [ % ®




A\
PCT/EP2009/000490 {>7

WO 2009/100815

3/4

gyt

S L L L Lo

9%

%

L

3



=

PCT/EP2009/000490

WO 2009/100815

4/4

7“7 %

IP\\\\\\\\\\F Lo L S S

™= =

o~
<

3z



PATENT COOPERATION TREATY PCT/EP2009/000490

ADVANCE E-MAIL

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

ALBRECHT, Rainer
Andrejewski . Honke
Theaterplatz 3
45127 Essen
ALLEMAGNE

Date of mailing (day/month/year)

03 August 2010 (03.08.2010)

licant's or agent's file reference
p g

IMPORTANT NOTIFICATION

X7 272/Be*
International application No. International filing date (day/month/vear)
PCT/EP2009/000490 27 January 2009 (27.01.2009)

1. The following indications appeared on record concerning;

Devensstrasse 80
45899 Gelsenkirchen
Germany

the applicant B the inventor 3 the agent [J the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
KNOCH, Ralf DE DE

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning;

45659 Recklinghausen
Germany

[ the person O the name BQ the address [ the nationality [ the residence

Name and Address State of Nationality State of Residence
KNOCH, Ralf DE DE
Hohenzollernstr. 5d Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
[ Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
B4 the receiving Office
[ the International Searching Authority
[0 the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concemed

other:

OOx0]

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsunile No. +41 22 338 89 70

Authorized officer

‘Wimmer Peter
e-mail pt06.pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 06

Form PCT/IB/306 (January 2009)

1/EJSI2HSRO

33



w0 2009/100815 A3 1000010 0 00100 Y O 0

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum ,12:3“‘?’5*~
Internationales Biiro (ﬁm )

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

00 OO A

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2009/100815 A3

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum \
20. August 2009 (20.08.2009) PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: 81
C10B 31/04 (2006.01) F27D 3/08 (2006.01)
C10B 25/24 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/000490
(22) Internationales Anmeldedatum:
27. Jannar 2009 (27.01.2009)
(25) Einrcichungssprache: Deutsch
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
10 2008 008 713.0 (84)
11. Februar 2008 (11.02.2008) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): UHDE GMBH [DE/DE]; Friedrich-Uhde-Stras-
se 15, 44141 Dortmund (DE).
(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (wur fir US): KNOCH, Ralf

(74)

[DE/DE]; Devensstrasse 80, 45899 Gelsenkirchen (DE).
SCHUCKER, Franz-Josef [DE/DE}; Wittener Str. 135,
44577 Castrop-Rauxel (DE).

Anwalt: ALBRECHT, Rainer; Andrejewski
Theaterplatz 3, 45127 Essen (DE).

. Honke,

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AL, AG, AL,
AM, AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ,
EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verflighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verbffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Ariikel 21 Absatz

3
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(54) Title: DEVICE FOR FILLING OVEN CHAMBERS OF A COKE OVEN
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BEFULLEN VON OFENKAMMERN EINES KOKSOFENS

10 9 |

(57) Abstract: The invention relates to a device for filling oven chambers

Fig. 1,

ot a coke oven. The fundamental construction of the device includes a ho-
rizontal transport screw (1) disposed on the underside of a coal filling cart,

a filling telescope (2) disposed below an outlet (3) of the horizontal trans-

port screw and having an inlet funnel (4) and telescope base (6) that can be

20 vertically lowered in the oven cover of the coke oven, and a lifting device

(oY Db

i 55 gl il O A R
SR

_EL.

(7) for vertically adjusting the telescope base (6). The filling telescope (2)
can be adjusted in two orthogonal axes (X, Y) relative to the coal filling
cart for adapting to the current position of the filling openings (5). Accor-
16 ding to the invention, the inlet funnel (4) of the filling telescope (2) and
the lifting device (7) connected to the telescope base are mounted on a
4 support frame (8) disposed lincarly adjustably along a first axis (X) within
8 a transport fiame (9). The transport frame (9) is disposed horizontally dis-
placeably along a second axis (Y) on rails (10) mounted on the underside
of the coal filling cart. A seal (11) is disposed on the top side of the sup-
port frame (8), encompassing the inlet fuumel (4) of the filling telescope
) (2), working together with a horizontal flange surface (12) on the circum-
s ference of the outlet (3) of the horizontal transport screw (1) and allowing
horizontal adjustment motions of the inlet funnel (4) relative to the outlet

(3) of the horizontal transport screw.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(88) Veriftentlichungsdatum des internationalen Recher-
chenberichts:

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h) 3. Dezember 2009

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen von Ofenkammern eines Koksofens. Zum grundsétzlichen Aufbau der Vor-
richtung gehdren eine an der Unterseite eines Kohlefiillwagens angeordnete Horizontalforderschnecke (1), ein Fiillteleskop (2),
welches unterhalb eines Auslasses (3) der HorizontalfSrderschnecke angeordnet ist und einen Einlauftrichter (4) sowie ein auf
Fiilloffnungen (5) in der Ofendecke des Koksofens vertikal absenkbares Teleskopunterteil (6) aufweist, sowie eine Hubeinrich-
tung (7) zur Vertikalverstellung des Teleskopunterteils (6). Das Fiillteleskop (2) ist zur Anpassung an die jeweilige Position der
Fill6ffungen (5) relativ zum Kohlefiillwagen horizontal in zwei zueinander orthogonalen Achsen (X, Y) verstelibar. Erfindungs-
gemdh sind der Einlaufirichter (4) des Fiillteleskops (2) sowie die mit dem Teleskopuntetteil verbundene Hubeinrichtung (7) an
einem Tragrahmen (8) befestigt, der entlang einer ersten Achse (X) linear verstellbar innerhalb eines Falurahmens (9) angeordnet
ist. Der Fahrrahmen (9) ist auf Schienen (10), die an der Unterseite des Kohlefilllwagens befestigt sind, entlang einer zweiten
Achse (Y) horizontal verfahrbar angeordnet. An der Oberseite des Tragralumens (8) ist eine Dichtung (11) angeordnet, die den
Einlaufirichter (4) des Fiillteleskops (2) umgibt, mit einer horizontalen Flanschflche (12) am Umfang des Auslasses (3) der Hori-
zontalférderschuecke (1) zusammenwirkt und horizontale Verstellbewegungen des Einlaufirichters (4) relativ zum Auglass (3) der
Horizontalforderschnecke zuldsst.
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DISPOSITIVO PARA EL LLENADO DE CAMARAS DE HORNO DE UN HORNO DE

COQUIZACION

Descripcién

La invencion se refiere a un dispositivo para el llenado o carga de camaras de
horno de un horno de coquizacién, mediante

un transportador sin fin horizontal, dispuesto en el lado inferior de un carro de
carga de carbon;

un telescopio de llenado que esta dispuesto debajo de una descarga del
transportador sin fin horizontal y que presenta un embudo de entrada, asi como una
parte inferior telescopica que puede ser descendida verticalmente sobre aberturas de
llenado situadas en la cubierta del horno del horno de coquizacion; y

un dispositivo de elevacion, para la regulacion vertical de la parte inferior
telescopica,

pudiendose regular el telescopio de llenado horizontalmente en dos ejes
ortogonales entre si para su adaptacion a la correspondiente posicion de las aberturas
de llenado con respecto al carro de carga de carbon.

Del documento EP 1 293 552 B1, se conoce un dispcsitivo con las
caracteristicas descritas. El transportador sin fin horizontal y el telescopio de llenado
del dispositivo conocido estan unificados en forma de una unidad operativa que esta
dispuesta de manera regulable en dos ejes en el lado inferior de un carro de carga de
carbon. Dentro de los alcances de las medidas conocidas, el transportador sin fin
horizontal esta suspendido de un carro de regulacion que se lleva sobre una pista de
traslacion situada en el lado inferior del carro de carga de carbon. El transportador sin

fin horizontal puede trasladarse de manera corrediza en la direccion transversal con
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respecto a dicha direccion de pista, sobre perfiles del carro de regulacién. Mediante
una regulacion biaxial de la unidad operativa, es posible adaptar el telescopio de
llenado a la correspondiente posicién de las aberturas para el llenado con carbon
situadas en la cubierta del horno, de manera que siempre haya una descarga del
telescopio de llenado acoplado al transportador sin fin horizontal, que puede ser
descendida verticalmente de manera sellante en el bastidor de orificios de llenado de
la abertura de llenado. Sin embargo, es problematica la transicion entre la descarga de
carbon del carro de carga de carbdn y el embudo de entrada del transportador sin fin
horizontal. Para evitar las emisiones, es necesario sellar esta region de transicion. En
el caso del dispositivo conocido, se emplea un compensador que debe compensar los
movimientos de regulacién laterales de la unidad operativa en dos ejes. La descarga
del carbon desde el carro de llenado presenta una gran seccion transversal de salida,
por lo que debe emplearse un compensador de grandes dimensiones. En el caso de
los movimientos de la unidad operativa dirigidos lateralmente, el compensador estara
expuesto a un considerable esfuerzo mecanico. Otfra desventaja gravosa del
dispositivo conocido es que esta disposicién conocida requiere una gran separacion
entre los pisos de la descarga de carbén en el lado inferior del carro de carga de
carbon y la cubierta del horno de coquizaciéon. Esta separacién no siempre esta
disponible. Por oftra parte, la suspensién moévil en dos ejes del transportador sin fin
horizontal es muy complicada desde el punto de vista constructivo. Para el
reequipamiento de las instalaciones de hornos de coquizacion existentes, el dispositivo
conocido es inadecuado o presenta una aptitud limitada.

La invencion tiene por objeto indicar un dispositivo para el llenado de las
camaras de horno de un horno de coquizacion, libre de emisiones, que requiera poco

espacio fisico, pueda compensar grandes variaciones en las posiciones de las
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aberturas de llenado y que sea adecuadb para el reequipamiento de instalaciones de
hornos de coquizacion existentes.

Partiendo de un dispositivo con las caracteristicas descritas con anterioridad,
se resuelve el objeto de acuerdo con la invencion disponiendo que el embudo de
entrada del telescopio de llenado asi como el dispositivo de elevacién unido a la parte
inferior telescopica de llenado estén fijados en un bastidor de soporte que esté
dispuesto a lo largo de un primer eje, regulable linealmente dentro de un bastidor de
traslacion, que el bastidor de traslacion esté dispuesto desplazable horizontalmente a
lo largo de un segundo eje sobre rieles que estan fijados en el lado inferior del carro de
carga de carbon, y que en el lado superior del bastidor de soporte se halle dispuesto
un sellado que rodea el embudo de entrada del telescopio de llenado, coopere con una
area de brida horizontal en el perimetro de la descarga del transportador sin fin
horizontal, y permita movimientos de regulacion horizontales del embudo de entrada
con respecto a la descarga 'del transportador sin fin horizontal.

Lo ideal es que los orificios de llenado estén dispuestos en la cubierta del horno
de un horno de coquizacion a distancias iguales entre si, asi como alineados en la
direccion de traslacion del carro de carga de carbén. Bajo condiciones reales lo usual
es que en un horno de coquizacion estas condiciones ideales no se cumplan. En
especial en el caso de hornos de coquizacion antiguos, las desviacior.es de posicion
de los orificios de llenado en ambos ejes (X, Y), son frecuentemente superiores a 50
mm. El dispositivo de acuerdo con la invencidon se prbpone compensar las
desviaciones de los orificios de llenado en las direcciones X e Y mediante un
movimiento de regulacion horizontal del telescopio de llenado. A tal efecto y de
acuerdo con la invencién, el telescopio de llenado, con su dispositivo de elevacion

vertical incluido, esta desacoplado con respecto a la descarga del transportador sin fin
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horizontal y esta dispuesto en un mecanismo de traslacion que esta compuesto por un
bastidor de traslacion y un bastidor de soporte linealmente regulable dentro del
bastidor de traslacion y que permite movimientos de compensacion horizontales en

dos ejes. El bastidor de soporte, asi como el bastidor de traslacién pueden trasladarse

. independientemente entre si en ejes verticales. Las desviaciones de posicion del

bastidor de los orificios de llenado pueden compensarse mediante traslaciones
discontinuas y consecutivas entres si del bastidor de traslacion y del bastidor de
soporte, 0o mediante la regulacién simultinea de estos componentes. La altura
constructiva del mecanismo de traslacién consistente en un bastidor de traslacion y un
bastidor de soporte es reducida, por lo que también es posible reequipar hornos de
coquizacion mas antiguos con el dispositivo de acuerdo con la invencién. Por otra
parte, durante la regulacion del telescopio de llenado, la cantidad de masa por mover
es peque_ﬁa, lo que simplifica la implementacién técnica del concepto de acuerdo con
la invencion.

Una vez que, mediante la regulacién del bastidor de traslacion, asi como del
bastidor de soporte, el telescopio de llenado se haya posicionado exactamente arriba
de una abertura de llenado, por medio del dispositivo de elevacién, el telescopio de
llenado ejecuta un movimiento vertical puro en la direccion del bastidor de los orificios
de llenado y llega sin ningln posicionamientb oblicuo a adosarse al bastidor de los
orificios de llenado. Como resultado, se obtiene un buen sellado en el bastidor de los
orificios de llenado, sin que, durante el proceso de llenado, pueda salir alguna emision
y llegar al medio ambiente.

Es preferible que los rieles para el guiado del bastidor de traslacion se
extiendan en la direccion del movimiento del carro de carga de carbén (direccién de

las Y), mientras se conduce el bastidor de soporte transversalmente al mismo en la
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direccion del eje de la cdmara de horno (eje de las X) de manera desplazable en el
bastidor de traslacion.

El bastidor de traslacion y el bastidor de soporte estan preferentemente
dispuestos en un plano. Una disposicion de este tipo permite obtener una aitura
constructiva muy pequefia del mecanismo de traslacién consistente en bastidor de
traslacion y bastidor de soporte. Es conveniente que el bastidor de traslacion y el
bastidor de soporte estén compuestos por perfiles en U, habiendo rodillos
posicionados en el bastidor de soporte que ruedan en los perfiles en U del bastidor de
traslacion. El bastidor de traslacion esta equipado también con rodillos y rueda en una
pista de traslacion que esta fijada debajo del transportador sin fin horizontal del carro
de carga de carbdn. Es preferible que los rieles para el bastidor de traslaciéon consistan
en perfiles en U suspen.didos del carro de carga de carbon mediante soportes y que
estén lateralmente abiertos. Los rodillos apoyados en el bastidor de traslacion
penetran en los perfiles en U abiertos en un lado y ruedan en estos rieles.

El bastidor de soporte lleva el telescopio de llenado completo, junto con el
dispositivo de elevacion vertical asociado al telescopio de llenado. El dispositivo de
elevacion para el telescopio de llenado muestra un bastidor de elevacién conducido en
un soporte vertical, el cual puede trasladarse a lo largo del soporte vertical por medio
de un dispositivo de regulacién hidraulico y esta asociado a la parte inferior telescopica
mediante elementos pendulares o colgantes. El soporte vertical del dispositivo de
elevacion esta fijado al bastidor de soporte, habiendo un corrimiento lateral con
respecto al transportador sin fin horizontal.

Para evitar las emisiones durante el llenado de las camaras de un horno de
coquizacion, en el lado superior del bastidor de soporte, se ha previsto un sello que

rodea el embudo de entrada del telescopio de llenado y que, durante el llenado con
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carbén, se halla adyacente a un area de brida horizontal en el perimetro de la
descarga del transportador sin fin horizontal. Es preferible que el sello pueda regularse
en funcién de la operacion de manera tal que, durante la regulacion horizontal del
telescopio de lienado, el sello no tenga ningun contacto fisico o directo con las areas
de brida vecinas y que, durante el llenado con carbon, se halle adyacente de manera
sellante con el area de brida. En particular, el sello dispuesto en el lado superior del
bastidor de soporte puede estar configurado como membrana, como sello de forma de
fuelle o manguera, que se halla dispuesto en un espacio anular y que puede
ensancharse con aire comprimido o con otro medio de presion. Es conveniente que el
embudo de entrada del telescopio de llenado presente un tramo cilindrico que esté
rodeado por un sector de cilindro de la parte inferior telescopica. En el perimetro entre
el tramo cilindrico del embudo de entrada y el sector de cilindro de la ‘parte inferior
telescopica, también se halla dispuesto un sello perimetral que preferentemente puede
variarse de acuerdo con la operacion y que permite un movimiento de regulacion
esencialmente sin contacto de la parte inferior telescépica. Lo mismo que el sello en el
lado superior del bastidor de soporte puede el sello perimetral estar configurado como
manguera, fuelle o membrana, y estar acoplado a una fuente de presion. En el caso de
movimientos de trabajo del telescopio de llenado en direccion horizontal o vertical, los
sellos no estan presurizados, por lo que las partes por ser selladas pueden moverse
libremente entre si. Cuando eI. telescopio de llenado haya llegado a su posicion
extrema para el proceso de llenado, se aplica aire comprimido u otro medio de presién
sobre los sellos. Debido a la aplicacion de presion, los sellos se curvan hacia fuera y
presionan contra las areas asociadas de las partes por ser selladas. De esta manera,
se asegura un sellado optimo durante el proceso del llenado.

Para los movimientos de regulacion horizontales del bastidor de soporte y del
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bastidor de traslacion, se utilizan preferentemente dispositivos de regulacion
hidraulicos. De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la invencion, al
bastidor de soporte y al bastidor de traslaciéon se hallan acoplados dispositivos de
regulacion hidraulicos que estan equipados con dispositivos para la mediciéon del
recorrido.

Los dispositivos de regulacion hidraulicos pueden ser acoplados a un control
mecanico del carro de carga de carbén, en el cual se han consignado datos de
posicion correspondientes a la posicién de las aberturas de llenado situadas en la
cubierta del horno de coquizacion. Las desviaciones del bastidor de los orificios de
llenado en la direccion de las X y de las Y con respecto a la posicion ideal se captan o
detectan en cada bastidor de los orificios de llenado mediante técnicas de medicién y
se consignan en el control mecanico del carro de carga de carbon. Debido a la
asociacion de estas desviaciones con respecto a cada bastidqr de los orificios' de
llenado y de cada cdmara de horno, es posible regular o posicionar el telescopio de
llenado mediante el dispositivo de acuerdo con la invencién ya durante el recorrido del
carro de carga de carb6n o como alternativa después del posicionamiento del carro de
carga de carbon sobre la cdmara de horno por llenar, individualmente, de manera que
el telescopio de llenado quede orientado en posicién centrada con respecto al bastidor
de los orificios de llenado y pueda ser descendido mediante un movimiento vertical
puro en el bastidor de los orificios de llenado. Gracias al movimiento vertical puro, se
eliminan los movimientos laterales y los posicionamientos oblicuos de las partes
constructivas del telescopio de llenado. De esta manera, se asegura que la totalidad
de los elementos constructivos del telescopio de llenado funcionen de manera 6ptima
y que, QUrante el proceso del llenado, no se liberen emisiones que ingresen en el

medio ambiente.
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En otra configuracion del dispositivo de acuerdo con la invencién, se prevé que
los dispositivos de regulacién hidraulicos cooperen con un dispositivo de medicion
optico que esta dispuesto en el carro de carga de carbén y que detecta la posicion real
de las aberturas de llenado. Los datos de medicidn se retransmiten directamente al
control de los cilindros hidraulicos los que seguidamente mueven el telescopio de
llenado horizontalmente a una posicion asociada con la posicion del bastidor de los
orificios de llenado.

Ademas, es frecuente que un dispositivo para el llenado de las camaras del
horno de coquizacion presente adicionalmente un dispositivo para quitar y levantar
tapas para el manipuleo de una tapa que cierra el orificio de llenado, asi como un
dispositivo para la limpieza del bastidor de los orificios de llenado. En el dispdsitivo de
acuerdo con la invencion, el dispositivo para levantar tapas y un dispoéitivo para la
limpieza del bastidor de los orificios de llenado pueden estar integrados. En ofra
configuracion, la invenciéﬁ ensefia que, dentro del bastidor de soporte, hay al menos
un carro de traslacién que puede trasladarse a lo largo de los perfiles del bastidor de
soporte y que se utiliza como portador de un dispositivo para levantar tapas o para un
dispositivo para la limpieza de los bastidores de los orificios de llenado. El dispositivo

asociado al carro de traslacion presenta un brazo portante que puede regularse

verticalmente y que puede moverse mediante un movimiento de regulacién del carro

de traslacion en un espacio libre situado entre la parte inferior elevada del telescopio
de llenado y el bastidor de los orificios de llenado, y que esta equipado con un
dispositivo para detectar una tapa que cierra el orificio de llenado o para la limpieza del
bastidor de los orificios de llenado. Asimismo, para los movimientos de regulacion
horizontales del carro de traslacion, se utiliza de manera conveniente un dispositivo de

regulacion hidraulico que actua sobre el carro de traslacion.
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Seguidamente, se explica la invenciéon por medio de dibujos que representan
un ejemplo de realizacion. En ellos:

la Figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo para el llenado de las
camaras de un horno de coquizacion;

la Figura 2 muestra esquematicamente las regulaciones funcionales del
suspension representadas en la Figura 1;

la Figura 3 muestra una vista lateral del dispositivo representado en la Figura 1;

la Figura 4 muestra un dispositivo para el llenado de las camaras de un horno
de coquizacion con un dispositivo integrado para levantar tapas.

De la estructura basica del dispositivo representado en las figuras 1 a 3, forman
parte un transportador sin fin horizontal 1 dispuesto en el lado inferior de un carro de
carga de carbon no representado; un telescopio de llenado 2 que estd dispuesto
debajo de una descarga 3 del transportador sin fin horizontal y un embudo de entrada
4, asi como una parte inferior telescopica 6 que puede hacerse descender
verticalmente sobre aberturas de llenado 5 dispuestas en la cubierta del horno, asi
como una dispositivo de elevacion 7 para la regulacion vertical de la parte inferior 6
telescopica. Para su adaptacion a la correspondiente posicion de las aberturas de
llenado 5 con respecto al carro de carga de carbon, el telescopio de llenado 2 puede
ser regulado horfzontalmente en dos ejés gue son ortogonales entre si (X, Y).

El embudo de entrada 4 del telescopio de llenado 2, asi como el dispositivo de
elevacion 7 asociado con la parte inferior telescopica 6, estan fijados a un bastidor de
soporte 8 que esta dispuesto lineaimente regulable a lo largo de un primer eje
geomeétrico X dentro de un bastidor de traslacion 9. El bastidor de traslacion 9 esta
dispuesto de manera que puede trasladarse horizontalmente a lo largo de un segundo

eje geométrico horizontal Y, sobre rieles 10, que estan fijados en el lado inferior del

e
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carro de carga de carbén. Ademas, en el lado superior del bastidor de soporte 8, se
halla dispuesto un sello 11 que rodea el embudo de entrada 4 del telescopio de
llenado, colabora con una area de brida horizontal 12 en el perimetro de la descarga 3
del transportador sin fin horizontal 1 y permite movimientos de regulacion horizontales
del embudo de entrada 4 con respecto a la descarga 3 del transportador sin fin
horizontal 1 en dos direcciones X, Y. En el ejemplo de realizacién representado en las
Figuras 1 a 3, los rieles 10 se extienden para la conduccion del bastidor de traslacion 9
en la direccion de movimiento Y del carro de carga de carbén. Se guia el bastidor de
soporte 8 transversalmente a ello en la direccién X del eje de las camaras de horno de
manera desplazable en el bastidor de traslacién 9.

En las representaciones de las Figuras 1 a 3, puede apreciarse que el bastidor
de traslacion 9 y el bastidor de soporte 8 estan dispuestos en un plano. Ambos
bastidores estan hechos de perfiles en U, 13, 14. En el bastidor de sopoﬁe 8, se hallan
dispuestos rodillos 15 que ruedan en los rieles en U del bastidor de traslacion 9. Los
rieles 10 para el bastidor de traslacién 9 también consisten en perfiles en U que estan
suspendidos mediante soportes o portadores 16 del carro de carga de carbén, no
representado, y que estan lateralmente abiertos. En el bastidor de traslacion 9, se
hallan dispuestos los rodillos 17 que ruedan en los rieles lateralmente abiertos 10. El
bastiddr de traslacion 9 y el bastidor de soporte 8 dispuesto dentro del bastidor de
traslacion forman un mecanismo de traslacion que permite movimientos de regulacion
horizontales del telescopio de llenado en la direccién de las X y de las Y.

El dispositivo de elevacion 7 para el telescopio de Ilehado 2 presenta un
bastidor de elevacion 19 guiado sobre un soporte vertical 18. El bastidor de elevacion
19 puede trasladarse a lo largo del soporte vertical 19 por medio de un dispositivo de

regulacion hidraulico 20, y estd unido a la parte inferior 6 telescépica mediante
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elementos colgantes o pendulares 21. En la Figura 2, se ha representado
esquematicamente el movimiento de regulacion vertical. Ademas, en la Figura 2, el
bastidor de soporte 8 ha sido trasladado en un camino de regulacion X, con respecto a
una posicion céntrica en la direccion de las X. Los caminos de regulacién Xo, Yo, en
ambas direcciones de eje, representan por ejemplo + 100 a + 150 mm. El soporte
vertical 18 del dispositivo de elevacion 7 esta fijado en el bastidor de soporte 8 con un
desplazamiento lateral con respecto al transportador sin fin horizontal 1.

El sello 11 dispuesto en el lado superior del bastidor de soporte 8 esta
configurado como membrana, o como sello con forma de fuelle o de manguera. Esta
dispuesto en el espacio de anillo 22, y puede ensancharse mediante a‘re comprimido.
Por ello, el sello puede regularse en funcion de la operacion, por lo que, durante una
traslacion horizontal, el telescopio de llenado 2 no tiene ningun contacto fisico o directo
con el area de brida 12 que rodea la descarga del transportador sin fin horizontal y
durante un llenado con carbén se encuentra selladamente adyacente al area de brida
12y sella la hendidura entre la brida y el lado superior del bastidor de soporte 8.

El embudo de entrada 4 del telescopio de llenado 2 presenta una seccién o
tramo cilindrico que esta rodeado de una seccion o sector de cilindro de la parte
inferior telescopica. En el perimetro entre el tramo cilindrico del embudo de entrada 4 y
el tramo cilindrico de la parte inferior 6 telescopica, se halla dispuesto un sello
perimetral 23 que también puede modificarse en funcién de la operacion y que permite
que la parte inferior 6 telescdpica tenga un movimiento de regulacion libre de contacto.

En el bastidor de soporte 8 y en el bastidor de traslacién 9, se hallan acoplados
los dispositivos de regulacion hidraulicos 24 que estan provistos de dispositivos para la
medicion del recorrido. Los dispositivos de regulacién hidraulicos 24 pueden acoplarse

a un control mecanico del carro de carga de carbon, en el cual se han consignado
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datos de posicion correspondientes a la posicion de las aberturas de llenado 5-

situados en la cubierta del horno de carbon. Como alternativa, los dispositivos de
regulacion hidraulicos 24 pueden cooperar con un dispositivo de medicion optico que
esta dispuesto en el carro de carga de carbon y que detecta la posicion de las
aberturas de llenado 5.

El dispositivo descrito permite una orientacion muy precisa del telescopio de
llenado 2 con respecto a las aberturas de llenado 5 situadas en la cubierta de un horno
de coquizacién y tiene la capacidad de compensar las desviaciones de posicion,
impuestas por la operacion, de las aberturas de llenado con respecto a una posicion
basica prefijada en las direcciones X e Y. En el caso de las coquerias antiguas, las
desviaciones de posicién tienen frecuentemente una magnitud en el orden de + 100 a
150 mm en ambos ejes X, Y. Las desviaciones de posicién X, Y del bastidor de los
orificios de llenado 25 se miden en la direccion longitudinal y transversal y se
almacenan para cada bastidor de los orificios de llenado en un control mecanico
situado en el carro de carga de carbén, y también se actualizan segun necesidad. Se
hace rodar el carro de carga de carbén sobre la cubierta del horno de coquizacion, y
se lo posiciona sin tener en cuenta las desviaciones de posicion de las aberturas de
llenado 5 para el llenado de una camara de horno, en un lugar prefijado asociado a la
abertura de lienado. El posicionamiento puede llevarse a cabo con una elevada
exactitud de posicionamiento, por ejemplo, con intervencién de un sistema de
posicionamiento automatico. A continuacién, tiene lugar la adaptacion del telescopio
de llenado 2 a la posicion real del bastidor de los orificios de llenado 25. A tal efecto, el
bastidor de traslacion 9 y el bastidor de soporte 8 se llevan de manera determinante de
acuerdo con los valores de X/Y almacenados para la desviacion de la posicion del

bastidor de los orificios de llenado 25, a una posicion asociada al lugar real del
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bastidor de los orificios de llenado. Seguidamente, se hace descender la parte inferior
6 telescopica de llenado 2 verticalmente en el bastidor de los orificios de llenado 25.
Una vez terminado el descenso de la parte inferior telescopica 6, se activan los sellos
11, 12, situados en el lado superior del bastidor de soporte, asi como en el perimetro
entre la parte inferior 6 telescopica y el embudo de entrada 4 del telescopio de llenado
2, para lo cual se aplica aire comprimido. Gracias a la aplicacién de aire comprimido,
se ensanchan los sellos 11, 23 y presionan contra las correspondientes areas de
contacto. Una vez terminado el llenado, se desactivan nuevamente los sellos 11, 23
antes de la elevacion de la parte inferior 6 telescopica, y seguidamente se lleva hacia
arriba la parte inferior 6 telescopica, Después de ello, pueden hacerse volver el
bastidor de traslacion 9 y el bastidor de soporte 8 a una posicién de partida, por
ejemplo, durante un viaje de retorno del carro de carga de carbén hacia la torre de

carbon.

En el caso del ejemplo de realizacion representado en la Figura 4, en el

dispositivo descrito, se halla adicionalmente integrado un dispositivo para levantar
tapas 26. El dispositivo para levantar tapas 26 esta fijado a un carro de trasiacion 27,
que se halla dispuesto dentro del bastidor de soporte 8 y puede trasladarse a lo largo
de los perfiles 13 del bastidor de soporte 8. El dispositivo para levantar tapas 26
presenta un brazo portante 28 verticalmente regulable el que, mediante un movimiento
de regulacion del carro de traslacion 27, puede moverse en un espacio libre entre ia
parte inferior 6 elevada telescépica de llenado 2 y el bastidor de los orificios de llenado
25y que esta equipado con un dispositivo 29 para la deteccién de una tapa que cierra
el orificio de llenado. Para la regulacion del carro de traslacion 27, se halla dispuesto
un dispositivo de regulacion hidraulico 30 que esta apoyado en el bastidor de soporte 8

y que actua sobre el carro de traslacion 27.
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Dentro del marco de la invencién, también se prevé que en el carro de
traslacion 27 o en otro carro de traslacion que también estd dispuesto dentro del
bastidor de soporte 8 y que puede trasladarse a lo largo de los perfiles del bastidor de
soporte, se encuentre fijado un dispositivo para la limpieza de los bastidores de los
orificios de llenado.

Una vez que, mediante movimientos de traslacién del bastidor de traslacion 9 y
del bastidor de soporte 8, el telescopio de llenado 2 se haya adaptado a la posicion del
bastidor de los orificios de llenado 25, antes del descenso de la parte inferior 6
telescopica se pone en primer lugar en posicion el dispositivo para levantar tapas 26
mediante un movimiento de regulacién del carro de traslacion 27. El carro de traslacion
27 recorre un camino de regulaciéon constante prefijado, colocandose el dispositivo
para la deteccion de una tapa que cierra el orificio de llenado en posicién central sobre
la tapa. Se desatornilla la tapa retirandosela del orificio de llenado. Mediante un
movimiento de regulacion vertical del brazo portante 28, es posible levantar la tapa y
retirarla mediante un viaje de retroceso del carro de traslacién 27 para que quede
fuera del barrido telescopio de llenado 2. Seguidamente, se desciende la parte inferior
6 telescopica en el bastidor de los orificios de llenado 25 y se llena la camara del horno
de coquizacion. Una vez terminado el proceso del llenado y después de haber elevado
la parte inferior 6 telescopica desde el bastidor de los orificios de llenado 25, se vuelve
a colocar la tapa en el bastidor de los orificios de llenado 25 con ayuda del dispositivo

para levantar tapas 26.
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Habiendo descrito la invencion como antecede, se declara como propiedad o
contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el llenado de camaras de horno de un horno de coquizacion,
con:

un transportador sin fin horizontal (1) dispuesto en el lado inferior de un carro
de carga de carbon;

un telescopio de llenado (2) que esta dispuesto debajo de una descarga (3) del
transportador sin fin horizontal (1) y un embudo de entrada (4), asi como una parte
inferior telescopica (6) que puede hacerse descender verticaimente en aberturas de
llenado situadas en la cubierta del horno de coquizacion, y

un dispositivo de elevacion (7) para la regulacion vertical de la parte inferior
telescépica (6),

siendo posible regular horizontalmente en dos ejes que son ortogonales entre
si (X, Y) el telescopio de llenado (2) para su adaptacion a la correspondiente posicion
de las aberturas de llenado con respecto al carro de carga de carbon, caracterizado
porque el embudo de entrada del telescopio de llenado (2), asi como el dispositivo de
elevacion (7) asociado con la parte inferior telescopica (6) estan fijados a un bastidor
de soporte (8), que esta dispuesto linealmente regulable a lo largo de un primer eje (X)
dentro de un bastidor de traslacion (9), porque el bastidor- de traslacion (9) esta
dispuesto de manera que puede trasladarse horizontalmente a lo largo de un segundo
eje horizontal (Y), sobre rieles (10) que estan fijados en el lado inferior del carro de
carga de carbén, y porque en el lado superior del bastidor de soporte (8) se .halla
dispuesto un sello (11) que rodea el embudo de entrada (4) del telescopio de llenado

(2), colabora con un area de brida horizontal (12) situada en el perimetro de la
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descarga (3) del transportador sin fin horizontal (1) y permite movimientos de
regulacién horizontales del embudo de entrada (4) con respecto a la descarga (3) del
transportador sin fin horizontal (1).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los
rieles (10) para el guiado del bastidor de traslacion (9) se extienden en la direccion de
movimiento (Y) del carro de carga de carbén, y porque el bastidor de soporte (8) se
conduce transversalmente con 'respecto a dicha direccion, en la direccion del eje (X)
de la camara de horno de manera desplazabie en el bastidor de traslacion (9).

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el
bastidor de traslacion (9) y el bastidor de soporte (8) estan dispuestos en un plano.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el
bastidor de traslacion (9) y el bastidor de soporte (8) estan formados por perfiles en U
y porque en el bastidor de soporte (8) hay apoyados rodillos (15) que ruedan en los
perfiles en U (14) del bastidor de traslacion (9).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque los rieles (10) para el bastidor de traslacion (9) consisten en perfiles en U que
estan suspendidos del carro de carga de carbon mediante portadores (16) y que estan
lateralmente abiertos, y porque en el bastidor de traslacion (9) hay apoyados rodillos
(17) que ruedan en los rieles que estan abiertos en uno de sus lados.

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque el dispositivo de elevacién (7) para el telescopio de llenado (2) presenta un
bastidor de elevacién (19) guiado en un soporte vertical (18), pudiéndose trasladar el
bastidor de elevacion (19) mediante un dispositivo de regulacién hidraulico (20) a lo
largo del soporté vertical (18) y estando unido a la parte inferior telescopica (6)

mediante elementos pendulares (21), y estando el soporte vertical (18) del dispositivo
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de elevacion (7) fijado al bastidor de soporte (8) con un desplazamiento lateral con
respecto al transportador sin fin horizontal (1).

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
porque el sello (11) puede regularse de acuerdo con la operacién, y no teniendo el
sello (11) durante una regulacién horizontal del telescopio de llenado (2) ningun
contacto directo con la descarga (3) del area de brida (12) que rodea el transportador
sin fin horizontal, y encontrandose adyacente al area de brida (12) durante un llenado
con carbon.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el sello
(11) dispuesto en el lado superior del bastidor de soporte (8) esta configurado como
membrana, sello en forma de fuelle o de manguera, que esta dispuesto en un espacio
anular (22) y puede ensancharse mediante aire comprimido.

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
porque el embudo de entrada (4) presenta un tramo cilindrico que esta rodeado por un
sector de cilindro de la parte inferior telescopica (6), y porque en el perimetro entre el
tramo cilindrico del embudo de entrada (4) y el sector de cilindro de la parte inferior
telescopica (6) se halla dispuesto un sello perimetral (23).

10. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque el sello
perimetral (23) puede modificarse de acuerdo con la .operacion y permite un
movimiento de regulacién esencialmente exento de contacto de la parte inferior
telescopica (6).

11. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque en el bastidor de soporte (8) y en el bastidor de traslacién (9), se
hallan acoplados dispositivos de regulacién hidraulicos (24) que estan equipados con

dispositivos para la medicién del recorrido.
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12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado porque los
dispositivos de regulacion hidraulicos (24) estan acoplados a un control mecéanico del
carro de carga de carbon, en el cual se hallan consignados datos de posicion para la
posicion de las aberturas de llenado (5) situadas en la cubierta del horno de
coquizacion.

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque los
dispositivos de regulacion hidraulicos (24) cooperan con un dispositivo de medicion
optico que esta dispuesto en el carro de carga de carbén y detecta la posicién de las
aberturas de llenado (5).

14. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque dentro del bastidor de soporte (8) se halla dispuesto al menos un
carro de traslacion (27) que puede trasladarse a lo largo de los perfiles del bastidor de
sbporte (8), y porque en el carro de traslacion (27) se halla fijado un dispositivo para
levantar tapas (26) o un dispositivo para la limpieza de los bastidores de los orificios de
llenado.

15. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque el
dispositivo (26) dispuesto en el carro de traslacion (27) presenta un brazo portante (28)
verticalmente regulable que, por intermedio de un movimiento de regulacion del carro
de traslacion (27), puede moverse en un espacio libre situado entre la parte inferior
telescopica (6) elevada y el bastidor de los orificios de llenado (25), y que esta
equipado con un dispositivo (29) para detectar una tapa que cierra la abertura de
llenado o para limpiar el bastidor de los orificios de llenado.

16. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14 6 15, caracterizado porque
en el bastidor de soporte (8) se halla dispuesto al menos un dispositivo de regulacion

hidraulico (30) que actua sobre el carro de traslacion (27).
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un dispositivo para el llenado o carga de camaras de
horno de un horno de coquizacion. De la estructura basica del dispositivo forman parte
un transportador sin fin horizontal (1) dispuesto en el lado inferior de un carro de carga
de carbon; un telescopio de llenado (2) que esta dispuesto debajo de una descarga (‘5‘3)
del transportador sin fin horizontal y que presenta un embudo de entrada (4) asi como
una parte inferior telescopica (6) que puede hacerse descender verticalmente sobre
aberturas de llenado (5) dispuestas en Ia cubierta del horno, asi como también un
dispositivo de elevacion (7) para la regulacion vertical de la parte inferior telescopica
(6). Para su adaptacion a la correspondiente posicion de las aberturas de llenado (5)
con respecto al carro de carga de carbdn, es posible regular el telescopio de llenado
(2) horizontalmente en dos ejes que son ortogonales entre si (X, Y). De acuerdo con la
invencion, el embudo de entrada (4) del telescopio de llenado (2), asi como el
dispositivo de elevacion (7) unido a la parte inferior del telescopio estan fijados a un
bastidor de soporte (8), que esta dispuesto de manera linealmente regulable a lo largo
de un primer eje geométrico (X) dentro de un bastidor de traslacion (9). El bastidor de
traslacion (9) esta dispuesto de manera que puede trasladarse horizontalmente a lo
largo de un segundo eje geométrico horizontal (Y), sobre rieles (10) que estan fijados
en el lado inferior del carro de carga de carbon. En el lado superior del bastidor de
soporte (8), se halla dispuesto un sello (11) que rodea el embudo de entrada (4) del
telescopio de llenado (2), colabora con un area de brida horizontal (12) sit‘uado en el
perimetro de la descarga (3) del transportador sin fin horizontal (1) y permite
movimientos de regulacion horizontales del embudo de entrada (4) con respecto a la

descarga (3) del transportador sin fin horizontal.
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En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacién.

Continua en la pagina siguiente...
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nugvas Creaciones (c)

8801 2o

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha
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