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RESPUESTA A REQUERIMIENTO ARTIiCULO 45
OFICIO No. 6581 NOTIFICADO POR ESTADO DE 16 DE ABRIL DE 2013

HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogbté, D.C.,
identificado con la cédula de ciudadania niimero 17'192.062 de Bogota, abogado
graduado portador de la Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo
Superior de la Judicatura, actuando en caracter de Apoderado de MULTISORB
TECHNOLOGIES INC., domiciliado en 325 Harlem Road, Buffalo, New York 14224,
Estados Unidos de America; encontrandome dentro de la debida oportunidéd procesal
para dar respuesta al auto proferido por su Despacho, mediante Oficio 6581,
notificado por fijacién en lista 16 de abril de 2013, me permito: '

Manifestar:

I. En el informe emitido sobre la presente invencion, se han formulado las
objeciones que a continuacién resumimos: -'

1.- De 1a Solicitud de Patente.

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

- Se sugiere reemplazar la expresién “un sistema”, reivindicacién 1, por la
expresion: una capa, ya que antes de dicha expresién se menciona que la
estructura multicapa comprende al menos dos capas y en las caracteristicas
técnicas solamente se hace alusién a una, la capa de larga duracién.
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”to

Expresiones como: “altamente reactivo”, “rdpida absorcién”, “larga duracién”,
“altamente pasiva”, son relativas, lo cual no permite distinguir la invencion del

estado de la técnica. Se sugiere sustituirlas por términos o rangos concretos.

Se sugiere definir la clase de polimeros y de neutralizadores de oxigeno en la
reivindicacién 1 ya que se consideran caracteristicas técnicas esenciales y las
expresiones actualmente presentadas son muy generales, lo cual no limita el

alcance de la reivindicacion.

Las reivindicaciones 2 y 27 se refieren a resultados a alcanzar,.'porque definir
un producto en términos del modulo de Thiele y de una diferencia en la
permeabilidad al oxigeno, respectivamente, no es aceptable, ya que dichos
pardmetros dependen de la composicién de cada una de lléls capas de la
estructura multicapa. Se recuerda que un producto, solo, debe estar
caracterizado en términos de su composiciéon (componentes y proporcion de
estos) y/o la disposicion de los elementos (capas) en el producto. Por lo tanto,
se sugiere corregir dichas reivindicaciones definiéndolas en términos de las
caracteristicas estructurales que contribuyen a la obtencion del;esos efectos.

Las reivindicaciones 7 a 9, 11 y 26 no estan sustentadas en la descripcién
porque las caracteristicas de la mezcla de polimero con al menos 50% por peso
de un polifnero acrilico derivado; un polimero que comprende al menos 50%
por peso de adhesivo por fusion; especies reactivas neutralizadoras de oxigeno
enlazadas covalentemente a un polimero que no se sella pbr calor que esta
mezclado con un polimero que se sella por calor; un copolim'ero de etilenvinil
alcohol con 20-60 mol.% del contenido de etileno y un copolimero EVA con 5-
35% de acetato de vinilo por peso, respectivamente, no ensefian en la
descripcion. Se requiere hacer las aclaraciones pertihentes o retirar dichas
reivindicaciones. ,'

La reivindicacion 10 presenta la expresion “un novel alto de transmisién de luz”,
no siendo entendible su significado. Ahora, si el término-correcto en dicha
expresion es: nivel, entonces, la expresion: nivel alto de transmisién de luz es

relativo; por lo tanto, se requeriria definirlo correctamente por medio de un

rango o expresion concreta.

Se sugiere reemplazar la expresiéon “sirve como”, reivindicacién13, por el
término: es; para que su redaccién se refiere a una caracterfstica técnica
estructural y no se malinterprete como una funcién de la capa en mencion.

La reivindicacién 19 presenta incorrecta dependencia de la reivindicacién 13.
Se sugiere hacerla dependiente de la reivindicaciéon 14, que es donde se
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presenta la otra (tercera) capa pasiva de soporte.

Expresiones como: “mayor a”y “menos de”, reivindicaciones 20y 21, no limitan
correctamente el alcance porque no presentan un rango concreto para las
caracteristicas técnicas tratadas. Se sugiere sustituirlas por el rango concreto
que se enseiia en el capitulo descriptivo.

Las expresiones: “en las condiciones tipicas de uso (tempercéltura ambiente y
humedad relativa)”, reivindicaciones 20 y 21, y “grados de hidralisis especificos”,
reivindicacién 32, son indefinidas, no limitando correctamente el alcance de la
invencién. Se requiere definir las especificamente las condiciones de dichas
reivindicaciones con la informacién de la descripcion o retirarlas del pliego.

Las reivindicaciones 22, 23 y 32 no estan correctamente definidas en términos
de caracteristicas técnicas; sino que se refieren a ventajas del producto, a
exclusiones  (disclaimers),  pudiéndose  caracterizar = el producto
convenientemente de una forma positiva, y a efectos: permitir el control
simultaneo de la sal de antraquinona y la solubilidad de PVOH, la relacion de
AQ/PVOH en la solucidn y la viscosidad de la solucion. Por lo tanto, se requiere
retirar dicha clase de expresiones del pliego reivindicatorio. Se recuerda que
una reivindicacién no debe estar definida en términos de ﬁsos, resultados a
obtener, efectos o ventajas.

La expresion “un substrato polimérico claro permanente”, reivindicacion 30, no
es entendible debido posiblemente a una incorrecta traduccic'):n al castellano. Se
requiere hacer la correccion pertinente. '

Se requiere que las reivindicaciones independientes (1, 30 y 33) ‘presenten
todas las caracteristicas técnicas que se consideran esenciales para la
descripcién de la materia a proteger y que solucionan el problema técnico
planteado.

La reivindicacién independiente 30 menciona un método,‘: pero este no se
define mediante las caracteristicas técnicas correspond:ientes, es decir,
mediante una serie de etapas de transformacién y/oi las condiciones
especificas en que debiera realizarse dichas etapas. Se requiere definir dicha
reivindicacién por sus caracteristicas esenciales. De otra parte se presenta
como una capa “altamente reactiva” la capa de “larga duracién” cuando se
conoce que dicha capa es una capa pasiva; por lo tanto, se requiere hacer la
correccion pertinente.

La reivindicacién “independiente” 33 presenta falsa dependencia con las
reivindicaciones de la estructura multicapa absorbente (reivindicaciones 1 a
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29). Se sugiere presentar todas las caracteristicas especificas de la estructura

en mencion.

2- Determinaciones Estado de la Técnica

El estado de la Técnica se determiné con base en la fecha de presentacién de la
solicitud de prioridad: marzo 26 de 2008 y se encontraron los siguientes

documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicacién
) - "Paquetes y métodos para depuracién de .y
01 MX PAO2001412 oxigeno diferencial’ . 02/julic/2004

|

El documento D1! divulga paquetes y métodos para proteger productos
sensibles al oxigeno contra dafio o degradacién debido a contaminacién por
oxigeno los paquetes contienen al menos dos materiales de depuracion de
oxigeno que tienen diferentes propiedades de depuracion de oxigeno,
dispuestos de manera que la contaminacién por oxigeno a partir de diferentes
fuentes se elimina de manera efectiva; los paquetes preferidos contienen al
menos un material de depuracién de oxigeno para absorber de manera efectiva
el oxigeno de espacio de cabeza, y al menos un material de depuracién de
oxigeno para absorber de manera efectiva el oxigeno que ingresa (resumen).

3. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad (Art 16 D486) I

Es importante mencionar que el siguiente examen de patentabilidad se realiz6
teniendo en cuenta las objeciones del numeral 4 del presente requerimiento.
Novedad (Art. 16 D486) |

La reivindicacién 1 consiste en una “Estructura multicap? absorbente de
oxigeno (...)" (FL. 77). :

Las caracteristicas esenciales de la estructura multicapa absorbente de oxigeno
de la reivindicacién 1 habfan sido divulgadas previamente en el documento D1,
por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Por su parte, las reivindicaciones dependientes 5, 13 a 18, Zd, 21, 24, 25y 28,
no mencionan alguna caracteristica que haga nueva la solicitud, por ende,

tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la
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Decision 486, ya que son anticipadas de la siguiente forma: Reiv. 5: Ademas de
las capas permeables al oxigeno y de barrera de oxigeno, Icapas adicionales
(tales como capas de adhesivo) se pueden estar adyacentes d cualquiera de las
capas descritas anteriormente (D1: Pag. 27, lineas 11 a 13); Reiv. 13: En
articulos rigidos tales como envases de bebidas y charolas o tazas
termoformadas, la capa de material de depuracién de oxigeno puede estar
dentro de las paredes del envase (D1: Pag. 26, lineas 1 a 3); Reivs. 14 y 15:
opcionalmente una capa selladora exterior 5 que traslapa a la segunda capa de
depuraciéon (D1: Pag. 29, lineas 4 y 5; Fig. 1); Reivs. 16 a 18: Las capas se
coextruyen en una lamina fundida de pelicula soplada de recubrimiento o
extrusion. El lado "A" de la pelicula "ABCDE" se lamina entonces de manera
adhesiva sobre una pelicula de PET/tinta/adhesivo/superfici?e metalizada/PET
(D1: P4ag. 30, lineas 19 a 22); Reivs. 20 y 21: Los articulos de capas miltiples de
la invencion también pueden comprender una o mas barreras de oxigeno; es
decir, capas de material que tienen una velocidad de transmisién de oxigeno
igual a o menos de 500 centimetros cubicos por metro cuadrado (cc/m2) por
dia por atmédsfera a temperatura ambiente es decir aprox!imadamente 25°C
(D1: Pag. 26, lineas 11 a 15); Reiv. 24: Las propiedades de depuracién de
oxigeno de ciertas composiciones oxidables de polimero/ catalizador se activan
con la exposicion a radiaciéon de rayo actinico (por ejemplo, luz ultravioleta o
visible) o de electrones (D1: Pag. 20, lineas 4 a 6); Reiv. 25: Los polimeros
diluyentes adecuados incluyen polietileno, polietileno de baja densidad,
polietileno de densidad muy baja, polietileno de densidad ultra baja,
polietileno de alta densidad, polietilentereftalato (PET), cloruro de polivinilo, y
copolimeros de etileno tales como acetato de etileno-vinilo, metacrilato de
etileno-alquilo, y ionémeros de 4cido etilenmetacrilico y Aacido etilen-
metacrilico (D1: Pag. 22, lineas 15 a 20) y Reiv. 28: 2.54 micras (D1: Pag. 30,
tabla, capa D). |

La reivindicacién 30 consiste en “Un método para hacer una estructura
multicapa absorbente de oxigeno (...)" (Fl. 81).Por lo ta:nto, una persona
versada en la materia incluiria el procedimiento de D2 en eli procedimiento de
D1 para llegar asf al objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se
considera obvia En consecuencia, la reivindicaciéon 15 no cumple con el
requisito de nivel Inventivo. |

Las caracteristicas esenciales del método para hacer una estructura multicapa
absorbente de oxigeno de la reivindicacion 30 habian sido divulgadas

previamente en el documento D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es
|
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nueva.

Por su parte, la reivindicacion independiente 33, que consiste en un empaque
en donde, al menos una pared de dicho empaque comprende una estructura
multicapa absorbente de oxigeno, es anticipada por el documento D1, tal como
se presenta en el examen de la reivindicacién 1; ademas, con lo ensefiado en el
resumen de D1, donde se divulga paquetes y métodos para proteger productos
sensibles al oxigeno contra dafio o degradacién debido a contaminacién por
oxigeno los paquetes contienen al menos dos materiales de depuracién de
oxigeno que tienen diferentes propiedades de depuracion de oxigeno,
dispuestos de manera que la contaminacién por oxigeno a partir dé diferentes
fuentes se elimina de manera efectiva; los paquetes preferidos contienen al
menos un material de depuracién de oxigeno para absorber de manera efectiva
el oxigeno de espacio de cabeza, y al menos un material de depuracion de
oxigeno para absorber de manera efectiva el oxigeno que ingresal. Ademas, la
reivindicacion dependiente 34, no menciona alguna caracteristica que haga
nueva la solicitud, por ende, tampoco cumple con lo establecido en el
mencionado articulo 16 de la Decision 486, ya que es antici;'pada por el
documento D1 de la siguiente forma: Los copolimeros de ciertos materiales
descritos anteriormente, las capas de chapa de metal, peliculasf metalizadas,
peliculas recubiertas de 6xido de aluminio y silicio, capas de polimero de cristal
liquido, y capas de nanocompuestos también se pueden utilizar cbmo barreras
de oxigeno (Pag. 26, lineas 18 a 22); se lamina entonces de manera adhesiva
sobre una pelicula de PET/tinta/adhesivo/superficie metalizada}PET (Pag. 30,
lineas 20 a 22). !

!

4- Conclusiéon .‘

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estén afectados de la
siguiente manera: ;

item Documento Reivindicaciones afectadas Requiéito que afecta
D1 MX PA02001412 1.5, 13 a 18, 20, 21, 24, 25, 28, 30, 33 y 34 | Novedad/ Nivel inventivo

IL- En contestacién a las observaciones anteriores, manifestamos lo siguiente:

1. Dela solicitud de patente '
Reivindicaciones

- Acompafiamos a esta respuesta un nuevo juego de reivindicaciones (1-
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57), todas sustentadas en el contenido de la solicitud internacional PCT
originalmente presentada, y por lo tanto es permitida segiin el Articulo 34

de la mencionada Decisién 486.

Las reivindicaciones, segin se han enmendado, se corresponden
esencialmente con las de la patente analoga Estadounidense No.8, 110,261

la cual se ha concedido en ese pais.

- De acuerdo a las sugerencias del examinador, se hafl sustituido y
reemplazado las expresiones que se consideran relativas y que se refieren
a resultados a alcanzar; se han modificado para que sean claras y no
limiten el alcance de las reivindicaciones. '

- Las nuevas reivindicaciones se encuentran debidamente sustentadas en
el capitulo descriptivo, el cual contiene una muy buena descripcion de las

propiedades de las dos capas utilizadas en la presente solicitud.

- Con las enmiendas realizadas al nuevo pliego de reivindicaciones,
consideramos se han superado las objeciones realizadas a las
reivindicaciones. '

Determinacion del Estado de la Técnica.
Novedad

El examinador considera que la presente solicitud selfve afectada por el
documento McKnight D1 publicado como US 2002/0155233.

Al respecto debemos informar que discrepamos de tal apreciacion, la
publicacién de McNight difiere de la invencién de la solicitud instantanea
ya que este documento no divulga la formacion de I\’ma composiciéon de
multicapas que provean un rapida absorcion de oxigeno dentro de un
paquete, mientras que la prevencién de la entrada de oxigeno a largo
plazo por una capa exterior que impida la penetraciéh de oxigeno durante
un largo periodo de tiempo. La invencion instanténeé utiliza polimeros de

~ distintos materiales en las capas, pero podrd utilizar la misma absorcién
de oxigeno en ambas capas la de rapida absorcic')n_"y la capa exterior de
larga duracion. ;

El documento de McKnight divulga una estructura de dos capas pero
utiliza diferente absorcion de oxigeno en las diferentes capas. Esto no es
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tan exitoso como la técnica de la presente solicitud.

Los polimeros de matriz controlan la velocidad de la penetracion de
oxigeno. Si un polimero se utiliza para la capa interior que permite la
penetracién lenta de oxigeno, el oxigeno en el paquete no se absorbe
rapidamente. Por otro lado, si la capa de polimero exterior permite una
rapida penetracién de oxigeno, pero el absorbente de oxigeno es de
reaccién lenta, el oxigeno pasara el absorbente de oxigeno y ﬁrocederé al
recipiente y/o va a agotar rdpidamente la capacidad de absorcion de

oxigeno de la capa externa.

Mcknight revela empaques y estructuras de empaque con al menos dos
materiales neutralizadores de oxigeno que tienen diferentes propiedades
de neutralizacién de oxigeno y estan dispuestos como capas dentro de la

estructura de empaque.

La técnica Mcknight es contraria a la presente solicitud de invencién en la
que se requiere que los absorbentes de oxigeno sean diferentes entre las
capas interior y exterior, pero los polimeros pueden ser los mismos. En la
presente solicitud y reivindicaciones enmendadas, las capas de polimero
son diferentes, en que, la capa interna cerca del producto que se envasa
es mucho mas permeable a la penetracion de oxigeno que la capa
exterior. En las reivindicaciones enmendadas, los absorbentes de oxigeno
pueden ser el mismo o similar en ambas capas. Es decir, La presente
solicitud ofrece una estructura absorbente de oxigeno de multiples capas
que consta de al menos dos capas neutralizadoras reactivas al oxigeno,
dispuestas en secuencia: un sistema neutralizador altamente reactivo al
oxigeno, que consta de una matriz de polimero permeable al oxigeno y un
neutralizador de oxigeno, y una capa de larga duracién que consta de una
barrera de oxigeno de matriz de polimero altamente pasiva, y un
neutralizador de oxigeno. '

Teniendo en cuenta lo anterior consideramos que el;Dl sefialado por el
examinador, no puede ser considerado el estado de la técnica anterior,
toda vez que con el nuevo capitulo reivindicatorio que se presenta con
esta respetuosa respuesta dista de este documento. '

Por lo anteriormente expuesto consideramos que la presente solicitud es
novedosa, las reivindicaciones, segiin se han enmendado, definen la
materia que se desea proteger dentro de la materias que son aceptadas
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como patentables segin la Decisién 486, siendo claras, concisas y
debidamente sustentadas en la descripcién original y no estin
comprendidva en el estado de la técnica, conforme lo establece el Art. 14,
16 y 30 de la Decision 486. Habiéndose demostrado que estamos frente a
una invencion de seleccién, que no solo satisface el requisito de novedad,
sino también el de nivel inventivo, solicito que, sobre la base de las
nuevas reivindicaciones que aqui se adjuntan, se proceda a la concesién

de la patente colombiana correspondiente.

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todos y cada una de

las consideraciones expuestas anteriormente, al momento de estudiar el presente

caso.
Anexo:
i Nuevo capitulo reivindicatorio.
ii. Recibo de pago No. 13-0068224 de 10 de julio de 2013, correspondiente
alas reivindicaciones adicionales.
Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del
examinador y al tener en cuenta el capitulo reivindicatorio modificado que se
presenta con la presente contestacion, solicito muy respetuosamente a su Despacho,
continuar el tramite de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes

observaciones con el animo de hacer lo pertinente dentro del presente tramite.

Atentamente,
M
HUMBERTO RUBIO CAMACHO
C.C. 17'192.062 de Bogota
T.P. 50.007 Consejo Superior

de la Judicatura
COD. 4134
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REIVINDICACIONES

1. Estructura multicapa absorbente de oxigeno que comprende al menos dos capas
reactivas neutralizadoras de oxigeno dispuestas en secuencia:

un capa altamente reactiva neutralizadora de oxigeno de rapida absorcion, que
comprende una matriz de polimero permeable al oxigeno y un neutralizador de oxigeno, y

una capa de larga duracién que comprende una matriz de polimero de barrera
altamente pasiva contra €l oxigeno, y un neutralizador de oxigeno, en donde la reactividad
sin dimensiones de cada capa reactiva, definida en términos del médulo de Thiele inicial
<Py de la capa equivalente uniforme homogéneamente reactiva, es de 3, y en el que la capa
de rapida absorcién tiene una permeabilidad al oxigeno pasiva de 250 cc mm / (m” dia atm)
a 20° C y una humedad relativa de 40-60%, y en donde la capa de larga duracion tiene una
permeabilidad pasiva de oxigeno de 2,5 cc mm / (m2 dia atm) a20°Cy humedad relativa
de 40-60%. '

2. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en la cual la
reactividad sin dimensiones de cada capa reactiva, definida en términos del médulo Thiele
inicial <Py de la capa uniforme homogéneamente reactiva equivalente, es de 3,
preferiblemente de 5. "

3. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en la cual la
capa neutralizadora de oxigeno comprende un material neutralizador de oxigeno foto
reducible a base de antraquinona. '

4. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en la cual la
capa de rapida absorcion comprende el material reactivo neutralizador de oxigeno disperso
en un polimero de matriz que se sella por calor. :

5. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 4 en la cual el
polimero de matriz permeable al oxigeno que se sella por calor comprende funcionalidades
secundarias de hidroxilo. :

6. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 5 en la cual la
matriz de polimero que se puede sellar por calor permeable al oxigeno consta de una resina
adhesiva de base acrilica que se puede sellar por calor. :

7. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 6 en donde la
resina adhesiva de base acrilica se deriva con una funcionalidad neutralizadora de oxigeno
a base de antraquinona enlazada covalentemente a dicho polimero acrilico.

8. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 6 en donde la
capa de rapida absorcion consta de una mezcla de polimeros con:50% por peso de un
polimero acrilico derivado con una funcionalidad de neutralizador fde oxigeno a base de
antraquinona. :

9. La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 4 en la cual la
matriz de polimero que se puede sellar por calor permeable al oxigeno consta de 50% por
peso del adhesivo por fusidon copolimero de etilenvinil acetato.
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10.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 ¢én la cual la
capa de larga duracion consta del material reactivo neutralizador de oxigeno enlazado
covalentemente a una matriz de polimero que se puede sellar por calor permeable al
oxigeno.

11.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1.en la cual la
matriz de polimero permeable al oxigeno consta de especies reactivas neutralizadoras de
oxigeno, enlazadas covalentemente a un polimero que no se puede sellar por calor que esta
mezclado con un polimero que se puede sellar por calor para formar dicha matriz de
polimero permeable al oxigeno.

12.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion .1 en donde el
neutralizador de oxigeno consta de un absorbente de oxigeno a base de antraquinona
activado por medio de un mecanismo de foto-reduccion. :

13.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en la cual la
matriz de polimero permeable al oxigeno se caracteriza por un alto nivel de transmision de
luz en el rango cercano a UV (200-400 nm).

14.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en la cual la
matriz de polimero barrera de larga duracion contra el oxigeno corsta de alcohol
polivinilico con 50-100% grados de hidrolisis. '

15.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en la cual la
matriz de polimero barrera de larga duracion contra el oxigeno consta de copolimero de
etilenvinil alcohol con 20-60 mol.% de contenido de etileno. '

16.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicaci()h 1 en la cual las
especies reactivas del neutralizador de oxigeno estan dispersas en la matriz de polimero de
la capa de larga duracion. :

17.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en la cual la
capa neutralizadora de oxigeno de larga duracion consta de neutralizadores de oxigeno a
base de antraquinona, dispersas en una matriz de polimero y la matriz de polimero de
barrera contra el oxigeno también consta de una fuente de atomos de hidrégeno en grupos
hidroxilo primarios y/o secundarios para una tautomerizacion aceto-enol eficiente inducida
por luz UV de la antraquinona. ' |

18.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 que ademés
comprende una tercera capa que comprende una capa pasiva de soporte estructural colocada
adyacente a la capa neutralizadora de oxigeno de larga duracion en el lado opuesto de la
capa de rapida absorcion. ;
19.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 18 en la cual la
capa de soporte es un polimero termoplastico rigido o semi-rigido. ;

20.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 18 en la cual la
tercera capa es homogénea. ’
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21.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 18 en la cual la
tercera capa comprende una capa de barrera contra el vapor de agua o contiene un
recubrimiento de barrera contra el agua y/o tratamiento topico.

22.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 18 en donde la
capa neutralizadora de oxigeno de larga duraciéon sirve como una capa de soporte
estructural rigida o semi-rigida. '

23.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 22 en donde la
capa pasiva de soporte estructural estd hecha de poliéster o copolimero de poliéster.

24.  La estructura absorbente de la multicapa oxigeno de la reivindicacién 23 en donde
el poliéster es PET o PETG.

25.  La estructura absorbente de la multicapa oxigeno de la reivindicacién 23 en donde
el poliéster es PEN. :

26.  La estructura absorbente de la multicapa oxigeno de la reivindicacién 23 en donde
el poliéster es un copolimero PET-PEN. :

27.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 23 en donde el
poliéster esta hecho de mezcla de poliéster. '

28.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 27 es una
mezcla de poliéster/poliamida con una fase continua de poliéster. ‘

29.  La estructura multicapa de la reivindicacion 18 en donde el espesor de la tercera
capa es entre 15-500 micrometros y dicha capa sirve como soporte estructural.

30.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en donde la
estructura posee una capacidad de absorcién de oxigeno independiente de la difusién de
humedad y la humedad relativa. '

31.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacion 1 en donde la
estructura esta libre de metales de transicion y catalizadores de base metalica.

32.  La estructura absorbente de la multicapa oxigeno de la reivindicacion 31 en donde
la capa neutralizadora de oxigeno de larga duracién sirve como ‘una capa de soporte
estructural rigida o semi-rigida. !

33.  La estructura multicapa de absorcion de oxigeno de la reivindicacién 1, en donde el
neutralizador de oxigeno comprende material activado por exposicion a radiacién actinica
en el rango UV. :

34, La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en donde la
capa de réapida absorcién comprende un copolimero de etilenvinil jacetato que se sella por
calor (EVA) o su mezcla con hasta 50% de poliol o polivinil alcohol por peso

35.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en donde el
copolimero EVA contiene 5-35% de acetato de vinilo por peso.
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36.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde la permeabilidad al oxigeno del material de matriz polimérica que
conforma la capa de rapida absorcion es al menos 100 veces mas alta que la permeabilidad
al oxigeno del material de matriz de polimero que conforma la capa de barrea contra el
oxigeno de larga duracion. :

37.  La estructura multicapa absorbente de oxigeno de la reivindicacién 1 en donde el
grosor de la capa de rapida absorcion es de 0.1 y 2 mil (2.5-50 micrometros). .'

38.  La estructura multicapa de la reivindicacion 1 en donde la capa de larga duracion es
de 1y 5 mil (25-125 micrémetros) de grosor. :

39.  Un método para hacer una estructura multicapa absorbente de oxigeno que
comprende recubrir secuencialmente una capa altamente reactiva de larga duracién y una
capa neutralizadora de oxigeno altamente reactiva en un substrato polimérico a partir de
soluciones de recubrimiento a base de agua, en donde la reactividad sin dimensién de cada
capa reactiva, definida en términos del médulo de Thiele inicial <Py de la capa equivalente
uniforme homogéneamente reactiva, es de 3, y en el que la capa de rapida absorcion tiene
una permeabilidad al oxigeno pasiva de 250 cc mm / (m2 dia atm) a 20° C y una humedad
relativa de 40-60%, y en donde la capa de larga duracion tiene una permeabilidad pasiva de
oxigeno de 2,5 cc mm / (m2 dia atm) a 20° C y humedad relativa de 40-60%

40.  El método de la reivindicacién 39 en donde el substrato polimérico comprende un
substrato removible. '

41.  El método de la reivindicacion 39 en donde la capa de larga duracién se forma una
solucién acuosa de 10-20% por peso de PVOH-solucion acuosa de sal de antraquinona al
disolver secuencialmente sal de antraquinona y uno o mas grados de PVOH de pesos
moleculares y grados de hidrolisis especificos, en agua, permitiendo el control simultaneo
de la sal de antraquinona y la solubilidad de PVOH, la relacion de peso de AQ/PVOH en la
solucion, y la viscosidad de la solucion.

42.  Un empaque en donde, una pared de dicho empaque comprende una estructura
multicapa absorbente de oxigeno la cual comprende dos capas neutralizadoras de oxigeno
dispuestas en secuencia: :

una capa altamente reactiva neutralizadora de oxigeno de rapida absorcion, que
comprende una matriz de polimero pérmeable al oxigeno y un neutralizador de oxigeno, y

una capa de larga duracion que comprende una matriz de polimero de barrera
altamente pasiva contra el oxigeno, y un neutralizador de oxigeno, en donde la reactividad
sin dimensiones de cada capa reactiva, definida en términos del modulo de Thiele inicial
<P, de la capa equivalente uniforme homogéneamente reactiva, es de 3, y en el que la capa
de répida absorcion tiene una permeabilidad al oxigeno pasiva de 250 cc mm / (m2 dia atm)
a 20° C y una humedad relativa de 40-60%, y en donde la capa de larga duracién tiene una

permeabilidad pasiva de oxigeno de 2,5 cc mm / (m2 dia atm) a 20° C y humedad relativa
de 40-60%.

(®
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43.  El empaque de la reivindicacion 42 en la cual la reactividad sin dimension de cada
capa reactiva, definida en términos del médulo Thiele inicial <Py de la capa equivalente
uniforme homogéneamente reactiva, es de 5. ' -

44.  El empaque de la reivindicacion 42 en el cual el material reactivo neutralizador de
oxigeno consta de un material neutralizador de oxigeno foto-reducible a base de
antraquinona. '

45.  El empaque de la reivindicacion 42 en la cual la capa de rapida absorcion consta del
material reactivo neutralizador de oxigeno disperso en una matriz de polimero que se puede
sellar por calor.

46.  El empaque de la reivindicacion 42 en la cual la capa de larga duracion consta del
material reactivo neutralizador de oxigeno enlazado covalentemente a una matriz de
polimero que se puede sellar por calor permeable al oxigeno. '

47.  El empaque de la reivindicacion 46 en la cual la matriz de polimero que se puede
sellar por calor permeable al oxigeno consta de una gran fraccion molar de funcionalidades
hidroxilo secundarias. :

48.  El empaque de la reivindicacion 47 en la cual la matriz de polirhero que se puede
sellar por calor permeable al oxigeno consta de una resina adhesiva de base acrilica que se
puede sellar por calor. '

49.  El empaque de la reivindicacion 42 en la cual la matriz de polimero permeable al
oxigeno consta de especies reactivas neutralizadoras de oxigeno enlazada covalentemente a
un polimero que no se puede sellar por calor que esta mezclado con un polimero que se
sella por calor para formar dicha matriz de polimero permeable al oxigeno.

50.  El empaque de la reivindicacion 42 en el cual la matriz de .polimero de barrera
contra el oxigeno consta de alcohol polivinilico. '

51.  El empaque de la reivindicacion 42 en la cual la capa neutralizadora de oxigeno de
larga duracién consta de neutralizadores de oxigeno a base de antraquinona dispersas en
una matriz de polimero que consta de PVOH, EVOH, y mezclas de los mismos, y la matriz
de polimero de barrera contra el oxigeno tambicn consta de una fuente de atomos de
hidrégeno en grupos secundarios de hidroxilo para una tautomerizacion aceto-enol eficiente
inducida por luz UV of antraquinona. '

52.  El empaque de la reivindicacién 42 que ademés comprende una capa de soporte
estructural colocada adyacentemente a la capa neutralizadora de oxigeno de larga duracion
en el lado opuesto de la capa de rapida absorcion. :

53. - El empaque de la reivindicacion 52 en la cual la capa de soporte es un polimero
termoplastico rigido o semi-rigido. :

54,  El empaque de la reivindicacion 52 en donde la capa pasiva de soporte estructural
esta hecha de poliéster o copolimero de poliéster. :

4



10

55.  El empaque de la reivindicacion 52 en donde la capa de larga duracion tiene 25 y
500 micrémetros de espesor y dicha capa sirve como soporte estructural.

56.  El empaque de la reivindicacion 42 en donde la capa de larga duracion tiene 1y5
milésimas de espesor.

57.  El empaque de la reivindicacién 52 que ademas comprende un lado que cuerﬁa con
una pelicula metélica. :
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