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Expediente 0141995

Referenaa  Solcitud registro de modelo de ublidad SISTEMA
REUTILIZABLE PARA ATAUD

Sollatante COPCO LTDA

I LA PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD NO PUEDE SER
OTORGADA

Yo JORGE E VERA VARGAS en nombre de RAUL DURAN quero manifestar al
Despacho que la patente de modelo de utlidad que aqui se pretende no puede
ser otorgada por las sgulentes razones

a) Una patente esenciaimente Igual a 1a que aqul se pretende fue obtenida
en Espafia hace mds de veinte (20) afios

b) Existe un modelo de utihdad comrespondiente exactamente al mismo
sistema que se pretende patentar e cual ha sido ampliamente
publiatado por diversos medios de comumcaaén nacionales e
intemacionales con anteriondad a la fecha en la cual la aqui solictante
presents su respectiva soliatud Este modelo de utilidad con explotacion
comergal y publictado en la forma como lo hemos dicho es de
propiedad del seflor RAUL DURAN

c) En relacidn con e mismo modelo de utjidad exaste con antenondad a la
fecha de presentacién de la solictud un juicioso estudio de tesis de
grado reahzado por los sefiores CARLOS ANDRES GONZALEZ JAIMES
HENRY ALFONSO MOROS GOMEZ y CARLOS EDUARDO NAVARRETE
estudo adelantado en la empresa MULTICARTON LTDA de la cual es
representante legal el sefior RAUL DURAN

II PRUEBAS

Presento como pruebas de lo aqui afirmado

VERA ABOGADOS ASOCIADOS SLA., Cefle 70 A Na.11-43 AA28712 Tels. (57 1) 3127728300506 —- 3464537 — 3
w ET6S1V16/1025 Fax 2126167
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a) Copla de la descripadn resvindicaciones y planos de la patente espafiola
denominada ATAUD NATURAL

b) El trabajo de inveshgacidn y tesls terminado en enero de 2001 por los
sefiores CARLOS ANDRES GONZALEZ JAIMES HENRY ALFONSO MOROS
GOMEZ y CARLOS EDUARDO NAVARRETE y presentado en la facultad de
Ingenieria Industnal de la UNIVERSIDAD JAVERIANA de Bogota

Ruego a la Superintendenda de Indusitna y Comercio ingresar a ia
pagina Intermet de la UNIVERSIDAD JAVERIANA para constatar lo
referente a este menconado estudio

c) Copia de la pdgina EL TIEMPO del dia 17 de marzo de 2001 en donde
se habla de la menaonada tesis de grado y en donde expresamente el
empresano RAUL DURAN manifiesta que sus 24 trabajadores pueden
producir entre 60 y 100 ataudes cada dia

d) Copla de la pagina comrespondiente al periddico EL UNIVERSAL de
Caracas Venezuela de fecha lunes 02 de abnl de 2001 en donde se
habla de los menaonados ataudes de cartdn lanzado en Colombla por €l
ingeriero RAUL DURAN

e) Copa de las paginas 1 15 de fecha lunes 19 de marzo de 2001 del
penddico EL TIEMPO en @ cual el reconocido penodista JUAN LOZANO
se refiere en su articulo a los mencionados productos correspondientes a
los ataudes de cartdn produdidos por MULTICARTON LTDA

f) Copla de la pdgina correspondiente del periddico EL NACIONAL de
Caracas Venezuela de fecha 24 de marzo de 2001 que habla de los
ataudes de cartdn producidos por MULTICARTON LTDA

g) Copia de la REVISTA JUEVES de fecha 05 de abril de 2001 que en sus
piginas 8 9 y 10 explican ampliamente Ia tesls presentada por HENRY
MOROS y CARLOS GONZALEZ en la UNIVERSIDAD JAVERIANA y hablan
de los ataudes de cartdn de propiedad de MULTICARTON LTDA

II PETICION

Atendiendo este materal probatono pido con todo respeto se proceda a
denegar la solictud de modelo de ubhided que se pretende en este
expediente por carendia absoluta de novedad
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144 NOTIFICACIONES

Mi mandante y yo redbiremos notificaciones en la Secretana de su
Despacho o en mi oficina de abogado situada en la Calle 70 A No
1143 de la cludad de Bogoté

Sefior Jefe

Bogotd DC diccembre de 2002

RGE E VERA VARGAS
A 12122
12 160 455 de Bogota
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United Legal, es la compadiia espanola titular de todos los derechos de
explotacion legal y comercial de la patente: "Atadd Natural® en el dmbito

territorial de Latinoameérica y otros paises.

N

o\-? 4
&8 united legal
% zo:enrcsiz El:x:efgj!notg

Avda. del Doctor Arce, 14.

(Edificio The Office Holding)
MADRID 28002.- ESPANA

Teléfono: 34-1-411.01.62

Fax: 34-1-561.29.87

E-mail: united.legal@mad.servicom.

Representacion Legaly Comercial:

D. ALBERTO GARCIA-POGGIO
D. JUAN SANCHEZ-FAYOS
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Todo este conjunto de valores y aspectos técnicos
anadido a su bgjo coste de fqbricacién y elrespeio por el
medio ambiente, convierten a este producto en el Ataud

del Futuro.
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El Atatid Natural y el Medio Ambiente Lo Tb/

La proteccién del medio ambiente y de la
naturaleza, es una materia importante en todqs
los paises, y es una tarea de todos que sblo
conseguiremos adaptando nuestras costumbres
al compromiso del respeto por la naturaleza.

La Asociacion mundial de Bosques "World

Forest Association” y otros importantes Organismos

Internacionales, han hecho una peticion para
detener la deforestacion, y al mismo tiempo
numerosos paises y entidades han respondido a
esta peticion y han comenzado a proteger los
bosquesy el medio ambiente adoptando medidas
tendentes a ello.

En la fabricacion del "Atadd Natural®, no
sélo hemos asumido este compromiso sino que
hemos dado una respuesta a estas directrices en

el dmbito funerario, al ser un producto alternativo

a la madera, Ecolégico y Natural,

vTAU,

NATURAL




Las Caracteristicas

Composicién: Atatd fabricado en cartén dobié/doble.

® Laminado: Triple laminado para el cuerpo y.doble
para la tapa.
Gramaje de alta densidad en Grs/m?2.
Calidad Internacional y ratamiento antihumedad.
Alta resistencia al apilamiento en columnay al es’rollidp
Estructura fuerte y segura: sopon_‘o hasta 200 kilos de
peso.
Revestimiento: Impresidn simulando vetas de arbol por
sistema de serigrafia a dos caras iguales con barniz
UVI de terminacion.

- Ornamentaciones: Admite la incorporacién de
ornamentaciones religiosas, asas de sujeccién y otros
complementos adicionales. '

Remaches en material de poliestileno color marrén

para su perfecto ancigje.

Presentacion : Atald en dos piezas desmontadas y retractilado en poliestiieno con

su correspondiente juego de accesorios estuchados.

® Medidas para la Base (cm): © Medidas para la Tapa (cm):

Fondo Altura Ancho Fondo Altura Ancho
Adulto 36,5 186 61/43 Adulto 10,5+8 191 67/48
Infantil 25 120  40/28 Infantil 10.5+8 125 46/33

O Embalgje: Unidodes'embolodo y paletizadas en 10/12 aotaudes protegidos con

canfoneras. Capacidad fotal aproximada de 450 unidades en container de 40 pies

RLIDN
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La fabricacion
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La fabricacion del "Ataud Natural”
se redliza en unas fnodemc:s instalaciones,
que abarcan una superficie de 10.000 m2.
Es‘ sometido a rigurosos controles de
calidad durante su proceso de fabricacién,
obteniendo como resultado un atadd apto
para el comercio funerario. La plantilia la
componen expertos profesionales del
sector, que desde 1974 desarrolian su
ccﬂvidqd y que actualmente cuentan con
la maquinaria y los medios técnicos mas
modernos del mercado, que posibilitar
llegar a una capacidad de produccior
de 1.000 unidades diarias.

<Bl "Ataud.Natural" es un productc
fabricado en una construccion laminar er
cartéfi_- y otros.materiales, disefiadc
mediante una diversidad de pliegues que.,
tras su montaje, configuran un cuerpo y
una tapa como dos Unicas piezas de
mismo, de absoluta resistencia al pesc
requerido.

Su estructura estd compuesta pot
un triple laminado para el cuerpo del atatic

-y doble laminado en la tapa. Tanto e:

cuerpo como la tapa llevan un acabadc
mediante un sistema de impresién vy

» tratamiento de terminacidn especifico.

simulando su presencia externa cualquier
tonalidad en madera noble.

Se presenta su acabado en dos
piezas desmontadas preparadas para su
configuracion con sus complementos, todc
elio retractilado, lo que facilita su transporte
y dilatados periodos de almacengje.
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El producto

&

El Ataud Naheral es un producto Wﬂ%%@ﬁado y supervisado
%j@‘fm &spaiioies en 1égiiviogiy que han desarroilado con éxito un
ataud de gran calidad y presencia, fabricado principaimente enEaRENY!

ofros materiales

!
!

BRI S oI ROER Pl SRaREh /6 efieldiniento
Su matenal su aspecto y su estructura fuerte y segura io han convertido en
) alternativo para el comercio funerario qu cumpi
como ultimo fin la cobertura de un interés soclal slendo su coste muy

econdmico en comparacion con los afaudes utlizados convencionalm nte
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ATAUDES DE CARTON UNA ALTERNATIVA DE PRODUCTIVIDAD Y
MANEJO AMBIENTAL

CARLOS ANDRES GONZALEZ JAIMES
HENRY ALFONSO MOROS GOMEZ

L™

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INDUSTRIAL
SANTAFE DE BOGOTADC
2001
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- Monografia para optar al titulo de Ingenlero Industrial
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Director
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ingeniero industrial
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INTRODUCCION

La propuesta para el disefio y desamollo de ataides de cartdén como una
alternatva en el mercado funerano de Bogota un proyecto que permite el
andlisis de un evento que por su obligatonedad en la vida de todo ser humano
requier~ estudiarse en su contexto con la finalidad de buscar mejoramientos en su
incidencia en la economia familiar en los sentmientos de las personas y en el
drea ambiental Este trabajo propende encontrar otras soluciones que faciiten la
obtencidn de los propdsitos antenores y por ello se optd investigario relacionado
con el cofre funerano que se utiliza en la disposicion final de cadéveres ya sea en
ia Inhumacién o cremacion de los mismos

El proyecto esta onentado al conocimiento histdnco y actual del entorno que rodea
el mercado funerario a encontrar el disefio 6ptmo de un atald construido en
cartdn como matenal ecolégico y de menores costos en comparacién con los de
madera o metdhcos y a definr su evaluaci6n pragmética y financiera de un
producto de tales caracteristicas

Toda la informacion recolectada organizada y sintehizada proviene de los sectores
directaments vinculados al tema tales como las funeranas de la ccudad de Bogota
Secretarfa de Salud del Distnto Empresa Multicartén Lida e informaciones
exiractadas de ofros estudios

En el desamollo del proyecto se conté con la parhapacidén permanente de la
empresa Multicarton Lida entidad que colabord con la asistencia técnica en el
manejo de cartén y como laboratono para la realizacién de los prototipos disefio
final y pruebas



Se considera que este trabajo onginaré nuevos estudios sobre el tema y otros que
seguramente favorecerdn el mejorammento de la calidad de vida Integral de la
comunidad de Bogoté
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1 OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

Realizar un analhsis de factbiidad para determinar la viabilidad del proyecto de
elaboracién y comercializacién de Atalides de Cartdn para el mercado de Bogoté
por la empresa MULTICARTON LTDA.

12 OBJETIVOS ESPECIFICOS

s [nvestigar el proceso de fabncacién los materiales empleados las normas
técnicas y demds temas necesancs para la elaboracion de los atatides-en
madera

o Efectuar un estudio de mercados para conocer al nivel de aceptacién del
atal(d de caridn en Bogota y los aspectos relevantes del mismo

s Realzar un estudio del proceso productivo para la fabncacién del atalid de
cartdbn que a su vez este cumpla con las especificaciones técnicas que hoy
requieren los atalides actuales

o Determunar los costos de produccidn en la elaboracién de los ataddes de
cartén para establecer un precio final ideal para la venta de ios mismos



e« Realizar una comparacion de los coetos de elaboracién de los atalides de
cartén con los costos de fabncacén de los ataiides actuaiments utiizados
en la caaudad de Bogota

o Evaluar financieramente el proyecio de ataides en cartdn con el fin de

determunar su viabilidad
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2 GENERALIDADES

Este capitulo tene por objeto presentar todos los aspectos necesanos para la
comprensidbn del proyecio que se desarroliard postenormente Se incluyen
aspectos béasicos a saber sobre todo lo relacionado con el tema funerano las
normas legales y técnicas que io ngen y un andlisis sobre el impacto ambiental
Asl mismo se hace una breve presentacidn de la empres« Jonde se desamrgllaron
las etapas de ingenieria del proyecto con el fin de dar una visién general sobre las
condiciones y ios recursos que se tuvieron para realizar el mismo

2 1 ANTECEDENTES AMBIENTALES POR UTILIZACION DE SUELOS Y TALA
DE'BOSQUES RELACIONADO CON EL USO DE ATAUDES

obsanom e I8 s s gmus & Wiy 2on e &
EifhoRidmBRE d6 obe el dentffico auStraliano ‘Boyd Dat™e T UnnvErabad’
Tecnolégica de Sydney presentd un estudio sobre el m;l)’a%"}nblenhl en las
aguas subtemineas que atraviesan y circundan los cementsnos trtulado
NATIONAL STUDY OF CEMENTERY GROUNDWATER

En este estudio se determindé que las fuentes de agua que airaviesan los
cementenos tienen mayor potencial de llevar consigo elementos contaminantes
pertenecientes a fludos o particulas de los caddveres en descomposicidn Esta
fuente de contaminacion es generada en parte por los quimicos utiizados para el
embalsamamiento siendo el formaldehido el de mayor influencia ocasionando
malformaciones congénitas en infantes y enfermedades cancerigenas(Tabla N° 1)

&



Tabila N°1 Quimicos Usados en ¢l Embalsamamiento

Tipos de Quimicos Usados en el Embalsamamiento

“Tipos de Quimicos Funcién
Pressrvativos (formaidehido y| Previenen la putrefaccion de las células del cuerpo
alcohol del metilo)
Gemmicidas Matan bacterias
Tintes Dan color al tepdo muerto
Humectantes Retienen la humedad de! tejido
Anticoagulantes Previenen la coagulacibn de [a sangre
Agentes quimicos perfumados Enmascaran el olor de putrefaccidn
Diluyentes Permiten la combinac:dn de todos los quimicos

Fuente: Kenneth lserson Death to Dust. Galen Press. Artzona. USA. 1904

Se determind que no solamente son las sustancias del cuerpo humano las que
contaminan también lo hacen los matsniales con los que se fabncan los ataddes
tales como pldsticos y metales planteango asi la posibilidad de e‘j"-.lr'ﬁf gtros
matenales menos contaminantes como el cartén el cual al ser incinerado

Ripduce cuatro a!‘?“:* menoe contaminacién que un,atadd, fabncado. can,
matenales tradicionales - o

Otras investgaciones reahizadas al respecto se han enfocado en la bisqueda de
nuevos matenales para ia fabricacidn de ataldes debido a la preocupacién
ecoambiental exastente por el mayontano uso de la madera como materia pnma
para la elaboracion de ios mismos Como ejemplo estd Austraha donde se
realizd un estudio en 1996 en el cual se determind que cerca de 400 000 m? de
madera se utilizaron para su fabncacén® en Bogoth se estma esta cantidad
partendo de la base que se utilizan 3 24m? de madera tomando como patrén un

! Boyd Dent, "The Role of Hydrogeoiogy In Cementery Practice” University of Tecnology Sydney
pustralla. 1095

Santamaria, L Laying the environment to rest. Conservation Gazette Febrero 1087
6
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ataGd estdndar ( 1 90m de largo 50cm de anch y 42 cm de alto) lo que
representa para 19990 80 000 m* aproxxmadamente’

De igual manera el uso de atalides metéiicos ha generado grandes discusiones
dentro de los ambientalistas més aun si esta praciica alcanza niveles tan altos
como es el caso de los Estados Unmidos en donde el 75% de estos son
manufacturados en acero* dato que alcanza cas: 91 000 toneladas de acero por
afio metal que se encuentra enterrado en los cementenos

Por io tanto las investigaciones antenores dan muestra de la importancia de
buscar alternativas para la fabncacién de los ataides por ectq este proyecto va
epmmado a plantear una verdadera solucl\t_sn al lrm)ac:lsq= ar:l?’lgntnl sqga'a 3“:
vez sea econémicamente viable colaborando asi con un mejor uthzacién de los
recurso que atn nos queda

.2.2 DISPOSICION FINAL DE CADAVERES

is n* .8 | v r -1 ous~ 1

% Hasten edpsaformas: dexdarsdestinol final eacun cadéver wlaxcremaciomeyisia:

-y

mHumaciépirr ~ co EI1E ¢ ~ 215 st~ egeoln ooo dblesug
m‘ .:h & r
2 2 1 Inhumacién

El proceso de inhumacién o enterramiento de cadéaveres consiste en el depdsito
del caddver en una fosa (fosa de cemento ¢ de herra) por un tempo determinado
durante el cual se suceden todas las fases de putrefaccidn hasta la
descomposicion parcial de todos los tejidos o la momificacién del cadéver
dependiendo de la preparacion del cadéver®

3 Datos estimados por los autores con base en la informecion suministrada por la Secretaria de
Salud Distrital Bogoté. Junio de 2000

4 Kanneth Iserson Death to Dust Galen Press. Artzone. USA_ 1964

'wamymmamlmmmuuumm Bogota.
1
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2 2 2 Cremacién

La cremacidén o incineracién de un cadéver consiste en reducir el cuerpo humano
a cenizas en homos especiales® Estas cenizas se guardan en una pequefia caja
que los operadores del homo entregan a ios familiares del difunto

La cremacién data de la antigiedad Entre los afios 1400a C yei200d C emala

forma de enterramiento més comin especiaimente entre la anstocracia romana y

la famiha Impenal Hasta el siglo XIX las doctnnas cnstianas prohibian la

cremacién porque se pensaba que s se destrula el cuerpo éste no podria 4,.)
resucitar Los judios ortodoxos los cnshanos ortodoxos onentales y los
musulmanes todavia tienen prohibido incinerar a sus muertos sin embargo otros

grupos especiaimente en la Indla han seguido practicando la incineracién hasta

nuestros dias Actuaimente la cremaciéon es aprobada y ublizada por la Iglesia

Catélica y otros grupos cnstianos y por algunos judios budistas e hindies’

El proceso de cremacidn comieriza con la colocacén del cuerpo en el
nterior del homo crematorio al cual se le hamiretirado los objetos.que 1leven
Atpuestos como relojes prétesis etc El equipo efectia el bamndo tnicial por medio
“de are para desalojar los gases de la cAmara antes de encender los
quemadores teniendo asi una operacion més segura después procede a
encender el quemador de precalentamiento durante unos minutos para luego
encender los quemadores pnncipales que incineran el cuerpo (La temperatura
en las camaras se encuentra entre los 800°C y 1000°C y el tempo de cremacién
es vanado dependiendo del cuerpo a cremar) Una vez transcumdo el tempo de
cremaciébn quedan solaments cenizas y restos de huesos calcinados Se
separan todo tipo de remanentes metéhcos que pudiera haber y se colocan

® Instituto Nacronal de Mediaina Lege! Manual de Procedimientos y Manejo de Cadéveres. Bogota
1097

7 Organizacién de Estados Ibaroamericancs, Servicio Informativo Iberoamericanc Caracas,
Venazuela Agosto de 1698
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los fragmentos de huesos en una méquina trturadora que {os reducird a
polvo quedando listo para depositario en la urna®

2 2 3 Flujograma del proceso de disposicién final de cadéveres

El proceso de disposicidn final de un cadidver se descnbe en el siguente
Flujograma

I
Grifica N° 1 Flujograma del proceso de disposicién final de cadéveres

J

VELACION
! o
e mhiibﬁrr: )| ~ P

~ D) ’ L
INHUMACION CREMACION
¢ Q + - * P b
SEPULTUREROS OPERADOR Y AUXILIAR .
—- ﬁ-ulnqall:
v
INHUMACION HORNO
Jolies anlamilo e Iet E.‘IJ 16t abeivns eenih CREMATORIOsinurin! gl »
(Zhores)
EXHUMACION
RECOLECCION Y
v TRATAMIENTO DE CENIZAS
MORGUE 1
(deamembracién
FAMILIAR
FAMILIAR j
> OSARIO
CREMACION T

FUENTE. Secvetaria de Salud Distrital Vigllancia y Control Bogotd. Junio de 2000

¢ Inetituto Nacional da Medicina Legal Manusl de Procedimientos y Manejo de Cadéverss. Bogota.
1897
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Los ineamientos legales que ngen el tema funerano en Bogotd son establecidos
por la Secretaria de Salud Disintal la cual basa sus normas en la Ley 8 de 1979
especificamente en el capltulo IX A continuacién se descnbirdn las normas que
concienen al estudio

2.3 1 Dispoaiclones para la Inhumacién de cadiveres®

¢ El tempo minimo que debe permanecer un cadéver en béveda o en tierra
para que se lleve a cabo la reduccién esquelética en Bogotd es de 4 afios
para un adulto y 2 afios y medio pa‘r'g parvulos

o La mhumacién se haré en ataid de madera o metdlico en lona o en bolsa
de polietileno u otro tipo de matenal disponible para tal fin dependiendo del
lugar de fallecmiento la cultura y las disposiccones que al respecto se

dispongan -
& i ?. _— —
2 A2 na~ J,
o Inhumadién de caddveres enviados por lps hoaplinles cllmcas asllos

PR——

y/o los no reclamados i reconocidos en medicina Iegal 8e podré hacar en
fosa comin en wadas indwduales o colectivas o ger cremados seg(n
disponga la autondad respectiva, y en los plazog determinados. Deberén
estar relacionados individuaimente con el nimefo de acta correspondiente
satisfacindose ademds los requisitos establecidog por la autondad
competente esios por i se presenta un postenor reconocmento del
indviduo

¥ Dacreto 201 Secretsria de Salud Distrital Bogotd. marzo de 1998
10
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2 3 2 Disposiclones para la cremacién de cadéveres

¢ La cremacién de un cadaver podrad efectuarse entre las 36 y 48 horas
después del deceso de la persona salvo cuando por orden de la autondad
comprende deba efectuarse antes o después de dicho tempo

¢ No se podra uthzar la cremacién en caso de muerte dudosa o violenta sin
que antes se hubiesen realizado todas las inveshgaciones que aclare el
motivo del fallecimiento que asl lo certifique la autondad competente

o Cuando el caddver restos Organos y/o partes humanos vayan a ser
q'anndos dentro del mismo atalid o recipiente en que sq encuentre este
debera ser un materia de facil combustion

-3 - {
0D e NiUna vez se haya-realizadola cremacion las cenizas les serdn entregadas a
deudos y estos a su vez le darén la disposicion final que asi lo dispongan

» Se prohibe el uso de ataid metilico o de madera revestdo interna o
externamente con éste matenali Stro mikldrie s! 675 esnojaleoqaQ £ S

“? Los ataddes destinados a la cremacion de cadaveres deberén satisfacer las
siguientes exigenctas minimas

a Estar construdos en matenal de facil combustién
b Los puntos de sostencién del féretro deberdn ser removibles debe

evitar la uthzaci6n de cualquier tpo de matena! metdlico como
clavos omamentos etc

1% Resolucidn 7731 Ministerio de Salud Bogoté Jullo de 1983
11



c. Los féretros deberdn contener exclusivamente el cadédver para el
cual se haya autorizado ia cremacién No podré depositarse dos o
més cadédveres en un miamo féretro salvo en los siguientes casos

Madre e hijos fallecidos en el momento del parto
Madre fallecida como consecuencia de aborto y su producto

Cadéaveres de personas fallecidas como consecuencia de
catdstrofes o desastres -

<! Cadéaveres provenientes de anormalidades epidemioldgicas

+ Los homos crematorios deberdn ser herméticos tener la suficiente potencia
€ z~o para volver completamente cenizas el cadéver en un periodo comprendido
. @Ntre dos(2) y cuatro horas y media(4 %)

0 ocmeini obilsaven - T n) 9 uwBLld O M o ¢
11
2.3.3 Disposiciones para la exhumyclép de,cadévares, oo o 1 pinar »

~e Las exhumaciones se realizardn previc cumplimento del tiempo
deterrminado del cadéver sea en boveda foea o fosa comin @

e Las exhumaciones prematuras solo podrén llevase a cabo por orden de las
autondades sanitanas o competentes que asl! lo exilan Para tal fin deberd
tenerse en cuenta los siguientes aspectos

a Lo realizaré personal autonzado por autondad competents

! Decreto 1208. Secretaria de Ssiud Distrital Bogota. 1684
12
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b Presentacién del registro cvii de defuncién de la persona que se va
exhumar

¢ Presentar identificacién del solicitante y acreditar el interés juridico que
se tenga

Enhéndase por exhumacién prematura aquella que se hace sin que el
cadéaver haya cumplido su tempo de reduccidn esquelética y/o para fines
de invesbgacion juridica ya sea por muerte violenta o muerte dudosa

e La exhumacibn podra realizarse habiéndose cumplhido el tempo de
arrendamiento previsto y los restos exhumados podran ser llevados a
osanos o darseles la disposicidn final que los familiares asl dispongan

v L

+ S al efectuar la exhumacién el cadéver o los restos se encuentren aun en

estado de descomposicidn debera procederse a inhumar de inmediato

e La exhumacién se hara garanhzando la mayor impieza del drea afectada
Moyt #huHifio¥ 4" desechos producidos Estos deséchos sérdn Tetsyidbs8H
20l Byl aetuRdEs Parh estos finds'y trafsflitadoSTal sitic A4StnBAS BAR Sl
sl %ﬂgﬂﬁﬁe Jro ¢ ot sngf nedab sup  Amintm Aoheiup;m
anmon el o e n cca

an
2.3.4 Disposiciones sobre las caracteristicas de los mausoleos'

o Medidas de los Mausoleos

Para cada uno de ios elementos de loe mausoleos las dimensiones son las
siguientes

"2 Decreto 201 Secretaria de Salud Distritel Bogotd Marzo de 18968
13
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Tabla N* 2 Tipos de Bévedas

" Tipos de Bévedas |Dimensiones| Vior (m)
Bévedas Longitud 2 20ms
Ancho 0 80mts
Alto 0 60mts
Oaarios Longthud 0 50mts
Ancho 0 30mts
Alto 0 20mts
Nichos Ceniceros Longrtud 0 20mts
Ancho 0 20mts
Alto 0 20mts

—— Fuente: Secretarfa de Salud Distrital Resolucién 3031 Marzo de 1998

Vs
nenusr i

olesl
2.4 NORMAS TECNICAS

'
H

W&E"‘?—P" Lolombia especificaments en el Ipshtutn Colombiano ,dermomm
TéRsaICQNIEEL W9, SxiptagMinguna noyma, tenica que,establezea los
“7 requisitos minimos que deben tener los ataddes como elemento, bésico para la
presentacién de un servicio funerario kidneo solamente se obtuvo la norma
técruca venezolana COVENIN 2078-89 en la cual se establecen los requisitos
minimos que deben poseer los ataiides en Venezuela

Esta nomma es netamente informatva ya que la informacién contenida en la
misma contradice el marco legal existe para Bogotd en cuanto a los matenales
utiizados especificamente a la cremacién sistema que no se contempla en la

norma debido a su antigGedad
Norma téenica Convenin 2078-88
Nombre norma Ataides Raquisitos

14



Objetivos

Establecer ios requisitos minimos que debe presentar un atald .como elemento
bésico para ia prestacién de un servicio funerano déneo

Establecer los requisitos de acabados extemos e Intemos asi como garantias
sanitanas mimimas requeridas

Tipos de materiales empleados para Ia fabricacién de ataddes

Meta! en ldmma de herro pulida de 0 70mm de espesor para adultos y 0 60mm de
espasor para nifios

Madera lamina contraenchapada 0 de madera de 8mm de espesor minimo para
adultos y nifios

Disefio ) R | <

El cajén de los atatides de madera deberd contener en au interior un ca)én metilico
debidamente impermeabilzado(asfalto oxidado)

Fuente. Inshtuto de Normas Técnicas Venazolanas (COVENIN). Caracas, 1609

2.5 MULTICARTON LTDA
|

#&

Requisitos
Condiciones sanitarias
Hermetlsmo debe evitar en su totalidad la emanacidn de olores y demame de
liquidos -
Dirmensiones T
Dimensiones atatdes aduifo Largo(cm) Ancho(cm) Alto{cmn)

oo st anu  &vr " (1972035 © [58%8 = ~ ;‘W}a
Dmnenslones atatides nifio Largofcm) Ancho(cm) Alfolcm) |'©

60-160 38-50 2345

A continuacibn se presenta una descnpcadn de la empresa donde se ha

desarrollado el proyecto
2 § 1 Datos generales

¢ Razén social Multicartén LTDA

15



e Nit. 800 167 988-0

» Representante legal Ing Radl Durén Diaz
e Direccién Cra 18 #15-20

o Teléfono 3420548 — 2431781

Productos’ cajas de cartdn corrugado micro corrugado plegadizas,
troquetadas y todo io refacionado con la industria del cartdn y plegadizos

e —
onia a

e Capacidad de produccién 30 000 cajas/mes -
|

o JZona de ventas Bogotd Bucaramanga Ibagué y Armema

o Ndmero promedio de trabsjedores: 24

» ol YW el | Gludt rehuam genoRreTdl
Eq una empresa productora de empaques de qgrﬂlm con una trayectona de ocho

afioe tempo durante el cual ha logrado reconocimiento entre sus dlientes
especialments por el cumplimiento y la calidad de sus productos

Dentro de sus clientes cuenta con empresas del sector pablico y pnvado industnal
y de servicios ha partcipado y ganado en hcitaciones del Estado tales como las
elecciones presidenciales de 1987 Cuenta en promedio con 24 frabajadores de
las cuales cinco pertenecen al 4rea administrativa y los restantes a produccién

ernol T orwd

16
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2 6 2 Resefla histdrica

La empresa fue fundada en 1890 por el ingeniero Radl Duran Diaz ubtlizando
como lugar de produccidn el parqueadero de una casa ubicada al sur de Bogota
La pnmera miquina existente fue creada por é mismo Al comienzo |Ia
produccién se realizaba de una forma muy artesanal pero a medida que la
empresa evolucioné se fueron adquinendo maquinas que permiteron incrementar
el rendimento de la produccién Actualmente existe una troqueladora de medio
phego la cual produce diversidad de cajas estios y calibres ademas de ésta hay
ofra que troquela & impnme a la vez y es utilizada para trabajar el cartén cartulina
o plegadizo como se conoce en el mercado

2 5 3 Mislon y Visién de la Empresa a

Mision

-s—Camplr las ﬂecasldades y Ios Tequenmientosude las personas y empresas que
L
solictan_los Servicios que ol'reoe MulbicartSh L TDA" e CUahtd i prodUctos de

A AC‘IT J AJETFIS
cartdn ‘con una dedicacién oonstanlnl _UNa _preo C mﬁ& a las
g ET y .p aoc?a um’bo e

necesidades del mercado con la mayor mpldez y ealldad emtales p

Visién

Ser la mejor empresa de fabncacién de cajas de carton corrugado y sus denvados
d tal manera que ocupe el pnmer puesto en el mercado colombiano y por
consiguiente sus productos sean los de mejor calidad con el mejor servicio al
clente

17
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2 5.4 Participacién en el mercado

En la siguiente tabla se presenta la participacién que tiene la empresa dentro de

la industna del papel y el cartdn

Tabla N° 3 Participacién del mercado Iindustria del papel y cartén

EMPRESA PARTICIPACION | Toneladas
(miles)
[CARTON DE COLOMBIA 53 8% 271465
|cARTONES AMERICA 10.4% 52431
|PAPELSA ~ 7 40% 37024
57% 28869
38% 19141 |
35% 17834
. 32% 16253 .
|COMOLSA 2 1% 10804
|ODEMPA LTDA 18% 9117
|CORDARIEN 16% 8100
ou Z‘IENVASES PUROS DE COLOMBIA 03% 1628
M © - - =& e |
ob sofaur APEL CENTRQINDUSTRIAL [ 10% | 374 | | siios
09%
c aw,ly € | ndheo
o8% | 4221 L e
-~ e —_— ” — — “
07% 3757
|com.sa LTDA 07% 3435
CORRUGADOS DE COLOMBIA 06% 3223
iNDUGEVI 05% 2508
EDITORIAL NOVEDADES 04% 2060
Imumcm-ron LTDA 02% 1034

Fuente: Revista Dinero Bogoté Jumio de 1988
Segln los datos obterudos Multicarton LTDA tiene una partiapacion del 0.2% en

el mercado Actuaimente la empresa soshene una alianza estratégica con
Cartones Aménca S A la cual consiste en el manejo de clientes pequefios con
bajos volimenes de pedido por parte de Multcartén LTDA.

18



2.8 CLASIFICACION Y ELABORACION DEL CARTON CORRUGADO

El cartén corrugado esta formado por dos elementos estructurales: el Liner y el
material de la flauta con el cual se forma el corrugado, también llamado médium.
En la grafica N° 2, se describen los elementos del cartén corrugado.

GRAFICA N° 2. ELEMENTOS DEL CARTON CORRUGADO

7

) lﬁi:'r" X
_3 Adhesivo 4%’@ 2 4,
' %

B

“Fuente: ACCCSA(Asociacion de Corrugadores del Caribe y Centro América). On line. 2000

(R .

-~--~:.;~:?Borisu;éombGSiciOn.‘elscartén corrugado-puede ser clasificado-en cuatro(4):tipos:

- ., -.los cuales se muestran en‘la tabla N° 4. A QRN

Tabla N° 4, Tipos de cartén corrugado Do
@ TiIPO DE CORRUGADO VISTA FRONTAL

Corrugado de una cara

Corrugado sencillo

Doble corrugado e T e T T

- .

R R T RS T
BRI
:

Triple corrugado

DR

Fuente: ACCCSA(Asociacién de Corrugadores del Caribe y Centro América). On line. 2000
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El corrugado también se clasifica de acuerdo al nimero de lineas o flautas La
fiauta puede ser de cuatro ipos A B C D y E Esta Gitma también es conocida
como micro corrugado

Por el tipo de flauta el cartdn comrugado puede ser

Tabla N° 5 Tipos de flauta
TIPO DE FLAUTA VISTA FRONTAL GROSOR N° DE FLAUTAS

Las especificaciones técnicas y demds aspectos que hacen parte de fa fabncacion
del carténicormmugado se encuenira en la noma técnica ICONTEC 452 (Ver
ANEXO N° 1 Especificaciones técnicas cartdn corrugado)s ns1? wur 1« 2= Eud 30l

2 6 1 Proceso de fabricacién de cartén corrugado -

El pnmer paso consiste en colocar las bobinas o rollos de papel en la maquina
corrugadora Para esto se desenrolla el cartdn de los limites o caras de un pnmer
rollo y debajo de este se coloca el segundo rollo de cartén que serd uthzado para
formar el corrugado interior al hacerlo pasar por los rodillos que le dan la
ondulacion caracterfstica postenormente se engoma y se pega al pnmer rollo de
cartén que se esta desenrollando para formar la cara En caso de necesitarse un
doble corrugado se pasa a una segunda etapa que engoma el corrugado por el
lado que quedo libre y se pega la segunda cara El cartén corrugado esté

20
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fabncado con una proporcién del 85% de fibra reciclada o cartdn reciclado y 15%
fibra de madera virgen'®

Posteriomente el cartbn pasa por una seccién de calor que fijard la unién
correctamente para luego ser llevado en medio de una banda a la secci6n de
enfnamiento Donde postenormente pasard por la seccidbn de corie donde
dependiendo de los requenmientos para lo cual se va a ubhizar el cartdn
corrugado se corta en laminas de distntos tamafios (ANEXO N° 2 Proceso de
fabncacién del cartdén commugado)

2 6 2 Pruebas de resiatencla
I v
Exsten diversas pruebas realizadas a condiciones estindares que sirven para
medir la resistencla de las laminas fabricadas en carton corrugado la finalidad de
ellas es crear un marco comparativo que permita definir en ¥érminos de resistencia
los matenales asi como la estructura que se requiere en una caja de cartén
corrugado para un determmado producto el -
Eltas pilienhs‘estan regidas bajd las Homias t62filtas de! IRstituto Coldnibiano de
NGRS TachicES (ICONTEC) a'Contfiliiidol séFhufianias nonfits RGGendas
« Determiriadion de la resistencia al reventifuento NTC 368' & ™
e Determinacion del peso bésico de las caras NTC 352
o Determinacién de la resistencia a la compresion vertical del carton
corrugado NTC 873
o DPetermnacién de la resistencia al aplastamiento honzontal del cartdn
corrugado NTC 10688

Estas nomas técnicas son cumplidas por las laminas de cartdn corrugado
ublizadas para la fabncacién de los ataGdes de cartdn Esto es garantzado por el
proveedor de! matenal Cartones Aménca S.A. empresa que se encuentra por la
norma de calidad ISO 8002

* Tatiana Saicedo Gerente de Ventas, Cartones América Bogotd Enero de 2001
21
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RESUMEN

En este capitulo se trataron los temas relacionados con el proyecto presentado
en pnncipio los antecedentes donde se plantea la necesidad de buscar
alternativas ecoambientales para la fabncaclon de ataides también se
enunciaron los conceptos bésicos a saber sobre el manejo de cadaveres y la
normatividad establecida para este tema se presentd la Informacién necesaria
acerca de la empresa donde se desamollé el proyecto sin dejar de un lado los
aspectos bésicos a saber sobre el matenal con que se va a fabncar el ataid el
cartén corrugado

Las inveshgaciones antenores nos muestran la importancia de buscar
ee, r altemnativas para utlizar matenales que produzcan minimo efectos
ah b= contaminantes especialmente en las aguas sublierrdneas que circulan a

7 v través de los cementenos donde se aplica la Inhumacién de cadéaveres.

La fabncacién de ataddes de cartén debe cumphr con todas las normas

sb o1g Jicnicas y la nomatividad legal existente para que se convierta en un

¢3 r producto nuevo que sea aceptado por la comunidad y altamente
compehtivo con los ataltides construidos en otros matenales

La empresa Multicartén Lida Ha apoyado el desarrolio del ataid de
cartén y cuanta con los recursos fisicos humanos y técnicos para dar el
soporte requendo hasta la consecucién de un disefio final

Finaimente se deduce que el uso de cartén corrugado en la fabncacion
de ataGdes como posible sustituto de la madera permite reducrr la tala de
bosques y favorece el desarrollo sostenible del area de Bogota
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3 ATAUDES

Para objeto del estudio es importante conocer todos los aspectos que hacen parte
del ataud como su histona industna proceso de fabncacidn y demés
caracteristicas de los mismos

3 1 HISTORIA DEL ATAUD'

La histona del ataud se remonta al aflo 1550 a de C cuando los egipcios
descendientes de familias reales o no deseaban tener asegurado el trénsito al
mas alld para esto utlizaban ataudes que eran pnmordiaimente las moradas de
los difuntos se les daba por lo general forma rectangular e incluso se pintaban
falsas puertas sobre las tapaderas para imitar el aspecto de las fachadas de un
Palacio

Todo lo que se colocara dentro del ataid tema su lugar destinado y dictado por el

Ritual Religioso La tapa del ataud recibla el nombre de Cielo su proteccidn se
confiaba a Nut, la diosa de los Cielos es decir La que cubre el Cielo Todas las
noches Nut se fragaba el Sol para protegerio y lo pana de nuevo al amanecer se
suponla que metaféricamente dispensaba el mismo trato a los difuntos

Las cuatro esquinas del ataud eran guardadas por los Hijos de Horus
correspondiendo los hombros a Amset y los pies a Qebesenef en cuanto a las
paredes laterales podian consagrarse respectivamente a Osins y a Anubis Por &
no bastase con esos protectores en las tablas de la cabecera y pie se insenbian a
veces Invocaciones a Isis la esposa de Onsis y su hermana Nefus

1 Cramation Association of North Aménca [online] Estados Unidos, agosto 1086
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3 2 HISTORIA DE LA INDUSTRIA DEL ATAUD?

La industna se desarrolla en los Estados Unidos a finales del siglo XIX como
entidad separada de los fabncantes de muebles dedicandose Gnicamente a la
fabncacién y a la venta de los atalGdes

Los ataudes fabncados a comienzos del siglo XX se elaboraron con metal y
madera dura utiizando para decorar su intenor pafios y telas finas

Anteriormente los ataides eran fabncados a la medida lo que representaba un
mayor costo en su fabncacadn Al convertirse en una industna se optd por la
estandanzacion de mismos lo que representé una disminucién en los costos de
produccion

3 3 CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS ATAUDES

Después de haber realizado una investgacién del mercado de los ata(ides en
Bogotd se determinaron las siguientes caracteristicas bésicas

o En el mercado se encuentran ataudes de madera y metal siendo los
pnmeros los mas uthzados

Existe un ataGd especial para cremacién el cual puede ser reutlizado
debido a que posee en su Iintenor un fondo desmontable permitendo su
postenor uthzaciéon

e Las clases de madera mas utiizadas son el cedro marfil Chingale Sajo
entre ofras dependiendo de la calidad del atald

CFSAA () [online] Estades Unidos agosto 1988 [Citado 2000-24-10] Disponible en Intemet.
http /www cfsaa org/BasicinformatonCFSAA/Default. htm
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Se utihzan puntlias de varios calibres grapas de varias ciases para realizar
el tapizado intenor lamina de vidno para el visor de la tapa bisagras
tornitllos para asegurar las manyas tela para el tapizado intenor las manias
de metal espuma de poliuretano y para el acabado extenor se utihza
pintura a base de aceite de diferentes colores

e Dimensiones

Ataddes adulto

Largo(cm) |Ancho{cm)| Alto{cm)
180 203 50-85 40-60

Alatdes nifios

Largo(cm) | Ancho(cm) A]to(cm)
60-160 38-50 2545

Los precios encontrados varlan desde $150 000 hasta los $ 3 000 000 estos
precios estin determinados por la clase de madera ublizada los acabados y la
funerana que presta el servicio®

Invest gacién reahzada por los autores Bogotd Junio de 2000
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3.4 PROCESO DE PRODUCCION DEL ATAUD DE MADERA

A continuacién se descnbe el proceso de produccidén del ataud de madera las
etapas y las operaciones e inspecciones necesana para su fabncacén Para
objeto del estudio se contd con la colaboracion de la empresa Industna Funebre
Colombiana{INFUCOL LTDA) dedicada a la fabncacidn de atatdes la cual facitd
sus para Instalaciones para conocer el proceso de produccién En esta
organizacion se realiza la fabncacion de el atadd ecolégico cofre realizado a partr
de laminas de aglomerado linea que sirvib como referencia para determinar el

proceso productivo de |los atalides en madera

3 4.1 Etapas del procesc de fabricaclén

PROCESO ‘ DESCRIPCION

Después de preparar la maquina cortadora
se procede a cortar la |[&mnina de aglomerado
con |as medidas Indicadas

Ensamble de Medlante ia utlizecidn de puntillas, pegante
oarsa madera y grapas ee procede a realizar
el ensamble de la base y tapa del ataud

26
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Lyado W l-uego de realizar el ensamble se procede a

cepillado lyar la base y la tapa para luego pasar al
proceso de pintura

Pintura Se procede a pintar las partes para este fin,

es necesario aplicar una capa de base y
luego s1 procedor a pintar el atadd del color
deseado

.,..cfh,.
e b ey, w
Ve

El proceso de tapizado conasista en grapar la
tela a las paredes Iintemas del atatid para
esto se utlizada grapadora neumatca

Terminado
Final

Luego de terminar el tapizado del etatid se
procede a reailzar los tltmos areglos al
cofre como son |a instalacidn de las manjas
y a pullr el atadd para su postanor
almeacenamiento.
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3.4 2 Operaciones e Inspecciones del proceso de fabricacién del ataid

QOPERACIONES E INSPECCIONES
FABRICACION DE ATAUDES DE MADERA
Atadd Ecoléalco INFUCOL

Visor Tapa Tapa Atadd Base Atadd

45cm X 25cm 191cm X 51am X 12 S5em 190cm X 50cm X 30cm
Adglomamdo Aalomerado Adalomerado
Asemar Aserrar Aserra
(19) longitud (10) Iongitud longtud
aproximada aproximada anraxdmada
@ Unur plams 0 Unir pezas o Unirblezes
@) oot (1) Cotre 2) coptrs
5 | Comprobar 3 | Comprober 1 |Comprobar
dimensiones dimensionas dimenaiones
(22) Ujar visor (13) Lartepa (4) er bess
@) roie OF ot
@ :Jujar @ Lijar 0 .Lluhr
@) totew 1) Apter OF
(26) Apiicar iaca (17) Aplicar laca (8) Apiicer laca
6 | inspeccion 4 | inspeccién 2 | Inspeccién

acabado acabado acabado
éT) Tapizar ‘ Taplzar 89) Tapuar
fondo

3 Bsagras de 5 cm X 2om

@ “EI.I;I'IHI

Resumen 28) Ensamblar
Cera para madera tana

Evento | Numero] Tiempo
Operaciones a0 30) Apicar cera

Inspecciones 7 I "
final

7
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3.4 3 Costo de produccién

El costo de produccién de un ataud de madera esta establecido al determinar las
operaciones que se requieren para fabncaro los insumos utilizados como la
madera pinturas y deméas elementos que hacen parte del mismo Determinando
un tempo estmado de fabncacién de 2 horas* y considerando que para la
elaboracion del mismo es necesano de 8 operanos se pudo establecer que el
costo de produccién de un ataud de madera con base en la siguiente cuadro

ITEM PRECIO
Matena Pnma $70 000=
Mano de Obra $31 000=
Gastos de Fabncacién | $29 000=
"~ Total $130 000=

Fuents Datos estimados por los autores

3 4 4 Caracteristicas bésicas de los atalides de madera

Esta constituido por una sola pieza donde la base se une con la tapa a través de
bisagras las dimensiones promedio para empaque es de 190 mde largo 059 m
de ancho y 042 m de alto significando asi un volumen de 0 47 m3 y un peso
promedio de oscila entre los 30 a 60 kg

RESUMEN

En este capitulo se incluyo informacidn relacionada con los aspectos mas
relevantes dela fabncacibn de ataudes comenzando con una breve resefia
histonca sobre el mismo y su industna seguido de esto se presentaron las
caracteristcas basicas que existen en el mercado de Bogotd y por ulbhmo se
analizé6 el proceso de fabncacién del ataud de madera Ademés se pudo
establecer el costo de produccidn de un atald tradicional partiendo de la base del
nimero de operaciones que se necesitan el tiempo promedio de fabricacién los
Insumos requendos y el numero de operanos que lo fabncan

Informacién obtenida por los autores durante en la invest gacién en la empresa Industria Funerana de
Colomba(INFUCOL). septiembre de 2000
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4. ESTUDIO DE MERCADO

Para determinar el nivel de aceptacion del ataud construido en cartdn por parte
del sector funerano y de la poblacidén en general de Bogota se realizé el siguiente
estudio de mercado Este comprende la informacién obtenida sobre estadisticas
de falleccmientos en Bogota en el penodo 1990-1988 la proyeccién calculada por
la Secretarla de Salud Disintal para el intervalo de tempo 2000-2005 y las
estadishicas de inhumaciones y cremaciones para la década 1990-1999 un
analbsis del sector funerano actual en la ciudad la demanda de atalides
finaimente una investgacibn de mercado del ataid de cartdn en el sector
funerario y en la poblacién en general de Bogotd por lo cual se desarrollé un
sondeo de opinidn

4 1 INFORMACION DE INHUMACIONES CREMACIONES Y PROYECCION DE
FALLECIMIENTOS PARA LA CIUDAD DE BOGOTA

Para conocer el nimero de fallecimientos que ocurren en Bogota se llevé a cabo
una inveshgacidn en la Secretarla de Salud Distntal donde se logrd establecer la
estadistica de fallecmientos desde 1990 hasta 1898 y la estadishca proyectada
de fallecmientos hasta el aflo 2005 (VER ANEXO N° 3 Estadistica de
fallecamientos por cementenos en Bogota 1890-1889)
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En la grifica N 3 se presenta las estadisticas relacionadas con ios fallecimentos
ocumdos en Bogota entre los afios 1990 y 1989

GRAFICA N° 3 ESTADISTICA DE FALLECIMIENTOS EN BOGOTA

FALLECIMIENTOS BOGOTA
1950 1998

FALLECIMIENTOS

1980 1991 1992 1833 1994 1995 1808 1897 1998 1999
i"—

Fuente Secretaria de Salud Distrital Bogotd mayo de 2000
Nota Falta Informacifin dal mas da anam marzo v narta de abrll de 1995

De a antenor informacién se deduce que la cantidad de decesos en dicha década
ha oscilado entre 21 580 ia minima(1895) y 31421 la méxima(1998) En 1999 se
presantaron 30512 fallecimientos

En la gréfica N 4 (Falleamientos proyectados 2000-2005 Bogota) se presentan
las cifras proyectadas sobre las muertes que ocumran en Bogota en el penodo
2000-2005 Para el afio 2000 se espera un incremento del 8% respecto a la cifra
de 30 512 defunciones que se presentaron el afio inmediatamente antenor y se
pronostica para el afio 2005 un incremento de 24 5% sobre la misma cifra
mencionada del afio 1999
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GRAFICA N° 4 FALLECIMIENTOS PROYECTADOS 2000-2005. BOGOTA

FALLECIMIENTOS BOGOTA PROYECTADAS

J7 000
38.000

EEE ,_lm! l,,,. - E

Fuente Secretaria de Salud Distrital Bogota, mayo de 2000

Después de conocer las estadistcas de fallecimientos en Bogotd es importante
determinar del total de defunciones cudntos corresponden a inhumaciones y a
cremaciones con el fin de determinar la tendencia que se tene sobre cada uno

Tomando como fuente los datos obtenidos en la Secretaria de Salud Distntal en la
gréfica N 5 se presenta ia estadistica de inhumaciones y cremaciones en Bogota
desde 1980 hasta 1999

GRAFICA N° 5. ESTADISTICA DE INHUMACIONES Y CREMACIONES EN BOGOTA. 1990-1899

ESTADISTICA DE INHUMACIONES Y CREMACIONES

BOGOTA 1990-1999

30 000 -

25000 -
N
® 20000 -
g 15 000 - s INHUMACIONES
< 10000 - === CREMACIONES
“ 5000 - r

1960 1861 1992 1583 1994 1985 1696 1697 1598 19986
ANO

Fuente Secretaria de Salud Distrital Bogold mayo de 2000 32
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Comparando las cifras obtenidas en la grafica N 3 ( Estadisticas de fallecimientos
en Bogota) y el grafica N 5( Estadisticas de inhumaciones y cremaciones en
Bogota para el penodo 1990-1999) se encontré la siguiente informacién

Tabla N° 6 Andlisis comparativo fallecimientos vs inhumacién y cremacién

para la década 1990 1999
[ ANO | Estadistica | Estadistica Porcentaje Estadistica | Porcentaje
de de inhumaciones De Cremaciones
fallecimientos | Inhumaciones Vs Cremaclones Vs
Fallecimientos Fallecimientos
1890 24 960 23 529 94 3% 1431 57%
1991 25373 23 963 84 4% 1410 ~ 556%
1992 24 387 22 877 93 8% 1510 6 19%
1883 26 207 24715 94 3% 1492 569%
1994 27 231 24 962 81 6% 2 269 8 33%
1095 21 590 18 559 85 9% 3031 14 04%
1998 31421 27 131 86 3% 4 280 13 65%
1997 27770 23 970 86 3% 3 800 13 68%
1998 29 134 23 249 78 9% 5885 20 20%
1990 30 512 23783 77 8% 6729 22 05%

Fuente- Secretaria de Salud Distrital Bogotd, msyo de 2000

Analizando los datos de la antenor tablas se puede observar la tendencia cada
vez mayor que existe en Bogotd sobre la preferencia de la comunidad hacia la

cremacion de cadaveres Este sistema cada dla es mas aceptado por la

poblacién en razén de tres(3) factores fundamentales el pnmero por el menor
costo 44% menor que el servicio de inhumacién ' (VER ANEXO N° 4 Listado de
Servicios Funeranos Cootrasfun Mayo de 2000) El segundo factor se encuentra

'Datos  estimados por los autores con base en la Informecdn suministrada por
Cootrasfun(Cooperativa de trabajadores funerarios) Lista de precios servicios funeranos, Bogota
mayo de 2000
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reiacionado con la reduccidn en los impactos emocionales en las famiias al no
tener que visitar los parques cementerios penédicamente y no preocuparse por la
futura exhumacién de los restos el tercer factor se encuentra relacionado con la
menor utiizacién de recursos fisicos y el menor impacto ambiental

4 2 DEMANDA PROMEDIO MENSUAL DE ATAUDES

Con base en las estadisticas de fallecimientos el promedio mensual en Bogoté(
VER ANEXO N 3 Estadistica de fallecimientos promedio mensual Bogota 1990-
1999)

GRAFICA N°6 DEMANDA MENSUAL ATAUDES PROMEDIO DECADA
1990-1999

DEMANDA MENSUAL ATAUDES PROMEDIO
DECADA 1900 199%

| R

2 80D P n
2000 {18 A
5 _
1800 14 ‘ |
[ b ;
1000 SRS F‘
oo 1 'ﬁi b
oL b}

1900 1982 1984 1006 1908

Fuente Informacion caiculada con base en la Informatidn suministrada por la
Secretaria de Salud Distntal Bogota, mayo de 2000

AfRo 1880 (1991 {1992 |1993 |1994 |1985 |1986 | 1897 [1998 |199%
Demanda |2080[2 1142032 |218412269|1799|2618|2 314 |2428 |2 543
Mensual

Analizando los datos de ia antenor tabla se puede observar la demanda mensual
promedio de ataides en la ciudad de Bogotd desde 1897 presenta una tendencia
incremental

De acuerdo a las investgaciones realizadas se encontrd que la demanda de

ataudes de cartén es inexistente en razén a que todos los servicios se encuentran
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enfocados hacia el ataud de madera La oferta de ataudes en otros matenales
tales como metélicos y plasticos es muy baja y su utilizacién se presenta en casos
muy esporiadicos

43 INVESTIGACION DE MERCADO EN EL SECTOR FUNERARIO DE
BOGOTA

Esta parte comprende la situacién actual del sector funerano de Bogotd Ila
paricpacién de estas empresas dentro del mercado el sondeo de opinidn
realizado su metodologia y los resultados denvados del estudio desarrollado

Se anota que la informacién lograda en este aparte es fundamental y valiosa para
el proyecto en razon a que este sector es el ente comercializador que conoce las
necesidades y expectativas de los clientes en esta clase de servicio Por ello se
hace mucho énfasis en los resultados conseguidos de la investgacion del
mercado de ataudes de cartdn

4 3 1 Objetivo
Determinar el nivel de aceptacin del ataid de cartén por parte del sector

funerano e identficar las caracterisicas mdés importantes que se deben
considerar para la aceptacion del producto dentro del mercado

4 3 2 Situacién actual y participacién en el mercado
Imicialmente se plantea la situacion actual del sector funerano en Bogota con el fin
de conocer la distnbucién del mercado y los aspectos basicos del mismo Seguido

de esto se descnbe la metodologia que se tuvo en cuenta para realizar el estudio
y al final se presentan los resultados que arrojé el mismo
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E! sector funerano en Bogotad esta compuestc por 95 funeranas legalmente
constituidas? (ANEXO N 5 Listado de funeranas en Bogots)

En la gréfica N 7 se observa un eshmado de la participacién del mercado en el
sector funerano de Bogota

GRAFICA N° 7 PARTICIPACION DEL MERCADOQ EN EL SECTOR FUNERARIO

PARTICIPACION DEL MERCADO
SECTOR FUNERARIO

& Cooserfun(F Los Olives y|

F La Candelaria)

HF Gavifa

OF Cristo Rey

O.Jardines de Paz

@ Jardines del Recuerdo

EIF Jardines del Apogeo

B Otras

Fuente Carolina Murca Jefe de Informacion y Prensa Funerana Gavina investigacion de
Mercados Bogoté. Junio de 2000

Ademés se pudo establecer que exsten funeranas no autonzadas por la
Secretarla de Salud Distntal las cuales funcionan sin ningan tipo se licencia y su
mercado va dingido a personas de bajos recursos

El servicio que prestan se compone basicamente de servicios exequiales
transporte trdmites legales cremacidn o inhumacidn(s posee béveda o lote) y
por ulbmo el cofre fiinebre

? Secretaria de Salud Distntal Bogotd mayo de 2000
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4 3 3 Metodologia

Para llevar a cabo la investigacion de mercado se ubhzd como metodologia de
recoleccton de informacidén la entrevista personal al representante legal o su
equivalente en las entdades funeranas al considerar que este tpo de
herramienta es la mas adecuada debido a que facilita profundizar més sobre el
tema con el entrevistado lo que hace mas sobre el tema con el entrevistado y
ennqueciendo mas la investigacién

4 3.4 Cuestionario

Se diseflo un pnmer cuestionano para su evaluaci6n se realizé un premuestreo
con un tamafio de 15 funeranas Los resuliados de la premuestra arrojaron fallas
en la estructura del cuestionano especificamente en las preguntas numero 12 3y
5 las cuales se modificaron y se establecid el cuestonano defintivo (VER
ANEXQO 6 Encuesta sector funerano)

Ademés se aproveché esta tabulacion para identficar el posible nivel de
aceptacién que esta muestra arrojase Los resultados de la misma mostraron que
trece de las quince funeranas encuestadas manifestaron la posibiidad de comprar
un producto de las caractenstcas del ataud de cartdn cifra que se tomd como
estimativo de probabilidad de aceptacion del producto Esto equiva e a un 88% de
la preemuestra

4 3.5 Céleulo de la Muestra

La determinacidn del tamafio de la muestra se realizd utiizando la formula
siguiente

___ kPoN
(N-1)e* +2PQ

de donde
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e= Ko del cual r.r,,..ﬂ como no se conoce el universo N se incluye un factor
n

N-—-
N-

de correccién que a continuacién se observa \' '1' luego

entonces

U-\'PQ IN—H
N-1

e= Ko reemplazando la desviacibn e= K

VP@ [N-n  imnando la rafz
n

cuadrada tenemos

eéKhPQ‘N—n=K2PQN—K2PQH de donde
N N-1 n(N -1)
___ K'PQN
(N 1)e* +K?PQ
Aplicando

N= 85 tamafio de la poblacién

P=88% probabiidad de aceptacion
Q=14% probabilidad de no aceptaci6n
e=5% error mdximo admisible

K=1 96 teruendo un intervaio de confianza del 95%
n=__(1 96)(0 88)(0 14)(85)
(85-1)(0 05)°+(1 98)“(0 86)(0 14)

Se obtuvo un tamafio de muestra de 63 funerarias

Se selecciond las localidades y barnos que permiteran encontrar una mayor
diversidad en las respuestas dada la localizacidn de las funeranas con el fin de
abarcar un mayor rango de observaciones que beneficien y ennquezcan la
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finaldad del estudio A su vez se determinaron aquellas que tienen mayor
influencia en el mercado para iograr un mejor resultado de los datos

4.4 SONDEO DE OPINION A POBLACION EN GENERAL DE BOGOTA

Se realizé un sondeo de opinidn con la poblacién en general de Bogotd para
evaluar todas las reacciones posibles que pueda generar al proyecto dentro de la
comunidad y conocer las expectatvas que un tema tan influyente en los
sentimientos de las personas pueda onginar

El objetivo de esta investgacion es el de conocer el pensamiento de la poblacidon
en general acerca de la alternativa de utlizar ataudes de carton para su
disposicidn final de cadaveres

4.4 1 Metodologia

Para obtener la opinién de la poblacién de la ciudad de Bogotd se determiné en
primera instancia la elaboracién de un cueshonano y luego la definicién de la
muestra a inciuir El cuestionano definiivo se observa en el ANEXO 7 Sondeo de
opinidn poblacién Bogots

De otra parte se determind conveniente llevar a cabo este sondeo con un total de
100 encuestas en razén a que esta cantidad de encuestas nos permite contar
¢on Informacién valiosa de la poblacidn sobre la uthizacién de este producto en la
disposicion final de cadéaveres en familiares o personas cercanas

Se acordd tomar la distnbucion por estratos que existe en la ciudad de Bogota y

con base a ella definir el nimero de encuestas a elaborar por cada estrato y
deducir las posibles tendencias de aceptacién con base a dicha segmentacion
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Se procedié a distnbuir las cien encuestas con base a los porcentajes que se
muesiran en la tabla N 7 con el objetivo de mantener la uniformidad en la
distribuciébn socio-econémica Este célculo se realizé con la siguwiente férmula

N° encuestas por estrato = 100 X %6estrato-

TablaN 7 Estratficacin en Bogota

[ ESTRATO % Fm
A EJECUTAR

Estrato 1 6 52% 7

{Estrato 2 573% 38

Estrato 3 44 01% 44

IEstrato 4 7 53%" 7

|Estrnb 5 2 99% 4

|Eatrato 6 218% 2

[No responde -

Total 100 00% 100

Fuente DAPD Subdireccion Econdémica de compebtividad Bogota. 1699

Iimcsaimente se seleccionaron localidades y bamos que permitieran encontrar la
poblacién que se buscaba abordar segin la estratificacién Con la consecucidn de
este paso se procedid a realizar [a tabulacidn de las encuestas para su
cuantificacién encontrando los resultados que se expondrdn mas adelante y ‘para
su postenor anélisis

4 5§ RESULTADOS Y CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

La tendencia de la disposicién final de caddveres es el incremento de la utihizacién
de la cremaciéon En 1999 el porcentaje de uso de este sistema fue del 22 5% y se
esfima que en el afio 2005 este porcentaje alcance &l 36 8%
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En el sondeo de opinién de la poblacién se dedujo que el 36 8% de la
poblacién encuestada le gustarla ser cremado al fallecer Es decir que en el
futuro existe la viabiildad de un mercado para los ataudes de cartén usados
especificamente para la cremacién de seres humanos

El 67% de las funeranas constderan la posibiidad de que exista en el mercado
una altemativa de ataud fabncado de cartén para el servicio funerano que
incluya la cremacién de ataudes siempre y cuando éste cumpla con las
requenmientos basicos necesanos exigidos por la industna y que a su vez
tenga una presentacion adecuada

El 71% de las funeranas consideran que la caracterishca més importante al
momento de la seleccidn de un cofre finebre es el factor economia el 80% el
disefio y los factores econdmicos y de cahidad en la presentacién son los que
las familias tenen en cuenta al momento de elegir el ataud en que descansara
su ser quendo

El 67% de las funeranas encuestadas consideran que en el futuro en la
cremacién de cadéveres se utilizard mas el ata(id de cartén que el de madera
Ademas el 35% de las funerarias le encuentran defintiygmenie ublizaci6n
futura al ataud de cartén y el 40% considera que existe probabllidad de su uso

En las entrevistas realizadas a las funeranas se detecté que ellas consideran
que el pnncipal Inconveniente que poseen los atalGdes existentes para el
servicio funerario con cremacion es su reuthzacién evento que genera un
problema de orden ambiental debido al posible contagio de enfermedades
cuyo foco de infeccibn son los cadaveres

El 76% de las funeranas estarian dispuestas a pagar por el ataid entre
$50000 = y $70000= pesos comnentes del afio 2000 Un 21% estaria
cispuesto a pagar entre $§ 71 000 = y $ 90 000 = cornentes del afio 2000 Esto
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representa un factor competitivo en el mercado de ios cofres debido a que el
valor minimo de una atald de madera se encuentra con un valor aproximado
de $80 000 = con madera de muy mala calidad y acabados muy infenores y el
elaborado con fibra de cafia se aproxima a $ 150 000 =2

Se obtuvo que el 88 7% de ia poblacidbn encuestada estd de acuerdo con la
existencia en el mercado de un ataud de cartén ya que este contnbuirla a
buscar alternativas ecoldgicas abnendo asl la posibiidad de utiizar el cartdn
en la fabncaciéon de los mismos

El estrato 3 es el que més se inclina a la utlizacdn del ataud elaborado en
carton manifestando una aceptacién del 36%

El 12% de los encuestados indicaron que definlhivamente comprarian un ataid
de cartén y 38% gue probablemente lo comprarlan Es decr el 50% de los
encuestados se inclinaron a que podrian tomar la decisibn de comprario
Tomando el ponderado con todos los estratos el 65% probablemente lo
comprarian y el 13 3% definitvamente lo compraria

En conclusion los resultados obtemidos del estudio de mercado otorgan la
viabilidad necesana para conthnuar con el proyecto de atatdes de cartén teniendo
en cuenta que la aceptacion del producto esta Inbmamente relacionado con la
presentacion del ataid y al cumphmiento de los requisitos basicos exgidos por el
mercado En el caplitulo de ingenieria del Proyecto se tratara este Gltimo aspecto
Ad mas las consideraciones ambientales respecto a disminucibn de la
contaminacidn menor uso de bosques recclaje de matenales favorecen el uso
de este producto en un futuro cercano

Obviamente aunque el estudio esta refendo a la ciudad de Bogota la aceptacidn
de este producto puede extenderse a otras regiones de Colombia y a otros paises

? Investigacion realizada en las distintas funeranas de Bogotd por los autores.
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5 INGENIERIA DEL PROYECTO

Este capitulo comprende el proceso de ingenieria del proyecto partendo del
disefio del ataud de cartén hasta su postenor produccidbn Inicialmente se
expondréan todas las etapas desamolladas hasta el disefio del ataid dando como
resultado el disefio definthvo del mismo seguido de éste se planteara el proceso
productivo necesaro para su fabncacién la definicién del producto y por Giimo los
requenmientos del proceso productivo

5 1 DISENO DEL ATAUD DE CARTON

Con base en los resultados del estudio de mercado realizado se pudieron
establecer los aspectos mas importantes que el atatid de cartdn debe poseer para
que cumpla con los requenmientos dados por el mercado estos son

» Resistencia Debe soportar un cadaver cuyo peso maximo debe estar por el
orden de los 200Kg

« Hermehsmo Debe evitar en su totalidad la emanacidn de olores y derrame
de fludos corporales

Dimensiones Segun las dmensiones los atalides se dividen en dos tpos
para adultos y para nifios
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1 Dimensiones Ataudes para adulios

Largo(cm)

Ancho(cm)

Alto{cm)

180 210

48-85

42-60

2 Dimensiones Ataudes para nifios

Largo(cm)

Ancho(cm)

Alto(cm)

680-170

38-50

2345

4 gl

o Presentacién del producto La presentacion es uno de los aspectos més
importantes que debe caractenzar un atadd ésta es determinada por el

acabado el color y el disefio

e Facilidad para amar El ataid de cartdn débe poseer como caracteristica
bésica que sea fécil de amar logrando asl facihdad al ser transportado

Almacenamiento y transportabiidad Debe poseer caracteristicas tales que
ayuda & economizar espacio en su
almacenamiento y a su vez sea facl de transportar

sea desarmable lo cual

Luego de determinar los aspectos que se deben tomar en cuenta para el disefio

del ataud se procedi6 a evaluar el modelo exstente y cualficar sus

caracteristcas

Para la evaluacién del modelo existente se contd con la colaboracién del Gerente
y el personal del Departamento Comercial de la funerana Los Olivos (Ver Anexo
N° 8 Certficado Evaluacién y pruebas ataud de cartdn) y el Gerente General de

INFUCOL(Industna Funerana de
resultados

Colombia)

obteniéndose los siguientes
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5.1.1 Modelo inicial

El modelo que se muestra en la figura 1a y 1b, Prototipo |, fue realizado por
disefiadores de la empresa Cartones América a solicitud para la empresa
Muiticarton LTDA, basandose en los requerimientos técnicos aportados en la

investigacion.

s
&8
e

£

Figura N° 1b

La evaluacion de este modelo, se realizé con la accesoria del Gerente General de
INFUCOL, la cual arroj6 los siguientes resultados.

45



| 7y af5

e Se requicre de una estructura en maderapﬁp_.,gra que cumpla con la
resistencia de carga requerida.
e No cumpli6 con las condiciones de hermeticidad requeridas.

o Es un disefio complejo al armar, puesto que se requiere de pegamento en
todas sus uniones, generando asi un mayor tiempo al armarlo.

o Su presentacion no es las mas adecuada, ya que sus acabados son
" deficientes y su disefio no cumple con las expectativas del mercado.

A partir del modelo analizado, se planteamos la siguiente alternativa en disefio y

construccion. Prototipo Il. Ver

LR

K @"‘a
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Este disefio posee una apariencia semejante a un “ataud tradicional, la tapa
cuenta con un visor cuyo material traslucido es una lamina de acetato, para armar
el atatd se utiliz6 pegamento, sus dimensiones son de 180cm de largo, 50cm de
ancho y 45cm de alto, se aprovecha para la elaboracién de las agarraderas, las
paredes laterales de la base del atatid, las dimensiones de la tapa estan dadas de
tal forma que tapa encaja con la base. '

Teniendo como base el modelo propuesto, se llevaron a cabo las siguientes

modificaciones:

o Se incorporaron cajetillas en el interior de las paredes laterales, las cuales
tienen como funcion, controlar la hermeticidad que se requiere en un ataud.

Ver figura N° 3.
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Figura N° 3
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o Se elaboré un visor en la parte frontal de la tapa, requisito minimo que un
ataud debe poseer, de material traslucido se utiliz6 lamina de acetato, ésta
es utilizada para la fabricacién de las cajas de camiseria. Ver figura N° 4.




e Al disefio hasta aqui logrado, se le hicieron las respectivas pruebas de
resistencia, utilizando arena como elemento de carga, la resistencia
alcanzada fue de 152kg de peso, para evitarla se hizo necesario la
utilizacion de tres correas de carton intemas del mismo material que
ayudaran a soportar y distribuir el peso. Prototipo lll. Ver figura N° &.
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o Debido al tiempo gastado en ser armado un atatd utilizando pegamento, se
pensd en la posibilidad de utilizar remaches plasticos, los cuales permiten
que el ataid sea facil de armar y se elimina por consiguiente el tiempo
gastado para ser armado. Ver figura N° 6.

FiguraN° 6

; o Al utilizar los remaches plasticos disminuy6 el tiempo de ensamblaje del
ataud, pero no mejord la presentaciéon del mismo, como se puede ver en la

VAT ] 3
A .
Haeaen, he

REPE 1.8

& ":;

Figura N° 7
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e Ya que el sistema de remaches no colmé las expectativas deseadas, se

opt6é por un nuevo disefio, el cual podia ser armado sin la necesidad de

utilizar pegamento o remaches, como se ilustra en la figura 8a, 8b y 8c.

También con este modelo se realiz6 la primera prueba de pintura, para esto

se utilizé pintura a base de aceite, ya que la pintura a base de agua,

desprendimiento de las fibras internas del cartén, lo que hace

ocasiona un

que pierda resistencia.

Figura i\° 8a

Figura N° 8b

14 - .. l' ’
urﬂ.h#n»m..‘ K G

Figura N° 8¢
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o Al modelo anterior se le:realizaron pruebas de resistencia, el cual mejor6 en
su resistencia, llegando a soportar una carga de 190Kg, la falla se presento
en las paredes laterales, especificamente en el centro, lo que ocasiond una
curvatura en el fondo del mismo y su posterior ruptura, como se ilustra en la
Prototipo IV. Figura N° 9. |
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FiguraN° 9
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o Las pruebas de resistencia realizadas al modelo anterior, determinaron la

necesidad de reforzar las paredes laterales, para esto se modificé el disefio

del modelo, lo cual significo un cambio en el sistema de ensamble del

mismo, para esto una serie como se ilustrado en las figuras 10a y 10b.

Prototipo V.

s

Figu

ra N° 10a
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Figura N° 10D
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5.2. Pruebas de resistencia.

95 1o8r

£an
L

A continuacion se presenta los resultados obtenidos en las pruebas de
resistencia que se realizaron a los prototipos antes de escoger el prototipo

definitivo.

Tabla N° 8. Pruebas de resistencia prototipos ataudes de cartén.

Pruebas de Resistencia Prototipos Atatides de Cartén
Tiempo,
Prototipo|Carga(kg)/(horas) Observaciones
Un balde con arena fue la unidad de medida, este alcanzé un peso de]
Prototipo | 38 0,5 |38kg.
76 0.5
114 05
Falla - Present6 curvatura en las paredes laterales.
Prototipo Il 76 0,5
114 05
152 0,5
Falié en el centro, ocasionando una curvatura completa y una|
curvatura en el fondo de la base, por consiguiente su posterior
Falla - ruptura. .
Prototipo Il 76 0,5 '
114 0,5
152 0,5
190 0,5
Presentd una curvatura en la paredes laterales del centro, sin
Falla - romperse.
Prototipo IV 76 0,5
114 0.5
152 0.5
190 12 .
Al completar 12 horas se presenté un ruptura de las paredes laterales]
Falla - y curvatura en el fondo de la base.
Prototipo V 76 0,5
114 0,5
152 0.5
190 48
Al completar 48 horas, se presenté una curvatura en el fondo de Ia]
Falla - base, lo que ocasioné yna falla en las paredes laterales.
Prototipo VI 76 0,5
114 0,5
152 0,5
190 48
Este prototipo no present6 falla alguna, solamente una curvatura
200 1080 |minima en el fondo de la base. Ver posteriormente. |

Fuente: Autores, pruebas realizadas durante el proyecto. Dic 2000- ene 2001:
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5.3 Diseiio final

Después de haber puesto a consideracion el disefio definitivo, se optd por la
fabricacién de los troqueles de la base y la tapa del atadd.

A continuacién se muestra los troqueles de la tapa y base del atadd. Ver
figuras N° 11a y 11b.
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Figura N° 11a
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Figura N° 11b
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El proceso de fabricacion comienza al troquelar las [dminas que se
requieren para la elaboracion tanto de la base como de la tapa. Ver
figura N° 12.

Figura N° {12
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o Después de troquelar las laminas y de descartonar las mismas, se

procede a-ensamblar las partes. Prototipo VI. Ver figuras N° 132, 13b y

13c.
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Figura N° 13a

Figura N° 13¢
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La base y la tapa se

LT
.

100 J,@ﬂi

someten al proceso de pintura, en el cual es

necesario aplicar una capa de sellador, el cual permite que no se gaste
pintura mas de la necesaria. Ver figura N° 14,

O
)
Figura N° 14
Q @ Al finalizar este proceso, se le da un acabado final a la pintura con la

laca transparente, la cual protege la pintura y le da mayor fuerza a la

lamina de carton. Ver figura N° 15.

Figura N° 15
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‘= Para la'mejor presentacion del ataud, es necesario un forro interno, el
cual le da mejor apariencia, este forro est4 fabricado en tela y cuya
principal caracteristica es la inclusién en el borde de la misma, un hilo
caugho, el cual permite la facil adherencia de este a las paredes de la
base. Ver figura N° 16.
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Es necesario un cojin, disefiado en cartulina de desecho con relleno de

viruta material de desecho de los procesos de elaboracién de cajas. Ver
Figura 17.
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Figura N° 17
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Por uitimo se presenta el ataud terminado con los respectivos elementos

necesarios para su venta. Ver figuras N° 18ay 18b.
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Figura N° 18a
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5 4 PROCESO DE PRODUCCION

A continuacion se descnbira el proceso de produccidon del ataud de cartdn en el
cual se anahzaran las etapas necesanas para su fabncacion y el diagrama de
operaciones del proceso

5 4 1 Etapas del proceso de produccién
-. El proceso productivo consta de tres etapas
) 1 Preparacidn de maqumarla
Antes de empezar a troquelar es necesano ajustar el troquel a la méquina para

esto se requiere calibrar la altura del ciiindro con el fin de garantizar un adecuado
troquelado de la lAmina

2 Fabncacidn de la estructura del ataiud

e Troquelado El proceso comienza al colocar la ldmina de cartén en la maquina
. troqueladora donde pasa por esta y es troquelada salendo la lAmina con los
respectvos cortes y grafos que dan lugar a la estructura del ataud

o Descartone Se procede a retrar los sobrantes resultantes de la aplicaci6n del
troquel sobre la lamina

Pegado de refuerzos laterales Las aletas resultantes de la operacién de
troquelado serdn pegadas utlizando Adilflex35 pegante natural
especiaimente utihzado para pegar cartdén
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3 Acabado del Ataud

Pintura Se procederd a pintar las superficies correspondientes mediante el
uso de una pistola de pintar de alta presién de la cual pasa a secado para su
postenor lacado De esta forma se pretende generar la misma tonahdad y
caldad presente en los atalides actuales de madera

Empacado Se procede a empacar la tapa y la base del ataud junto con el
forro intenor y el cojnete Para esio se utliza pelicula plastca extensible
especial para empaque con este tipo de empaque se garantza la proteccion a
la humedad y polvo que podrian dejar en mal estado el ataud Quedando con
unas dimensiones de 1 90m de largo 0 50m de ancho y 0 12m de alto lo que
representa un volumen de 0 125m? para su almacenamiento y transporte

Se realiza una inspeccion final del producto terminado para su posterior
almacenamiento y distnbucién

5.4.2 Requenmientos del proceso de producclén

5421 Insumos

Lamina de cartén corrugado XEK
Pegante Adiflex D 35

Sellador catalizado Ref 76-35
Tinte Ref 81 28

Laca catalizada Ref 76 09
Lamina de acetato

Viruta de Cartén

Tela Ref Catalana
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5 4 2 2 Maquinana

Méaquina troqueladora plano cilindnca
Pistola de pintar de alta presion
Grapadora neumatica

o Compresor de aire de 100lb

54 2 3 Mano de Obra

« Se requiere de cinco operanos los cuales son distnbuidos de la siguiente
forma
o Maquina froqueladora 2
o Pintura 1
o Pegadoyempaque 2

5§ § CONTROL DE CALIDAD

El proceso de confrol de calidad es llevado a cabo desde la recepcidn de la
matena pnma en esta se revisa que la ldmina de cartébn corrugado no tenga
ningun tipo de anomalla los demds aspectos técnicos como las pruebas de
resistencia requendas para el cartén estan dadas por el proveedor el cual posee
el Certificado de Aseguramiento de la Calidad 1SO 8002 para la fabncacion y
comerciahzacién de soluciones de empaque en cartdn corrugado dado por el
Instituto Colombiano de Nommas Técnicas(ICONTEC) Ver ANEXO N° ©
CERTIFICADO DE CALIDAD 1SO 9002 CARTONES AMERICA



§ 6 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO

"~ Diagrama de flujo dei proceso
Fabncacién Ataud de cartdn

Objetivo Fabricar un ataud de cartdn

Diagrama empleza Almacén matena pnma

Diagrama termina

Almacén producto terminado

Dlagrama del método | Propuesto

Elaborado por
Henry Moros

Carlos Gonzélez
Fecha Dicembre 12 de 2000

Descripcién

Dist
(m}

T
{(min)

Dlo

A4

Observaciones

Almacén de materia pnma

=—"='—

Lo

Lievar laminas a troqueladora

15

[Troquelar idmina base

Troquelar idmina tapa

 Descartonar lamina base

18

 Descartonar lamina tapa

Lievar laminas troquelada drea de pegado

Pegar laminas de la base

 Pegar acetato a visor tapa

Llevar lamina de base y tapa érea pintura

Aplicar pintura tapa

17

Aplicar pintura base

Verificar acabado

\
)

Vincular tapa y base

Uevar ataGd

[ Empecar ataid

Ventficar acabado final

Lievar a almacén de producto terminado

Almacén producto terminado

TOTAL

120

o|
Q
N
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5 7 DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESO

\OY 1052

DIAGRAMA DE OPERACIONES
Fabncacién de Atatides de Carién
190cmx50cm
Tapa Atadd Base Atatd
Lamina XEK — Flauta vertical Lamina XEK
244cm X 108 e 711 5em X 178 Airm
Troquelar
25m ldmina
2min Quitar
Adifex D-35 anhmnies
8 5m
Pintura Goldf Toner Pegar
Rel 54-28 [ mhmrros
Smin Aplicar
mnt ra
1 Vaerificar
acabado
1min
Limina pissiica @I) Vincular
ademsble tana
amin Fijar
AMnDAnA
3 | Inspectadn
Final

Resumen

Evento Namero
Operaciones 10
inspecciones 3

Tiempo de | 30min
produccion




5 8 CUANTIFICACION DE MATERIALES

A continuacidn se descnbiran los mateniales utiizados tanto para la fabncacién del
atadd como para los accesonos aplicados en el mismo

5 8 1 Cuantificacién de materiales directos

Materiales Atatud de Cartén
Material Unidad Cantidad
Lamina XEK (Tapa) m* 244 X 1085
Lamina 1 XEK (Base) m 310X 1765
Lémmna 2 XEK (Base) m* 280X 1665
Lamina acetato m* 040X 020
Pegamento Adrflex D-35 Kg 0010
5 8 2 Cuantificacion de materiales accesorios
Materiales Accesorios
Material Cojinete Unidad Cantidad
Desperdico cartulina m? 060X 020
Viruta de cartdn gm 400 (aprox)
Material Forro intemo Umidad Cantidad
Tela Ref Catalana m* 100X150
Hilo caucho m 4
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5.9 DISENO DE PLANTA

Actualmente la empresa cuenta con un espacio en bodega sin utilizar, en el cual
se ha determinado por parte del Gerente General, su acondicionamiento para la
fabricacién del ataid de cartén.

En la figura N° 19, se muestra el lugar donde se llevara a cabo la fabricacién del

ataud.

Para realizar el disefio de planta, se tuvieron en cuenta los siguientes factores.

5.9.1 Factor maquinaria

La maquina utilizada para la elaboracién del ataid de cartén, consiste en una
troqueladora de cilindro plano, esta permite la longitud y el ancho requerido para
un buen troquelado del disefio sobre la lamina.

A esta maquina se le debe realizar mantenimiento preventivo cada semana,
laborar realizada por los operarios, los cuales han sido capacitados para este fin.
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Mantenimiento

Debido al trabajo que realiza la maquina es necesanc que los operanos
que la manejan conozcan su funcionamiento Se establecié por parte de la
empresa Multcartén Ltda una poliica de mantenimiento preventvo cada
ocho dias por parte de los mismos operarios dado que estos han sido
capacitados para esta fin

También se contara con una estanterla cuyo objetivo es dar orden a las
herramientas y repuestos que se requieren para dar mantenimiento a
dichas maquinas dado que en la actualidad no existe
5 9 2 Factor almacenamiento
Materia prima
Laminas

Se requere lamina de cartdn comugado de las siguientes
dimensiones

LAMINA
Matana_l Dimensiones
Lamina XEK[244m 1085 m
Lamina XEK|310m 1765 m
Lamina XEK[280m 1685m

o Suministros de fabricacién

Pinturas ‘

Para el acabado del ataud es necesano la compra de

Sellador catalizado

Base blanca catalizada
Tinte

Laca transparente catalizada

-
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Pegante

Es necesano pegar las laminas que componen la base del ataud
para lo cual se ubhza Pegante especial para carton este viene en
Canecas de 5 galones y por medio de un dispensador de llave se
llena en tanques de un galén para la produccién mensual se esbma
una utiizacién de 9 galones de pegante quincenales

En [a zona de estanteria se ubicara el anaquel para que se realice la
dispensacion en los tarros de galones

Sumimstros de mantenimiento

Para el almacenamiento de los elementos de mantenimiento de la méquina
froqueladora se ubhzara anaqueles con divisiones verbcales y cajones
para facilitar la busqueda y visibilidad de los suministros

¢ Desechos y reproceso

Cartén que sobra de las [Aminas y Cartén que sobra de troquelado

Los desechos generados en el proceso de troquelado de ias l&minas de
cartdn se depositardn en la zona que para tal fin tene dispuesto la
empresa

Producto terminado

Al terminar el procesamiento de la lamina esta es almacenada en la zona
de almacenamiento que para este fin se ha destinado

Condiciones especiales de almacenamiento
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Para garantzar que el producto de la empresa se conserve en buenas
condiciones sera necesano tener en cuenta los siguientes aspectos

o Los atalides deben ser almacenados desammados para ewitar
deformaciones en el producto por errores en el aplamento de las
mismas

o Se deben mantener aimacenadas en la forma en que son embaladas en
la empresa es decir amarradas en grupos de 10 ataudes

o El lugar donde se almacenan las cajas debe ser aireado y totalmente
iibre de humedad que pueda detenorar el producto

o Los ataGdes se deben almacenar sobre estbas de madera para evitar el
detenoro por contacto con agua ya sea por una posible inundacion o
simplemente por las labores de aseo de la bodega donde se guarden

o Para el aimacenamiento de las pinturas se debe garanbzar un ambiente
aireado de tal forma que los vapores toxicos que de estas se puedan
generar sean retirados del ambiente y no perudiquen la salud de los
empleados Lo mismo para el pegante

o La cabuya se debe almacenar por rolios

59 3 factor de serviclos

Hluminacién

Para la iluminacion de la planta se empleara el tipo de iuminacidn mixta es
decir se combinara la luminacidn natural y la duminacion artificial
Con el fin de aprovechar al maximo la iluminacié4n natural se usardn tejas

transiucidas en el techo para permitr la entrada de la luz y lamparas
71



BY- e~
\o+

fluorescentes que permiten una eficiencia entre 50-80 (Imw)' y a su vez
permite un ahorro de energla

La tluminacién sera general dado que las tareas que alli se realizan no son de
alta precision se trabaja con elementos muy pequefios como para requenr una
luminacién local en las estaciones de trabajo

e Ventilacién

La ventilacibn ademas de ser un método para controlar el chma dentro de las
plantas es necesana para mantener un ambiente adecuado en el sito de
trabajo

Para el proceso de pintura se requiere necesanamente el control de la
ventilacion para esto se utilizara un extractor tipo centrifugado el cual permite
la evacuacion del aire contaminado Este sera colocado sobre la pared justo al
frente de donde se van a localizar los empleados para llevar a cabo esta
operaciébn As| mismo para lograr una mayor proteccidn y garantzar la buena
salud de los empleados se usaran tapabocas especiajes pgrg pinfyra

e Prevencién incendios

Para la prevencidn de incendios se utlizara extintores tipo ABC los cuales
utiizan solkaflan esto debido a que en la fabnca se encuentran presentes tanto
la matena pnma que es el cartdbn y a su vez existen equipos que trabajan con
electncidad por tal razén utilizaremos este tipo de extintor ya que es de uso
general Los extintores se encontraran ubicados en las diferentes zonas que
posee la planta y estarén a la vista del personal con el fin de lograr su fécil
localizacién

1 Niebel Benjemin ingenisria industnal Ed Affacmege 1998
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C ncilusiones

La pnncipal conclusion de este capltulo radica en la obtencién de un disefio para
el ataud de cartdn que cumple con los pnncipales requenmientos técnicos y de
presentacién Dicho prototipo facilita la comercializacion del producto y a través de
un programa de mejoramiento continuo se logré un producto de mayor aceptacion
y competitvidad respecto a los ataides de madera

De otra parte se aplicaron los conocimientos relacionados con procesos disefio
de planta diagramas de flujo de operaciones resistencia de materiales y toma de
tiempos de produccion

L.a informacién consignada en este capitulo permitira el célculo de los costos de
fabncacidn del atadd de cartdn
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6 ANALISIS FINANCIERO

Teniendo como base los resultados obtenidos en los capltulos antenores se
realizé el andlisis financiero del proyecto Iniciaimente se presenta los costos del
estudio seguido de esto la evaluacidn financiera del mismo

Con el objetivo de determinar la viabilidad financiera en la ejecucién de este
proyecto se utlizaron las técnicas de evaluacidn financiera tales como el Valor
Presente Neto (VPN) la Tasa Interna de Retomo (TIR) y Relacién Costo Beneficio
(B/C) parbendo de los resultados obtemidos en el capitulo N 6 Ingenierfa del
Proyecto se logré determinar la estructura de costos del producto cuantficando
los requenmientos de matenales y de recurso humano necesanos para la
fabncacion del atadd de cartén y las inversiones requendas

6 1 ESTRUCTURA DE COSTOS

Se cuantfficaron los matenales y la mano de obra utiizada en la fabncacidn del
ataud de cartdn Con el fin de dar mayor clandad sobre la informacion se presenta
la siguiente estructura

1 MATERIAS PRIMAS BASICAS

2 MANO DE OBRA DIRECTA

3 INDIRECTOS DE FABRICACION
¢ Mano de obra indirecta
o Matenales indirectos
e Gastos generales de fabnca
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Esta estructura se realizé tomando como base la fabncacidn de 50 ataudes
arrojando las siguwentes cifras

ESTRUCTURA DE COSTOS ATAUD DE CARTON
1 MATERIAS PRIMAS
Materia Prima Drecla
Unidad | P Unidad] Cantdad [$Un Ataid  $50 Atatdes
Lamina XEK (Tapa) m2 | $1778 [244X 100 94,707 $235,350 |
Lamina 1 XEK (Base) m2 $1778 1185 X3 1] $6 421 $321 050
Lamina 2 XEK {Basa) m2 $1778 11656 X2 $ 134 $258 700
Lamina acetato - m2 328{!)[045)(0% $234 $11700
Total Msteria Primas Directas $824,800 {
2.MANO DE OBRA DIRECTA
OE"“(S! 242 187 50
Total Mano de obra directs 242,187.50
Total Carge Febri 1,068,887 50
A.INDIRECTOS DE FABRICACION
A.1 Mano de obra indirecta
Jafe de Produccion 80729 17
Totsl Mano de obra indirecta 80729 17
3.2. Materiales indirectos
Unidad | P Unidad] Canbdad [$Un Atadd  $50 Ataddes
Despendicio cartulina me S15_0_|0 80 X 0 20¢ $20 $1 000
Vinuta de carton Kg $150 400 (ap $60 $3 000
Forro intesmo atatd 1 $8,500 1 $6,500 $325,000 |
%m E $3 500 001 $35 $1750
Toial Materis Primas Direcias ﬁ 780
3.2. Gastos generales de fdbrica
Amendo 200 640
Servicios 40 000 00
rOtms 20 000 00
W de fdbrica 260 840.00]
TOTAL INDIRECTOS DE FABRICACION $6872,118 17
{TOTAL COSTOS 50 UNIDADES i‘l 730 106.67
|CALCULO UNITARIO COSTOS DE FABRICACION 334,782 13
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6 11 CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRI

En el proyecto se ha determinado calcular el punto de equiibno es decr el
volumen de actvidad en donde la empresa Multicartén LTDA alcanza a cubnr sus
costos y gastos

Ingresos Totales(IT)= Costos + Gastos Totales(GT)
IT = P(precio de Venta por unidad) Q( Volumen de actividad)
C +GT = F (Costos y gastos fijos totales)+ VpQ( Costos y gastos totales vanables)

Pae=_F __ $260 640 ___ $260640
P~Vyu  $60000—(S1478 467/50) $60 000529 569

= 8 565 =9umdades

A partr de este dato se determiné si la empresa vende 9 ataudes de cartén al

mes no pierde ni gana dinero Esto implica que el negocio hende a ser altamente
rentable

De acuerdo con lo antenor el estado de resultados para un mes es el siguiente

Empresa Multicartén LTDA
Estado de Resultados

Ingresos operaciones(8 565 a $60 000/unidad)  $513 900=

Costos y gastos vanables(8 565 a $29 569) $253260=
Margen de contnbucion $260640=
Costos y cargos fijos 260640=
Utihdad Operativa 0-
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En pesos cornentes del afio 2001 el punto de equilibno es de $540 000 para 9
unidades Con el ingreso de estas cantdades vendidas se obbene un margen de
contnbucién de $260 640= este cubre exactamente los costos y gastos fijos
mensuales También se deduce que se pueden aplicar mejoramientos de costos
de producciébn y/o reduccién de utihdades para lograr aumento de la demanda
inicialmente establecida

El comportamiento de los ingresos y costos para diferentes volumenes de
actvidad(cantidad de produccién de ataudes de cartén) en un periodo de un mes
es ol siguiente

Tabla N°9 Ingresos vs costos de produccién atatides de cartdn

Costoe
Cantidad de Produccién |ingresos Totales gmy |{Costos y gastos| Utilidad Operativa
Unidades $ Variables($) Fljos($)

(Y] 0 0 260 640 -260 840
8 540 000 208 121 260 6840 0

15 900 000 443 535 260 840 185 825
20 1 200 000 581 380 260 640 347 880
25 1 500 000 739 225 260 640 500 135
30 1 800 000 887 a70 260 640 652 2680
35 2 100 000 1034 016 260 640 804 445
40 2 400 000 1182 780 260 640 822 120
45 2 700 000 1 330805 260 840 1108 756
50 3 000 000 1478 450 260 640 1260910

Fuente Los autores durante el estudio Bogotd 2001

De acuerdo a la tabla observamos que el punto de equiibno es para una venta de
8 unidades y a partir de esa cifra se presentan utilidades operativas positivas para
la empresa lo cual como se indicé antenormente muestra que se pueden
diferentes escenanos para combinar los costos e ingresos con la finaidad de
obtener demandas reales que incrementen globaimente los Ingresos de Ia
empresa
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6 2 EVALUACION POR ESCENARIOS

Para evaluar este proyecto se establecieron tres escenanos

» Escenano Pesinista Teniendo en cuenta lo expuesto por la entdad
funerana con mayor particapacién en el mercado de la ciudad de
Bogota se tomd como demanda mensual de cincuenta (50) atalides
de carton y seiscientos(600) anuales Esta cifra estd basada en que
se considera una demanda viable ante el desconocimiento de este
producto y las barreras que representa las tradiciones culturales de
la poblacién

» Escenanio Normal La demanda de atatdes de cartén es del 50% de
la capacidad total de produccién de Multicarton Lida La capacidad
total asciende a 352 ataGdes de cartén (0 30hrs/ataud 8horas/dias
22 dias/mes Es decir que el 50% equivale a 176 ataudes de cartén
mensualés y a 2112 anuales

» Escenano Optmista Considerando que en afio de 1999 el promedio
mensual de cremaciones en Bogotd fue de 583 y tomando lo
expresado en la investgacibn de mercados por las funeranas
encuestadas las cuales mdicaron en un 87% que en el futuro se
utihzarén ataudes de carton en la cremacién y lo manifestado por la
poblacion en general de Bogoth en el sondeo de opinién realizado el
65% de los encuestados afirmaron que probablemente comprarian
este producto se ha tomado una demanda equivalente al 65% del
promedio de cremaciones del afio 1999 es decir 379 ataudes de
cartdn mensuales y 4548 anuales
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Aplicando un incremento de la demanda del 10% anual y un incremento del precio
de venta del 10% anual entre los afios 2001 y 2005 tenemos la siguiente tabla
resumen de las proyecciones de la demanda y del precio de venta

2001 2002 2003 2004 2005
Damandu’ Demanda Demanda Demandal| |Demanda
[Escenario] Mes |Precio($})] Mes |Precio(§)| Mee |Precio($)| Mes |PreciofS){ Mes o)
[Pesimista | 50 |60000| S5 |esooo | @0 | 72600 | 68 [7o8s0| 73 |s7ad4s
{Normat 176 _|60000 | 194 (68000 | 213 | 72800 | 234 | 70880 | 257 (87848
lopumista | 378 | 60000 | 417 | esoo0 | 450 | 72800 | 504 | 70880 | 554 [87848

Fuente Autores durante el estudio Bogotad 2001

Con base en los datos antenores
periodo 2001 2005 son ios siguientes

los ingresos anuales proyectados para el

et |75 ™| | e | e | e
|Pesinusta | 36000000 | 43560000 | 52272000 | 63249 120 | 76 953 096
lNu‘md 128.720 000 | 153 648 000 | 185.5685 6800 | 224 248 880 | 270 917 084
IOpﬂmllh 272.880 000 | 330 264 000 | 3998 880 800 | 482 983 280 | 584.000 208

Fuente Autores durante el estudio Bogota 2001

Si se cumplen los pronésticos de demanda de ataudes de carton y el precio de
venta de tan solo el escenario pesimista la rentabiidad del negocio estaria
asegurada y por enama de esas cfras los mdicadores financieros siguen siendo
altamente favorables
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6 3 EVALUACION DEL PROYECTO

Una vez obtenida la infformacion basica del proyecto se procedi6 a la evaluacidén
en funcibn de las oportunidades opcionales disponibles en el mercado La
evaluacién del proyecto en términos de estas oportunidades consiste en comparar
los beneficios proyectados asociados a una decisibh en Inversibn con su
correspondiente proyectada de desembolsos Es decir el flujo da caja proyectado

6 3 1 Inversi16n Inicial

A continuacién se presenta la clasificacion de las inversiones necesanas para el
proyecto

« [nversidn en Actvos fijos Como Inversidn en actvos fijos se tiene l1a
actualizacién de la maquina troqueladora troqueles compresor
grapadora neumatica pistola de pintura de presion materiales y
reformas necesanas necesano para la ophma fabncacién del ataud
de cartdn esta inversion asciende aproximadamente $ 4 000 000(Ver
Anexo N 11 Fluyjo de fondos del proyecto Expansion de
maquinana)

Inversi6n en Activos Nominales La inversién en activos nominal esta
representada en los gastos ocasionados por la puesta en marcha del
ataud $1644 000(Ver Anexo N 10 Certificacién egresos proyecto
ataides de carton) los gastos de capacitacién para el manejo
adecuado del troquel ya que este tendrfa unas dimensiones no
antes manejadas por el operano de la maquina troqueladora dicha
cifra comesponde aproximadamente $500 000(Ver Anexo N 11
Flujo de Fondos Capacitacién de personal)

Inversibn en Capital de Trabajo Para deterrinar la inversién en

Capital de Trabajo se utihz6 el método de Capital de Trabajo Bruto
81



ya que este depende de las poliicas propias de la empresa La
politica de cartera que la empresa adoptaria es dar 60 dias para la
cancelacion de facturas y mantener como inventano el equivalente a
15 dias de producto o matenas pnmas el costo de estas matenas se
estima aproxmadamente en $1 132 439(VER ANEXO N 11 Flujo de
caja Capital de trabajo)

8 3 2 Supuestos del modelo de evaluacién

Proyeccion a 5 afios
¢ Precio de venta ataud de cartdn $60 000=
inflacién 10% reduccidn anual de 1%
o Cantidad 600 unidades afio escenano pesimista
o Incremento anual en ventas 10%
o Costo de oportunidad 26 82%

8 3 3 Flujo de Caja

Para determinar todos los rubros que hacen parte del flujo de caja se utiizd una
matnz de proyecciones (Ver ANEXO N 11 Flujo de fondos del proyecto Neto
periodo) para con este obtener el flujo de fondos del proyecto con un honzonte
de cinco afios

Para el célculo se adoptd como precio de venta el valor de $60 000= pesos
comentes de 2000 el cual resulta del promedio entre el rango de $50 000=
$70000 rango de mayor aceptacidn en el sector funerano Para los afios
comprendidos en el penodo 2000-2005

Dando como resultado el siguiente flujo de fondos

19066 458 g,



Como se cbserva en el flujo de fondos la inversién inicial del proyecto corresponde
a $5632 439 los afios siguientes muestran una tendencia incremental siendo el
neto del pnmer afio $2 994 711 hasta el quinto aflo donde la suma asciende a
$10 066 458

6.4 EVALUACION FINANCIERA

Una vez obtenida la informacién bésica se procedié a la evaluacién en funcién del
escenano pesimista se procede a evaluar que tan atractivo es el proyecto en
estudio La decision de viabihidad econtmica serd tomada a partir de tres
parametros el Valor presente neto(VPN) la Tasa interma de retomo(TIR) y la
relacibn Costo beneficio{B/C) o indice de rentabiidad

6.4 1 Valor Presenta Neto y Tasa Intema de Retomo

Para determuinar el Valor Presente Neto se toma como costo de oportunidad el
valor de la DTF efectiva anual proyectada méds 11 puntos resultando una tasa
efectiva de 26 82% EA'

DIARIO PORTAFOLIO 10 de Julio de 2000
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A continuacidn se presentan los resuitados obtenidos del VPN y TIR en los tres

escenanos
Escenario Pesimista Normal Optimista
VPN (26 82E A) 13503 470 89 643 845 214 414 851
TIR (%) 103 88 348 33 521 14
6.4 3 Relacién Costo Beneficio

La relacién costo beneficio resuita de comparar los ingresos del proyecto con los
egresos del mismo durante el tempo de proyeccidn Esta prueba mide el nimero
de veces que los flujos de caja netos cubren las inversiones netas propias en
términos de valor presente Se observa que todo ese penodo La relacién costo /
beneficio resultd muy supenor a lo que significa igualmente la wiabilidad del
proyecto como se observa a continuacién{Escenano Pesimista)

Afo 2000 | Aflo 2001 | Aflo 2002 | Afio 2003 | Aflo 2004 | Aflo 2005 |

ngresocs 30 000 0001 42 267 000 51 056 eag 61618 078 74 296 3981|

resos 25 681 5389 29 408 347| 33 670 682 38 576 483 44 192 015
lacién 117 144 152 160 168

6 5 ANALISIS EVALUACION FINANCIERA

Los resultados obtenidos en la evaluacién financiera reflejan lo que el proyecto
podria representar ya que la empresa si en un momento dado tomara la decision
de reahzar el proyecto contarfa con la infraestructura y la maquinaria para
ejecutario solamente se considerarla los gastos generados para la puesta en
marcha del proyecto carga fabrnl y el costo del troquel $5632 439 luego la




empresa no tendria que hacer una mayor inversidn sobre estos rubros en
consideracidn de las ganancias que podria obtener por la ejecucidn del proyecto

Las tres pruebas realizadas sobre el proyecto es decir Valor presente Neto{VPN)
la Tasa Interna de Retomo(TIR) y ia Relacién Costo/Beneficio arrojaron
resultados positives lo cual se considera viable y atractivo desde el punto de vista
de la rentabiidad del negocio

De igual manera en la evaluacibn por escenanos pemmittd determinar que el
proyecto es altamente rentable Ya que en ninguno de los tres casos propuestos
no se genera una pérdida y la Tasa Interna de Retorno es muy supenor al costo
de oportunidad del inversionista logrando asi obtener un proyecto altamente
viable
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7 CONCLUSIONES

El ataud de cartdn tiene un costo menor a los ataddes tradictonales que se
ofrecen en el mercado lo que representa un ahorro entre el 50% y ol 150%
dependiendo del ataud al que se compare

E) ataud representa una altemabva productiva al fabncarse en menor
tempo y cumpliendo con las especificaciones fécnicas exgidas por el
mercado

La tendenca en ia ciudad de Bogotd es al incremento del uso de la
cremacién en la disposicion final de caddveres En 1997 del toial de
fallecmientos el 14 3% optaron por este sistema en 19898 el 17 2% y en
1999 el 22 05% Es decir que entre los afios 1997-19988 se presentd un
incremento del 57 3% respecto a la cremacién de cuerpos generando una
oportunidad de mercado para este producto

La uthzacadn de ataGdes de cartdn permitird reducrr la tala de bosques La
cantdad requenda de madera para la construccion de un cofre en este
matenal es de 3 24 metros cuadrados Comparando este con el ataud de
cartén se logra una reduccidn de un 85% es decir una ahorro de 275
metros cuadrados de madera
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El menor volumen y peso del ataud de carién en relacion con los de
madera facilita su aplicacién para atender el trasiado cadaveres denvados
de desastres naturales accidentes atentados etc El volumen que ocupa el
cajbn de madera es de 047 metros cubicos(1 90m 0 55m 0 45m) el de
cartén 0 125 metros cubicos(1 80m 0 556m 0 12m) El peso promedio de un
atadd de madera es de 30-60kg y el de carton de 10kg

Se considera un gran resultado la presentacion de un disefio de ataid de
cartébn con unos requisitos técricos de alta calidad buena presentacidn
facilitando la futura aceptacidn del producto Iguaimente este hecho
produce sahsfacciones en el sentido que se abren otras perspectivas para
la ubhzacidn del cartdbn en la produccidn de otros articulos y por
consiguiente un posible crectmiento de las empresas que trabajan con este
matenal

El 67% de las funeranas consideran la posibiidad de que exista en el
mercado una alternatva de ataid fabncado de cartén para el servicio
funerano que Incluya la cremacién de ataides siempre y cuando éste
cumpla con las requenmientos basicos necesanos exgidos por la industna
Yy que a su vez tenga una presentacion adecuada

El ataud de cartén representa ser un producto netamente productivo ya
que requiere de menos iInsumos menor tiempo de fabncacidén y menos

operanos que un ataud fabncado en madera

Se obtuvo que el 88 7% de la poblacién encuestada estd de acuerdo con
la existencia en el mercado de un ataud ecolégico
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Las pruebas realizadas sobre el proyscto para determinar su viabiidad es
decir Valor presente Neto(VPN) Tasa Intema de Retomo(TIR) y la Relacién
Costo / Beneficio en sus diferentes escenanos fueron resuitados posttivos
lo cual se considera viable y atractvo desde el punto de wvista de la
rentabiidad del negocio




8 RECOMENDACIONES

La empresa Multicartén Ltda debe orgamizar un equipo de disefio que se
encargue de contnuar pruebas y mejorar el prototipo seleccionado Dicho
grupo puede estar conformado con el soporte de la Cooperativa de Servicios
Funeranos(COOPSERFUN) entdad interesada en el desarrollo vy
comercializacion del producto y uno o dos estudiantes de la facultad de disefio
de la Pontfica Universidad Javenana mediante el programa de préactica
industnal La finalidad es la de frabajar con los dientes para identficar los
problemas de disefio y corregirios en el menor tiempo posible

Es fundamental posicionar la imagen de Multicartén Ltda y el nuevo producto
atadd de cartdn desamollar una estrategia de pubhcidad y promocion del
mismo que permita crear una mayor aceptacion de este establecer una
onentacién directa a las necesidades y deseos de los clientes y establecer un
contraste entre este nuevo producto y su competencia

Como complemento al antenor punto se recomienda trabajar conjuntamente
con la Funerana Los Olivos en razén a que esta maneja el 30%(VER
GRAFICA N 6 Participacidn de mercado sector funerano) del mercado en
Bogota y se encuentra radicada en vanas ciudades del pais

Progresivamente la empresa Multcartén Ltda debe determinar un plan de
desarrollo tecnoldégico factible con sus ingresos En el caso especifico del
ataud de cartén es conveniente la adquisicion de una troqueladora que mejore
y haga més productivo el proceso de produccién Sin embargo el costo de la
maquina troqueladora de mayor tecnologla equivale a US$300 000 = no es un
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factor competiivo la empresa actualmente Lo conveniente es pensar en
utihzar como opcién la maquila o el outsourcing en la operacidn de troquelado

Se recomenda contnuar con la asesoria suministrada por parte de
PROEXPORT Colombia a través de su programa EXPOPYME(VER ANEXO
12 Certificado PROEXPORT COLOMBIA) para incentivar [a exportacion del
producto ataud de cartdon

Definir y realizar una plan de capacitacidn del personal de Mulhcartén Lida
sobre las nuevas tecnologlas existentes para fabncar cajas y/o empaques en
cartén con la finalidad de asegurar la calidad y disminuir la dependencia con
otras empresas del sector
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TITULO ATAUDES DE CARTON UNA ALTERNATIVA DE PRODUCTIVIDAD Y
MANEJO AMBIENTAL
AUTORES CARLOS ANDRES GONZALEZ JAIMES
HENRY ALFONSO MOROS GOMEZ
DIRECTOR CARLOS EDUARDO NAVARRETE

FECHA ENERO DE 2001

OBJETIVO GENERAL

Realizar un anéhsis de factibiidad para deterrminar la viabiidad del proyscio de
elaboracidn y comercializacidn de Atatdes de Cartdn para 6l mercado de Bogoté porla
emprasa MULTICARTON LTDA

DESARROLLO

Generalidades Antecedenies ambientales por utilizacién de suelos y tala de bosques
relacionado con el uso de atalides, Disposicidn final de caddveres Marco Legal Normas
técrucas, Multicartdn fda Clasificacion y elaboracion del cartdn corrugado Ateiides

Histona del alsud Proceso de producciSn del atadd de madera Estudio de mercado

informacién de inhumacones, cremaciones y proyeccion de fallecirmentos para la ciudad
de Bogoté Investigacidn de mercado en el sector funerano de Bogotd sondso de opinidn
a poblacién en general de Bogotd Ingenieria del proyecto Diseflo del ataud de carién

Pruebas de resistancia Diseflo final Proceso de produccidn Control de calidad

Cuantificacion de matenales, Disefio de planta Andlilsis financlero. estructura de costos

evaluacion del proyecio evsluacion de financiera analisis evaluacién financiera

Conclusiones y Recomendaciones.

CONCLUSIONES

> El ataud de carton tiene un costo menor a los ataides tradiclonales que se ofrecen
en el mercado lo que representa un ahorro entre el 50% al 150%

» La utlifzacién de ataelides de cartén permitird reducir la tala de bosques. La
reduccion es de un 85%, es decir una ahorro de 2 75 meiros cuadrados de madera
por cofre

» El menor volumen y peso del ataud de cartén en relacién con los de madera
facliita su aphcaciin para atender el traslado caddveres denvados de desastres
naturales, accidentes atentados elc El volumen que ocupa el cajdn de madera es
de 047 metros cibicos(1 80m*0 556m*0 45m) el de cartén 0 125 metros
cabicos(1 90m*0 55m*0 12m) El peso promedio de un atetd de madera 6s de 30-
60kg y el de cartén de 10kg

> Las pruebas realzadas sobre el proyecto para delerrinar su viabiidad 68 decir
Vaior presente Neto{VPN)= 13503 470 Tasa interna de Retorno(TIR) = 103 88%
y la Relacion Costo / Beneficio supenor a 1 resultados positivos lo cual se
considera viable y atractivo desde el punio de vista de la rentabiidad del negocio

> La tendencia en la ciudad de Bogota es al mcremento del uso de la cremaciSn en
la disposicion final de caddveres. En 1997 del total de fallecimientos el 14 3%
optaron por aste sistema en 1998 el 17 2% y en 1999 el 22 05% Es decir que
entre los aflos 1997-1999 se presentd un incremento del 57 3% respeacto a la
cremacidon de cuerpos genemando una oporfumdad de mercado parma esle
producio
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mil y tres minn:: de pesos, ’ln:

desarroll6 el proyecto ad material, o8
de dos estudiantes de scabados y 1a funecarla que

Yok apunioda G e e
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s y - cartén. Ademd
de cartén, (La industria m%mmﬁ{,u‘- if fiacol. - ; -.-.:wr',w a':&"“" mrenmue.
terrara ueridogiiisi-ai, M“

funeraria del siglo XXI? mymmmmmm'.dmnddom y}.::. l;mmlrdl;ghmdmdo
VIDA DE HOY m‘ de Infucol en el mismo lapso.
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Morir es mortahmente card,
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rrollaron un atadd de cartdn, que
pondrén a la venta en abril. .

Aunqnewporumlsdelwk(

prototipo
€5 su gran sin}luﬁ::wlg los tfadl .

&

Doce metros cuadrados de car-
4n, cnsl tres metrns cuadrados de
tela, 16 remaches de aluminio, pe-
gante, pintura y media hora de
trahajo les basta a cinco opevarios
para crear la ilusién. Sin embar-
®o, las dos clases de cofre funera-
rio son muy diferentes.

Henry Moros y Carlos Gonzdlez
han invertido los Gitimos ocho

mescs en sustentarsu tesisdegra-
dn sohre un atatd méas haratn,

Bn cuanto al mAs all4 del pro-
yecto, los estudiantes estdn can-
didatizados por la Universidad
Javeriana para graduarse con ho-
nores en mayo. Por su parte, el
atatkd de Multicartén acaba de
aprobar un control de caildad de
la funeraria Los Olivos, que -jun-
to con La Candelariu- tiene lama-
yor participacién del mercado on
¢l sector funerario de Bogots.

Todo Indica que ¢} novedaso fé-
retro tione un porvenir mds pro-
mienrin ane suc rlisntae
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"CARACAS VENE-ZUEWLA

EL COMERCIO FUNERARIO, floreciente en Colombia, disgone aho-
ra de una novedad a un precio que desafia cualyquier comp';';'gencia: el
ataud de carton, lanzado por el ingenicro jubilado Raul jdurdn, El
precio minimo de un cofre de pino en ese pais es de ) dotares,
mientras ¢l de carton costard 35. En la grifica un empleado de
Duran muestra la resistencia del invento. En I nacion ¢ecina se
registraron 36.947 muertes violenias durpnte 1999,

4"10 LUNES 2 DE ARRIL DE 2001.
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EN BLANCO Y NEGRO

Aunque suene a frase de cajén -de cajén de cartén- o sé si reir o llorar’

con la noticia sobre la naciente industria colombiana de atalﬁdes de carton.

Sabiamos que acartonados andaban
en Colombia los politicos y sus parti-
dos, asi como dirigentes de todo pe-

lambre, tecndcratas y burécratas, en-

4\/vueltos enh ropajes de cartén opaco, de

;  cartén oscuro, de cartén sin brillo.

"+ - Acartonadas, también, muchas se-
siones del Congreso, a ritmo de dis-
cursos tan largos -jy tan pesados!- co-
* mo rollos de cartén descolorido, rojo
descolorido, azul descolorido conver-
tido hoy en gris. Gris niebla, Gris hu-
> mo. Gris muy gris. Gris muy cartén.
"+ Decartén, acartonadas y huecas, pa-

i recen las curules de tantos padres de

la patria. Curules de cartdn-pa\ia... con
. mds paja que cartén. Del mismo car-
< tén-paja usado, aparentemente, para
'. construir ciertos sillones ministeria-
. les, ciertos bastones de mando y cier-
: tas poltronas diplométicas.

* % % N *

Y més alla de la extensa galeria de

(\/}os acartonados, hemos padecido tam-

‘bién los excesos del cartén. El supera-
" vit de lagartos a quienes les reciben su
.foto en cada eleccién para congestio-
: nar el cartdn electoral. La feria de car-
tones para el bingo nacional que re-
 parten los gobiernos-entre sus amigo-
tes para que les aprueben en el Con-
greso sus proyectos.

Los castillos de naipes-castillos de
cartén que en la antesala de cada tem-
porada electoral se montan para cau-
* tivar la opini6n de los votantes y que,
- al primer soplo de la realidad, vuelan
- por los cielos derrumbando ilusiones
y espantando sueiios.

Las casas en el aire que terminan en
su forzoso aterrizaje terrenal en las ca-
. suchas de cartén a las que el Estado ha
condenado a millares de ciudadanos
con su perseverante ineptitud y falta
de voluntad para resolver el déficit de
vivienda de interés social.

dos de carreras intitiles, que

La coleccién de diplomas
que cada semestre se entre-.
gan a esperanzados graduan-

salen a un mundo hostil, con
una forma Minerva debajo
del brazo y la fotocopia de su
cartén, convencidos de haber
recibido una llave para en-
contrar empleo. Iusién de
cartén, ilusién de papel. En fin.

* .* * ' *® %
Todo eso lo sabfamos. Pero lo que no
sabiamos era que un grupo de talento-

sos ingenieros criollos con aguda vi-
sién funeraria se propone dejar acar-

tonados, y per sécula seculérum, a le--

giones de difuntos colombianos cuya

" hijuela testamentaria no sea suficien-
-te ala hora de obtener crédito para los

ataudes de rigor, con cargo al sobregi-

" ro del mas alla. .
- En efecto, los atatides de cartdn,.se- '
-gln se ha informado, pronto estaran
listos para su comercializacion masi- %
va en este pais nuestro, en el que lare-’

cesion inmisericorde no ha afectado,

sin embargo, la demanda creciente en -

la industria de fabricacion de ataﬁdes
de madera.

Y, valga la frase de cajén -cajon de

“cartén, en este caso- no sé si reir o llo-

rar. Refr por el talento colombiano, el
ingenio, la vision. O llorar por nuestra
cruda realidad tanatol6gica en la que,
campante y guadaiia en mano, la
muerte se pasea hasta por las tesis de
grado, por las inteligencias frescas y
por las empresas pujantes, recordan-
donos a toda hora que en Colombia
ella, la muerte, no toma vacaciones.

* * ¥ * *

Los creadores de los ataudes de car-
tén han explicado sus ventajas com-

parativas. Su construccion es
mads rentable y eficiente. Bas-
tan 12 metros cuadrados de
cartén, 3 metros cuadrados de
tela, 16 remaches de aluminio,
pegante, pintura y media hora
de trahajo de 5 operarios.

‘do, particularménte con desti-
no a las cremaciones. Los ata-

*-pdes de cartén son mas livianos y son
: In4s baratos, en un pafs donde morir-
- 8e es tan caro. Los médicos 80 mil pe-
_$0s que podrian llegar a-costar, con-
“frastan con los centenares de miles e

incluso millones que pueden valer los
;;e madera.

- Eso s, se advierte, no llevan disefios
]abrados, ni avionetas talladas, ni es-
tan forrados con el terciopelo carmin
gue ha de hacer juego con la pinta de
|a solista en el mariachi del adi6s. Es

_més, no hacen juego con ninguna so-

lista. Con ningan mariachi. Con nin-

'g'una pompa. -

% Son, en principio, para pobres de so-
lemmdad Como pobres de solemnidad
§on la mayoria de muertos an6nimos
ge nuestro pafs. '

= Lo que esperamos ahora es que
nuestros acuciosos inventores tengan
£xito, pero no mucho. Me explico. Que
patenten su invento, y que se vuelvan
millonarios vendiéndole al mundo ata-
fides de cartén para reducir los costos
de las cremaciones. Hasta ahi.

" Pero que las présperas lineas de en-
samble de Multicarton no se conges-
tionen con pedidos por doquier de ago-
biadas familias colombianas, a las que

a muerte de sus seres queridos y su
propia miseria les siguen tocando a
dio las notas de una ligubre tonada de
despedida que hoy, deplorablemente,
ge escucha por todos los rincones del

pais.

Tiene un mercado asegura- -
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Tesis de grado propone feretro de interes social

Atandes de carton

para abaratar la muerte

Un fabricante de cajas de cartén
planea comercializar umas de cartén,
que soporta mas de 100 ilos, es mids
barato / s desarmable >
4 ': = [ N
WMe=r es mortal

mente caro Con es
ODED]"

| &
DAL= |yn mgenlero eldctr}
\15_—_3@_3m o estudiantes

% de ingenleria indus
—=——==  |tmal desarrollaron
Torppac® | un ataild de cartén

que esperan poner a

la venta el mes entrante.
Avngue sop¢ ris més de 100 kilas de
peso y un 1 uvmbre pucde levantarlo

sin mayor esfuerzo o que még Impre~;

slona del prowupo es'su gran simill
tud con los tradiciunales ateddes de
madera +

Doce metros cundradas de certén cast
tres mctros cuadrados de tela 16 rema
ches de alumunro, pegante, pintura y me-
dia | om de trabajo le bastan a cinco ope-
rarios para crear Ia flusidn Sin embargo,

ta verdad en mente™

las dos clases da cofre funerano son pro-
fundamente diferentes,

Henr Morosy Carlos Gongzdlez han In-
vertido los dltimos ocho meses en suaten-
tar sy tesis de grado gobre un atadd mis
barato, mds rentable, mds ecolégico, mds
prictico y menos pesado que el de madera,

Desde hace varios afios la ides le ron
daba en Ia cabeza a Rad] Durdn, gerente
deMulticartsn Lida, » quien slempre le ha
molestadu la costumbre de “darle al muer-
toloque noJedimos en vida en referen
cla al derroche que la gente hace para en
terrar a sus seres quendos. s

El proyecio tomé forma cuando Carloa
Gonzélez, amigo de la familla, acudi6 a
Durdn en busca de una idea con future in
dustrial. Pensaba en algo que pudiera ser
desarroflado por & y su compafiero
‘una iesis de grado. Sincronizados los inte-
reses, vino of trabajo.

Con €l objetn o de determinar Ia viabl
lidad de fabiricar y comercializar atatides
de cartén en Bogotd los estudiantes in
vestigaron pnmero el proceso de elabo-
racién de los cofres de madera, en la fi
brica Infucol

Después de hacer lo proplo con e atatd
de cartén Gonzdlez v Moros encontra
ron que éste puede ofrecerse a un precio
de fébrica que ascila entre 50 y 40 déla
res (unos 80 mil pesos) mientras que los
de madera cuestan entre 150 mil y tres
millones de pesos, segiin la calidad del
matenal, los acabados y 1a funeraria que
lo venda

Otra diferencla de pesus es que el fére-
tro tradiclonal pesa de 50 a 60 hilos, fren
te s los 11,5 de uno de cartén Ademis, el
nuevo cofre podria resultar méds renta
ble, pues cinco operanios pueden cons-
trwir dos por hora el doble de lo conse-
guido por ocho empleados de Infucol en
¢l mismo lapso.

El estudio toncluyd que el nuevo a

en tadd debe apuntar princlpalmente al

campo de lag cremaclones, el cual ha
crecido notoriamente durante los dlu
mos efios (aplicada al 5 79 de los muer
tos de Bogotd en 1080 la inclneracldn
de cuerpos alcanz6 e] 22 % en 1999 se
giin la Secretaria de Salud)

El cofre de carién e 1tn Ia el riesgo
sanitarlo de la reutihzac16n de alag

des, pract cada
en las cremacio
nes actuales

En cuento al
més alld del
proyecto los es
tudlantes estdn
candidatlzados
por la Um ersi
dad Ja ‘erlana pa
r1 graduarse con
honores en mayo Por su
parte el atadd de Mult
cartdn acaba de aprobar
un control de calidad de
ia funerarla Los Ol
vos que junto con
La Candelaria
ticne la ma
sor pariiel
pacién  del
mercadoen el
sector funerario
de Bogotd

Todo Indica que el no ‘edo
so férelro tiene un pomen r
mds promisono que si s chentes
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@ Los féretros tienen una leyenda que
(() dice Este lado arriba, para que el

muerto no quede al revés? Si llue-
ve, ;se deshacen? ;Y qué tal se desfon-

den en plena misa? ;De verdad no se nota
que cstén hechos de cartén?... Cllos sa-
bfan que su creaci6n serfa blanco de al-
gunos chistes, varias dudas y mucha ad-
miracién. Ahora, ante el interés de la

8 REV'STA DEL JUEVES

prensa nacional y extranjera, y de los em-
presarios de pompas fiinebres, estin se-
guros: jfue una idea sensacional!

Henry Moros y Carlos Gonzdlez son
estudiantes de ingenierfa industrial de la

Universidad Javeriana. Ambos tienen 25

afios de edad, son solteros y pilos. Radl
Dur4n es duefio de Multicartén, una pe-
quefia fibrica de la que se siente orgu-

El primer difunto se
fue al piso.Un
ataud se deshizo
con el aguay los

' ‘que le siguieron se
' ”vencneron” por Ia

S e

mrtad

- Por fin, después de
. .caminar de arrnba

para abajo con un
“muerto”de 90 ~
kilos, el proyecto se
hizo realidad:

fabrica de féretros

de cartén.

Hoso porque hace 9 afios comenz6 con
dos operarios y hoy le da trabajo a 24.
Ellos son los creadores del insélito pro-
ducto.

Y sf, son atafides de cartén corruga-
do, con exoepclén de los 16 tornillos de
aluminio y la ventanita d= acrilico. Cada
féretro se lleva. 12 metros cvadrados de
cartén y pesa 11 kilos, mientras que uno
de madera pesa entre 40 y S0 kilos. .

Vienen en dos disefios: recto, comc se
prefiere en Estados Unidos y Europ-, y
con cortes en las esquinas, como es ueral
en nuestro pafs. Los hay color mate, para
los estratos altos, y café claro y muy bri-
llantes, para los bajos.
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El muerto que se cayé

Al destino nadie le gana y por eso con-
jugé varias situaciones para que el pro-
yecto resultara, Por un lado, Ratl Du-
rdn. Siempre pensando que los sepelios
en este pafs son demasiado caros, que la
muerte tarde o temprano llega y a mu-
chos los sorprende sin dinero pard ha-
cerle los honores correspondientes. Como
él sabfa que algunos cartones son muy
resistentes, se asocié con una disefiadora
_de Cartones América para fabricar el pri-
mer cajén. El “difunto” fue a dar al piso
en cuestion de segundos y hasta ahf lle-
g6 el interés.

Hace ocho meses, un dommgo enla
tarde, recibié una llamada de Carlos,
amigo de la faiilia desde siempre. “Oiga
Rail, justed no tiene algo novedoso*
idea buend ‘que me sirva pata tesls de
grado?’/En segmda saheron a re]uclr los
férétros desechables. o "'.‘- R

" A -su vez, Carlos le propuso el pro-- .
yecto a Henry, compafiero de clases,
quien. pensaba basar- s tesis'en puertas
blindadas para uso doméstico. Prometi6
pensarlo. - ’

El destino luzo su tercera jugada: dfas
después, pasando canales en su televisor;
Henry sc encontré con un documental de
Discovery sobre la contaminacién origi-
nada: por los ataddes'de madera y metal.

" Al final, se planteaba la’opcién del car-’
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tén. Era el empujoncito qué. necesitaba
para realizar la tesis en compaiifa. rios nifios. Mostraba el caddver desnudo
En la Javeriana aprobaron la ‘idea. de un pequeiio que introducian en la bé-

Carlos Eduardo Navarrete accedi6 a di-  Yeda-- sin féretro. La justificacién eco-
rigirla. Radl certificé su patrocinio. Se némica de su proyccto estaba de mis.
pusieron manos a la obra, “Era un pro-
yecto real. No como el de muchos estu-
diantcs que presentan maravillas en el
. papel, que nunca pueden ser tanglbles. ’
Esta. era préctica, fbamos a participar en
todos los pasos que requeria”, recuerda
Henry.-~ - . =

. Dato curioso: una semana antgs de
sustentar la tesis, los dos estudiantes vie-
ron una fotograffa tomada durante los
* combates‘de Surat4, donde murieron va-

El ataiid que se deshizo

Henry, Carlos y Radl partieron de cero
hace ocho meses. Visitaron fdbricas de
ataides de madera, luego construyeron
mds de 20 prototipos en cartén, que con
el tiempo se modificaron hasta alcanzar
la apariencia ideal. Comenzaron con
modelos pequefios. Después de tamafio
natural. Las pruebas de resistencia eran

|
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vitales. Tenfan que garantizar que cl di',-
funto no se iba a salir por debajo duran-
te el sepelio. )
Primero llenaron un ataid con arena
y lo suspendieron en cl aire por 180 dias.
Se port6 bien, no se desfondé. Pero el
cajén habia estado quieto y asi no se va-
lia. “Entonces -recuerda Rail- metimos
al supuesto muerto (Henry, que pesa 95
kilos) y lo caminamos por un buen tre-
cho. Lo hicimos cargar por hombres de
distinta cstatura para ver si aguantaba el
balanceo. Comenzé a vencerse por la
mitad. Otro més y pasé lo mismo. Por
fin encontramos la falla y la eliminamos”.

REVISTA DEL JUEVES 9 =
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la empresa ccn mayor par-
ticipacién en este merca-
do y su visto bueno les
darfa mayor credibilidad).
Allf hicieron las pruebas
finales. “Trasladaron a un
difunto que iba para Ba-
rranquilla y llegé perfec-
to. Ese fue un examen ex-
tremo, pues dentro de
nuestro atadd metieron el
de madera y al muerto...
aguant6 los dos pesos per-
fectamente”.

Las bondades de
estos féretros son indiscu-
tibles. Lograrfan acabar
con el tréfico que no deja

~| a los difuntos en paz (al-
- <1l gunos son desalojados en
| los cementerios por.los la-
: il dxones de. féretros) Son

W& - tarfan el alquiler de atai-
des para la cremacién,

Ahora garantizan que soportan hasta
100 kilos de peso.

Sin erbargo, debfan hacer otra prue-
ba de resistencia. Metieron un atadd en

™~ agua durante ocho dfas. No le pasé nada.,

Para estar mas seguros, Raiil “pase6”
otros dos en el platén de su camioneta
bajo un torrencial agvacero. Uno quedé
perfecto, el otro se deshizo, a pesar del
impermcabilizante y la pintura especial
que le permite al agua resbalar. Alguien
descubri6 que la base utilizada estaba pa-
sada. De ahf en adelante tuvieron mds
cuidado.

Era necesario imitar a la perfeccién
cl veteado de la madera y entonces apren-
dieron a pintar mirando programas de
bricolage en televisién. ;Los resultados?
Poco satisfactorios. Por eso contrataron
a un experto pintor. Y también a una de-
coradora para dar el toque final al inte-
rior, con los coquetos detalles de recogi-
dos y encajes en la tela,

10 REVISTA DL JUEVES

Es que aunque al muerto no le impor-
ten las apariencias, a los deudos sf. “Por
eso, més que a la competencia de los fé-
retros de madera, le tememos a esa obs-
tinada cultura de Ja gente que quiere gas-
tarle al muerto lo que no le gast6 en vida,
no importa si venden hasta la camisa. En
el fondo es pura vanidad. Para que los
demds digan: “jMira cudnto lo querfa, cs
que hacerle” semejante funeral!”.”

“Ademds -complementa Henry-, cuan-
do sc menciona atadd de cart6n, la gente
visualiza una simple caja. Tiene que ver-
lo para reaccionar positivamente”. Y lo
hard cuando compare precios: uno de
madera cuesta entre 200 mil y tres mi-
llones de pesos. El de cartén puede lle-
gar a los 80 mil pesos.

Y el difunto llegd... sano y salvo.

A finales dc febrero llevaron su atatd
definitivo a la funcraria Los Olivos (es

Como esta prictica viene
ganando cada vez mis aceptaci6n, un
féretro de madera alcanza a ser usado por
unos 15 cadéveres. Nada.es més higiéni-
co que un cajén que entra al horno jl]l‘I(O
con el fallecido. .. R

Ya estdn en el proceso de ~pat‘ente.
Henry y Carles (uno de Pamplona, el otro
de Barranca) esperan graduarse a media-
dos de mayo con honores. Carlos est4 en
Alemania, aprendiendo el idioma en un
curso de intercambio. Y a mediados de
afio, Henry. se ird a Inglaterra. “A pascar-
me por las ferias para ver maquinaria,
disefios y aprender més cosas...”.

Ratl, por su parte, est4 pensando en
hacer un féretro de cart6n para su mam4.

“Ella estd viejita y enferma. Cuando se,

muera; Ja entierro en uno de esos. No e
importa que la gente diga (si ¢s que notan
la diferencia): ‘Mird a ese Rail tan
tacaiio, no fue capaz de gastarle a la
mam4 un cajén de-un millén de pesos”, Por
fortuna, eso ya me tiene sin cuidado”. L)

ecoléglcos (00 ‘contami- -
nan) y econémicos. Y evi-

A st £2, ¢4+ ©




