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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castelfano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacionat efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depodsito del material bioldgico
Arte final 12X12 cm.

De ser el caso, informacién de ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas total o parcialmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional, Nuevas Reivindicaciones

Otros: informe de Busqueda de Antecedentes Internacional junto con la traduccion
Publicacion Internacional No. WO 2009/152685 A1
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METODO PARA APAGAR ANTES DE ABRIR LA CUBIERTA Y LOS

MECANISMOS

Campo de la Invencién

La presente invencién relata un método para apagar y los mecanismos para cortar
el suministro de energia a los equipos eléctricos en minas de carbén y varios
lugares inflamables y explosivos, y mas especificamente, relata un método para

apagar antes de abrir la cubierta y los mecanismos.

Antecedentes de la Investigacion

Las Regulaciones de Seguridad en Minas de Carbon dictan que “el movimiento de
los equipos eléctricos, cables y alambres esta prohibido bajo tierra”. Sin embargo,
en las operaciones practicas, esto ocurre frecuentemente debido a la falta de
garantia en las instalaciones, causando numerosos accidentes en las minas de
carbon. Para solucionar este problema, la Patente China No. 200710010531.9,
denominada “Elemento de Proteccion Integral y Método para Arrancador
Electromagnético al Vacio de Supresion de Explosion Seguro de Grado Mineral” y
la Patente China No. 200520023343.6 denominada “Protector de Seguridad para
Apagar antes de abrir la Cubierta para Elemento Eléctrico de Prueba de Explosién,
han propuesto dosl soluciones, pero ambas soluciones haéen un apagado

automatico antes de abrir la cubierta y no pueden cortar el suministro de energia

antes de abrir una cubierta.
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Resumen de la Invencién

La presente invencion estd encaminada a suministrar un método para apagar
antes de abrir la cubierta y los mecanismos, el cual puede enviar una sefial a una
unidad de monitoreo y proteccion de la seguridad para cortar el suministro de
energia y dar una alarma antes de retirar un tornillo sobre la placa de la cubierta
de un equipo eléctrico, lo cual soluciona los problemas tales como los accidentes

ocasionados por la explosion del gas y que son causados durante la operacion.
La presente invencién esta implementada con la siguiente solucién técnica:

Un método de apagado antes de abrir la cubierta, que comprende los pasos de: a)
fijar una envoltura de perno a un perno; b) conectar un sensor de movimiento a
una unidad de monitoreo y proteccion de seguridad con cables o inaldmbrico; c)
activar el sensor de movimiento para enviar un comando que permite el suministro
de energia para que un equipo eléctrico opere y cuando la envoltura del perno es
retirada, el sensor de movimiento es activado para enviar un comando que corta el
suministro de energia al equipo eléctrico o da una alarma. El paso a) de fijar la
envoltura del perno es realizado de la siguiente manera: operando una llave y un
nucleo e seguro o sﬁjetando el tornillo para entrar una anulacién de la ranura de
seguro del perno con una manga de distancia para fijar la envoltura del perno o
fijando la envoltura del perno al mismo a través de conexion trifilar, o fijando la
envoltura del perno a éste con pasadores o asegurando la envoltura del perno al

perno. El paso c) de activar el sensor de movimiento es realizado de la siguiente
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forma: cuando la envoltura del perno es fijada al perno, una cabeza del perno o la
manga de distancia o una placa de cubierta del equipo eléctrico es presionado
contra una varilla del sensor de movimiento y un contacto es abierto o cerrado,
dando lugar a que una sefial sea enviada al protector de seguridad y a la unidad
de monitoreo; cuando la envoltura del perno es retirada, la varilla del sensor de
movimiento deja la cabeza del perno o la manga de distancia o la placa de la
cubierta del equipo eléctrico y el contacto es abierto o cerrado haciendo que una
sefal sea enviada al protector de seguridad y la unidad de monitoreo o el sensor
de movimiento es activado enviando una sefial al protector de seguridad y a la

unidad de monitoreo cuando la lleva y el nicleo del seguro son operados.

Un mecanismo para apagar antes de abrir la cubierta con un seguro,
comprendiendo 1 una placa de cubierta del equipo eléctrico, 2 una envoltura del
perno con un seguro, 3 una llave, 4 un ndcleo de seguro, 5 un perno, 9 un sensor
de movimiento, 10 una unidad de monitoreo y protector de seguridad. 1 La placa
de la cubierta del equipo eléctrico es conectada a la envoltura del perno con un
seguro 2 por medio del perno 5. La llave 3 y el ntcleo del seguro 4 son
introducidos en un orificio sobre un lado de la envoltura del perno con un seguro 2.
Un tornillo de segurb 11 es introducido en un orificio sobre el otro lado de la
envoltura del perno 6on un seguro 2. El sensor de movimiento 9 con una varilla
del sensor de movimientd 8 es introducido en un orificio en la parte superior de la
envoltura del perno con un seguro 2. El sensor de movimiento 9 es conectado al

protector de seguridad y a la unidad de monitoreo 10. Una terminal inferior de la

Pagina 3 de 34



varilla del sensor de movimiento 8 es presionada contra la cabeza del perno 5. El
perno 5 es cubierto con una manga de distancia 7. La manga de distancia 7 es
amortiguada con una arandela de resorte. La manga de distancia 7 es
suministrada con una ranura de seguro anulada y la ranura de seguro anulada es
conectada al nucleo dél seguro 4. La envoltura del perno 2 es una envoltura de
pernc con un seguro o una envoltura de perno sin seguro, o un marco o un

pasador que es montado sobre el perno y puede bloquear el atornillado del perno.

En comparacion con el arte previo, la presente invencién tiene los siguientes
efectos benéficos: los operarios pueden estar efectivamente prevenidos durante
las reparaciones genérales del equipo y antes de abrir la placa de la cubierta del
equipo eléctrico, una sefial puede ser enviada al protector de seguridad y a la
unidad de monitoreo para cortar el suministro de energia y dar una alarma,
permitiendo la realizacién de un apagado antes de abrir la cubierta. La presente
invencion puede ser ampliamente aplicada a los equipos eléctricos en varios
lugares inflamables y explosivos tales como minas de carbon y talleres inflamables

y explosivos para garantizar la seguridad de los operarios de reparaciones

generales.

Breve descripcion de los planos adjuntos
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Figura 1. llustra en forma esquematica la estructura de un mecanismo de apagado

antes de la apertura de la cubierta con un seguro como se describe en la

Personificacion 1.

Figura 2 ilustra en forma esquematica la estructura de un primer tipo de
mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta sin seguro, descrito en la

Personificacion 2.

Figura 3 ilustra en forma esquematica la estructura de un segundo tipo de
mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta con seguro, descrito en la

Personificacion 3.

Figura 4 ilustra en forma esquematica la estructura de un tercer tipo de
mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta sin seguro descrito en la

Personificacion 4.

Mejor forma de llevar a cabo la invencion

Una descripcion detallada del método de apagado antes de abrir la cubierta es
proporcionada a continuacién con referencia a los cuatro tipos de mecanismos de

apagado antes de abrir la cubierta.

Personificacion 1
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La Figura 1 muestra un mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta con un
seguro, el cual comprende una placa de cubierta del equipo eléctrico 1, una
envoltura de perno con un seguro 2, una llave 3, un nucleo del seguro 4, un perno
9, una arandela de resorte 6, una manga de distancia 7, una varilla del sensor de
movimiento 8, un sensor de movimiento 9, una proteccion de seguridad y una
unidad de monitoreo 10 y un tornillo de aseguramiento 11. La placa de cubierta
del equipo eléctrico 1 es conectada a la envoltura del perno con seguro 2 por
medio del perno 5. La llave 3 y el nacleo del seguro 4 son introducidos en un
orificio sobre un lado de la envoltura del perno con un seguro 2 y el tornillo de
aseguramiento 11 es insertado en un orificio sobre el otro lado de la envoltura del
perno con un seguro 2. El sensor de movimiento 9 con la varilla del sensor de
movimiento 8 es insertado en un orificio sobre la parte superior de la envoltura del
perno con un seguro 2. El sensor de movimiento 9 es conectado a la proteccion
de seguridad y a la unidad de monitoreo 10. Una terminal inferior de la varilla del
sensor de movimiento 8 es presionada contra una cabeza del perno 5. El perno 5
es cubierto con la manga de distancia 7. La manga de distancia 7 es amortiguada
con la arandela de resorte 6. La manga de distancia 7 es insertada con una

ranura de aseguramiento anulada y la misma es conectada al ntcleo del seguro 4.

Un método de apagado antes de abrir la cubierta comprende los pasos de: el
nucleo del seguro es operado por medio de una llave para entrar la ranura de
aseguramiento anulada con la manga de distancia para fijar la envoltura del perno

al perno, cuando la cabeza del perno esta presionada contra la varilla del sensor
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de movimiento; un contacto normalmente cerrado es abierto y un contacto
normalmente abierto es cerrado, cuando una sefial es enviada a la proteccién de
seguridad y a la unidad de monitoreo y la proteccion de seguridad y la unidad de
monitoreo envian un comando para permitir el suministro de energia para que el
equipo eléctrico opere; cuando el nlcleo del seguro es operado por medio de la
llave para salir de la ranura de aseguramiento anulada del perno con la manga de
distancia, la envoltura del perno es retirada; la cabeza del perno sale de la varilla
del sensor de movimiento, el contacto normalmente cerrado es cerrado y el
contacto normalmente abierto es abierto, cuando el sensor del movimiento envia
una sefial a la proteccién de seguridad y a la unidad de monitoreo; o,
alternativamente, la cabeza del perno sale de la varilla del sensor de movimiento
cuando la llave y el nucleo del seguro se hacen salir, el sensor de movimiento
envia una sefial a la proteccion de seguridad y a la unidéd de monitoreo en
comunicacion con el sensor de movimiento que envia un comando para cortar el

suministro de energia al equipo eléctrico o dar la alarma.

El proceso de operacion es descrito como sigue: un tornillo el cual originalmente
fue ajustado sobre la placa de cubierta del equipo eléctrico 1 es desatornillado y
reemplazado con un perno de tamario apropiado 5 y la manga de distancia 7 es
atornillada. Alternativamente, también es posfble hacer que la manga de
distancia 7 y el perno 5 se ensamblen en un perno con una manga de distancia.
El perno ajustado con la manga de distancia 7 habiendo sido suministrados con la

arandela de resorte 6 son atornillados en la placa de la cubierta del equipo
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eléctrico 1 y apretados. Entonces, el perno es cubierto con la envoltura del perno
con un seguro 2. El nucleo del seguro 4 es operado por medio de una llave 3 para
entrar en la ranura de aseguramiento anulada y para fijar la envoltura del perno
con un seguro 2. La cabeza del perno 5 es presionada contra la varilla del sensor
de movimiento 8, el contacto normalmente cerrado es abierto y el contacto
normalmente abierto es cerrado y se envia una sefal y la proteccion de seguridad
y la unidad de monitoreo envian un comando para permitir el suministro de
energia. Cuando el equipo eléctrico va a tener una reparacion general, solamente
personal calificado puede desasegurar el nucleo del seguro 4 con una llave
especifica 3 y retirar la envoltura del perno con un seguro 2 para que el contacto
normalmente cerrado esté cerrado y‘ el contacto normalmente abierto esté abierto
y la proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo envian un comando de
apagado al equipo eléctrico y da una alarma, cortando el suministro de energia
antes de abrir la cubierta para la reparacién general. Después que la envoltura del
perno con un seguro 2 es retirada, el tornillo de aseguramiento 11 es
desatornillado para evitar el movimiento de la varilla del sensor de movimiento 8 y
prevenir el movimienlto de la varilla del sensor de una mala operacién y el envio
una senal errénea débido a alguna razén. Solamente personal calificado puede
desasegurar esta eﬁvoltura del perno conun seguro 2, paré cortar en forma
anticipada el suministro de energia para ejecutar una reparacion general. Para
personal no calificado y debido a la falta de la llave 3, ellos no pueden retirar la

envoltura del perno con un seguro 2 y no pueden cortar el suministro de energia

para ejecutar una revision.
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El sensor de movimiento 9 puede también ser montado en un orificio en una
porcion lateral de la envoltura del perno con seguro 2, para que la varilla del
sensor de movimiento 8 pueda contactar al perno 5 o a la manga de distancia 7.
Cuando el perno 5 es cubierto con la envoltura del perno con un seguro 2, el perno
-9 0 la manga de distancia 7 activan la varilla del sensor de movimiento 8; el
contacto normalmente cerrado es abierto permitiendo el suministro de energia;
cuando la cubierta va a ser abierta a causa de la envoltura del perno con un
seguro 2 para salir el perno 5, el perno 5 o la manga de distancia 7 sale de la
varilla del sensor de movimiento 8; el contacto normalmente cerrado es cerrado y
una sefial es ehviada a la proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo 10

para cortar el suministro de energia al interruptor.

El sensor de movimiento 9 puede también ser montado en un orificio en una
porcion inferior de la envoltura del perno con un seguro 2 para que la varilla del
sensor de movimiento 8 pueda contactar a la placa de cubierta del equipo eléctrico
1. Cuando el perno § es cubierto con la envoltura del perno con un seguro 2, la
placa de cubierta deI' equipo eléctrico 1 activa la varilla del sensor de movimiento
8; el contacto normal‘mente cerrado s abierto permitiendo | suministro de energia;
cuando la cubierta eété ara ser abierta a causa de la envoltura del perno con un
seguro 2 para salir el perno 5, la placa de cubierta del equipo eléctrico 1 sale de la

varilla del sensor de movimiento 8; el contacto normalmente cerrado es cerrado y
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una sefal es enviada a la proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo 10

para cortar el suministro de energia al interruptor.

El sensor de movimiento 9 puede ser también montado cerca de la llave 3 y el
nucleo del seguro 4 dentro de la envoltura del perno con un seguro 2 para que la
varilla del sensor de movimiento 8 pueda contactar la llave 3 o al nlcleo del
seguro 4. Cuando el perno 5 es cubierto con la envoltura del pernc con seguro 2,
el nucleo del seguro 4 es operado por medio de la llave 3 y la envoltura del perno
con seguro 2 es asegurada al perno 5. En este momento, la llave 3 o el ntcleo del
seguro 4 activan la varilla del sensor de movimiento 8 el contacto normalmente
cerrado es abierto, permitiendo el suministro de energia. Cuando la cubierta esta
para ser abierta, el nicleo del seguro 4 es operado por medio de la llave 3, el
nucleo del seguro 4 sale a la ranura de aseguramiento anulada de la manga de
distancia 7, la envoltura del perno con seguro puede sacar el perno 5, la llave 3 o
el nicleo del seguro 4 sale de la varilla del sensor de movimiento 8; el contacto
normalmente cerradb s cerrado y una sefial es enviada a la proteccion de

seguridad y a la unidad de monitoreo 10 para cortar el suministro de energia al

interruptor.

El sensor de movimiento 9 puede ser un interruptor o un botén o puede ser un
interruptor de lengiieta donde una pieza magnética esta montada sobre la cabeza
del perno 5 y el sensor de movimiento acttia acercando la cabeza del perno a una

cierta distancia. El sensor de movimiento 9 puede también ser un sensor de
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movimiento de toque y el sensor de movimiento actlia contactando la cabeza del
perno. El sensor de movimiento 9 pueda también ser un sensor de movimiento de
no contacto (tal como un elemento may, un sensor de movimiento electronico o un
sensor de movimiento inductivo) y el sensor de movimiento actla acercando la
cabeza del perno a cierta distancia. El sensor de movimiento 9 también puede ser
un elemento activo (tal como un elemento de éerémica eléctrica, un sensor de
presion, un lector de tarjetas magnético o un receptor inalambrico, etc) y el sensor
de movimiento envia una sefial bajo acercamiento de la cabeza del perno a cierta
distancia 0 contactando la cabeza del perno para ejercer una cierta presion. El
sensor de movimiento 9 puede también ser un seguro magnético y cuando el
sensor de movimiento acerca la cabeza del perno, el seguro s desasegurado bajo
un efecto magnético sobre la cabeza del perno y el sensor de movimiento envia
una sefal. El sensor de movimiento puede ser un seguro de interruptor que es
una sefial eléctrica que es enviada cuando el interruptor es cerrado y otra sefial
eléctrica es enviada cuando el seguro es desasegurado por la operacién del

nucleo del seguro por medio de una llave.

El sensor de movimiento 9 puede comunicarse con la proteccion de seguridad y la
unidad de monitoreo 10 en la éiguientes formas: una es que el sensor de
movimiento 9 actue; por ejemplo, el contacto normalmente cerrado es cerrado y
una senal es enviada a la proteccion de seguridad de la mina y a la unidad de
monitoreo en una forma con cable o inalémbrica y la proteccion de seguridad de la

mina y la unidad de monitoreo reciban la sefial y den una alarma o envien un
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comando al sistema de suministro de energia para cortar el suministro de energia
al interruptor; otra es que el sensor de movimiento 9 act.L'Je; por ejemplo, el
contacto normalmente cerrado es cerrado y se envia una sefial al sistema de
proteccion de filtracion en una forma con cables o inalambrica y el sistema de
proteccion de filtracion reciba la sefial y envie un comando al sistema de

suministro de energia para cortar el suministro de energia al interruptor.

Personificacion 2

Figura 2 muestra a primer tipo de mecanismo de apagado antes de abrir la
cubierta con un seguro, el cual comprende una placa de cubierta de equipo
eléctrico 1, una envoltura de perno sin un seguro 12, un tornillo apretado 13, un
perno 5, una arandela de. resorte 6, una manga de distancia 7, una varilla de
sensor de movimiento , un sensor de movimiento 9, una proteccion de seguridad y
una unidad de monitoreo 10 y un tornillo de aseguramiento 11. La placa de
cubierta del equipo eléctrico 1 es conectada a la envoltura del perno sin seguro 12
por medio del pernoj5. El tornillo de ajustamiento 13 es insertado dentro de un
orificio en un lado de la envoltura del perno sin seguro 12. El tornillo de
aseguramiento 11 es insertado dentro de Qn orificio sobre el otro lado de la
envoltura del perno sin el seguro 12. El sensor de movimiento 9 con la varilla del
sensor de movimiento 8 son insertados dentro e un orificio en una porcién superior
de la envoltura del perno sin seguro 12. El sensor de movimiento se comunica
con la proteccién de éeguridad y la unidad de monitoreo 10. Una terminal inferior

de la varilla del sensor de movimiento 8 es presionada contra una cabeza del
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perno 5. El perno 5 es cubierto con la manga de distancia 7. La manga de
distancia 7 es amortiguada con la arandela de resorte 6. La manga de distancia 7
es suministrada con una ranura de aseguramiento anulada y la ranura de
aseguramiento anulada esta conectada al tornillo de ajustamiento 13. Es posible
conectar la manga de distancia 7 y la envoltura del perno sin seguro 12 via

conexion trifilar sin usar el tornillo de ajustamiento 13.

Un método de apagado antes de abrir la cubierta comprende los pasos de:
atornillando el tornillo de ajustamiento dentro de la ranura de aseguramiento
anulada del perno con la manga de distancia, para fijar la envoltura del perno al
perno con la manga de distancia, o alternativamente, atornillando directamente la
envoltura del perno en la manga de distancia con hilos sin utilizar el tornillo de
ajustamiento donde la cabeza del perno esta presionada contra la varilla del
sensor de movimiento; el contacto normalmente cerrado es abierto y el contacto
normalmente abierto: es cerrado y una sefial es enviada a la proteccion de
seguridad y a la unid:ad‘ de monitoreo y la proteccion de seguridad y la unidad de
monitoreo envian un comando para permitir el suministro de energia al equipo
eléctrico para su opéracién; cuando el tornillo de ajustamiento esta hecho para
sacar la ranura de aseguramiento anulada del perno con la manga de distancia, la
envoltura del perno es retirada la cabeza del perno sale de la varilla del sensor de
movimiento, el contacto normalmente cerrado es cerrado y el contacto
normalmente abierto es abierto, el sensor de movimiento envia una sefal a la

proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo y la proteccion de seguridad y
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la unidad de monitoreo en comunicacién con el sensor de movimiento envia un
comando para cortar el suministro de energia para el equipo eléctrico da una

alarma.

Personificacion 3
Figura 3 muestra un segundo tipo de mecanismo de 'apagado antes de abrir la
cubierta sin seguro, en cual comprende una placa de cubierta de equipo eléctrico
1, una envoltura de perno sin seguro 12, un tornillo de ajustamiento 13, un perno
5, una arandela de resorte 6, una manga de distancia 7, una varilla de sensor de
movimiento 8, un sensor de movimiento 9, una proteccion de seguridad y una
unidad de monitoreo 10 y un tornillo de aseguramiento 11. La placa de cubierta
del equipo eléctrico 1 esta conectada a la envoltura del perno sin seguro 12 por
medio del perno 5. El tornillo de ajustamiento 13 es insertado dentro de un orificio
sobre un lado de la envoltura del perno sin seguro 12. El tornillo de aseguramiento
11 es insertado en la mitad de un orificio sobre el otro lado de la envoltura del
perno sin seguro 12. El sensor de movimiento 9 con la varilla del sensor de
movimiento 8 son surhinistrados en un lado de la envoltura del perno sin seguro 12
El sensor de movimiento 9 esta conectado a la proteccion de seguridad y a la
unidad de monitoreo 10. El perno 5 es cubierto con la manga de distancia 7. La
manga de distancia 7 es amortiguada con la arandela de resorte. La manga de
distancia 7 es suministrada con una ranura de aseguramiento anulada y la ranura
de aseguramiento anulada es conectada al tornillo de ajustamiento 13. Es posible

conectar la manga de distancia 7 y la envoltura del perno sin seguro 12 via
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conexion trifilar sin utilizar el tornillo de ajustamiento 13. Una porcion de la cabeza
de la varilla del sensor de movimiento 8 es presionada contra la manga de

distancia 7 sobre el perno 5.

Un método de apagado antes de abrir la cubierta comprende los pasos de:
atornillar el tornillo de ajustamiento en la ranura de aseguramiento anulada del
perno con la manga de distancia para fijar la envoltura del perno con la manga de
distancia; la manga de distancia es presionada contra la varilla del sensor de
movimiento, el contacto normalmente cerrado es abierto y el contacto
normalmente abierto es cerrado enviando una sefal a la proteccion de seguridad y
a la unidad de monitoreo y la proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo
envian un comando para permitir el suministro de energia para que el equipo
eléctrico opere; cuando el tornillo de ajustamiento es hecho para sacar la ranura
de aseguramiento anulada del perno con la manga de distancia, la envoltura del
perno es retirada, la fﬁanga de distancia saca la varilla del sensor de movimiento y
el sensor de movimiento envia una sefial a la proteccion de seguridad y a la
unidad de monitoreo y la proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo en
comunicacién con el sensor de movimiento envia un.comando para cortar el

suministro de energia al equipo eléctrico o da una alarma.

Personificacion 4
Figura 4 muestra un tercer tipo de mecanismo de apagado antes de abrir la

cubierta sin un seguro, el cual comprende una placa de cubierta de equipo
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eléctrico 1, una envoltura de perno sin seguro 12, un tornillo de ajustamiento 13,
un perno 5, una arandela de resorte 6, una manga de distancia 7, una varilla de
sensor de movimiento 8, un sensor de movimiento 9 y una proteccién de
seguridad y una unidad de monitoreo 10. La placa de cubierta del equipo eléctrico
1 es conectada a la envoltura del perno sin seguro 12 por medio del perno 5. El
tornillo de ajustamiehto 13 es insertado dentro de un orificio sobre un lado de la
envoltura del perno sin seguro 12. El sensor de movimiento 9 con la varilla del
sensor de movimiento 8 es insertada sobre una porcién inferior de la envoltura del
perno sin seguro 12. El sensor de movimiento 9 es conectado a la proteccion de
seguridad y a la unidad de monitoreo 10. El perno 5 es cubierto con la manga de
distancia 7. La manga de distancia 7 es amortiguada con la arandela de resorte 6.
La manga de distancia 7 es proporcionada con una ranura de aseguramiento
anulada y la ranura de aseguramiento anulada es conectada al tornillo de
ajustamiento 13. Esvposible conectar la manga de distancia 7 y la envoltura del
perno sin seguro 12 por conexion trifilar sin utilizar el tornillo de ajustamiento 13.
Una terminal inferior de la varilla de! sensor de movimiento 8 es presionadé contra

la placa de cubierta del equipo eléctrico 1.

Un metodo de apagado antes de abrir la cubierta comprende los pasos de:
atornillando el tornillo de ajustamiento dentro de la ranura de aseguramiento
anulada del perno con la manga de distancia para fijar la envoltura del perno al
perno con la manga de distancia; la placa de la cubierta del equipo eléctrico es

presionada contra la varilla del sensor de movimiento; el contacto normalmente
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cerrado s abierto y el contacto normalmente abierto es cerrado; enviando una“

sefal a la proteccién de la seguridad y a la unidad de monitoreo y la proteccién de
seguridad y la unidad de monitoreo envian un comando para permitir el suministro
de energia para que el equipo eléctrico opere; cuando el tornillo de ajustamiento
esta hecho para sacar la ranura de aseguramiento anulada del perno con la
manga de distancia, la envoltura del perno es retirada, la varilla del sensor de
movimiento deja la placa de la cubierta del equipo eléctrico, el sensor de
movimiento envia una sefal a la proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo
y la proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo en comunicacion con el
sensor de movimiento envian un comando para cortar el suministro de energia al
equipo eléctrico o dan una alarma.

El proceso de operacion del cuarto tipo del mecanismo de apagado antes de abrir
la cubierta es descrito como sigue: el tornillo que fue originalmente ajustado sobre
la placa de la cubierta del equipo eléctrico 1 es desatornillado y reemplazado con
un perno 5 y la manga de distancia 7 es atornillada. La manga de distancia 7 es
proporcionada con la ranura de aseguramiento anulada. El perno de ajustamiento
largo con la manga de distancia 7, habiendo sido suministrados con la arandela de
resorte 6 es atornillado en la placa de la cubierta del equipo eléctrico 1 y es
apretado. Entonces, el perno es cubierto con la envoltura del perno sin seguro 12.
El tornillo de ajustamiento 13 es insertado dentro de un orificio sobre uno de los
lados de la envoltura del perno sin seguro 12. El sensor de movimiento 9 con la
varilla del sensor de hovimiento 8 es suministrado sobre una porcién inferior de la

envoltura del perno sin seguro 12. EIl sensor de movimiento 9 es conectado a la
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proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo 10 y el tornillo de ajustamiento
13 es apretado para que el tornillo de ajustamiento 13 entre en la ranura de
aseguramiento anulada vy fijar la envoltura del perno sin seguro 12; la varilla del
sensor de movimiento 8 es presionada contra la placa de a cubierta del equipo
eléctrico 1; el contacto normalmente cerrado es abierto y el contacto normalmente
abierto es cerrado; una sefial es enviada y la proteccién de seguridad y la unidad
de monitoreo envian un comando para permitir el suministro de energia. Cuando
el equipo eléctrico va a ser sometido a una reparacion general, el tornillo de
ajustamiento 13 es desajustado, la envoltura del perno sin seguro 12 es retirada,
la varilla del sensor de movimiento 8 se mueve, el contacto normalmente cerrado
es cerrado y el contacto normalmente abierto es abierto; se envia una sefal y la
proteccion de seguridad y la unidad de monitoreo 10 envian un comando para
cortar el suministro de energia anticipadamente. Este mecanismo de apagado
antes de abrir la cubierta puede realizar apagado cuando personal no calificado
desatornilla el tornillo de ajustamiento 13 y éste puede ser utilizado en sub

estaciones y en el caso de pequefias comunidades.
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1.

REIVINDICACIONES

Un Metodo de apagado antes de abrir la cubierta comprende los pasos de:

a) Fijar una envoltura del perno a un perno.

b) Conectar un sensor de movimiento a una proteccion de seguridad y
a una unidad de monitoreo por modo de cables o inalambrico.

c) Activar el sensor de movimiento para enviar un comando permitiendo
el suministro de energia para que un equipo eléctrico opere y cuando
la cubierta del perno es retirada, el sensor de movimiento es activado
para enviar un comando para cortar el suministro de energia al

equipo eléctrico o dar una alarma.

El Método de Apagado antes de abrir la Cubierta segin la
REIVINDICACION 1, donde el paso a) de fijar la envoltura del perno al
perno es realizado operando una llave y el nucleo el seguro para entrar la

ranura de aseguramiento anulada del perno con una manga de distancia.

"El' Método de Apagado antes de abrir la Cubierta segin la

REIVINDICACION 1, donde el paso a) de fijar la envoltura del perno al
perno es realizado operando el tornillo de ajustamiento para entrar una

ranura de aseguramiento anulada del perno con una manga de distancia.
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. El Método de Apagado antes de abrir la Cubierta segun la
REIVINDICACION 1, donde el paso a) de fijar la envoltura del perno al

perno es realizado por conexion trifilar entre la envoltura del perno y el

perno.

. El Meétodo de Apagado antes de abrir la Cubierta segin la
REIVINDICACION 1. donde el paso a) de fijar la envoltura del perno al

perno es realizado con la fijacion de la envoltura del perno al perno por

pasadores.

. EI' Método ae Apagado antes de Abrir la Cubierta segin la
REIVINDICACION 1, donde el paso c) de activar el sensor de movimiento
es realizado n la siguiente forma: cuando la envoltu‘r'a del perno es fijada al
perno, la cabeza del perno es presionada contra uné varilla del sensor de
movimiento, un contacto es cerrado o abierto, donde una sefal es enviada
a la proteccidon de seguridad y a la unidad de monitoreo; cuando la
envoltura del perno es retirada, la varilla del sensor de movimiento saca la
cabeza del perno, el contacto es abierto o cerrado, donde una sefial es

enviada a la proteccion de seguridad y a la unidad e monitoreo.

. EI' Método de Apagado antes de abrir la Cubierta segin la
REIVINDICACION 1, donde el paso ¢) de activar el sensor de movimiento

es realizado en la siguiente forma: cuando la envoltura del perno es fijada al
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perno, una manga de distancia es presionada contra una varilla del sensor
de movimiento, un contacto es cerrado a abierto, donde una sefal es
enviada a la proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo; cuando la
envoltura del perno es retirada, la varilla del sensor de movimiento saca la
manga de distancia, el contacto es abierto o cerrado, donde una sefial es

enviada a la proteccién de seguridad y a la unidad de monitoreo.

El Método de Apagado antes de abrir la Cubierta segun la
REIVINDICACION 1, donde el paso c) de activacién del sensor de
movimiento es realizado en la siguiente forma: cuando la envoltura del
perno es fijada al perno, la placa de la cubierta del equipo eléctrico es
presionada co“ntra una varilla del sensor de movimiento, un contacto es
abierto o cerrado, donde una sefal es enviada a la proteccion de sguridad y
a la unidad de monitoreo; cuando la cubierta del perno es retirada, la varilla
del sensor de movimiento saca la placa de la cubierta del equipo eléctrico,
el contacto es abierto o cerrado, donde una sefal es enviada a la

proteccion de seguridad y a la unidad de monitoreo.

El Método de Apagado antes de abrir la Cubierta seglin la
REIVINDlCACION 1, donde el paso c) de la activacion del sensor de
movimiento eé realizada de la siguiente manera: cuando el perno es
cubierto con la envoltura del perno, una llave y el nlcleo del seguro son

operados para activar la varilla del sensor de movimiento, un contacto es
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cerrado o abierto, donde una sefal es enviada a la proteccion de seguridad
y a la unidad de monitoreo; cuando la envoltura del perno es retirada, al
mismo tiempo del retiro del seguro operando el nicleo del seguro por medio
de la llave, la varilla del sensor de movimiento es activada para salir, el
contacto es abierto oo cerrado, donde una sefal es enviada a la proteccion

de seguridad y a la unidad de monitoreo.

10.El mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta con un seguro,

comprende una placa de cubierta del equipo eléctrico (1), una envoltura del
perno con un segﬁro (2), una llave (3), un nucleo del seguro (4), un pefno
(5), un sensor de movimiento (9) y una proteccion de seguridad y una
unidad de monitoreo (10), donde la placa de la cubierta del equipo eléctrico
(1) es conectada a la envoltura del perno con un seguro (2) por medio del
perno (5), la llave (3) y el nicleo del seguro (4) son insertados dentro de un
orificio en un lado de la envoltura del perno con un seguro (2), un tornillo de
aseguramiento (11) es insertado dentro de un orificio sobre el otro lado de
la envoltura del perno con un seguro (2), el sensor de movimiento (9) con
una varilla del sensor de movimiento (8) es insertado dentro de un orificio
en la parte superior de la envoltura del perno con un seguro (2), el sensor
de movimiento (9) es conectado a la proteccion de seguridad y a la unidad
de monitoreo’ (10), una terminal inferior de la varilla del sensor de
movimiento (85 es presionada contra la cabeza del perno (5), el perno (5) es

cubierto con una manga de distancia (7), la manga de distancia (7) es
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suministrada con una ranura de aseguramiento anulada vy la ranura de

aseguramiento anulada es conectada al nucleo del seguro (4).
11.El mecanismo de apagado antes de abrir la cubierta con un seguro de

acuerdo a la REIVINDICACION 4, donde la envoltura del perno (2) es una

envoltura de perno sin seguro.
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RESUMEN

Un Método de Apagado antes de abrir la Cubierta comprende los pasos de: a)
fijacion de una envoltura de perno a un perno; b) conexion del sensor de
movimiento a una proteccion de seguridad y a una unidad de monitoreo por medio
de cableado o inaldmbrico; c) activacion del sensor de movimiento para enviarun
comando para permitir el suministro de energia para que un equipo eléctrico opere
y cuando la envoltura del perno es retirada, el sensor de movimiento es activado

para enviar un comando para cortar el suministro de energia al equipo eléctrico o

para dar una alarma.
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