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NOZZLE ASSEMBLY FOR SEPARATING HYDROCARBON EMULSIONS AND

METHODS OF SEPARATING HYDROCARBON EMULSIONS

BACKGROUND
1. Field of Invention

The invention relates generally to a nozzle assembly for breaking emulsions in
hydrocarbon fluids, and in particular, to a nozzle assembly having an adjustable impingement
plate therein for breaking hydrocarbon emulsions in crude oil.

2. Description of Art

In the processing of crude oils prior to refinery separations, the presence of intractable
hydrocarbon emulsions often presents serious operational problems leading to oil losses,
contamination, corrosion, fouling or plugging, and expensive environmental
treatment/disposal costs. These hydrocarbon emulsions are often present when the crude isa
heavy crude having an API gravity of about 20 or less, and particularly those with an API
gravity from 7 to 12. These crudes are especially hard to produce, and when produced cause
operational difficulties in refining.

These intractable hydrocarbon emulsions typically include as constituent components
water-in-oil or oil-in-water, oil wetted and/or water wetted solids as well as a variety of
additional difficult-to-separate constituent components. Some of the waxes and bitumen
present with the oil in the underground formation, as well as finely divided inorganic solids
such as sands or clays which act as emulsion stabilizzrs, provide a shield at the oil-water
interface which prevents the water droplets from coalescing. These intractable emulsions
pose a serious disposal problem and represent a great economic waste. Previous processes
for breaking-up hydrocarbon emulsions are disclosed in U.S. Patent Nos. 4,938,876,

5,738,762, 5,882,506, and 5,948,242, each of which is incorporated herein in its entirety.
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Crude oils can also be contaminated by heavy metals and undesirable organic
compounds such as oxygen, sulfur and nitrogen. These materials are usually intimately
associated with the organic interfacial structures of emulsions, thus exacerbating the
intractability of the emulsion and also causing corrosion and undesirable contamination in
refihery processes.

Often, hard to handle, heavy crude vil in many parts of the world is, therefore,
deemed uneconomic to produce and refine. Thus, there is a need for oil emulsion
breaking/separation technology suitable for use adjacent to heavy crude oil producing fields
where the heavy crude oil exits from the producing well combined with considerable water
and solids.

It is known in the art to utilize a fluid flow nozzle, such as a Venturi nozzle, to break
and separate a hydrocarbon emulsion into its various constituent components by flashing the

emulsion through the nozzle and dropping the pressure of the emulsion.
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SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention advantageously provides a nozzle assembly and related
methods for separating hydrocarbon emulsions contained in a fluid. Broadly, fluid nozzles
having one or more impingement plates and methods of utilizing such nozzles are disclosed.
The nozzle assembly and related methods disclosed herein break down a hydrocarbon
emulsion in produced crude oil into its various constituent components. In one specific
embodiment, the nozzle assembly also allows for selective variation in the amount of
recovery for the respective constituent comporients. Additionally, in another specific
embodiment, the nozzle assembly provides a greater amount of refinable oil to be recovered
and entered into the refining process.

In one particular embediment, a nozzle assembly comprises a housing; a housing fluid
inlet; a housing fluid outlet; a flow chamber for facilitating fluid flow from the housing fluid
inlet to the housing fluid outlet; a nozzle head disposed adjacent to the housing fluid outlet,
the nozzle head having a first end and a second end, the first end being disposed adjacent to
the housing fluid outlet, the first end and the second end defining a fluid flow passage
therebetween for facilitating fluid flow from the first end to the second end; and an
impingement plate disposed in a spaced relationship from the second end of the nozzle head
such that fluid flow impacts the impingement plate upon exiting the second end of the nozzle
head and hydrocarbon emulsions in the fluid are thereby separated into various constituent
components. A further feature of the nozzle assembly is that the impingement plate may be
movable with respect to the nozzle head such that the distance between the impingement
plate and the second end of the nozzle head can be varied.

Large emulsion particles in the fluid are advantageously broken apart when the fluid
flow from the second end of the nozzle head is directed towards, and impacts, the

impingement plate. Clean surfaces on the various constituent components of the emulsion
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fluid are exposed when the emulsion particles are broken apart. These exposed surfaces can
then more easily interact with any demulsifier that may be mixed with the fluid.

In an additional aspect, hydrocarbon emulsions contained in a fluid can be broken by
causing a pressure drop in the fluid by passing the fluid through a first section of a fluid flow
nozzle; focusing the directional flow of the fluid by passing the fluid through a second
expanding section of the fluid flow nozzle; and deflecting the fluid off of an impingement
plate in a third section of the fluid flow nozzle such that the hydrocarbon emulsions in the

fluid ate separated into various constituent components. In one particular embodiment, the

method further comprises the step of adjusting the position of the impingement plate prior to

the step of deflecting the fluid off of the impingement plate.

/10
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
FIG. 1 is a partial cross-sectional view of a specific embodiment of a nozzle assembly
for use in separating hydrocarbon emulsions.
FIG. 2 is a top view of a support plate for the nozzle assembly shown in FIG. 1.

FIG. 3 is a cross-sectional view of the nozzle assembly shown in FIG. 1 along line 3-

FIG. 4 is a top view of an impingement plate of the nozzle assembly shown in FIG. 1.

FIG. 5 is a plan view of a specific embodiment of a nozzle head fof ‘the nozzle
assembly shown in FIG. 1.

FIG. 6 is a perspective view of a specific embodiment of a nozzle head for the nozzle
assembly shown in FIG. 1.

FIG. 7 is an exploded, perspective view of a specific embodiment of a nozzle head for
the nozzle assembly shown in FIG. 1.

FIG. 8 is a exploded, cross sectional perspective view of a Speciﬁc embodiment of a
nozzle head for the nozzle assembly shown in FIG. 1.

While the invention will be described in connection with the preferred embodiments,
it will be undetstood that it is not intended to limit the invention to that embodiment. On the
contrary, it is intended to cover all alternatives, modifications, and equivalents, as may be

included within the spirit and scope of the invention as defined by the appended claims.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Referring now to FIGS. 1-4, a nozzle assembly 20 is provided. Nozzle assembly 20
preferably comprises a low friction, isentropic nozzle that includes housing 22 and housing
flow chamber 24 in fluid communication with housing fluid inlet 26 and housing fluid outlet
28. Adjustment member 30 with button plug 31 is disposed within housing flow chamber 24
so that fluid flow through housing flow chamber 24 can be manipulated or adjusted. Housing
fluid outlet 28 is in fluid communication with nozzle head 40.

As illustrated in FIGS. 5-6, nozzle head 40 comprises a frustoconically-shaped
portion 42 that is narrower at first end 44 and wider at second end 46. In other words, the
outer diameter and the inner diameter of the frustoconically-shaped portion 42 is variable and
diverges, that is, becomes larger going from first end 44 toward second end 46.
Frustoconically-shaped portion 42 preferably has a smooth polished internal surface to
promote fluid acceleration and flashing with minimal friction losses.

Referring back to FIGS. 1-4, nozzle head 40 is secured to housing 22 by support plate
50. Support plate S0 may be connected to housing 22 using any device or method known in
the art, e.g. , welding or use of fasteners such as bolts 100. Support plate 50 also includes
devices for securing support plate. 50 to, for example, a flash drum, also referred to as a flash
fractionator or flash vessel {not shown herein, but described in greater detail in U.S. Patent
Nos. 4,938,876, 5,738,762, 5,882,506, and 5,948,242), such as by bolts 120. Support plate 50
includes opening 52 for insertion and securing of nozzle head 40.

In the specific embodiment shown in FIGS. 1-4, emulsion fluid enters frustoconically-
shaped portion 42 of nozzle head 40 at first end 44, and exits frustoconically-shaped portion
42 of nozzle head 40 at second end 46 via opening 77. In another embodiment (not shown),
second end 46 can include an additional cylindrical portion of nozzle head 40 that is not

frustoconically-shaped on the outside, and instead has a constant outer diameter.

12
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Fluid flow is accelerated and the fluid undergoes a pressure drop while inside
frustoconically-shaped portion 42 of nozzle head 40. The energy from the pressure drop is
preferably converted to kinetic energy through acceleration of the fluid. As the pressure
drops in nozzle head 40, the fluid expands and the constituent components of the fluid with
the lowest boiling points flash in frustoconically-shaped portion 42 of nozzle head 40, with
the result being further acceleration of the fluid towards and/or through opening 77 of nozzle
head 40.

Upon exiting opening 77, the accelerated emulsion stream is directed toward, and
impacts, front face 75 of impingement plate 70. Larger emulsion particles in the fluid are
advantageously broken apart when the fluid flow from nozzle head 40 impacts impingement
plate 70. Clean surfaces on the various constituent components of the emulsion fluid are
exposed when the emulsion particles are broken apart. These exposed surfaces can then more
easily interact with any surfactants that may be mixed with the fluid.

Kinetic energy is utilized in combination with the thermodynamic effects of sudden
expansion to accomplish separation of the accelerated emulsion streamn. The pressure drop
across first end 44 of nozzle head 40 accelerates the fluid sﬁeam, and thermodynamic
expansion generates the continued acceleration of the fluid stream.

One or more attachment members 60 can be disposed along the outer wall surface of
nozzle head 40 to releaseably secure impingement plate 70 to nozzle head 40. As shown in
the specific embodiment of FIGS. 1-4, attachment members 60 are grooves 62 disposed in the
outer wall surface of nozzle head 40 into which rails 64 (secured to impingement plate 70)
can be placed in sliding engagement. Each rail 64 includes one or more slots 66 for insertion
of a releasable fastener such as bolts 68. Tightening bolts 68 restricts movement of
impingement plate 70 along the axial length of nozzle head 40, while loosening bolts 68

permits movement of impingement plate 70 along the axial length of nozzie head 40. Thus,

/3
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the distance D between opening 74 of nozzle head 40 and impingement plate 70 can be
adjusted to optimize separation of the emulsion constituents that impact face 75 of
impingement plate 70 after being ejected from nozzle head 40.

Preferably, face 75 of impingement plate 70 is positioned approximately
perpendicular to the direction of the fluid flow stream exiting opening 77 to maximize
separation of the emulsion. If desired, however, face 75 of impingement plate 70 can be
angled, tilted or otherwise positioned such that the stream exiting opening 77 can impact face
75 at various angles other than approxitately ninety degrees. Thus, the degree of separation
of the hydrocarbon emulsion can be affected by moving impingement plate 70 closer or
further away from opening 77 of nozzle head 40 and/or by tilting or angling impingement
plate 70 in various directions with respect to nozzle head 40. In a specific embodiment,
impingement plate 70 may have a plurality of angled surfaces for controlling separation
and/or directing flow in one or more desired directions.

In operation, a tip end of button plug 31 is preferably positioned midway down the
initial straight section of housing flow chamber 24 and is used to control the pressure drop
across the top section of nozzle assembly 20. Button plug 31 is easily replaceable in
operation due to the top load design of nozzle assembly 20. Different sizes, shapes and
diameters of button plug 31 can be utilized to allow for more precise control in different
sections of nozzle assembly 20 to produce a wide range of flow rates. For example, button
plug 31 can have a tapered shape (not shown), which would cause increased isenthalpic
flashing in the straight bore section of 44 and continuing into 42 on nozzle assembly 20.
Alternatively, button plug 31 can have a cylindrical shape as shown in FIG. 1, which would
lead to increased isentropic flashing in frustoconically-shaped portion 42 of nozzle head 44.

In a specific embodiment as illustrated in FIGS. 7-8, an insert member 80 is disposed

within or adjacent to first end 44 of nozzle head 40. Insert member 80 may be formed of
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tungsten carbide, ceramic or a similar wear resistant material. Insert member 80 can be
slidingly insertable into first end 44 of nozzle head 40, or can be removeably attachable to
nozzle head 40 by threading or some other form of attachment. Insert member 80 protects
nozzle head 40 from wear caused by fluid flow.

Nozzle assembly 20 may be used in any process for separating hydrocarbon
emulsions. In particular, nozzle assembly 20 may be used as the nozzle in the systems and
methods disclosed in U.S. Patent Nos. 4,938,876, 5,738,762, 5,882,506, and 5,948,242, all of
which are incorporated herein in their entirety by reference. Broadly, in one specific
embodiment, hydrocarbon emulsions in the fluid can be separated or broken apart by passing
the fluid through nozzle assembly 20. The fluid can initially be passed through a first section,
e.g., chamber 24, of nozzle assembly 20. Flashing will initially occur downstream of button
31, at or near first end 44 of nozzle head 40, thereby causing a pressure drop in the fluid.
This flashing step causes water-oil emulsions to be at least partially broken into their separate
components as described in U.S. Pat. No. 4,938,876, incorporated herein by reference for all
purposes. The hot, pressurized stream of crude oil and its additives is flashed to the extent
that 1 to 15 percent, and preferably 1 to 8 percent, of the emulsion’s water vaporizes and is
ultimately removed by, for example, being directed into a separate flash vessel, or vapor-
liquid separator. Further, the vaporized light ends of the crude oil stream can be passed out
overhead to a separate condenser and run-down tank. The condensed vapors will yield a
water layer and a hydrocarbon layer above it. Both of these layers may be recycled or
removed.

After passing through chamber 24, the flashed vapor and the accompanying unflashed
fluid pass through the second section, .g., nozzle head 40, of nozzle assembly 20, thereby
delivering the directional flow of the fluid towards impingement plate 70. In a specific

embodiment, impingement plate 70 has a projected area on its face 75 that matches the

/S
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angled outlet at opening 77 of nozzle assembly 20 from which flow exits. Finally, after
exiting nozzle head 40, the fluid can be deflected off of impingement plate 70 in a third
section of nozzle agsembly 20 such that hydrocarbon emulsions in the fluid are further broken
apart into various constituent components.

If desired, the angular position. of impingement plate 70 and/or distance D between
impingement plate 70 and the second section of nozzle assembly 20 can be adjusted just
prior to the Step of deflecting the fluid off of impingement plate 70. By adjusting distance D
between impingement plate 70 and the second section of nozzle assembly 20, the emulsion
particles with the largest mass can be directed towards impingement plate 70 while the
optimum flow velocity for achieving emulsion separation for the fluid stream can be
achieved.

Larger particles with the greatest kinetic energy will not be carried in the stream if
there is a sudden change in direction. There are viscous influences from the liquid/vapor
stream that will carry the smallest particles within the stream. Larger particles will have
enough momentum so that they cannot be carried by the stream. This results in the larger'
particles impacting impingement plate 70. The greater the distance D, the more time there is
for the larger particles to change direction. Hence, adjusting distance D will influence the
size of the particle that impacts impingement plate 70 and the energy that is removed.

Without impingement plate 70, the large particles lose kinetic energy due to friction
with the vapor/gas in the flash vessel. The objective is to flash as much of the fluid stream as
possible and gently let the constituents settle. If the flashed fluid is allowed to impact the
liquid layer, it will readily remix the components with the possibility of creating a new
emulsion. Adjustment of distance D between impingement plate 70 and the opening 77 of

nozzle 40 advantageously allows for transferring the constituents to conglomerate without
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aggressive mixing and provides the optimum balance between high fluid velocity and
ensuring that the emulsion particles are substantially all fractured.

Suitable emulsion-breaking chemicals can added as needed to the hydrocarbon
emulsion at any time before, during or after passing through nozzle assembly 20, in amounts
in the range of 100 to 2000 ppm by volume, depending on the nature of the emulsion. The
chemicals may be surfactants, demulsifiers, chelating agents, or neutralizers as also described
in U.S. Pat. No. 4,938,876. In a specific embodiment, the emulsion-breaking chemicals are
added prior to the fluid impacting impingement plate 70 to promote mixing. Suitable

chemicals are well-known and are readily obtained from Petrolite, BetzDearborn, Nalco or

other suppliers. They are optional, depending upon treating requirements of a given crude oil,

as is well known by operating in the art, and are used as needed in only small quantities. The
additives may include anionic, cationic, nonionic and polymeric additives. Polymeric
additives are used in relatively small dosages to encourage coagulation of extremely fine
solid contaminants. |

When the emulsions encountered are of the oil-in-water type, it is desirable to add a
surfactant favoring water-in-oil emulsions. Conversely, if the emulsions expected are of the
water-in-oil type, a surfactant favoring oil-in-water emulsion should be used. Only. small
quantities of these counter-emulsifiers should be necessary because over dosing can be
counter productive.

It is to be understood that the invention is not limited to the exact details of
construction, operation, exact materials, or embodiments shown and described, as
modifications and equivalents will be apparent to one skilled in the art. For example,
properties and components of various samples of crude oil can be determined by simple

experimentation, and based upon such analyses, the specific parameters of use for related
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processing equipment can be determined and engineered. Accordingly, the invention is

therefore to be limited only by the scope of the appended claims.

&
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CLAIMS
WHAT IS CLAIMED IS:
1. A nozzle assembly for separating hydrocarbon emulsions in a fluid, comprising:

a housing;

a housing fluid flow inlet;

a housing fluid flow outlet;

a flow chamber for facilitating fluid flow from the housing fluid flow inlet to the
housing fluid flow outlet;

a nozzle head having a first end and a second end, the first end being disposed
adjacent to the housing fluid flow outlet, the first end and the second end defining a fluid
flow passage therebetween for facilitating fluid flow from the first end to the second end; and

an impingement plate disposed in a spaced relationship from the second end of the
nozzle head such that fluid flow exiting the second end of the nozzle head impacts the

impingement plate and hydrocarbon emulsions in the fluid are thereby separated.

2. The nozzle assembly of claim 1, wherein the impingement plate is movable with
tespect to the nozzle head such that the distance between the impingement plate and the

second end of the nozzle head can be varied.

3. The nozzle assembly of claim 1, wherein one or more attachment members are
disposed along an outer wall surface of the nozzle head to releaseably secure the

impingement plate to the nozzle head.

4, The nozzle assembly of claim 3, wherein the attachment members are grooves

disposed in the outer wall surface of the nozzle head.
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5. The nozzle assembly of claim 4, wherein one or more rails are secured to the

impingement plate and are slidingly engageable with the grooves in the nozzle head.

6. The nozzle assembly of claim 5, wherein the rails include one or more slots for
insertion of a releasable fastener for restricting movement of the impingement plate along the

axial length of the nozzle head.

7. The nozzle assembly of claim 1, wherein the impingement plate has a face that is
positioned perpendicular to the direction of the fluid flow steam exiting the second end of the

nozzle head such that the fluid flow stream can impact the face at a ninety degree angle.

8. The nozzle assembly of claim 1, wherein the impingement plate has a face that can be
tilted such that the fluid flow stream exiting the second end of the nozzle head can impact the

face at an angle other than ninety degrees.

9. The nozzle assembly of claim 1, wherein the impingement plate has a face with a
plurality of angled surfaces for directing flow of the fluid flow stream impacting the face in

one or more directions.

10. The nozzle assembly of claim 1, wherein the assembly includes an adjustment

member with a button plug that is disposed within the flow chamber.
11.  The nozzle assembly of claim 10, wherein the button plug has a tapered shape.
12.  The nozzle assembly of claim 10, wherein the button plug has a cylindrical shape.

13.  The nozzle assembly of claim 10, wherein an insert member is disposed adjacent to

the first end of the nozzle head to protect the nozzle head from wear caused by fluid flow.

20
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14.  The nozzle assembly of claim 13, wherein the insert member is formed of a wear

resistant material.

15. The nozzle assembly of claim 14, wherein the wear resistant material is tungsten

carbide.
16.  The nozzle assembly of claim 14, wherein the wear resistant material is ceramic.

17.  The nozzle assembly of claim 13, wherein the insert member is slidingly insertable

into the first end of the nozzle head.

18.  The nozzle assembly of claim 13, wherein the insert member is removeably attachable

to the nozzle head.

19. A method of separating hydrocarbon emulsions in a fluid comprising the steps of:
causing a pressure drop in the fluid by passing the fluid through a first section of a
fluid flow nozzle;
focusing the directional flow of the fluid towards an impingement plate by passing the

fluid through a second séction of the fluid flow nozzle; and

deflecting the fluid off of a front face of the impingement plate in a third section of
the fluid flow nozzle such that hydrocarbon emulsions in the fluid are separated into various

constituent components upon deflecting off of the front face.

20. The method of claim 19, further including the step of moving the impingement plate
closer to the opening of the fluid flow nozzle to influence the separation of the hydrocarbon

emulsions into various constituent components.

(24



WO 2009/114747 PCT/US2009/037045
16

21.  The method of claim 19, further including the step of moving the impingement plate
further away from the opening of the fluid flow nozzle to influence the separation of the

hydrocarbon emulsions into various constituent components.

22, The method of claim 19, wherein the front face of the impingement plate is
perpendicular with respect to the direction of the fluid flow stream exiting the fluid flow
nozzle, and further including the step of tilting the impingement plate such that the front face
of the impingement plate is not perpendicular with respect to the direction of the fluid flow
stredn exiting the fluid flow nozzle to influence the separation of the hydrocarbon emulsions

into various constituent components.

22
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ENSAMBLAJE DE TOBERA PARA SEPARAR EMULSIONES DE
HIDROCARBURO Y METODOS PARA SEPARAR EMULSIONES DE
HIDROCARBURO
ANTECEDENTES

1. Campo de la Invencion

Esta invenciéon se refiere en general a un ensamblaje de tobera para separar
emulsiones en liquidos de hidrocarburos, y en particular a un ensamblaje de
tobera que tiene una placa de choque para separar emulsiones de hidrocarburos
contenidas en petréleo crudo.

2. Descripcion de la técnica

En el procesamiento de petréleos crudos antes de las separaciones de refineria, la
presencia de emulsiones de hidrocarburo insolubles frecuentemente da lugar a
problemas operativos que conducen a pérdidas de petrdleo, contaminacion,
corrosion, obstruccion o taponamiento y costosos gastos ambientales de
tratamiento/eliminacion. Estas emulsiones de hidrocarburo frecuentemente estan
presentes cuando el crudo es un crudo pesado que tiene una gravedad API de
aproximadamente 20 o menos, particularmente aquellos que tienen una gravedad
APl de 7 hasta 12. Dichos crudos son especialmente dificiles
de producir y una vez producidos dan lugar a dificultades operativas en el
refinamiento.

Estas emulsiones de hidrocarburo insolubles tipicamente incluyen como
componentes constituyentes agua en aceite o aceite en agua, sélidos empapados
en aceite y/o soélidos empapados en agua, asi como una variedad de componentes
constituyentes dificiles de separar. Algunas de las ceras y el bitumen presentes en
el petroleo en la formacion subterranea, asi como sélidos inorganicos finamente

divididos tales como arenas o arcillas que actian como estabilizadores de

3



10

15

20

25

emulsion, proporcionan un escudo en la interfaz petréleo-agua que evita que las
gotas de agua lleguen a la coalescencia. Estas emulsiones insolubles plantean un
serio problema de eliminacion y representan una pérdida econoémica grande. Las
Patentes de los E.U. Nos. 4,938,876, 5,738,762, 5882,506 y 5,948,242, cada una
de las cuales se incorpora aqui en su totalidad, revelan procesos previos para
separar emulsiones de hidrocarburo.
Los petroleos crudos también pueden estar contaminados por metales pesados y
compuestos organicos indeseables tales como oxigeno, azufre y nitrogeno. Estos
materiales generalmente estan intimamente asociados con las estructuras
interfaciales de las emulsiones, agravando asi la insolubilidad de las emulsiones y
también causando corrosién y contaminacion indeseables en los procesos de
refineria.
Frecuentemente, dificil de manejar, el petroleo crudo pesado se considera por
consiguiente en muchas partes del mundo no rentable para producir y refinar. Por
lo tanto existe la necesidad de tecnologia apropiada para separar las emulsiones
del petréleo, la cual pueda ser usada adyacente a los yacimientos de produccion
de petréleo crudo en donde el petroleo crudo sale del pozo petrolero combinado
con cantidades considerables de agua y sélidos.
En el campo de la técnica se conoce la utilizacién de una tobera de flujo de
liquido, por ejemplo una tobera tipo Venturi, para romper y separar una emulsion
de hidrocarburos en sus diferentes componentes constituyentes mediante
evaporacion de la emulsion a través de la tobera y disminucion de la presion de la
emulsion.

RESUMEN DE LA INVENCION
La presente invencién proporciona ventajosamente un ensamblaje de tobera y
métodos relacionados para separar emulsiones de hidrocarburo contenidas en un

liquido. En términos generales, se revelan toberas de liquido que tienen una o
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varias placas de choque y métodos para utilizar tales toberas. El ensamblaje de
tobera y los métodos relacionados que se revelan aqui descomponen en sus
distintos componentes constituyentes una emulsion de hidrocarburos contenida en
el petréleo crudo producido. En una forma especifica de realizacion, el ensamblaje
de tobera también permite la variacion selectiva en la cantidad de recuperacion de
los respectivos componentes constituyentes. Adicionalmente, en otra forma de
realizacién especifica, el ensamblaje de tobera hace posible que una cantidad mas
grande de petroleo refinable sea recuperada e introducida en el proceso de
refinamiento.

En una forma particular de realizacion, un ensamblaje de tobera comprende una
carcasa; una entrada de liquido a la carcasa; una salida de liquido de la carcasa;
una camara de flujo para facilitar el flujo de liquido desde la entrada de liquido a la
carcasa hasta la salida de flujo de la carcasa; una cabeza de tobera dispuesta
adyacente a la salida de flujo de la carcasa, teniendo dicha cabeza de tobera un
primer extremo y un segundo extremo, estando el primer extremo dispuesto
adyacente a la salida de liquido de la carcasa, definiendo el primer extremo y el
segundo extremo un pasaje de flujo de liquido entre ellos dos para facilitar el flujo
de liquido desde el primer extremo hasta el segundo extremo; y una placa de
choque dispuesta en una relacion distanciada respecto al segundo extremo de la
cabeza de tobera, de tal manera que el flujo de liquido impacta la placa de choque
al salir del segundo extremo de la cabeza de tobera y de ese modo las emulsiones
de hidrocarburo contenidas en el liquido son separadas en distintos componentes
constituyentes. Otra caracteristica del ensamblaje de tobera es que la placa de
choque puede ser movible con respecto a la cabeza de tobera, de tal manera que
se puede variar la distancia entre la placa de choque y el segundo extremo de la

cabeza de tobera.
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Las particulas de emulsion grandes contenidas en el liquido son separadas
ventajosamente cuando el flujo de liquido del segundo extremo de la cabeza de
tobera es dirigido hacia la placa de choque e impacta en ella. Cuando las
particulas de emulsion son separadas quedan expuestas supérﬁcies limpias sobre
los distintos componentes constituyentes del liquido de emulsion. Estas superficies
expuestas pueden entonces interactuar mas facilmente con cualquier
desemulsificador que sea mezclado con el liquido.
En un aspecto adicional, las emulsiones de hidrocarburo contenidas en un liquido
pueden ser separadas al provocar una caida de presién en el liquido haciendo
pasar dicho liquido a través de una primera seccion de una tobera de flujo de
liquido; enfocando el flujo direccional del liquido al pasar el liquido a través de una
segunda seccion de expansion de la tobera de flujo de liquido; y desviando de una
placa de choque el liquido en una tercera seccion de la tobera de flujo de liquido,
de tal ménera que las emulsiones de hidrocarburo
en el liquido son separadas en sus distintos componentes constituyentes. En una
forma particular de realizacion, el método comprende ademas el paso de ajustar la
posicion de la placa de choque antes del paso de desviar de la placa de choque el
liquido.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La Figura 1 es una vista parcial de seccion transversal de una forma especifica de
realizaciéon de un ensamblaje de tobera para uso en la separaciéon de emulsiones
de hidrocarburo.
La Figura 2 es una vista en planta de una placa de soporte para el ensamblaje de
tobera mostrado en la Figura 1.
La Figura 3 es una vista de seccion transversal del ensamblaje de tobera

mostrado en la Figura 1 a lo largo de la linea 3-3.
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La Figura 4 es una vista en planta de una placa de choque del ensamblaje de
tobera mostrado en la Figura 1.
La Figura 5 es una vista en planta de una forma especifica de realizacion de una
cabeza de tobera para el ensamblaje de tobera mostrado en la Figura 1.
La Figura 6 es una vista en perspectiva de una forma especifica de realizacion de
una cabeza de tobera para el ensamblaje de tobera mostrado en la Figura 1.
La Figura 7 es una vista d;espiezada en perspectiva de una forma especifica de
realizacion de una cabeza de tobera para el ensamblaje de tobera mostrado en la
Figura 1.
La Figura 8 es una vista despiezada en perspectiva de seccion transversal de una
forma especifica de realizacion de una cabeza de tobera para el ensamblaje de
tobera mostrado en la Figura 1.
Si bien la invencién sera descrita en relacion con las formas de realizacion
preferidas, se ha de comprender que esto no tiene el propdsito de limitar la
invencién a tal forma de realizacion. Por el contrario, el propésito es cubrir todas
las alternativas, modificaciones y equivalentes que puedan incluirse dentro del
espiritu y el alcance de la invencion segun ella se define en las reivindicaciones
adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
Haciendo referencia ahora a las Figuras 1 a 4, se proporciona un ensamblaje de
tobera 20. El ensamblaje de tobera 20 preferiblemente comprende una tobera
isentropica de baja friccion que incluye la carcasa 22 y la camara de flujo 24 de la
carcasa en comunicacion de liquido con la entrada de liquido 26 de la carcasa y la
salida de liquido 28 de la carcasa. El elemento de ajuste 30 con la clavija botoén 31
esta dispuesto dentro de la camara de flujo 24, de tal manera que se puede
manipular o ajustar el flujo de liquido a través de la camara de flujo 24. La salida

de liquido 28 esta en comunicacion de liquido con la cabeza de tobera 40.
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Como lo ilustran las Figuras 5-6, la cabeza de tobera 40 comprende una porcion
42 de forma frustoconica que es mas estrecha en el primer extremo 44 y mas
ancha en el segundo extremo 46. En otras palabras, el diametro externo y el
diametro interno de la porcién de forma frustoconica 42 es variable y diverge, es
decir se hace mayor yendo desde el primer extremo 44 hacia el segundo extremo
46. La porciéon de forma frustoconica 42 preferiblemente tiene una superficie
interna pulida lisa para estimular la aceleracion dei liquido y su evaporacion con
minimas pérdidas por friccion.

Haciendo referencia de nuevo a las Figuras 1-4, la cabeza de tobera 40 esta fijada
a la carcasa 22 mediante la placa de soporte 50. La placa de soporte 50 puede
estar conectada a la carcasa 22 usando cualquier dispositivo o método conocido
en el campo de la técnica, por ejemplo soldadura o uso de sujetadores tales como
los pernos 100. La placa de soporte 50 también incluye dispositivos para fijar la
placa de soporte 50 a, por ejemplo, un tambor de evaporacion, también
denominado fraccionador de vapor o recipiente de vapor (no mostrado aqui, pero
descrito en mayor detalle en las Patentes de los Estados Unidos Nos. 4,938,876,
5,738,762, 5,882,506 y 5,948,242), por ejemplo mediante los pernos 120. La placa
de soporte 50 incluye la abertura 52 para la insercién y la fijaciéon de la cabeza de
tobera 40.

En la forma especifica de realizacion mostrada en las Figuras 14, el liquido de
emulsion entra a la porcion de forma frustocénica 42 de la cabeza de tobera 40
por el primer extremo 44 y sale de la porcion de forma frustoconica 42 de la
cabeza de tobera 40 por el segundo extremo 46 a través de la abertura 77. En otra
forma de realizacion (no mostrada), el segundo extremo 46 puede incluir una
porcion cilindrica adicional de cabeza de tobera 40 que no tiene forma frustoconica

en el exterior y que en lugar de elio tiene un diametro externo constante
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El flujo de liquido se acelera y el liquido experimenta una caida de presion
mientras esta dentro de la porcion de forma frustoconica 42 de la cabezé de
tobera 40. La energia de la caida de presion preferiblemente es convertida en
energia cinética mediante aceleracion del liquido. A medida que la presion cae en
la cabeza de tobera 40, el liquido se expande y los componentes constituyentes
del liquido que tienen los puntos de fusion mas bajos se evaporan en la porcion de
forma frustoconica 42 de la cabeza de tobera 40, lo cual resulta en aceleraciéon
adicional del liquido hacia y/o a través de la abertura 77 de la cabeza de tobera
40.

Al salir de la abertura 77, la corriente de emulsion acelerada es dirigida hacia el
lado frontal 75 de la placa de choque 70 y la impacta. Las particulas de emulsion
mas grandes que estan en el liquido son ventajosamente separadas cuando el
flujo de liquido de la cabeza de tobera 40 impacta la placa de choque 70. Cuando
las particulas de emulsion son separadas quedan expuestas superficies limpias en
los distintos componentes constituyentes del liquido de emulsién. Estas superficies
expuestas pueden entonces interactuar mas facilmente con cualquier surfactante
que sea mezclado con el liquido.

La energia cinética se utiliza en combinacion con los efectos termodinamicos de la
repentina expansion para lograr la separacion de la corriente de emulsion
acelerada. La caida de presion a través del primer extremo 44 de la cabeza de
tobera 40 acelera la corriente de liquido, y la expansion termodinamica genera la
aceleracion continua de la corriente de liquido.

Uno o varios miembros de fijacion 60 pueden ser dispuestos a lo largo de la
superficie de la pared externa de la cabeza de tobera 40 para fijar
desmontablemente la placa de choque 70 de la cabeza de tobera 40. Como se
muestra en la forma especifica de realizacion de las Figura 1-4, los miembros de

fijacion 60 son ranuras 62 dispuestas en la superficie de la pared externa de la
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cabeza de tobera 40, dentro de las cuales las barandillas 64 (fijadas a la placa de
choque 70) pueden ser colocadas en acoplamiento deslizante. Cada barandilla 64
incluye una o varias muescas 66 para la insercién de un sujetador desmontable
como por ejemplo los pernos 68. Los pernos de sujecién 68 restringen el
movimiento de la placa de choque 70 a lo largo de la longitud axial de la cabeza
de tobera 40, mientras que por su parte el aflojamiento de los pernos 68 permite el
movimientb de la placa de choque 70 a lo largo de la longitud axial de la cabeza
de tobera 40. Asi, la distancia D entre la abertura 74 de la cabeza de tobera 40 y
la placa de choque 70 puede ajustarse para optimizar la separacion de los
constituyentes de la emulsion que impactan el lado frontal 75 de la placa de
choque 70 después de haber sido expulsados de la cabeza de tobera 40.
Preferiblemente el lado frontal 75 de la placa de choque 70 esta posicionado
aproximadamente perpendicular a la direccién de la corriente de flujo del liquido
que sale de la abertura 77 para maximizar la separacion de la emulsion. No
obstante, si se desea, el lado frontal 75 de la placa de choque 70 puede estar
angulado, inclinado o posicionado de otra forma tal que la corriente que sale de la
abertura 77 pueda impactar el lado frontal 75 a diferentes angulos distintos de
aproximadamente noventa grados. Asi se puede influir sobre el grado de
separacion de la emulsion de hidrocarburos moviendo la placa de choque 70 para
que quede mas cerca o mas lejos de la abertura 77 de la cabeza de tobera 40 y/o
inclinando o angulando la placa de choque 70 en diferentes direcciones con
respecto a la cabeza de tobera 40. En una forma especifica de realizacion, la
placa de choque 70 puede tener una pluralidad de superficies anguladas para
controlar la separacién y/o dirigir el flujo en una o en varias direcciones deseadas.
Durante la operacion, la punta del extremo de la clavija botén 31 preferiblemente
esta posicionada en el punto medio en la direcciéon hacia abajo de la seccion inicial

recta de la camara de flujo 24 de la carcasa y se utiliza para controlar la caida de
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presion en la seccién superior del ensambiaje de tobera 20. La clavija boton 31 es
facilmente reemplazable durante la operacion gracias al disefio de carga superior
del ensamblaje de tobera 20. Se pueden utilizar diferentes tamafios, formas y
diametros de la clavija boton 31 para permitir control mas preciso en diferentes
secciones del ensamblaje de tobera 20 con el fin de producir una amplia variedad
de velocidades de flujo. Por ejemplo, la clavija botéon 31 puede tener una
forma conica (no mostrada) que causaria evaporacion isentalpica incrementada en
la seccion de perforacion recta 44 y que continuaria en la seccion 42 del
ensamblaje de tobera 20. Alternativamente, la clavija boton 31 puede tener una
forma cilindrica como se muestra en la Figura 1, lo cual produciria un incremento
de la evaporacién isentropica en la porcion de forma frustocénica 42 de la cabeza
de tobera 44. |

En una forma especifica de realizacion, como se ilustra en las Figuras 7-8, un
miembro de insercion 80 esta dispuesto dentro del primer extremo de la cabeza de
tobera 40 o adyacente a él. El miembro de insercion 80 puede estar hecho en
carburo de tungsteno, en ceramica o en un material similar resistente al desgaste.
El miembro de insercién 80 puede ser insertable deslizantemente dentro del
primer extremo 44 de la cabeza de tobera 40, o bien puede ser sujetable
removiblemente a la cabeza de tobera 40 mediante rosca o mediante alguna otra
forma de sujecion. El miembro de insercion 80 protege la cabeza de tobera 40
contra el desgaste causado por el flujo de liquido.

El ensamblaje de tobera 20 puede usarse en cualquier proceso para separar
emulsiones de hidrocarburo. En particular, el ensambiaje de tobera 20 puede ser
usado como la tobera en los sistemas y métodos revelados en las Patentes de los
Estados Unidos Nos. 4,938,876, 5,738,762, 5,882,506 y 5,948,242, todas las
cuales se incorporan aqui en su totalidad a modo de referencia. En general, en

una forma especifica de realizacion, las emulsiones de hidrocarburo en el liquido
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se pueden separar haciendo pasar el liquido a través del ensamblaje de tobera 20.
Inicialmente se puede hacer pasar el liquido a través de una primera seccion, por
ejemplo la camara 24 del ensamblaje de tobera 20. La evaporacion tendra lugar
inicialmente corriente debajo de la clavija boton 31, en el primer extremo 44 de la
cabeza de tobera 40 o cerca de él, causando asi una caida de presion en el
liquido. El paso de evaporacion hace que las emulsiones de agua-aceite sean
separadas al menos parcialmente en sus distintos componentes tal como lo
describe la Patente de los Estados Unidos No. 4,938,876, incorporada aqui a
modo de referencia para todos los propésitos.

La corriente caliente y presurizada de petréleo crudo y sus aditivos es vaporizada
hasta el punto de que de 1 a 15 por ciento y preferiblemente de 1 a 8 por ciento
del agua de la emulsién se vaporiza y finalmente se extrae por ejemplo siendo
dirigida hacia un recipiente de vaporizacion o separador vapor-liquido.

Ademas, los extremos livianos vaporizados de la corriente de petroleo crudo se
pueden pasar por arriba a un condensador separado y tanque de descargue. Los
vapores condensados produciran una capa de agua y encima de ella una capa de
hidrocarburo. Estas dos capas pueden ser recicladas o extraidas.

Después de pasar a través de la camara 24, el vapor y el liquido acompafante no
vaporizado pasan a través de una segunda seccion, por ejemplo la cabeza de
tobera 40 del ensamblaje de tobera 20, entregando asi el flujo direccional del
liquido hacia la placa de choque 70. En una forma especifica de realizacion, la
placa de choque 70 tiene un area proyectada en su lado frontal 75 que empareja
con la salida angulada en la abertura 77 del ensamblaje de tobera 20 de la cual
sale el liquido. Por ultimo, después de salir de la cabeza de tobera 40, el liquido
puede ser desviado de la placa de choque 70 en una tercera seccion del

ensamblaje de tobera 20, de tal manera que las emulsiones de hidrocarburo del
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liguido son separadas adicionalmente en sus distintos componentes
constituyentes.

Si se desea, la posicion angular de la placa de choque 70 y/o la distancia D entre
la placa de choque 70 y la segunda seccion del ensamblaje de tobera se pueden
ajustar inmediatamente antes del paso de desviar de la placa de choque 70 el
liquido. Mediante el ajuste de la distancia D entre la placa de choque 70 y la
segunda seccion del ensamblaje de tobera 20, las particulas de mayor masa
pueden ser dirigidas hacia la placa de choque 70 y se puede alcanzar la velocidad
de flujo 6ptima para lograr la separacién de emulsién en la corriente de liquido.

Las particulas mas grandes con la mayor energia cinética no seran arrastradas en
la corriente si hay un cambio repentino en la direccion. Hay influencias viscosas de
la corriente de liquido/vapor que arrastraran las particulas mas pequefias dentro
de la corriente. Las particulas mas grandes tendran momento suﬁcie.nte de tal
modo que no seran arrastradas por la corriente. Esto da como resultado que las
particulas mas grandes impactan la placa de choqué 70. Entre mayor es la
distancia D, mas tiempo hay para que las particulas mas grandes cambien de
direccion. De ahi que el ajustar la distancia D influira sobre el tamafio de la
particula que impacta la placa de choque 70 y la energia que es eliminada.

Sin placa de choque 70, las particulas grandes pierden energia cinética debido a
la friccion con el vapor/gas en el recipiente de evaporacién. El objetivo es
vaporizar tanta corriente de liquido como sea posible y dejar que los
constituyentes lentamente se asienten. Si se permite que el liquido evaporado
impacte la capa liquida, él en seguida volvera a mezclar los componentes con la
posibilidad de crear una nueva emulsién. El ajuste de la distancia D entre la placa
de choque 70 y la abertura 77 de la tobera 40 permite ventajosamente transferir

los constituyentes a conglomerar sin mezclado agresivo y proporciona el balance
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6ptimo entre una alta velocidad del liquido y la garantia de todas las particulas de
la emulsién sean substancialmente fracturadas.

A la emulsién de hidrocarburos se le pueden agregar, segun sea necesario,
productos quimicos separadores de emulsion apropiados en cualquier momento
antes, durante o después de pasar a través del ensamblaje de tobera 20, en
cantidades entre 100 y 2000 ppm por volumen, dependiendo de la naturaleza de la
emulsion. Los productos quimicos puede ser surfactantes, desemulsificadores,
agentes quelantes o neutralizadores como también se describe en la Patente de
los Estados Unidos No. 4,938,876.

En una forma especifica de realizacién, los productos quimicos separadores de
emulsién se aﬁadén antes de que el liquido impacte la placa de choque con el fin
de estimular el mezclado. Los productos quimicos apropiados son bien conocidos
y faciimente se obtienen de proveedores tales como Petrolite, BetzDearborn,
Nalco u otros. Ellos son opcionales, dependiendo de los requerimientos de

tratamiento de un determinado petréleo crudo, como es bien sabido en el campo

de la técnica, y se usan segin sea necesario Unicamente en pequefias

cantidades. Los aditivos pueden incluir aditivos anionicos, catidénicos, no-idnicos y
poliméricos. Los aditivos poliméricos se usan en dosificaciones relativamente
pequeiias para estimular la coagulacibn de contaminantes sélidos sumamente
finos.

Cuando las emulsiones encontradas son del tipo aceite en agua, es deseable
anadir un surfactante que favorezca las emulsiones de agua en aceite.
Inversamente, si las emulsiones esperadas son del tipo agua en aceite se debe
usar un surfactante que favorezca la emulsién tipo aceite en agua. Deberian ser
necesarias Unicamente cantidades pequefias de estos contra-emulsificadores

porque la sobredosificacion puede ser contra-producente.
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Se ha de comprender que la invencion no esta limitada a los detalles exactos de
construccién, operacion, materiales exactos o formas de realizacion mostradas y
descritas, puesto que para quienes tienen experiencia en este campo de la técnica
resultaran evidentes modificaciones y equivalentes. Por ejemplo, las propiedades
y los componentes de distintas muestras de petréleo crudo pueden determinarse
mediante simple experimentacion y, con base en tales andlisis, se pueden
determinar y someter a ingenieria los parametros especificos de uso para el
equipo de procesamiento relacionado. Consecuentemente, la invencion se ha de

limitar por lo tanto Unicamente al alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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WO 2009/114747 PCT/US2009/037045
REIVINDICACIONES
LO QUE SE REIVINDICA ES:
1. Un ensamblaje de tobera para separar emulsiones de hidrocarburo en un

liquido, ensamblaje el cual comprende

una carcasa,

una entrada de flujo de liquido a la carcasa;

un salida de flujo de liquido de la carcasa;

una camara de flujo para facilitar el flujo de liquido desde la entrada de flujo
de liquido de la carcasa hasta la salida de flujo de liquido de la carcasa;

una cabeza de tobera que tiene un primer extremo y un segundo extremo,
estando dispuesto el primer extremo adyacente a la salida de flujo de liquido de la
carcasa; el primer extremo y el segundo extremo definen un pasaje de flujo de
liquido entre ellos dos para facilitar el flujo de liquido desde el primer extremo
hasta el segundo extremo; y

una placa de choque dispuesta en una relaciéon distanciada del segundo
extremo de la cabeza de tobera, de tal manera que el ﬂujé de liguido que sale del
segundo extremo de la cabeza de tobera impacta la placa de choque y de este
modo son separadas las emulsiones de hidrocarburo contenidas en el liquido.
2. El ensamblaje de tobera de la reivindicaciébn 1, en el cual la placa de
choque es movible con respecto a la cabeza de tobera, de tal manera que se
puede variar la distancia entre la placa de choque y el segundo extremo de la
cabeza de tobera.
3. El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 1, en el cual uno o varios
miembros de fijacion se disponen a lo largo de una superficie de pared externa de
la cabeza de tobera para asegurar desmontablemente la placa de choque a la

cabeza de tobera.
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4. El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 3, en el cual los miembros de
fijacion son ranuras dispuestas en la superficie de la pared externa de la cabeza
de tobera.

5. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 4, en el cual una o varias
barandillas estan fijadas a la placa de choque y son acoplables deslizantemente
con las ranuras dispuestas en la cabeza de tobera.

6. El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 5, en el cual las barandillas
incluyen una o varias muescas para la insercion de un sujetador desmontable para
restringir el movimiento de la placa de choque a lo largo de la longitud axial de la
cabeza de tobera.

7. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 1, en el cual la placa de
choque tiene un lado frontal que esta posicionado perpendicular a la direccion de
la corriente de flujo de liquido que sale del segundo extremo de la cabeza
de tobera, de tal manera que la corriente de flujo del liquido puede impactar el
mencionado lado frontal a un angulo de noventa grados.

8. El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 1, en el cual la placa de
choque tiene un lado frontal que puede ser inclinado de tal manera que la corriente
de flujo de liquido que sale del segundo extremo de la cabeza de tobera puede
impactar el mencionado lado frontal a un angulo diferente de noventa grados.

9. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 1, en el cual la placa de
choque tiene un lado frontal con una pluralidad de superficies anguladas para
dirigir en una o varias direcciones el flujo de la corriente de flujo de liquido que
impacta dicho lado frontal.

10. El! ensamblaje de tobera de la reivindicacion 1, en el cual el ensamblaje
incluye un miembro de ajuste con una clavija botén dispuesta dentro de la camara

de flujo.
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11.  El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 10, en el cual la clavija boton
tiene una forma cénica. |
12.  El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 10, en el cual la clavija boton
tiene una forma cilindrica.
13.  El ensamblaje de tobera de la reivindicacién 10, en el cual un miembro de
insercion es dispuesto adyacente al primer extremo de la cabeza de tobera para
proteger la cabeza de tobera del desgaste causado por el flujo de liquido.
14. FEl ensamblaje de tobera de la reivindicacion 13, en el cual el miembro de
insercion esta hecho en un material resistente al desgaste.
15. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 14, en el cual el material
resistente al desgaste es carburo de tungsteno.
16. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 14, en el cual el material
resistente al desgaste es ceramica.
17. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 13, en el cual el miembro de
insercion es insertable deslizantemente dentro del primer extremo de la cabeza de
tobera.
18. El ensamblaje de tobera de la reivindicacion 13, en el cual el miembro de
insercion se puede fijar desmontablemente a la cabeza de tobera.
19. Un método para separar emuisiones de hidrocarburo contenidas en un
liquido, método que comprende los pasos de:
producir una caida de presion en el liquido haciendo pasar el liquido a
través de una primera seccion de una tobera de flujo de liquido;
enfocar el flujo direccional del liquido hacia una placa de impacto haciendo
pasar el liquido a través de una segunda seccion de la tobera de flujo de liquido; y
desviar el liquido de un lado frontal de la placa de impacto en una tercera

seccion de la tobera de flujo de liquido, de tal manera que las emulsiones de
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hidrocarburo contenidas en el liquido son separadas en distintos componentes
constituyentes al producirse la desviacion del lado frontal.

20. El método de la reivindicacion 19, el cual incluye ademas el paso de mover
la placa de impacto para ubicarla mas cerca de la abertura de la tobera de flujo de
liquido con el fin de influenciar la separacién de las emulsiones de hidrocarburo en
distintos componentes constituyentes.

21. El método de la reivindicacién 19, el cual incluye ademas el paso de mover
la placa de choque para ubicarla mas lejos de la abertura de la tobera de flujo de
liquido con el fin de influenciar la separacion de las emulsiones de hidrocarburo en
distintos componentes constituyentes.

22. El método de la reivindicacion 19, en el cual el lado frontal de la placa de
choque es perpendicular con respecto a la direccion de la corriente de flujo del
liquido que sale de la tobera de flujo de liquido, e incluye ademas el paso de
inclinar la placa de choque de tal manera que el lado frontal de la placa de choque
no es perpendicular con respecto a la direccion de la corriente de flujo de liquido
que sale de la tobera de flujo de liquido, esto con el fin de influenciar la separacion

de las emulsiones de hidrocarburo en distintos componentes constituyentes.
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RESUMEN
Se proporciona un ensamblaje de tobera y métodos relacionados para separar
emulsiones de hidrocarburo contenidas en un liquido. El ensamblaje de tobera
comprende una placa de choque contra la cual son expulsadas emulsiones de
hidrocarburo haciendo que al impactar sobre la placa se separen las particulas
grandes de la emulsion contenidas en el liquido, permitiendo asi que sean
separados mas facimente los distintos componentes constituyentes de la
emulsion. En ciertas formas de realizacion, el impacto de las emulsiones de
hidrocarburo contra la placa de chogque también expone superficies limpias sobre
los distintos componentes del liquido de emulsién que pueden interactuar mas

facilmente con cualquier surfactante que se mezcle con el liquido.
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Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro; Carrera 13 No, 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: infe@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



Continuacidn radicado No: 10 117822 6@

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la CircularJnica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL

Directora de Muevas Creaciones (c) 2 9 UCT zma

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

adpat1
Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5,7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacién Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogot4 D.C. - Colombia



