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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

10.

1.

Si faltara espacio en algin recuadro de esis mpreso, ullice hojas complementarias,

Los espacios sombraacdaos comasponden a kos requisitos minimos que deben cumplirse para oblener facha da
presentacidn da la solicitud.

Si aiguna casllla del formulario no fuera cubierts, se cruzard una linea oblicus.

Sofickud de: Unicarnents se acepta una opcitn por cada solicitud. Dabe marcanss en la casila cormespondiente
si se trata de una soficitud de registro de Palents de invancidn o Patanie de Modelo de Utildad.

Sollcitante: Es la persona natural o juridica que asth solicitando ol regisiro. Debe indicarsa: nombre, direccidn,
teléfono, fax o E-mai.

Identificacién: Coresponde a la indicacion del documenio de identided del solicitante, discriminando en.la
caallla comespondiente, ai se trata de C.C. (cédula de ciuvdadanig), NIT (Namero de identificacion Tributaria),
C.E_ (Caduia de Extranjaria); u Otro{en caso do que la idenfificaciin del solicitants cormesponda a un documento
diferents a los antariorments mancionados.)

Domicilio. Indicar el pals 0 estado, departamento y ciudad.

Representants o apoderade: En este espacio debe indicar el nombre del representants legal cuando se trate
de una persona juridica 8i no 88 estd actuando a travis de apodemado y deberd acreditarse tal calidad. -
Si se actiia a ravés de epoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adelantara la actuacidn adminis-
trativa y anexar poder. Si la soficitud la adelanta una persona netural sin apoderado, no debe difigenciarse esta
casila,

Inventor: Nombre y Apelido. (Debe ser una persona natural).

Thulo de s Invencidn: Es el nombre da la invencion. Debe definir en forma breve y precisa el objetivo de la
invancién de tal manera que permita ubicar al lector en el campo tacnolégico a que pertenace ta invencion. El
titulo debe estar acorde con la descripcién y relvindicaciones, no debe referirae a marcas ni nombres comercia-
les.

Clasificacién Internacional: Este espacio se deja en blanco para ser enado por la entidad.

Prioridad: Si el sollcitants ha presentado inicisimente una soficitud en ofro pais para este mismo objeto, puede
reclamar o reivindicar prioridad de esta solicitud, sismpre y cuando la presentacidn se haga dantro del afo
siguionte ala primera presentacidn.

Indicar ef tiempo en ¢l que se dessa qua se publiqus la solicitud.

Comprobants de pago: Referenciar el niimero y fecha del recibo de pago de |a tasa astablecida. Este
comprobanis debera anaxarse.

Anaxos: Deben marcarse con una X las casilas comesponcientea a los documantios que acompadiardn la
solicitud. Para el diigenciamiento ver rewés de la sigulents hoja

Flrma: Si s8 act(ia a travds de abogado ia frma deberd ser la dal apoderado; sl actiia directaments una persona
juridica la firna deberé ser la de su representants legal y si achia directamenie una persona natural ésta deber
firmar la solicitud.

IMPORTANTE:

Si no es especialista en la materia, ls recomendamos:

Consultar la normatividad relacionada con este irémile en y.sic. gov.co o en s Biblioteca de 1a SIC, camrera 13 No. 27-
00 piso 5 de lunea a viemes da 8:30 a.m. a 5:00 p.m, jomada continua.

Leer detanidamente los follotos y los Instructivos para el diigenciamiento de los formularics.

Una vez radicada la soficitud, informarse permanentements sobre el estado de su tnimile y, sl es del caso, contestar dentro
del ¥émino los requerimienins notificados segin les disposiciones lagales vigentes.
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COMO PRESENTAR LOS ANEXOS

10. - Dibujos, planos y figures. Los dibujos, plancs, figuras y representaciones gréficas tienen como finalidad contribuir
auna mejor compreaion y divuigacitn de la invencion, por lo tanto deberin tener clertas caracieristicas:
a) Deben taner una relacidn directa con la descripeidn.
b) Deben permitir visualizar las formas de ejecucion descritas.
c) La relacion entre la descripeitn y los dibujos se debe hacer por madio de signos de referencla que se
encuentren en ambo3 elemenios y guarden una correspondencia.
d) Si dentro de la descripcion han sido mencionadas algunas figuras necesariamente deben ser incluidas.
) Nodeben incluirse figuras o dibujos que no se encuentran descriios.
f No deben ser realizados a mano alzada.
)] No deben aparecer aimbolcs 0 nimeros no mencionados en la descripcién.
h) No deben incluir textos o lstraros.
Los diagramas esqueméticos y de flujo asl como las fdrmulas quimicas o matemélicas que no seen mecanografiadas o
Impresas daniro del taxio de la descripcién, se consideran dibujos.

Las gréficas, figuras y dibujos de que rata la Decisién 486, deberin ser elaboradas sigulendo las reglas del dibujo
técnico con iinta negra indeleble, numeradas individual y consecutivamente, y presentadas exclusivamente en
papel tamafio oficio por una sola cara, sin ia inciusién de marcos an su contorno.

Unidad da Invencién. Cuando un grupo de Invencionas as relvindicado en una miama solicitud, e requisiio de
unitiad de invencién de conformidad con el articulo 25 de la Declsion 486, se cumpiind sdio si existe entra esths
Immunardummuupuhlquomnmnyuenhzarmunbdodobpbdnlamm con
caracterisiicas que slo pueden ser cbtenidas en su conjunto.

Descripcién. annladluhdondwlgmhlnmdﬂndamdnympbhmwmm
ulikzarse bminos cnicos reconocidos en al mbiio tienleo comespondienta, el son tirminos Wcnicos poco conockdns
s deben definir comectamnents. .

En la descripcién no serd adecuado almodanombmptwluommw:somluamdedgnlr
productos.

Solickudes biotscnolégicas. En relacidn con las soliciudes de patantss en dreas biclscnoldgicas que se refieren
asecuencias de nucledtidos o aminoacidos, la soficitud debe coniener una ista de éstas, la cual debe presentarse de
manera separada a ia deacripcidn y lisvar el titulo “LISTADO DE SECUENCIAS". A cada secuencia divuigada sele
asignané un nimero de identificacidn descrito como “SEQ [D NO."(Estindares de presentacién de listados de secuen
clas de aminoécidos. Circular PCT 833/PCIPL2314, Noviembre 12 de 1987 OMPI). El nimero de secuencies deber
Indicarsa en el kstado.

En la descripcidn y en las relvindicaciones, las sacuencias se indicarin por su nimero de identificacion.

Las secuencias comesponderan a una sacuencia de nucledtidos, una secuencia de aminodcides o une secuencia de
nucledides junio con su correspondiente secuencia de aminoicidos sagin sea al objato de la invencion.

Capitulo Relvindicatorio. Las relvindicaciones deben ir numeradas consecutivamenta en niimeros arébigos. Para
mayor claridad, Las relvindicaciones deben constar de dos paries: Un preémbulo y una parie caracteristica. El
praambulo define el objeto de la nvencion y sus caracierisiicas tcnicas, indicando aquelio que forma parte del estado
de la ticnica. La segunda parte, se reflare a las caraciaristicas ticnicas del producto o procadimiento que se desea
proteger y dabe Ir precadida de fa expresion “caracterizeda por” u otra similer.

Una reivindicacidn independients debe conlener todas las caracieristicas esenciaies de la invancidn. Toda retvindica
¢idn independients puede Ir seguida da una o més reivindicaciones dependienies que hagan referencia a los modos
concreios de realizacidn de la invencidn,

Una reivindicacion dependients contiene todos ios elementos de la reivindicacién de laque depende y debe hacer
referencia a dicha relvindicaciin y precisar a confinuacion ias caracteristicas iécnicas adicionales que e quieren
proteger.

Aun cuando las reivindicaciones deben ser congruentes ron la deseripcin, no es adecuado hacer referencias ala
descripcién y alos dibujes, sl los hublers, a menos que sea absolutamante necasario. No obatants, con el fin de dar
claridad aas reivindicaciones ias referencias de los dibujos deberén Ir entre paréniasis.

Con el fin de definir la maleria que se desee proteger madiante la paients, las relvindicaciones deben ser claras y
concisas, no deben definir la invencidn mediants los resultados que se quieren obiener, y no deberin contener
axprasiones gjenas al propdsito de fiar ias (mitaciones del privilegio que sa desea obtener, ni opiniones personales de
fipo comparativo tales como “més vantajoso que” 0 “mas econdmico que”,

Cuando la invencién sea un producto quimico dabe definirse por su firmula quimica,

11.  Figurs Caracteristica: Pars efecto de la publicacidn, los dibujos que sean nacesarios deberén presantarse en dos
ejemplares de tamafio de 12x12 cm., cumpliendo con las condiclones para ser reproducidos por madio de scanner o

ser digitalizados para su cormespondients publicacién.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

LA SECRETARIA GENERAL

HACE CONSTAR:

Que la Universidad Pedagégica Nacional fue creada mediante Decreto 197 de
1955 y que el Representante Legal es el doctor GUSTAVO TELLEZ IREGUI,
identificado con cédula de cludadanfa No. 17.105.922 expedida en Bogol4,
quien gjerce actuaimente el cargo de Rector, nombrado por Acuerdo del
Consejo Superior 009 del 07 de mayo de 2001 y posesionado mediante Acta
015 del 07 de mayo de 2001.

Dada en Bogoté, D.C., para los fines pertinentes.

Neas PN

Secretaria General



Calle 17 N® 340

Teléfonos: 281 8311 - 284 0511
Teletax: (91) 266 8045

Santafé de Bogoté, D.C. - Colombla

LA SECRETARIA GENERAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO PARA
EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR ACFES-, EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIB UIDAS
EN EL DECRETO 2662 DE 1999

HACE CONSTAR:

Que la UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL (cédigo 1105), con domicilio
en Santafé de Bogota D. C., es una universidad oficial del orden nacional, creada
mediante Dacreto #197 del 1 de febrero de 1955, expedido por e! Gobiemo
Nacional.

Que el doctor GUSTAVO ANTONIO TELLEZ IREGUI, identificado con la cédula
de ciudadania #17.105.922 expedida en DBogotd, es el RECTOR vy
REPRESENTANTE LEGAL de la Universidad Pedagégica Naclonal, con
domicllio en Bogota D.C., para el periodo comprendido del 8 de mayo del 2001 al
31 de agosto del 2002, de conformidad con lo ordenado en el Acuerdo 009 del 7
de mayo del 2001, expedido por el Consejo Superior de la Institucién.

Se expide la presente constancia en Santafé de Bogota D. C, por solicitud de ia

mencionada Institucion, a los ventiocho (28) dias del mes de junio de dos mil uno
(2001).

&ARLINA MALDONADO DE LOZANO



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
CONSEJO SUPERIOR

ACUERDO No. ______0 0 9 DE 20
Por el cual se nombra al Rector de la Universidad Padagdgica Nacionsl

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
en uso de sus facultades legales y en especial las que le confiere el Articulo 85 literal d), de la
Ley 30 de 1992 .

CONSIDERANDO:

Que el Pardgrafo transitorio del Articulo 25 del Acuerdo 008 de 2001,
establece que para el periodo comprendido entre el 8 de mayo de 2001 y el
31 de agosto de 2002, el Consejo Superior nombrara un Rector;

Que por lo expuesto;

ACUERDA:

ARTICULO 1. Nombrar como Rector de la Universidad Pedagégica
Nacional, para el periodo comprendido entre el 8 de mayo
de 2001 y el 31 de agosto de 2002, al doctor GUSTAVO
TELLEZ IREGUI.

ARTICULO 2. El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su
expedicion. _

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en Bogot4, D.C., a 7 MAYD 2001

bl Im@!@?

LA PRESIDENTA DEL C DE‘L NSEJ

SGR/ARasch.
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CESION DERECH S

Los suscritos JOSE GONZALEZ FLOREZ y EUSEBIO GARCIA GARCIA como
aparecemos identificados al pie de Ia firma, hacemos constar que cedemos todos
los derechos como inventores del "INSTRUMENTO PARA REGISTRAR EL
EFECTO FOTOELECTRICO® a la Universidad Pedagdgica Nacional cuyo repre-
sentante legal es el doctor GUSTAVO TELLEZ IREGUI.
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INSTRUMENTO PARA REGISTRAR EL EFECTO FOTOELECTRICO

1. DESCRIPCION

RESUMEN DE LA INVENCION

Se suministra un equipo electrénico de laboratorio que registra y
muestra ef efecto fotoeléctrico, ademds permite calcular la constante de
Pianck. Conata de una caja cerrada en donde se encuentra el sensor
de fuz, filtros de luz construidos en papel celofén (naranje, amarilio,
mmlwdoh),ﬁnnbdeltzpropormmdapaunabomnaoo-
mercial de 25 vatios y de un circuito electrdnico cuyo corazén es el mi-
crocontroiador PIC16F874-04/p. El circuito impreso se asegura dentro
de una cala de acrilico; en su parte exterior 86 incrusta: un teclado
desde donde se controlan las subrutinas, una pantalla (responsable de
la visuallzacién de los caracteres) médulo inteligente de cristal liquido
(LCD) y los bomes necesarios para las diferentas conexiones.

FUNDAMENTOS DE LA INVENCION

Se pueden destacar dos aspecios bésicos del efecto fotoeléctrico: uno
referente a las aplicaciones tecnolégicas y ofro relacionado con el de-
sarrolio de las teorias de la fisica.

Deadelateanlonlaserasaltmtodaslasaplicadomenlalndﬂsbiay
aparatos que son controlados en la vida cotidiana por medio de ceidas
fotovoitaicas.

En el desanviio de la fisica y particularmente en su ensefianza el
efecto fotosléctrico pone a tambalear los cimientos de la teorfa ondu-
|atoria de {a luz. Con este experimento Einstein y junto con otros fend-
menos que aparacen en las primeras décadas de 1900 se da principio
a lo que se conoce como mecénica cuantica. Un equipo que registra
este efecto, andlogo al presentado en este trabajo es distribuido por la
PHYWE, Ver catélogo Laboratory Experiments Physics pégina 183, ref.
5.1.05 “Planck’'s Quantum®. Este manuail se puede ubicar en la Univer-
sidad Pedagégica Nacional, departamento de Fisica, calle 72 11-86.
También en PHYWE Espafia S.A., Noblejas 7, Apartado Comeos
46.127/28013 Madrid-Espafia.

El objeto de ta invencién es disefiar y consiruir un equipo de laborato-
rio con tecnologla de punta, con el cual estudiantes de diferentas nive-
les escolares, puedan comprender ia naturaleza corpuscular de la luz

El equiipa consta fisicamente de dos partes. montaje del sensor (cekia
fotovoltaica) @ implementacién del circulto electrdnico el cual tiene co-
mo nxicleo central el microcontrolador PIC16F874-04/p.

El sensor incluye:
o Una celda fotovoltaica

1o



« Filtros de iuz elaborados en papel celofén cuya frecuencia es de-
terminada en el laboratorio

« Bombilla de 25 vatios

o Todos los anteriores elementos estén confinados en una caja de
acrilico de paredes negras. Poses bomes para ias conexiones con
el circuito electrénico y con la fuente de energia de la bombilla.

El circuito electrénico incluye:

o Dos fuentes duales de 12V y £5V

e Microcontrolador PIC16F874-04/p, asociado a: acople de sefial del
sensor, pantalia LCD, teclado y manejo de relés. El circuito impreso
estad dentro de un armazén en posicion fija y las conexiones a los
diferentes periféricos se realizan en cable ribon. La fuente de ener-
gla se saca de una toma AC desde la parte posterior de ia caja.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Sensor y circuito electrénico para registrar el efecto fotoeléc-

trico

o Tarjeta de Gircuito impreso 37.

e Perilla 38 de tensidn para la aceleracién y frenado de la fotoco-
mriente.

Figura 2. Configuracién del sensor: \

+Celdd Totovolaica 1, mortadaenla caj@a®——————.

* bomes de conexion de la celda fotovoltaica 6

« Filiros elaborados en papel celofén 2

« Bombilla incandescente § alimentada con una fuente de voltaje’di
recto DC a fravés de los bomes 7 \,

o Soporte 3 de la cubierta de la bombilla 4.

Figura 3. Acople de las sefiales de tensitn y corriente:
-———e— ENtrada de la tensién en alta inpedancia 8—- —- ——

¢ Amplificador operacional configurado en modo suma 10

o Ampliificador opsracional configurado en modo multiplicaciéon 11

e Amplificador operacional configurado en modo inversor 12 '

o Conectores de entrada de la tensién de sefial al circuito 14. Una
ajustada entra al microcontrolador por el conector 13 Ny

o 15 es la conexién de la fuents de voltaje a los amplificadores -
cionales

» Entrada para medir el voliaje de la ceida fotovoltaica 18, corriente
de ia misma 17 y tensién acelerador y retardador 18.

Figura 4. E | circuito electrénico del efecto fotoeléctrico: ,
19 es la salida del transformador con derivacion central"de~— ;
12V AC .
¢ Circuitos integrados de regulacién para cinco voltios 20, para doce
voltios 21, menos cinco voltios 22 y menos doce voltios 23, que
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terminan en el conector 24 configurando una fuente regulada en el
circuito

Conector de alimentacién y control del LCD moduio 25.

Conector de datos del modulo LCD 26.

Indicadores luminosos de cual tecla estéd o fue activada 27.
Conector del teclado 28.

Relés 29 y sus respectivos pines.

Acople de transistor npn 30.

31 el microcontrolador PIC16F874-04/p, configurado para cristal de
4Mhz 32

Flgura 5. Ubicacién de los componentes electronicos en el circuito im-

—Muesta'la‘pbuicid‘n 7de ios elementos utilizados en el esquema de la /9
Figura 4.

Figura 6. Ubicacion del teclado, médulo LCD y terminales en e arma-

<==—26n donde est4 el circuifo Impreso; ——

o Elteclado 33 en forma de matriz 4x 4

» La presentacion se hace en él modulo LCD 34.

e Amazén 37 que guarda el circuito impreso y donde se incrustan el
teclado 33 y modulo LCD 4.

o Conectores del armazdn peara el sensor 35 y para la toma de co-
friente altemna (AC) 38.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO }

Se conectan los terminales del sensor 8 con la fuente de voitaje conti-
nuo de 12V 7 y con el circuito impreso en 14 y 19. Se alimenta el cir-
cuito impreso a través de la toma AC 36. ,,L«
El microcontrolador 31 procede a enviar la presentacion inicial al dis-

play LCD 34, luego espera a que se le envien ordenes desde el tecla- ,

do; con la tecla C se inicia el programa al comienzo sin voltaje de ace- k
leracién o frenado mostréndola en el mddulo 34. Con D se activan los
relés 29 para medir tensidn y corriente, presenténdoia en el modulo 34.
Con la tecla E se acciona un relé para suministrar la tension de acele-
racion y frenado y estos datos se muestran en el mddulo 34. La tecla F
permite introducir la frecuencia del filtro (papei celofén) empleado y
cuando la fotocormiente sea cero, se registra la tensién de frenado y se
llevan a memoria estos datos.

El procedimiento se puede repetir con los diferentes filtros 2. Luego se
presentan los datos y se determina la constante de Planci.

Es de notar que previamente se ha ajustado la parte de tratamiento de
la sefial a registrar para ajustar la tension de entrada a los pines de
configuracién "entrada anédloga” del microcontrolador 31.
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2. CAPI REIVINDICATORIO

1. Esundispositivoparaprecentarelehctofotoelédricodondeal( ;
sensor @s una celda fotovoitaica ETM 500-1V, Las conexiones son

minimas, posee un circuito impreso y su principal componente elec- '|

___Irénico es el microcontrolador PIC1 6F874—04Ip

2. Dispositivo electrénico de acuerdo a la relvindicacidh™1 Gue posee
todolonocesanoparaelhatammntodolasseﬁalosdotonmﬁnyco—
mriente en forma andloga por-modlo de Ios ampllﬁcadom operacio-

3. Dispositivo electrénico de acuerdo a la reivindicaci 9 tiene
un teclado por medio del cual se va a las subrutinas-ias-¢ ales me-
nejan los modos de operacion (C, D, Ey F)

4. Dispositivo electrénico de acuerdo a la reivindicacién 1, 2 y 3 que
muestra en un médulo inteligente (LCD) la presentaci cte-

res alfa-numéricos los valores de las distintas variables presentes

en el experimento
5. Dispositivo electrénico de acuerdo a la reivindicacié m
utiliza relés para la conmutacién de las sefales de &

riente, efectuando el modo de operacién (C, D, A
6. Dispositivo electrénico de acuerdo a la reivindicacién 1, 2, 3, 4 y
distribuido en dos médulos (sensor y circuito el i
compactos de fécil conexién y manipulacién.
7. Dispositivo electrdnico de acuerdo a la reivindicac
que posee un circuito impreso (figura 5) soporte d _
tes electronicos segun ol esquema de la figua4 . — '”‘(

o efecto fotoeléctrico en forma didactica en clases de fi-

sica modema
8 .~Dispositivo electronico de acuerdo a la reivindicacion 1, 2, 3,4, 5, 6
7 y 8 ef] el cual se emplean filtros de diferentes colo
| calofén, con el fin de obtener radiacién luminica de diver-
sas frecuencias.
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Figura 1. Sensor y circuito electronico para registrar el
efecto fotoeléctrico

e
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Figura 2. Configuracion del sensor.
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Figura 3. Acople de las sefiales de tension y corrients.
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Figura 4. Esquema del circuito electrénico del

efecto fotoeléctrico.
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Figura 5. Ubicacién de los componentss electrénicos
en ol circuito impreso



IR

el

36

37

[[23E]C]
[41[5](6]D]
[71[s][a][E]

[ARIEE]
33

DO0000000000000000000000
000000000000000000000000

34

Figura 6. Ubicacion dsl teclado, médulo LCD y terminales

en el chasis donde estd el circuito impreso.
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