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(54) Title: HIGH PERFORMANCE TOILET CAPABLE OF OPERATION AT REDUCED FLUSH VOLUMES

(57) Abstract: A siphonic, gravity-powered toilet is provided that includes a toilet bowl assembly having a toilet bowl. The toilet
bowl has a rim channel provided along an upper periphery thereof and a direct-fed jet channel that allows fluid, such as water, to
flow from the inlet of the toilet bowl assembly to the direct-fed jet outlet port into the interior of the toilet bowl, in the sump of the
bowl. The rim channel includes at Jeast one rim charmel outlet port. In this toilet, the cross-sectional areas of the toilet bowl as-
o sembly inlet, the inlet port to the rim channel, and the outlet port to the direct-fed jet channel are configured so as to be optimized

to provide greatly improved hydraulic function at low flush volumes (no greater than about 6.0 liters per flush). The hydraulic
function is improved in terms of bulk removal of waste and cleansing of the bowl.
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(54) Titulo: SANITARIO DE ALTO RENDIMIENTO CAPAZ DE OPERACION CON VOLUMENES REDUCIDOS DE
DESCARGA

(57) Extracto: Se provee un sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, que incluye un conjunto
de taza de sanitario que cuenta con una taza de sanitario. La taza de sanitario tiene un canal del borde dispuesto
a lo largo de su periferia superior y un canal de chorro de alimentacion directa que permite que un liquido, tal
como agua, fluya desde la entrada del conjunto de taza de sanitario al puerto de salida del chorro de
alimentacion directa al interior de la taza del sanitario, en el sumidero de la taza. El canal del borde incluye por lo
menos un puerto de salida del canal del borde. En este sanitario, las dreas de seccion transversal de la entrada
del conjunto de taza de sanitario, el puerto de entrada al canal del borde y el puerto de salida del canal del chorro
de alimentacion directa se configuran de tal modo que se optimicen para proporcionar una funcion hidraulica
extremadamente mejorada con bajos volimenes de descarga (no mayores que alrededor de 6.0 litros por
descarga). La funcion hidraulica se mejora en términos de extraccion gruesa de desechos y limpieza de la taza.
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TITULO DE LA INVENCION

[0001] Sanitario de Alto Rendimiento Capaz de Operacion con

Volumenes Reducidos de Descarga
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0002] Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad bajo 35
U.S.C. § 119(e) de la Solicitud de Patente Provisional de los Estados
Unidos No. 61/067,032 presentada el 25 de febrero de 2008, cuya

divulgacion se incorpora en esta especificacion en su totalidad por

referencia.
ARTE PREVIO DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION
[0003] La presente invencion se refiere al campo de los sanitarios de

descarga por gravedad para la extraccion de desechos humanos y demas. La
presente invencion tiene que ver igualmente con el campo de sanitarios que

pueden operarse con volimenes reducidos de agua.
DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

[0004] Los sanitarios para remover productos de desecho, tales como
desechos humanos, son bien conocidos. Generalmente los sanitarios de
descarga por gravedad tienen dos partes principales: un tanque y una taza.
El tanque y la taza pueden ser piezas separadas que se conectan entre si
para formar el sistema de sanitario (designado comuinmente como un
sanitario de dos piezas) o pueden combinarse en una unidad integral

(tipicamente designado como un sanitario de una sola pieza).

[0005] El tanque, el cual se posiciona usualmente sobre la parte

IS
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posterior de la taza, contiene agua que se usa para iniciar el vaciado de los
desechos de la taza al alcantarillado, asi como volver a llenar la taza con
agua limpia. Cuando un usuario desea descargar el sanitario, presiona una
palanca de descarga en el exterior del tanque, la cual se conecta en el
interior del tanque a una cadena o palanca moévil. Cuando se oprime la
palanca de descarga, ésta mueve una cadena o palanca en el interior del
tanque, la cual actda para levantar y abrir la valvula de descarga, haciendo
que fluya agua del tanque y dentro de la taza, iniciando asi la descarga del

sanitario.

[0006] Existen tres propdsitos generales que tienen que satisfacerse en
un ciclo de descarga. El primero es la extraccion de desechos sélidos y
otros a la linea de drenaje. El segundo es la limpieza de la taza, para
eliminar cualquier desecho solido o liquido que se haya depositado o
adherido a las superficies de la taza, y el tercero es cambiar el volumen de
agua pre-descarga en la taza, de modo que agua relativamente limpia
permanezca en la taza entre los usos. El segundo requisito, la limpieza de la
taza, usualmente se logra mediante un borde hueco que se extiende
alrededor del perimetro superior de la taza del sanitario. Alguna o la
totalidad del agua de lavado se dirige a través de este canal del borde y
fluye a través de agujeros posicionados en €l para dispersar agua sobre la

superficie entera de la taza y realizar la limpieza requerida.

[0007] Los sanitarios de descarga por gravedad pueden clasificarse en
dos categérias generales: sin efecto sifon en la trampa (""wash down') y
con salida tipo sifén ("siphonic"). En un sanitario sin efecto sifon en la
trampa, el nivel de agua dentro de la taza del sanitario permanece
relativamente constante en todo momento. Cuando se inicia un ciclo de
descarga, el agua fluye del tanque y se riega dentro de la taza. Esto produce
un rapido aumento en el nivel de agua y el exceso de agua se derrama sobre
la presa de la trampa, arrastrando con ella los desechos sé6lidos y liquidos. A

la conclusion del ciclo de descarga, el nivel de agua en la taza regresa

1
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naturalmente al nivel de equilibrio determinado por la altura de la presa.

[0008] En un sanitario con salida tipo sifon, la trampa y otros canales
hidraulicos se disefian de tal modo que se inicie un sifon en la trampa luego
de la adicidn de agua a la taza. El tubo del sifon mismo es un tubo en forma
de U invertida que extrae agua de la taza del sanitario a la tuberia de aguas
negras. Cuando se inicia el ciclo de descarga, el agua fluye en la taza y se
derrama sobre la presa en la trampa con mas rapidez de la que puede
abandonar el desagiie a la tuberia de alcantarillado. Eventualmente se retira
suficiente aire de la pata descendente de la trampa para iniciar un sifon que,
a su vez, drrastra el agua restante fuera de la taza. El nivel de agua en la
taza, cuando se interrumpe el sifén, estd por lo tanto adecuadamente por
debajo del nivel de la presa, y necesita proveerse un mecanismo separado
para volver a llenar la taza del sanitario al final del ciclo sifénico de
descarga para restablecer el nivel de agua original y el "sellamiento"

protector contra el reflujo del gas de alcantarilla.

[0009] Los sanitarios con salida tipo sifén y los sanitarios sin efecto
sifon en la trampa tienen ventajas y desventajas inherentes. Los sanitarios
con salida tipo sifon, debido a la exigencia de que la mayor parte del aire se
retire de la pata descendente de la trampa, con el fin de iniciar un sifén,
tienden a contar con trampas mas pequefias, lo cual puede tener como
resultado una obstruccion. Los sanitarios sin efecto sifén en la trampa
pueden funcionar con trampas mas grandes pero generalmente requieren
una menor cantidad de agua pre-descarga en la taza para lograr el nivel de
dilucidon 100:1 exigido por los cddigos de plomeria en la mayoria de los
paises (es decir, 99% del volumen de agua pre-descarga en la taza tiene que
eliminarse de la taza y reemplazarse con agua limpia durante el ciclo de
descarga). ‘Este pequefio volumen pre-descarga se manifiesta él mismo
como un pequefilo "spot de agua”. El spot de agua, o area superficial del
agua pre-descarga en la taza, juega un papel importante en mantener la

limpieza de un sanitario. Un gran spot de agua aumenta la probabilidad de
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que el material de desecho contacte el agua antes de contactar la superficie
ceramica del sanitario. Esto reduce la adhesion del material de desecho a la
superficie ceramica, haciendo mas facil para el sanitario su auto-limpieza
mediante el ciclo de descarga. En consecuencia, los sanitarios sin efecto
sifon en la trampa con sus pequefios spots de agua requieren

frecuentemente una limpieza manual de la taza después del uso.

[0010] Los sanitarios con salida tipo sifon tienen la ventaja de que
pueden funcionar con un volumen de agua pre-descarga mas grande en la
taza y un mayor spot de agua. Esto es posible porque la accion de sifon
extrae la mayoria del volumen de agua pre-descarga de la taza al final del
ciclo de descarga. A medida que el tanque se vuelve a llenar, una porcion
del agua de recarga se dirige al interior de la taza para restablecer el
volumen de agua pre-descarga a su nivel original. De esta manera, se logra
el nivel de dilucién 100:1 requerido por muchos cddigos de plomeria aun
cuando el volumen inicial de agua en la taza es significativamente mas alto
en relacién con el agua de lavado salida del tanque. En los mercados
norteamericanos, los sanitarios con salida tipo sifén han ganado una amplia
aceptacion y se consideran actualmente la forma aceptada estandar del
sanitario. En los mercados europeos, los sanitarios sin efecto sifon en la
trampa son aun mds aceptados y populares. Mientras que en los mercados

asiaticos son comunes las dos versiones.

[0011] - Los sanitarios con salida tipo sifén, de descarga por gravedad,
pueden clasificarse igualmente en tres categorias generales, dependiendo
del disefio de los canales hidraulicos usados para conseguir la accion de
vaciado. Estas categorias son: no accionados por chorro ("non-jetted"),
accionados con chorro en el borde ("rim jetted") y con chorro directo

("direct jetted'").

[0012] En las tazas no accionadas por chorro, la totalidad del agua de

lavado sale del tanque a un area de entrada de la taza y fluye a través de un

]
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multiple principal en el canal del borde. El agua se dispersa alrededor del
perimetro de la taza mediante una serie de agujeros ubicados debajo del
borde. Algunos de los agujeros se disefian para ser de tamafio mds grande
con el fin de permitir un mayor flujo de agua dentro de la taza. Se necesita
un caudal relativamente alto para derramar agua sobre la presa de la trampa
lo suficientemente rdpido para desplazar suficiente aire en la pata
descendente e iniciar un sifén. Las tazas no accionadas por chorro tienen
normalmente un rendimiento entre adecuado y bueno con respecto a la
limpieza de la taza y reposicion del agua pre-descarga, pero son
relativamente deficientes en rendimiento en términos de extraccion gruesa.
La alimentacion de agua a la trampa es ineficiente y turbulenta, lo cual hace
mas dificil llenar suficientemente la pata descendente de la trampa e iniciar
un fuerte sifon. En consecuencia, la trampa de un sanitario no accionado
por chorro es tipicamente mas pequefia en didmetro y contiene codos y
estrechamientos disefiados para impedir el flujo de agua. Sin el tamafio mas
pequefio, los codos y estrechamientos, no se lograria un fuerte sifén.
Desafortunadamente, el tamafio mas pequefio, los codos y estrechamientos
tienen como resultado un escaso rendimiento en términos de extraccion de
desechos gruesos y frecuente obstruccion, condiciones que son sumamente

decepcionantes para los usuarios finales.

[0013] Los disefiadores e ingenieros de sanitarios han mejorado la
extraccion de desechos gruesos de sanitarios con salida tipo sifén
incorporando "chorros de succion y efecto de arrastre" ("siphon jets'). En
una taza de sanitario con chorro en el borde, el agua de lavado sale del
tanque, fluye a través del area de entrada del multiple y a través del multiple
principal en el canal del borde. Una porcion del agua se dispersa alrededor
del perimetro de la taza mediante una serie de agujeros ubicados debajo del
borde. La porcion restante del agua fluye a través de un canal de chorro
situado delante del borde. Este canal de chofro conecta el canal del borde
con un orificio de chorro ubicado en el sumidero de la taza. El orificio de

chorro se dimensiona y ubica para proyectar una potente corriente de agua
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directamente en la abertura de la trampa. Cuando fluye agua a través del
orificio de chorro, ésta sirve para llenar la trampa mas eficiente y
rapidamente de lo que puede lograrse en una taza no accionada por chorro.
Este flujo mas enérgico y rapido de agua a la trampa permite disefiar los
sanitarios con didmetros de trampa mas grandes y menos codos y
estrechamientos, lo que, a su vez, mejora el rendimiento en la extraccion de
desechos gruesos en relacién con tazas no accionadas por chorro. Aunque
un menor volumen de agua fluye del borde de un sanitario con chorro en el
borde, la funcion de limpieza de la tasa es generalmente aceptable, ya que el
agua que fluye a través del canal del borde es presurizada. Esto le permite al
agua salir por los agujeros del borde con una mayor energia y hacer un

trabajo mas efectivo de limpiar la taza.

[0014]  Aunque las tazas con chorro en el borde son generalmente
superiores a las no accionadas por chorro, el largo recorrido que el agua
tiene que recorrer a través del borde al orificio de chorro disipa y
desperdicia gran parte de la energia disponible. Las tazas con chorro directo
mejoran este concepto y pueden proporcionar un rendimiento aun mayor en
términos de extraccidn gruesa de desechos. En una taza con chorro directo,
el agua de lavado sale del tanque y fluye a través de la entrada de la tazay a
través del multiple principal. En este punto, el agua se divide en dos
porciones: una porcion que fluye a través de un puerto de entrada del borde
al canal del borde con el propdsito primario de lograr la limpieza deseada
de la taza, y una porcion que fluye a través de un puerto de entrada del
chorro a un "canal de chorro directo" que conecta el multiple principal a un
orificio de chorro en el sumidero de la taza del sanitario. El canal de chorro
directo puede adoptar diferentes formas, siendo a veces unidireccional
alrededor de un lado del sanitario, o siendo de "alimentacion dual," en
donde canales simétricos recorren hacia abajo ambos lados conectando el
multiple al orificio de chorro. Al igual que con las tazas con chorro en el
borde, el orificio de chorro se dimensiona y ubica para proyectar una

potente corriente de agua directamente a la abertura de la trampa. Cuando
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fluye agual a través del orificio de chorro, ésta sirve para llenar la trampa
mas eficiente y rapidamente de lo que puede lograrse en una taza con
chorro en el borde o no accionada por chorro ("a non-jetted or rim jetted
bowl"). Este flujo mas enérgico y rapido de agua a la trampa permite
disefiar los sanitarios con didmetros de trampa aun mas grandes y
curvaturas y estrangulamientos minimos, lo que, a su vez, mejora el
rendimiento en la extraccion de desechos gruesos en relacion con tazas con

chorro en el borde y no accionadas por chorro.

[0015] | Varias invenciones se han dirigido a mejorar el rendimiento de
sanitarios con salida tipo sifén mediante la optimizacion del concepto de
chorro directo. Por ejemplo, en la Patente de los Estados Unidos No.
5,918,325, se mejora el rendimiento de un sanitario con salida tipo sifon,
perfeccionando la forma de la trampa. En la Patente de los Estados Unidos
No. 6,715,162, se mejora el rendimiento mediante el uso de una valvula de
descarga con un radio incorporado en la entrada y un flujo asimétrico del

agua dentro de la taza.

[0016] Aunque las tazas de chorro de alimentacion directa representan
actualmente el estado de la técnica para la extraccion de desechos, existen
aun necesidades importantes de mejora. Constantemente los organismos
gubernamentales han reclamado que los usuarios de aguas municipales
reduzcan la cantidad de agua que utilizan. Gran parte del centro de atencion
en los tltimos afios se ha enfocado en reducir la demanda de agua requerida
por las operaciones de vaciado de sanitarios. Con el fin de ilustrar este
punto, la cantidad de agua usada en un sanitario para cada descarga se ha
reducido gradualmente por los organismos gubernamentales desde 7
galones/descarga (antes de la década de los afios 50), a 5.5 galones/descarga
(a finales de la década de los afios 60), a 3.5 galones/descarga (en la década
de los afios 80). La Ley de Politica Energética Nacional (National Energy
Policy Act) de 1995 exige ahora que los sanitarios vendidos en los Estados

Unidos puedan utilizar agua en una cantidad de uUnicamente 1.6
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galones/descarga (6 litros/descarga). Recientemente se han aprobado
regulaciones en el Estado de California que exigen que la utilizaciéon de
agua se reduzca aun mas a 1.28 galones/descarga. Los sanitarios de 1.6
galones/descarga descritos actualmente en la literatura de patentes y
disponibles en el comercio pierden la capacidad de succionar y extraer en
forma consistente ("to consistently siphon'") cuando son forzados a estos
niveles mas bajos de consumo de agua. Por consiguiente, los fabricantes se
veran obligados a reducir los didmetros de la trampa y sacrificar
rendimiento, a menos que se desarrollen una tecnologia y disefios de

sanitario mejorados.

[0017] Una segunda area relacionada, que es necesario abordar, es el
desarrollo de sanitarios con salida tipo sifon, capaces de operar con ciclos
de descarga dual. Los sanitarios de "descarga dual" se disefian para ahorrar
agua mediante la incorporacién de mecanismos que permiten elegir
diferentes utilizaciones de agua, dependiendo de los desechos que necesitan
extraerse. Por ejemplo, podrian utilizarse 1.6 galones por ciclo de descarga
para extraer desechos so6lidos y usarse 1.2 galones por ciclo de descarga, o
menos, para desechos liquidos. Generalmente, los sanitarios del arte previo
tienen problemas en la succion y efecto de arrastre ("siphoning') con 1.2
galones o menos. En consecuencia, los disefiadores e ingenieros reducen el
tamafio de la trampa para superar este problema, sacrificando el
rendimiento con el ciclo de 1.6 galones, necesario para la extraccion de

desechos solidos.

[0018] Una tercera area que necesita mejorarse es la capacidad de
limpieza de la taza de sanitarios con chorro directo. Debido al disefio
hidraulico de las tazas con chorro directo, el agua que entra al canal del
borde no es presurizada. En su lugar, se riega dentro del canal del borde
solo después que el canal de chorro se llena y se presuriza. El resultado es
que el agua que sale del borde tiene muy baja energia, y la funcion de

limpieza de la taza de sanitarios con chorro directo es generalmente inferior
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a sanitarios con chorro en el borde y sin chorro ("to rim jetted and non-

jetted").

[0019] En consecuencia, en el arte existe una necesidad de un
sanitario que supere las deficiencias ya anotadas en los sanitarios del arte
previo, el cual no sélo sea resistente a la obstruccién, sino que posibilite
una limpieza suficiente durante el vaciado, permitiendo al mismo tiempo el
cumplimiento de las normas y directrices gubernamentales de conservacion

del agua.
BREVE SUMARIO DE LA INVENCION

[0020] La presente invencidn se refiere a un sanitario de descarga por
gravedad para la extraccién de desechos humanos y demas, que puede
operarse con volumenes reducidos de agua sin disminuir su capacidad de

extraer desechos y limpiar la taza del sanitario.

[0021] = . Las ventajas de varias incorporaciones de la presente
invencion incluyen, pero no se limitan a, proveer un sanitario que evite las
desventajas ya mencionadas del arte previo, sea resistente a la obstruccion,
y proporcione un sanitario de chorro de alimentacién directa, con un lavado
de borde presurizado, mas efectivo. Al hacerlo asi, incorporaciones de la
presente invencion pueden facilitar un sanitario con un chorro directo mas
potente que aproveche al maximo la energia potencial a su disposicion. En
incorporaciones en esta especificacion, el sanitario elimina la necesidad de
que el usuario inicie multiples ciclos de descarga para obtener una taza

limpia.

[0022] La presente invencion puede proveer un sanitario auto-
limpiador, y brindar asimismo la totalidad de las ventajas ya anotadas con
usos de agua por debajo de los 1.6 galones por descarga y tan bajos como

0.75 galones por descarga o menores.
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[0023] Las incorporaciones de la presente invencion proveen un
sanitario con salida tipo sifoén, apropiado para operacion en un modo de
"descarga dual”, sin comprometer en forma significativa el tamafio de la

trampa.

[0024] La presente invencion puede ofrecer igualmente un sanitario
con un trayecto de chorro directo, sincronizado hidraulicamente, para un
mayor rendimiento, y/o proporcionar un sanitario que reduce las pérdidas

hidraulicas.

[0025] De acuerdo con una incorporacion de la presente invencion, se
provee un sanitario nuevo y mejorado, del tipo de descarga por gravedad,
con salida'tipo sifon, el cual incluye un conjunto de taza de sanitario con
una taza de sanitario en comunicacion fluida ("in fluid communication')
con un desagiie de alcantarillado, tal como a través de una trampa que se
extiende desde un desagiie de sumidero inferior de la taza del sanitario a
una tuberia de alcantarillado. La taza del sanitario cuenta con un borde a lo
largo de su perimetro superior, que aloja un flujo presurizado sostenido de
agua de lavado a través de por lo menos un agujero en el borde para limpiar
la taza. El flujo entra al canal del borde y un canal(es) de chorro en un
chorro de alimentacion directa, proporcionando al mismo tiempo un flujo
presurizado sostenido fuera del borde. Por lo general, la presion se
mantiene simultaneamente en el borde y los canales del chorro
manteniendo dentro de ciertos limites definidos las areas relativas de
seccion transversal de caracteristicas especificas del recorrido hidraulico
interno. El rendimiento de la extraccion de desechos gruesos y la resistencia
a la obstruccion se mantienen con menores utilizaciones de agua porque los
solicitantes han descubierto que la presurizacion del borde posibilita un
flujo de chorro mas fuerte y prolongado, lo cual permite llenar una trampa

mas grande sin pérdida de la capacidad de succion y efecto de arrastre.

10



WO 2009/108727 PCT/US2009/035186

[0026] De acuerdo con lo anterior, en una incorporacion, la invencion
incluye un sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, que
cuenta con un conjunto de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto de
taza de sanitario una entrada de conjunto de taza de sanitario en
comunicacion fluida con una fuente de liquido, una taza de sanitario que
tiene un borde alrededor de su perimetro superior y que define un canal del
borde, disponiendo el borde de un puerto de entrada y por lo menos un
puerto de salida del borde, en donde el puerto de entrada del canal del
borde esta’ en comunicacion fluida con la entrada del conjunto de taza de
sanitario, una salida de la taza en comunicacion fluida con un desagiie de
alcantarillado, y un chorro de alimentacién directa en comunicacion fluida
con la entrada del conjunto de taza de sanitario, para recibir liquido de la
fuente de liquido, y la salida de la taza para descargar liquido, en donde el
sanitario es capaz de operar con un volumen de descarga de no mas de
alrededor de 6.0 litros, y el agua que sale de por lo menos un puerto de
salida del borde se presuriza, de modo que una integral de una curva que
representa la presion del borde graficada versus el tiempo durante un ciclo

de descarga excede 3 in. H,Oss.

[0027] El por lo menos un puerto de salida del borde se presuriza
preferiblemente en una manera sostenida durante un periodo de tiempo, por
ejemplo durante por lo menos 1 segundo. El sanitario es preferiblemente
capaz de proporcionar el flujo presurizado sostenido desde el por lo menos
un puerto de salida del borde generalmente en forma simultanea con el flujo
a través del chorro de alimentacion directa. Adicionalmente, se prefiere que
una integral de una curva que representa la presion del borde graficada
versus el fiempo durante un ciclo de descarga usando una incorporacion
preferida del sanitario en esta especificacion exceda 5 in. HyOes. Ademas,
en incorporaciones preferidas, el sanitario es capaz de operar con un

volumen de descarga de no mas de alrededor de 4.8 litros.

[0028] En todavia otra incorporacion, el conjunto de taza de sanitario

11
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comprende asimismo un multiple principal en comunicacién fluida con la
entrada del conjunto de taza de sanitario capaz de recibir liquido de la
entrada del conjunto de taza de sanitario, el multiple principal también en
comunicacion fluida con el canal del borde y el chorro de alimentacion
directa para dirigir liquido desde la entrada del conjunto de taza de sanitario
al canal del borde y al chorro de alimentacidon directa, en donde el multiple
principal tiene un area de seccion transversal (A,p); en donde el chorro de
alimentacién directa tiene un puerto de entrada con un area de seccion
transversal (A;i,) y un puerto de salida con un area de seccion transversal
(Ajop) Y comprende asimismo un canal de chorro que se extiende entre el
puerto de entrada del chorro de alimentacion directa y el puerto de salida
del chorro de alimentacién directa; y en donde el canal del borde tiene un
puerto de entrada con un édrea de seccion transversal (Ay,) y el por lo menos
un puerto de salida tiene un area total de seccion transversal (A,,), en

donde:

Apm > Ajip > Ajop (D

Apm > Arip > Arop (ID

Avrip>2.5 * Arop, Iv)
[0029] En una incorporacién preferida, el area de seccion transversal

del multiple principal es mayor que o igual a alrededor de 150% de la
sumatoria del area de seccion transversal del puerto de salida del chorro de
alimentacion directa y el area total de seccion transversal del por lo menos
un puerto de salida del borde y, mas preferiblemente, el area de seccion
transversal del puerto de entrada del borde es mayor que o igual a alrededor
de 250% del area total de seccidn transversal del por lo menos un puerto de

salida del borde.

12
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[0030] En otras incorporaciones, el sanitario puede comprender
ademas un mecanismo que posibilite la operacion del sanitario usando por

lo menos dos diferentes volumenes de descarga.

[0031] El conjunto de taza de sanitario puede tener un eje
longitudinal que se extiende en una direccion transversal a un plano
definido por el borde de la taza del sanitario, en donde el multiple principal
se proyecta en una direccion generalmente transversal al eje longitudinal

axis de la taza del sanitario.

[0032] La invencion incluye ademds, en otra incorporacién, un
sanitario activado por gravedad, con salida tipo sifon, que tiene un conjunto
de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto de taza de sanitario una
entrada del conjunto de taza de sanitario en comunicacion con una fuente de
liquido, una taza de sanitario que define un espacio interior en ella para
recibir liquido, un borde que se extiende a lo largo de una periferia superior
de la taza del sanitario y que define un canal del borde, en donde el borde
tiene un puerto de entrada del canal del borde y por lo menos un puerto de
salida del canal del borde, en donde el puerto de entrada del canal del borde
estd en comunicacion fluida con la entrada del conjunto de taza de sanitario
y el por lo menos un puerto de salida del canal del borde se configura de tal
modo que permita que el liquido que fluye a través del canal del borde
ingrese al espacio interior de la taza del sanitario, una salida de la taza en
comunicacion fluida con un desagiie de alcantarillado y un chorro de
alimentacion directa con un puerto de entrada y un puerto de salida, en
donde el puerto de entrada del chorro de alimentacion directa esta en
comunicacién fluida con la entrada del conjunto de taza de sanitario para
introducir liquido en una porcidn inferior del interior de la taza, en donde el
conjunto de taza de sanitario se configura de tal modo que el canal del
borde y el chorro de alimentacion directa sean capaces de introducir liquido

dentro de la taza en una manera presurizada sostenida.

13
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[0033] En una incorporacion preferida, el conjunto de taza de sanitario
comprende asimismo un multiple principal en comunicacion fluida con la
entrada del conjunto de taza de sanitario capaz de recibir liquido de la
entrada del conjunto de taza de sanitario, y el multiple principal también en
comunicacion fluida con el puerto de entrada del canal del borde y el puerto
de entrada del chorro de alimentacion directa para dirigir liquido desde la
entrada del conjunto de taza de sanitario al canal del borde y al chorro de
alimentacion directa, en donde el multiple principal tiene un drea de seccion
transversal (Apm); en donde el puerto de entrada del chorro de alimentacion
directa tiene un area de seccion transversal (A;;,) y el puerto de salida del
chorro de alimentacion directa tiene un 4rea de seccion transversal (A;yp); y
en donde el puerto de entrada del canal del borde tiene un area de seccién
transversal (Ayp) y el por lo menos un puerto de salida tiene un area total de

seccion transversal (A,,p), en donde:

Apm > Ajip > Ajop @

Apm > Arip > Arop (I

Arip > 2.5 * Arop, v)
[0034] ~ Preferiblemente, el area de seccion transversal del multiple

principal es mayor que o igual a alrededor de 150% de la sumatoria del area
de secci6n transversal del puerto de salida del chorro de alimentacion
directa y el area total de seccion transversal del por lo menos un puerto de
salida del borde y, mas preferiblemente, el area de seccion transversal del
puerto de entrada del borde es mayor que o igual a alrededor de 250% del
area total de seccion transversal del por lo menos un puerto de salida del

borde.

[0035] El sanitario puede comprender ademds un mecanismo en

ciertas incorporaciones que posibilita la operacion del sanitario usando por
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lo menos dos diferentes volimenes de descarga.

[0036] Adicionalmente la invencion incluye en una incorporacion, en
un sanitario activado por gravedad, con salida tipo siféon, que tiene un
conjunto de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto una taza de
sanitario, un chorro de alimentacion directa y un borde que define un canal
del borde y que tiene por lo menos un agujero de borde, en donde se
introduce liquido en la taza a través del chorro de alimentacién directa y a
través del por lo menos un agujero de borde, un método para proveer un
sanitario capaz de operar con un volumen de descarga de no mas de
alrededor de 6.0 litros, método que comprende introducir liquido de una
fuente de liquido a través de la entrada del conjunto de taza de sanitario y
en el chorro de alimentacion directa y en el canal del borde, de modo que el
liquido fluya en un interior de la taza del sanitario desde el chorro de
alimentacion directa bajo presion y desde el por lo menos un agujero de
borde en una forma sostenida presurizada, de manera que una integral de
una curva,’ que representa la presion del borde graficada versus tiempo

durante un ciclo de descarga, exceda 3 in. H,Oes

[0037] En incorporaciones preferidas, la integral de una curva, que
representa la presion del borde graficada versus tiempo durante un ciclo de
descarga, excede 5 in. H,Oes. En incorporaciones preferidas, el sanitario es
capaz de operar con un volumen de descarga de no mas de alrededor de 4.8

litros.

[0038] | En el método, el conjunto de taza de sanitario puede
comprender ademas un multiple principal en comunicacion fluida con la
entrada del conjunto de taza de sanitario, siendo el multiple principal capaz
de recibir liquido desde la entrada del conjunto de taza de sanitario, estando
el multiple principal en comunicacion fluida con el canal del borde y el
chorro de alimentacion directa para dirigir liquido desde la entrada de la

taza al canal del borde y el chorro de alimentacion directa, en donde el

15
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multiple principal tiene un é4rea de seccion transversal (A,n); en donde el
chorro de alimentacion directa tiene un puerto de entrada con un area de
seccion transversal (A;j,) y un puerto de salida con un 4rea de seccion
transversal (Ajqp); y en donde el canal del borde tiene un puerto de entrada
con un area de seccion transversal (Ayq,) y el por lo menos un puerto de
salida tiene un 4rea total de seccion transversal (A,,,), en donde el método

comprende igualmente configurar la taza de modo que:

Apm > Ajip > Ajop @
Apm > Arip > Arop (I
Apm > 1.5 * (Ajop + Arop) (I11)
Atip> 2.5 * Arop. (V)
[0039] En incorporaciones preferidas del método, el area de seccidon

transversal del multiple principal es mayor que o igual a alrededor de 150%
de la sumatoria del area de seccion transversal del puerto de salida del
chorro de alimentacidn directa y el 4rea total de seccion transversal del por
lo menos un puerto de salida del borde y, mas preferiblemente, el area de
seccion transversal del puerto de entrada del borde es mayor que o igual a
alrededor de 250% del area total de seccion transversal del por lo menos un

puerto de salida del borde.

[0040] Varias otras ventajas y caracteristicas de la presente invencion
seran facilmente evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada, y
las novedosas caracteristicas se destacaran particularmente en las

reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE VARIAS VISTAS DEL (DE LOS)
DIBUJO(S)

[0041] - El sumario anterior, asi como la siguiente descripcion

detallada de incorporaciones preferidas de la invencidn, se entendera mejor
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cuando se lea en conjuncion con los dibujos adjuntos. Con el propoésito de
ilustrar la invencién, se muestran en los dibujos incorporaciones que son
actualmente preferidas. Debe entenderse, no obstante, que la invencion no

se limita a los arreglos y medios exactos ilustrados. En los dibujos:

[0042] Fig. 1 es una vista longitudinal en corte transversal, de un
conjunto de taza de sanitario para un sanitario de acuerdo con una

incorporacion de la invencion;

[0043] Fig. 2 es un diagrama de flujo que muestra el flujo de liquido a
través de varios aspectos de un conjunto de taza de sanitario para un

sanitario de acuerdo con una incorporacion de la invencion;

[0044] Fig. 3 es una vista en perspectiva de las camaras internas de

agua del conjunto de taza de sanitario de Fig. 1;

[0045]  Fig. 4 es una vista adicional en perspectiva, explotada, de las

camaras internas de agua del conjunto de taza de sanitario de Figs. 1 y 3;

[0046] Fig. 5 es una representacion grafica de la relacion de presion
(medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para datos de los Ejemplos 8-12;

[0047] Fig. 6 es una vista lateral de una simulacion CFD en el punto
central de los experimentos en Ejemplos 8-12, es decir, Ejemplo 12, a 1.2
segundos en el ciclo de descarga;

[0048] Fig. 7 es una representacion grafica de la relacion del area
total de los puertos de salida (medida en in®) versus area de seccién

transversal del multiple principal (medida en in®) para Ejemplos 8-12;

[0049] Fig. 8 es una representacion grafica de la relacion de presion
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(medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para datos de Ejemplos 13-17;

[0050] Fig. 9 es una vista lateral de una simulacion CFD para el punto
central de los experimentos en Ejemplos 13-17, Ejemplo 17, a 1.08

segundos en el ciclo de descarga;

[0051] Fig. 10 es una representacion grafica de la relacion del area
total de los puertos de salida (medida en in®) versus el 4rea de seccién

transversal del multiple principal (medida en in®) para los Ejemplos 13-17;

[0052] . Fig. 11 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para el Ejemplo Comparativo 1;

[0053] Fig. 12 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para el Ejemplo Comparativo 2;

[0054] Fig. 13 es una representacion grafica de la relaciéon de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para el Ejemplo Comparativo 3;
[0055] Fig. 14 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en
segundos) para el Ejemplo Comparativo 4,
[0056] Fig. 15 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para el Ejemplo Comparativo 5;

[0057] Fig. 16 es una representacion grafica de la relacion de presion
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((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para el Ejemplo Comparativo 6;

[0058] Fig. 17 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. H,O)) versus tiempo (medido en

segundos) para Ejemplo 7;

[0059] F ig. 18 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. HyO)) versus tiempo (medido en
segundos) para el sanitario del arte previo referenciado en Ejemplo 18,

ambos con 1.28 galones/descarga; y

[0060] Fig. 19 es una representacion grafica de la relacion de presion
((medida en pulgadas de agua (in. HO)) versus tiempo (medido en

segundos) para el sanitario segin la invencion de Ejemplo 18.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0061] El sistema de sanitario descrito en esta especificacion ofrece
las caracteristicas ventajosas de un sistema con chorro en el borde, asi como
las de un sistema con chorro directo. Los canales internos de agua del
sistema de sanitario se disefian de tal modo que el agua que sale del borde
del sistema con chorro directo es presurizada. El sanitario es capaz de
mantener resistencia a la obstruccion, consistente con los sanitarios actuales
de 1.6 galones/descarga, facilitando al mismo tiempo una limpieza superior

de la taza con usos reducidos de agua.

[0062] Con referencia ahora a Fig. 1, se muestra una incorporacion de
un conjunto de taza de sanitario para un sanitario activado por gravedad,
con salida tipo siféon. El conjunto de taza de sanitario, designado
generalmente en ella como 10, se muestra sin un tanque. Debe entenderse

sin embargo, que cualquier sanitario que tenga un conjunto de taza de
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sanitario 10, como se muestra y describe en esta especificacion, estaria
dentro del 4mbito de la invencion, y que el conjunto de taza de sanitario 10
puede conectarse a un tanque de sanitario (no mostrado), o a un sistema de
descarga montado en la pared acoplado con un sistema de plomeria (no
mostrado) para formar un sanitario de acuerdo con la invencién. Por
consiguiente, cualquier sanitario que tenga el conjunto de taza de sanitario
en esta especificacion estd dentro del ambito de la invencion, y la naturaleza
y mecanismos para introducir liquido en la entrada del conjunto de taza de
sanitario para vaciar el sanitario, ya sea un tanque u otra fuente, no es
importante, ya que cualquier tanque o fuente de agua puede usarse con el
conjunto de taza de sanitario en el sanitario de la presente invencion. Como
se explicara con mayor detalle a continuacién, incorporaciones preferidas
de sanitarios que cuentan con un conjunto de taza de sanitario de acuerdo
con la invencion son capaces de proporcionar una extraccion excepcional
de desechos gruesos y limpieza de la taza con volimenes de agua de lavado
no mayores que alrededor de 6.0 litros (1.6 galones) por descarga y, mas
preferiblemente 4.8 litros por descarga (1.3 galones) y, mas
preferiblemente, 3.8 litros (1.0 galones) por descarga. Debe entenderse por
los expertos en el arte, basandose en esta divulgacion, que ser capaz de
lograr estos criterios con voliimenes de descarga de alrededor de 6.0 litros o
menos no significa que el sanitario no funcionaria bien con mayores
volumenes de descarga y, generalmente, alcanzaria por supuesto excelentes
capacidades de vaciado con mayores volimenes de descarga; no obstante,
tal capacidad significa que el sanitario que puede operar en una amplia
gama de volimenes de descarga puede todavia lograr una extraccion
ventajosa de desechos y limpieza de la taza incluso con menores volumenes
de descarga de 6.0 litros, o menores, para satisfacer requisitos estrictos de

conservacion de agua.
[0063]  Como se muestra en Fig. 1, el conjunto de taza de sanitario 10

incluye una trampa 12, un borde 14 configurado de modo que defina en ¢l

un canal del borde 16. El canal del borde tiene en €l por lo menos un puerto
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de salida 18 para introducir liquido, tal como agua de lavado, en una taza 20
desde dentro del canal del borde 16. El conjunto incluye una porcion de
sumidero inferior 22. Un chorro de alimentacion directa 24 (como mejor se
muestra en Figs. 3 y 4) incluye un canal de chorro o pasaje 26 que se
extiende entre un puerto de entrada del chorro de alimentacion directa 28 a
un puerto de salida del chorro de alimentacion directa 30. Tal como se
muestra, existen dos de tales canales 26 que corren de tal modo que se
curven hacia afuera alrededor de la taza 20 dentro de la estructura general.
Los canales desembocan en un puerto de salida unica de chorro de
alimentacion c}irecta 30; no obstante, debe entenderse, basandose en esta
divulgacién, que pueden proveerse mas de una de tales salidas de chorro de
alimentacion directa, cada una al final de un canal 26, o al final de multiples
canales similares. Sin embargo, se prefiere concentrar el flujo del chorro
desde los canales duales, como se muestra, en una salida unica de chorro de
alimentacion directa 30. El conjunto de sanitario tiene una salida 32, la cual
constituye asimismo la entrada general a la trampa 12. La trampa 12 es
curvada, como se muestra, para proporcionar un sifén al momento de vaciar

y desemboca en un desagiie de alcantarillado 34.

[0064] El conjunto de taza de sanitario 10 tiene ademas una entrada
del conjunto de taza de sanitario 36, que se encuentra en comunicacion con
una fuente de liquido (no mostrada), tal como agua de lavado proveniente
de un tanque (no mostrado), un descargador montado en la pared ("wall-
mounted flusher"), etc., cada uno suministrando liquido, tal como agua, de
una fuente urbana u otra fuente de abastecimiento de liquido. Si estuviera
presente un tanque, éste se acoplaria encima de la porcion posterior del
conjunto de taza de sanitario sobre la entrada del conjunto de taza de
sanitario 36. Alternativamente, un tanque podria ser integral con el cuerpo
del conjunto de taza de sanitario 10, a condiciéon de que se localizara
encima de la entrada del conjunto de taza de sanitario 36. Tal tanque
contendria agua utilizada para iniciar la succion y el efecto de arrastre desde

la taza a la tuberia de alcantarillado, asi como un mecanismo de valvula
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para volver a llenar la taza con agua limpia, luego del ciclo de descarga.
Cualquiera de tal valvula o mecanismo de descarga es apropiado para uso
con la presente invencion. De igual modo, la invencion es susceptible de
usarse con varios mecanismos de descarga dual o multi-descarga. Debe
entenderse por consiguiente por un experto en el arte, basandose en esta
divulgacion, que cualquier tanque, mecanismo de descarga, etc., en
comunicacion con una fuente de agua capaz de accionar un sifén de vaciado
e introducir agua en entrada 36, incluyendo aquellos mecanismos que
facilitan una descarga dual y multi-descarga, los cuales son conocidos en el
arte o a desarrollarse en una fecha futura, pueden usarse con el conjunto de
taza de sanitario en esta especificacion, a condicion de que tal(es)
mecanismo(s) pueda(n) abastecer liquido al conjunto de la taza y esté(n) en
comunicacion fluida con el puerto de entrada del canal del borde y el puerto

de entrada del chorro de alimentacion directa.

[0065] La entrada 36 permite la comunicacion fluida desde la entrada
de liquido al chorro de alimentacién directa 24 y al canal del borde 16.
Preferiblemente, desde la entrada 36 fluye primero liquido a través de un
multiple principal 38 desde el cual el flujo se separa en un primer flujo, que
ingresa al puerto de entrada del chorro de alimentacion directa 28, y un
segundo ﬂﬁjo que ingresa a un puerto de entrada 40 en el canal del borde
16. Desde el puerto de entrada del chorro de alimentacién directa 28 fluye
liquido en el canal del chorro 26 y, finalmente, a traves del puerto de salida
del chorro de alimentacion directa 30. Desde el puerto de entrada 40 del
canal del borde fluye liquido a través del canal del borde, preferiblemente,
en ambas direcciones (o el conjunto de taza de sanitario podria formarse
igualmente de modo que fluyera en tan solo una direccion) y sale a traves
de por lo menos uno y, preferiblemente, una pluralidad de puertos de salida
de borde 18. Aunque los puertos de salida de borde pueden configurarse en
varias forrﬁas de seccion transversal (redonda, cuadrada, eliptica, triangular,
ranurada, etc.), se prefiere por conveniencia de fabricacion que tales puertos

sean generalmente redondos y, mas preferiblemente, generalmente
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circulares en configuracion de seccidn transversal.

[0066] En un sanitario de acuerdo con la invencion, que incluye un
conjunto de taza de sanitario 10 como se describe en esta especificacion,
agua de lavado, por ejemplo, pasa desde un tanque de agua (no mostrado) a
la taza dei sanitario 20 a través de la entrada del conjunto de taza de
sanitario 36 y, preferiblemente, dentro de un mdltiple principal 38. Al final
42 del multiple principal lo mas lejos de la entrada 36, el agua se divide. Un
primer flujo del agua, como ya se anotd, fluye a través del puerto de entrada
28 del chorro de alimentacién directa 24 y dentro del canal de chorro 26. El
segundo flujo o flujo restante, como ya se anotd, fluye a través del puerto
de entrada del borde 40 dentro del canal del borde 16. El agua en el canal
del chorro de alimentacién directa 26 fluye al puerto de salida de chorro 30
en el sumidero 22 y dirige una fuerte corriente presurizada de agua en el
desagiie de la taza, el cual es asimismo la abertura de la trampa 32. Esta
fuerte corriente presurizada de agua es capaz de iniciar rapidamente un
sifon en la trampa 12 para vaciar la taza y su contenido a la tuberia de
alcantarillado en comunicacion con el desagiie de alcantarillado 34. El agua
que fluye a través del canal del borde 16 hace que una fuerte corriente
presurizada de agua salga por los varios puertos de salida de borde 18, la

cual sirve para limpiar la taza durante el ciclo de descarga.

[0067] . En Fig. 2, se explican en un diagrama de flujo las principales
caracteristicas preferidas del recorrido hidraulico de un sanitario de chorro
de alimentacion directa en esta especificacion. El agua fluye desde un
tanque 44 a través de una salida de la valvula de descarga 46 y la entrada de
la taza 36 y dentro del multiple principal 38 del conjunto de taza de
sanitario 10. El multiple principal 38 separa entonces el agua en dos o mas
corrientes: una pasa a través del puerto de entrada del chorro de
alimentacion directa 28 dentro del canal de chorro 24, y la otra pasa a través
del puerto de entrada del borde 40 dentro del canal del borde 16. El agua

proveniente del canal del borde pasa a través de los puertos de salida de
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borde 18 y entra a la taza 20 del sanitario. El agua proveniente del canal de
chorro 26 pasa a través del (de los) puerto(s) de salida del chorro de
alimentacion directa 30 y converge nuevamente con el agua proveniente del
canal del borde 16 en la taza 20 del sanitario. La corriente reunificada sale
la taza a través de la trampa 12 en su recorrido al desagiie de alcantarillado

34 y tuberia de drenaje.

[0068] | Fig. 3 muestra una vista en perspectiva de los canales internos
de agua de un sanitario de chorro de alimentacion directa de acuerdo con la
presente invencion. El miltiple principal 38, el canal de chorro 24 y el
borde 14, que define el canal, se muestran como un solo disefio con la
trampa 12, en donde las partes se muestran en una vista parcialmente
desconectada en la que las partes aparecen desacopladas en una distancia
que seria la longitud del sumidero 22. En Fig. 4, el multiple principal 38, el
canal de chorro 24 y el borde 14 se separan y muestran en una vista en
perspectiva explotada para ilustrar mejor el puerto de entrada del borde 40 y
el puerto de entrada del chorro de alimentacion directa 28. En la
incorporacion de la invencion, como se muestra en Figs. 1, 3 y 4, el
multiple pfincipal, el canal de chorro y el canal del borde se forman como
una camara continua. En otras incorporaciones, pueden formarse como
camaras separadas, y durante el proceso de fabricacion se abren agujeros

para crear el puerto de entrada del borde y el puerto de entrada del chorro.

[0069] Debe entenderse igualmente que es posible variar la geometria
real usada en el conjunto de taza de sanitario de la presente invencion, pero
que puede mantener todavia la ruta basica de flujo ilustrada en Fig. 2. Por
ejemplo, el puerto de entrada de chorro directo puede conducir a un Unico
canal de chorro que corra asimétricamente alrededor de un lado de la taza.
O podria conducir a dos canales del chorro dual, los cuales corran simétrica
o asimétricamente alrededor de ambos lados de la taza. El trayecto efectivo
que recorre el canal de chorro, el canal del borde, el multiple principal, etc.,

puede variar en tres dimensiones. Todos los posibles reacomodos de varios
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sanitarios de chorro de alimentacién directa pueden usarse dentro del

ambito de esta invencion.

[0070] No obstante, los inventores han descubierto que controlando
las 4reas de seccion transversal y/o los volumenes de las camaras y pasajes
especificados, puede proveerse un sanitario con un conjunto de taza de
sanitario de acuerdo con la invencién que posea un rendimiento hidraulico
excepcional, con bajos volimenes de descarga, que incorpore la capacidad
limpiadora de la taza de varios disefios de chorro de alimentacion de borde
del arte previo, ofreciendo al mismo tiempo la capacidad de extraccion

gruesa de varios disefios de chorro de alimentacion directa.

[0071] La presurizacion del borde en un sanitario con chorro directo
brinda las.ventajas ya mencionadas para limpieza de la taza, pero los
inventores han descubierto que también permite ampliar un alto
rendimiento a voliumenes de descarga extremadamente bajos, sin requerir
un sacrificio mayor en el 4rea de seccion transversal de la trampa. Los
inventores han descubierto que la presurizacion del borde tiene un impacto
dual sobre el rendimiento hidraulico. En primer lugar, el agua presurizada
que sale de los agujeros del borde tiene una mayor velocidad la cual, a su
vez, imparte mayores fuerzas de corte al material de desecho adherido a la
taza del sanitario. Por consiguiente, puede distribuirse menos agua al borde
y puede mas al chorro. En segundo, cuando se presuriza el borde, €ste
ejerce una mayor contrapresion sobre el puerto de entrada del borde lo que,
a su vez, aumenta la potencia y duracion del chorro de agua. Estos dos
factores en combinacién posibilitan un flujo del chorro mas fuerte y
prolongado, permitiéndole al disefiador del sanitario la opcion de usar una
trampa con un mayor volumen sin pérdida de la capacidad de succion y
efecto de arrastre. Por consiguiente, la presurizacion del borde no solo
facilita un lavado mas potente del borde, sino que posibilita asimismo un
chorro mas potente, permite un menor consuMmMo de agua, reduciendo el agua

requerida para lavar el borde, y hace posible usar una trampa mas grande
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con bajos volimenes de descarga, sin pérdida de la succion y arrastre ("loss

of siphon'").

[0072] La posibilidad de lograr las ventajas ya mencionadas y ofrecer
un rendimiento excepcional del sanitario con volimenes de descarga no
mayores que alrededor de 6.0 litros por descarga (1.6 galones por descarga)

se basa generalmente en presurizar simultaneamente el canal del borde 16 y

el canal de chorro directo 24, de modo que potentes corrientes de agua

presurizada fluyan generalmente simultaneos del puerto de salida de chorro
30 y los puertos de salida del borde 18. Tal como se emplea en esta
especificacion, un flujo y presurizacion "generalmente simultaneos"
significa que el flujo presurizado a través del borde y el flujo del canal de
chorro directo tengan lugar al mismo tiempo, durante por lo menos una
porcion del tiempo en que ocurren; no obstante, el tiempo especifico de
iniciacion y terminacion para el flujo hacia el borde y al canal del chorro

pueden variar en cierta forma. Es decir, el flujo a través del chorro puede

transcurrir directamente abajo del canal del chorro y salir del puerto de

salida del chorro e ingresar al drea del sumidero en un tiempo diferente de
la entrada de agua que pasa a través de las salidas de canal del borde en
flujo presurizado, y uno de estos flujos puede detenerse antes que el otro,
pero a través de por lo menos una porcidn del ciclo de descarga, los flujos

ocurren simultaneamente.

[0073] La presurizacidn del canal del borde 16 y el canal de chorro
directo 24 se logra preferiblemente manteniendo las areas relativas de

seccion transversal como en las relaciones (I)-(IV):

Apm > Ajip > Ajop (D

| Apm > Arip > Arop 1y
Apm > 1.5 * (Ajop + Arop) (I
Arip> 2.5 * Arop. (IV)
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en donde A,y es el drea de seccion transversal del multiple principal, tal
como el multiple principal 38; Aj;, es el area de seccién transversal del
puerto de entrada del chorro tal como un puerto de entrada de chorro de
alimentacion directa 28; A, es el area de seccion transversal del puerto de
entrada dei borde tal como un puerto de entrada del borde 40; Ajqp €5 el area
de seccion transversal del puerto de salida de chorro tal como el puerto de
salida de chorro de alimentacion directa 30, Y Arp €5 €l drea total de seccion
transversal de los puertos de salida del borde tal como los puertos de salida
del borde 18. Mantener la geometria de los canales de agua dentro de estos
parametros permite un sanitario que maximiza la energia potencial
disponible a través de la altura dindmica por gravedad del agua en el
tanque, la cual se vuelve critica cuando se emplean voliimenes de agua
reducidos para el ciclo de descarga. Adicionalmente, mantener la geometria
de los canales de agua dentro de estos pardmetros permite la presurizacién
del borde y los canales del chorro generalmente de manera simultanea en un
sanitario de chorro de alimentacidén directa, maximizando el rendimiento
tanto en la extraccion gruesa como en la limpieza de la taza. Tal como se
mide en esta especificacion con el proposito de evaluar estas relaciones,
todos los parametros de area tienen como fin significar la sumatoria de las
areas de entrada/salida. Por ejemplo, puesto que existe preferiblemente una
pluralidad de puertos de salida del borde, el area de los puertos de salida del
borde es la sumatoria de todas las areas individuales de cada puerto de
salida. Analogamente, si se emplean muchos canales de flujo de chorro o
puertos de entrada/salida, entonces el area de entrada del chorro o el area de
salida del chorro seria la sumatoria de las areas de todos los puertos de
entrada del chorro y de todos los puertos de salida del chorro

respectivamente.
[0074] En lo que respecta a las relaciones (III) y (IV), aunque tales

relaciones ofrecen valores minimos generales con respecto a las

proporciones del 4rea del multiple principal a la sumatoria de las areas del
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(de los) puerto(s) de salida del borde y del( de los) puerto(s) de salida del
chorro de alimentacion directa y la proporcion del area del puerto de
entrada del borde al puerto de salida del borde, debe entenderse que tales
proporciones pueden alcanzar un maximo en donde los beneficios tales
como los descritos en esta especificacion pueden no ser facilmente
alcanzables. Asimismo existen valores para tales proporciones donde el
rendimiento tiene la maxima probabilidad de ser muy benéfico. Como
resultado, se prefiere que con respecto a la relacion (I1I), la proporcion del
area del multiple principal a la sumatoria de las areas del (de los) puerto(s)
salida del borde y del (de los) puerto(s) de salida del chorro de alimentacion
directa sea desde alrededor de 150% a alrededor de 2.300% y, mas
preferiblemente, desde alrededor de 150% a alrededor de 1.200%. Se
prefiere asimismo que, con respecto a la relacion (IV), la proporcion del
area del puerto de entrada del borde al puerto de salida del borde sea de
alrededor de 250% a alrededor de 5.000% y, mas preferiblemente, desde
alrededor de 250% a alrededor de 3.000%.

[0075] Ejemplos representativos de areas que pueden satisfacer tales

parametros se muestran a continuacién en la Tabla 1.

TABLA 1
Parametro | Area Min. (sq. Area Méax. (sq.| Area Min. Area Max.
in.) in.) Preferida (sq. | Preferida
in.) (sq. in.)
Apm 3 20 3,5 15
Ajip 2.5 15 4 12
Ajop 0.6 5 0,85 3.5
Ay 1.5 15 2 12
Arop 0.3 5 0’4 4
Apm/(Arop + 150% 2.300% 150% 1.200%
Ajop)
Avip/Arop 250% 5.000% 250% 3.000%
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[0076] El area de seccion transversal del (de los) canal(es) del chorro,
A y el area de seccion transversal del (de los) canal(es) del borde, A, es
también de importancia, pero no son tan importantes como los factores
anotados en las relaciones (I)-(IV) mas arriba. En general, los canales del
chorro deben dimensionarse de tal modo que el intervalo de areas de
seccion transversal esté entre Aji, y Ajop- Sin embargo, en la practica, los
canales del chorro estan siempre por lo menos parcialmente llenos de agua,
lo cual hace en cierta forma menos critica la frontera superior en el area de
seccion transversal del canal de chorro. No obstante, existe claramente un
punto donde el canal de chorro se hace demasiado constrictivo o demasiado
expansivo. El area de seccion transversal del canal del borde es igualmente
menos importante, porque el borde no tiene como finalidad llenarse
completamente durante el ciclo de descarga. Simulaciones de Dinamica
Computacional de Fluidos (CFD - Computational Fluid Dynamics)
muestran claramente que el agua se desplaza a lo largo de la pared inferior
del canal del borde, y cuando todos los puertos de salida del borde se
llenan, comienza a formarse presion en el aire encima de la capa de agua.
Aumentar el tamafio del borde reduciria por consiguiente la presion del
borde de manera proporcional. Pero, probablemente, el efecto seria menor
dentro del intervalo esperado de bordes de sanitario estéticamente
aceptables. Por supuesto, existe también un limite inferior en donde el area
de seccién transversal del borde se hace demasiado constrictiva. Como
minimo, el area de seccion transversal del canal del borde debe exceder el

area total de los puertos de salida del borde.

[0077] Aparte de las cuatro relaciones anteriores, algunos otros
detalles geométricos son relevantes para obtener las funciones preferidas de
la invencion. En general, todos los canales y puertos de agua deben
disefiarse preferiblemente para evitar un estrangulamiento innecesario en el
flujo. El estrangulamiento puede estar presente como resultado de un

estrechamiento excesivo de un conducto o puerto, o por codos, angulos, u
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otros cambios excesivos en la direccion de la ruta de flujo. Por ejemplo,
una canal del chorro podria tener un area de seccidn transversal dentro del
intervalo deseado, pero si éste cambia en forma abrupta, se perdera energia
debido a la turbulencia generada por los cambios de direccién. O, el area
media de seccion transversal del chorro podria estar dentro del intervalo
deseado, pero si éste varia en area de seccion transversal de tal modo que se
presenten estrangulamientos o agujeros grandes, desmejorara el
rendimiento. Adicionalmente, deben disefiarse canales para minimizar el
volumen requerido para llenarlos sin estrangular excesivamente el flujo de
agua. Mas aun, los angulos en los cuales los puertos encuentran el agua
corriente pueden tener un impacto sobre su area efectiva de seccion
transversal. Por ejemplo, si el puerto de entrada del borde se situa en una
posicion paralela a la ruta de flujo del agua, entrara menos agua al puerto
que si un puerto de igual area de seccion transversal se pone perpendicular
a la direccion de flujo. Analogamente, el flujo predominante de agua a
través de los canales hidraulicos del sanitario es descendente. Los puertos
que se ubican en una direccidon descendente al agua corriente tendran un

area efectiva mas grande que los que se sitiian en una direccion ascendente.

[0078] En la practica, sanitarios de alto rendimiento, con baja
utilizaciéon de agua, de acuerdo con la presente invencidén, pueden
producirse facilmente por técnicas de fabricacion estandar bien conocidas
por los expertos en el arte. La geometria y las areas de seccion transversal
del multiple principal, el puerto de entrada del chorro, el puerto de entrada
del borde, los canales del borde, los canales del chorro, los puertos de salida
del chorro y los puertos de salida del borde pueden controlarse por la
geometria de los moldes utilizados para el moldeo con arcilla liquida ("slip
casting'’) o cortarse manualmente en forma precisa empleando un calibre o

plantilla.

[0079] La invencion se explicara ahora mediante los siguientes

ejemplos no limitantes y ejemplos comparativos.
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EJEMPLOS

[0080] . Los ejemplos se proveen en esta especificacion para demostrar
la utilidad de la invencidn, pero no tienen como finalidad limitar el ambito
de la invencién. Los datos de los ejemplos se resumen en Tabla 2. En todos
los ejemplos que siguen, se presentaran y discutiran varios aspectos
geométricos de sanitarios comparativos y segun la invencion. Los factores

geométricos se definen y miden en la siguiente forma:

[0081] "Area de salida de la valvula de descarga": Esta se calcula
midiendo el didmetro interno de la porcion mas baja de la valvula de

descarga através de la cual sale el agua y entra al multiple principal.

[0082] "Area de seccién transversal del multiple principal": Esta se
mide como el area de seccidn transversal del multiple principal del sanitario
a una distancia de 2 pulgadas (5.08 cm) corriente abajo del borde de la
entrada de la taza. Los sanitarios se cortaron en esa area y se midio la
geometria de la seccion transversal por comparacion con una rejilla con

cuadrados de 0.10 pulgadas (0.254 cm).

[0083]  "Area del puerto de entrada del chorro": Esta se define como el
area de seccion transversal del canal inmediatamente antes de que el agua
entre en el(los) canal(es). En algunos disefios de sanitario, este puerto esta
adecuadamente definido como un agujero cortado manualmente o
troquelado entre la ruta del chorro y la ruta del borde. En otros disefios,
tales como los mostrados en Figs. 1 y 3, la ruta es mas fluida y la transicion
desde el multiple principal al canal del chorro es menos abrupta. En este
caso, se considera que el puerto de entrada del chorro es el punto de
transicion logica entre el multiple principal y los canales del chorro, como

se ilustra en Fig. 4.
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[0084] "Area del puerto de entrada del borde": Esta se define como el
area de seccion transversal de la ruta de flujo en el punto de transicion entre
el multiple principal y el(los) canal(es) del borde. En algunos disefios de
sanitario, este puerto esta adecuadamente definido como un agujero cortado
manualmente o troquelado entre la ruta del chorro y la ruta del borde. En
otros disefios, tales como el ilustrado en Figs. 1 y 3, la ruta es més fluida y
la transicion desde el multiple principal al canal del borde es menos
abrupta. En este caso, se considera que el puerto de entrada del borde es el
punto de transicion ldgica entre el multiple principal y los canales del

borde, como se ilustra en Fig. 4.

[0085] "Area del puerto de salida del chorro": Esta se mide haciendo
una impresion en arcilla del orificio de chorro y comparandola con una

rejilla con secciones de 0.10 pulgada (0.254 cm).

[0086] "Area del puerto de salida del borde": Esta se calcula midiendo
el diametro de los huecos del borde y multiplicando por el nimero de

huecos para cada didmetro dado.

[0087] "Volumen del sumidero": Este es la cantidad méxima de agua
que puede verterse en la taza del sanitario antes de regarse sobre la presa.
Este incluye el volumen en la taza misma, asi como el volumen de los
canales del chorro y la trampa por debajo del nivel de equilibrio del agua

determinado por la presa.

[0088] - "Diametro de la trampa": Este se mide pasando esferas con
incrementos de diametro de 1/16 de pulgada a través de la trampa. La bola
mas grande que pase por toda la longitud de la trampa define el diametro de

la trampa.

[0089] "Volumen de la trampa": Este es el volumen de la longitud

total de la trampa desde la entrada en el sumidero al desagiie en el drenaje
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del alcantarillado. El volumen mide taponando el desagiie de la trampa y
llenando toda la longitud de la trampa con agua hasta que se devuelva a la
entrada de la trampa. Es necesario cambiar la posicion de la taza durante el

llenado para garantizar que pase agua a través de toda la camara y la llene.

[0090] "Caudal pico": Este se mide iniciando un ciclo de descarga de
todo el sistema del sanitario y recogiendo el agua descargada de la salida
del sanitario directamente en un recipiente colocado sobre una balanza
digital. La balanza se conecta a un computador con un sistema de
recoleccion de datos, y se registra la masa en el recipiente cada 0.05
segundos. El caudal pico se determina como el maximo de la derivada de la

masa con respecto al tiempo (dm/dt).

[0091] "Tiempo de caudal pico": Este se calcula junto con la medida
del caudal pico como el tiempo entre la iniciacion del ciclo de descarga y la

ocurrencia del caudal pico.

[0092] "Presion del borde": Esta se mide taladrando un agujero en la
parte superior del borde del sanitario en la posicién de las 9:00 en un reloj,
considerando la localizacion del puerto de entrada del borde como las
12:00. Se establecié una conexion hermética entre este agujero y un
transductor de presion Pace Scientific® P300-10"D. El transductor se
conectd a un sistema de recoleccion de datos y se registraron lecturas de
presion en intervalos de 0.005 segundos durante el ciclo de descarga. Estos
datos alisaron entonces promediando ocho lecturas 8 consecutivas,
resultantes en intervalos de 0.040 segundos. Se utilizaron igualmente
simulaciones CFD para calcular la presion del borde de principio a fin del
ciclo de descarga para varias geometrias experimentales de sanitario. El
tiempo de intervalo de los célculos de presion para las simulaciones CFD

fue también de 0.040 segundos.

[0093] "Arrastre de la taza" ("Bowl Scour"): Este se mide aplicando
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al interior de la taza un recubrimiento uniforme de una pasta elaborada con
2 partes de pasta Miso, mezclada con una parte de agua. Se deja secar el
material durante un periodo de tres minutos antes de vaciar el sanitario para
evaluar su capacidad de limpieza. Se asigna un "Puntaje de Arrastre de la
Taza" usando la siguiente escala:

5 — Se arrastra completamente todo el medio de prueba de la

superficie de la taza en una sola descarga.

4-Se deja sin arrastrar sobre la superficie de la taza menos de
1 pulgada’® del 4rea total después de una descarga y se extrae totalmente con
una segunda descarga.

3 — Se deja sin arrastrar sobre la superficie de la taza mas de 1
pulgada® del area total después de una descarga y se retira totalmente con
una segunda descarga.

2 — Se deja sin arrastrar sobre la superficie de la taza menos de
1, pulgada® del 4rea total después de dos descargas.

- 1 —Se deja sin arrastrar sobre la superficie de la taza mas de Y2
pulgada® del 4rea después de dos descargas.

0 — Se deja sin arrastrar sobre la superficie de la taza mas de "%

pulgada’® del 4rea después de tres descargas.
EJEMPLO 1 (Comparativo)

[0094] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con chorros duales, simétricos, de alimentacion directa, se
someti0 a andlisis geométricos y de rendimiento. El sanitario es
representativo de muchos sanitarios de chorro de alimentacion directa
disponibles en el comercio, en que el rendimiento con respecto a la
extraccion gruesa es muy buena, superando 1.000g en la prueba MaP
(Veritec® Consulting Inc., MaP 13th Edition Nov '08, Mississauga, ON,
Canada), pero el agua minima dirigida al borde para limpieza de la taza no
es presurizada. Fig. 11 muestra un grafico de la presion registrada en el

borde durante el ciclo de descarga. No se observd presion sostenida,
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unicamente pequefios picos debido a fluctuaciones dindmicas. La integral
de la curva presion-tiempo fue 0.19 in H,Oes, indicando una falta casi

completa de presurizacion.

[0095] En Tabla 2, la razén de la falta de presurizacion del borde es
evidente. El sanitario no cumple los criterios especificados en esta
invencion, muy notablemente porque el area del puerto de salida del borde
es efectivamente mayor que el area del puerto de entrada del borde, en lugar
de ser dos veces tan grande o mayor que lo ensefiado en esta especificacion.
El area de seccidn transversal del multiple principal es también demasiado
pequefia para el tamafio combinado del area del puerto de salida del borde y

el area del pueno de salida del chorro.

[0096] El sanitario marco un 4 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volimenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejo de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.17 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 1.17 galones se

redujo a 3.
EJEMPLO 2 (Comparativo)

[0097] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con un solo chorro de alimentacién directa, se someti6 a analisis
geométricos y de rendimiento. El sanitario es representativo de muchos
sanitarios de chorro de alimentacion directa disponibles en el comercio, en
que el rendimiento con respecto a la extraccion gruesa es muy bueno,
superando 1.000g en la prueba MaP (Veritec® Consulting Inc., MaP 13th
Edition Nov '08, Mississauga, ON, Canada), pero el agua minima dirigida al
borde para limpieza de la taza no es presurizada. Fig. 12 muestra un grafico
de la presion registrada en el borde durante el ciclo de descarga. No se

observd presion sostenida, inicamente una sefial muy débil por encima de
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los valores de referencia debido a fluctuaciones dinamicas. La integral de la
curva presion-tiempo fue 0.13 in. H,Oes, indicando una falta casi completa

de presurizacion.

[0098] En Tabla 2, la razén de la falta de presurizacion del borde es
evidente. El sanitario no cumple los criterios especificados en esta
invencion. El drea del puerto de entrada del borde es menos de 2 veces el
area del puerto de salida del borde, y el area de seccion transversal del
multiple principal es demasiado pequefia para el tamafio combinado del

area del puerto de salida del borde y el area del puerto de salida del chorro.

[0099] El sanitario marco un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volumenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejé de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.33 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 1.33 galones se

redujo a 1.
EJEMPLO 3 (Comparativo)

[0100] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con chorros duales, simétricos, de alimentacién directa, se
‘sometié a analisis geométricos y de rendimiento. El sanitario es
representativo de muchos sanitarios de chorro de alimentacién directa
disponibleé en el comercio, en que el rendimiento con respecto a la
extraccion gruesa es muy bueno, superando 1.000g en la prueba MaP
(Veritec® Consulting Inc., MaP 13th Edition Nov '08, Mississauga, ON,
Canada), pero el agua minima dirigida al borde para limpieza de la taza no
esta adecuadamente presurizada. Fig. 13 muestra un grafico de la presion
registrada en el borde durante el ciclo de descarga. Se detectd una débil
sefial erratica, pero la presion méxima sostenida durante por lo menos un

segundo fue unicamente 0.2 pulgadas de H,O. La integral de la curva
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presion-tiempo fue 1.58 in. H,Oes, indicando una presurizacion minima e

ineficaz.

[0101] En Tabla 2, la razon de la falta de presurizacion del borde es
evidente. El area del puerto de entrada del borde es menos de 2 veces el

area del puerto de salida del borde.

[0102] El sanitario marcé un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volumenes menores de agua, se bajo gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejé de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.31 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 1.31 galones se

redujoa 1.

EJEMPLO 4 (Comparativo)

[0103] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con chorros duales, simétricos, de alimentacion directa, se
sometio a andlisis geométricos y de rendimiento. El sanitario es
representativo de muchos sanitarios de chorro de alimentacion directa
disponibles en el comercio, en que el rendimiento con respecto a la
extraccion gruesa es muy bueno, superando 1.000g en la prueba MaP
(Veritec® Consulting Inc., MaP 13th Edition Nov '08, Mississauga, ON,
Canad4), pero el agua minima dirigida al borde para limpieza de la taza no
esta presurizada. Fig. 14 muestra un grafico de la presion registrada en el
borde durante el ciclo de descarga. No se observd presion sostenida,
Unicamente una sefial muy débil por encima de los valores de referencia
debido a fluctuaciones dinamicas. La integral de la curva presion-tiempo

fue 0.15 in. H,Oes, indicando una falta casi completa de presurizacion.

[0104] En Tabla 2, la razon de la falta de presurizacion del borde es

evidente. El area del puerto de entrada del borde es menos de 2 veces el
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area del puerto de salida del borde. Adicionalmente, el puerto de entrada del
borde se posiciona casi paralelo a la direccion de flujo, lo que reduce en

gran medida su area efectiva de seccidn transversal.

[0105] El sanitario marcé un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volimenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejo de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.31 galones. Fl puntaje de Arrastre de la Taza con 1.31 galones se

redujo a 4.

EJEMPLO 5 (Comparativo)

[0106] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con chorros duales, simétricos, de alimentacion directa, se
sometié a analisis geométricos y de rendimiento. El sanitario es
representativo de muchos sanitarios de chorro de alimentacion directa
disponibles en el comercio, en que el rendimiento con respecto a la
extraccion gruesa es muy bueno, superando 800g en la prueba MaP
(Veritec® Consulting Inc., MaP 13th Edition Nov '08, Mississauga, ON,
Canada), pero el agua minima dirigida al borde para limpieza de la taza no
estd presurizada en forma sostenida. Fig. 15 muestra un grafico de la
presion registrada en el borde durante el ciclo de descarga. Se detecté una
breve sefial erratica, pero no se sostuvo una presidon por encima de los
valores de referencia durante por lo menos un segundo. La integral de la
curva presion-tiempo fue 1.11 in. H,Oes, indicando una presurizacion

minima e ineficaz.

[0107] En Tabla 2, la razon de la falta de presurizacion del borde es
evidente. El area del puerto de entrada del borde es menos de 2.5 veces el
‘rea del puerto de salida del borde, lo cual impide que el sanitario alcance

una presion sostenida del borde y el salto resultante en rendimiento, aun
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cuando se hayan satisfecho todos los deméas parametros.

[0108] El sanitario marcd un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volumenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejo de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.39 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 1.39 galones se

redujo a 2.
EJEMPLO 6 (Comparativo)

[0109] Un sanitario disponible en el comercio, de 1.6 galones por
descarga, con un chorro unico de alimentacidn directa, se sometio a analisis
geométricos y de rendimiento. El sanitario es representativo de muchos
sanitarios de chorro de alimentacion directa disponibles en el comercio, en
que el rendimiento con respecto a la extraccion gruesa es muy bueno,
superando 700g en la prueba MaP (Veritec® Consulting Inc., MaP 13th
Edition Nov '08, Mississauga, ON, Canadd), pero el agua minima dirigida al
borde para limpieza de la taza no estd presurizada. Fig. 16 muestra un
grafico de la presion registrada en el borde durante el ciclo de descarga. Se
detectd una débil sefial, pero la presion méaxima sostenida durante por lo
menos un segundo fue unicamente 0.5 in. H,O. La integral de la curva
presion-tiempo fue 2.13 in. HyOes, indicando una presurizacion minima e

ineficaz.

[0110] En Tabla 2, la razon de la falta de presurizacion del borde es
evidente. El 4rea del puerto de entrada del borde es menos de 2.5 veces el
area del puerto de salida del borde, lo cual impide que el sanitario alcance
una presion sostenida del borde y el salto resultante en rendimiento, aun
cuando se hayan satisfecho todos los demas parametros. Es instructivo
observar que los tamafios de puerto del sanitario de Ejemplo 6 son bastante

similares a los del sanitario de Ejemplo 4, sin embargo el primero tiene una
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integral del tiempo de presion que es casi 15 veces mayor que el Gltimo. La
razéon de esto es la orientacion de los puertos como se discute
anteriormente. El multiple principal en el sanitario de Ejemplo 4 se inclina
descendiendo hacia el puerto de entrada del chorro, que dirige el flujo de
agua lejos del puerto de entrada del borde, disminuyendo su area efectiva de
seccion transversal. El sanitario de Ejemplo 6 dispone de un multiple

principal horizontal, similar al mostrado en Fig. 1.

[0111] El sanitario marco un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza
con 1.6 galones por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volimenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejo de succionar y arrastrar consistentemente
con 1.28 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 1.28 galones se

redujo a 3.
EJEMPLO 7 (de acuerdo con la invencion)

[0112] Se fabricé un sanitario de 1.6 galones por descarga, con
chorros duales de alimentacion directa, de acuerdo con una incorporacion
preferida de la invencion. La geometria y disefio del sanitario fueron
idénticos a los representados Figs. 1 y 3. El rendimiento del sanitario en
extraccion gruesa es similar a los ejemplos ya mencionados, obtenibles en
el comercio, capaces de calificar con 1.000g en la prueba MaP. Como se
aprecia en Tabla 2, la geometria interna de todos los puertos y canales en la
ruta hidraulica se encuentran dentro de los limites especificados por esta
invencion. El 4rea de seccién transversal del multiple principal era 6.33 in’,
el 4rea del puerto de entrada del chorro era 4.91 in’, el 4rea del puerto de
entrada del borde era 2.96 in% el area del puerto de salida del chorro era
1.24 in® y el area del puerto de salida del borde era 0.49 in’. Igualmente se
mantuvieron las proporciones criticas entre los tamafios de puerto: la
proporcion del area de seccion transversal del multiple principal a la

sumatoria de los puertos de salida del chorro y el borde era 3.66. Y la
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proporcion del area del puerto de entrada del borde al 4rea del puerto de
salida del borde era 6.04, adecuadamente por encima de los Ejemplos
Comparativos. Como se observa en Fig. 17, se midi6é una fuerte presion
sostenida en el borde durante el ciclo de descarga. Se mantuvo una presion
de 5 in. H,O durante por lo menos un segundo y la integral de la curva de
presion-tiempo fue 15.3, excediendo adecuadamente los valores observados

en el arte previo.

[0113] El sanitario marc6 un 5 en la Prueba de Arrastre de la Taza con
1.6 galonés por descarga. Para evaluar la capacidad de vaciar con
volumenes menores de agua, se bajé gradualmente el nivel de agua en el
tanque hasta que el sanitario dejé de succionar y arrastrar consistentemente
con 0.81 galones. El puntaje de Arrastre de la Taza con 0.81 galones se
redujo a 4. No obstante, cuando el volumen de descarga se aumentd a 1.17
galones, el volumen de descarga minimo obtenido en Ejemplos 1-6, el
Puntaje de Arrastre de la Taza se mantuvo en el valor méximo de 5. Debe
anotarse igualmente que en aplicaciones de descarga dual, la capacidad de
limpieza de la taza es menos critica, puesto que se asume que el ciclo de
volumen bajo se usard para desecho liquido Unicamente. Una succién y
efecto de arrastre consistente, logrados con un volumen tan bajo como 0.81

galones hace a este sanitario el mas adecuado para aplicaciones de descarga

dual.
EJEMPLOS 8-12 (segun la invencion)

[0114] Se llevaron a cabo simulaciones CFD para demostrar aiin més
el ambito vy la utilidad de la invencion. El disefio general de los sanitarios
estudiados en la CFD es el ilustrado en Figs. 1 y 3. No obstante, se variaron
las dimensiones especificas para mostrar el impacto resultante sobre el
rendimiento de vaciado y la presion generada y mantenida en el borde del
sanitario. El primer conjunto de simulaciones usaron una valvula de

descarga con una salida de 2 pulgadas de diametro, correspondiente a un
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area de salida de la valvula de descarga de 3.14 in’>. Mientras se mantenia
constante el area de la salida de la valvula de descarga, se vari6 el area de
seccidn transversal de toda la ruta hidraulica (es decir, el drea de seccidon
transversal del maltiple principal, el puerto de entrada del borde, el puerto
de entrada del chorro, el canal del borde y el canal del chorro) entre un
marco de trabajo alto y bajo ("a high and low setting'’). De igual modo, las
areas del puerto del chorro y el puerto del borde se variaron entre marcos de
trabajo altos y bajos para crear un experimento designado 22. Agregar un
punto cercano al centro del espacio resultd en las cinco simulaciones CFD

mostradas como Ejemplos 8 - 12 en Tabla 2 y en Fig. 5.

[0115] Como puede apreciarse en Tabla 2 y Fig. 5, la presurizacion
del borde por encima de 1 pulgada de agua se sostuvo durante casi 2
segundos en todos los casos. Las tendencias observadas son més
instructivas y respaldan las aseveraciones de esta invencion. La presion del
borde aumenta a medida que disminuyen el area del puerto de salida del
chorro y el area del puerto de salida del borde. Fig. 7 muestra un grafico de
curvas de nivel ("a contour plot'") de la presion pico del borde como una
funcion del area total del puerto de salida del chorro y el borde y la seccion
transversal total de la ruta hidraulica. Reducir el area del puerto de salida
del chorro y las areas de los puertos de salida del borde tiene un marcado
efecto positivo sobre la presion maxima del borde. Del mismo modo,
reducir el area de seccion transversal de toda la ruta hidraulica tiene un
efecto positivo. Esto se debe a que una ruta hidraulica mas grande requiere
mas agua para llenarla, y esta agua utilizada para llenar la cémara
constituye uso ineficiente de la energia disponible. La ruta hidraulica
necesita dimensionarse en forma dptima para manejar la cantidad producida
de flujo de la valvula de descarga. Seguir las directrices esbozadas en esta

invencion permite obtener este Optimo.

[0116] - Fig. 6 muestra una vista lateral de la simulacion de Dinamica

Computacional de Fluidos para el punto central de los experimentos,
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Ejemplo 12, a 1.2 segundos en el ciclo de descarga. Puede observarse que la
seccion inferior del borde esta cubierta por agua. El flujo se restringe por el
tamafio de los puertos de salida del borde, y se acumula presion en el aire
encima del agua en el borde. El resultado es un potente lavado uniforme del

borde, el cual puede verse en la porcion de la taza de la simulacion.

[0117] Debe anotarse que el sanitario descrito en Ejemplo 7 cae
dentro del espacio de este experimento de Dinamica Computacional de
Fluidos. Basado en el grafico de curvas de nivel derivado de la CFD en Fig.
7, el sanitario de Ejemplo 7 debe tener una presion pico del borde de 6-7
pulgadas de agua, la cual es en cierta forma menor que el valor medido
experimentalmente de alrededor de 9 pulgadas de agua. No obstante, la
coincidencia en la forma general de las curvas de presion-tiempo es
extraordinaria, y respalda contundentemente las directrices de la invencion

para un disefio superior del sanitario.
EJEMPLOS 13-17 (Segun la Invencion)

[0118] Se realizaron simulaciones CFD adicionales para demostrar
aun mas el ambito y la utilidad de la invencion. El disefio general de los
sanitarios estudiados en la CFD es el ilustrado en Figs. 1 y 3. No obstante,
se variaron las dimensiones especificas para mostrar el impacto resultante
sobre el rendimiento de descarga y la presion generada y mantenida en el
borde del sanitario. Este segundo conjunto de simulaciones utilizd6 una
valvula de descarga con una salida de 3 pulgadas de diametro,
correspondiente a un 4rea de salida de la valvula de descarga de 7.06 in’.
Igualmenté se aument6 el tamaifio de la trampa para sacar partido del mayor
flujo obtenible con una valvula de 3 pulgadas. Mientras se mantenia
constante el area de la salida de la valvula de descarga, se vario el area de
seccion transversal de toda la ruta hidraulica (es decir, el area de seccién
transversal del multiple principal, el puerto de entrada del borde, el puerto

de entrada del chorro, el canal del borde y el canal del chorro) se varid entre
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un marco de trabajo alto y bajo. De igual modo, las areas del puerto del
chorro y el puerto del borde se variaron entre marcos de trabajo altos y
bajos para crear un experimento designado 22. Agregar un punto cercano al
centro del espacio resultd en las cinco simulaciones CFD mostradas como

Ejemplos 13 - 17 en Tabla 2 y en Fig. 8.

[0119] Para reducir el tiempo de computacion, las simulaciones no se
ejecutaron hasta la conclusion. Pero como puede apreciarse en Tabla 2 y
Figura 8, se logré una presurizacion sostenida del borde en todos los casos.
Las tendencias observadas son mas instructivas y respaldan las
aseveraciones de esta invencién. La presion del borde aumenta a medida
que disminuyen el area del puerto de salida de chorro y las areas de los
puertos de salida del borde. Fig. 10 muestra un grafico de curvas de nivel de
la presion pico del borde como una funcidn del area total del puerto de
salida del chorro y el borde y la seccion transversal total de la ruta
hidraulica. Reducir el area del puerto de salida del chorro y las 4reas de los
puertos de salida del borde tiene un marcado efecto positivo sobre la
presion maxima del borde. Sin embargo, a diferencia de las simulaciones
para la valvula de 2 pulgadas, reducir el 4rea de seccion transversal de toda
la ruta hidraulica tiene un efecto negativo sobre la presion del borde. Esto
se debe a que se requiere una ruta hidraulica mas grande para manejar de
manera Optima la cantidad producida de flujo mayor de una valvula de
descarga de 3 pulgadas. Los marcos de trabajo elegidos para alto y bajo en
las simulaciones con valvula de descarga de 3 pulgadas estuvieron por
debajo del valor tedrico optimo para el area de seccion transversal de toda
la ruta hidrdulica, mientras que los marcos de trabajo elegidos para la
simulaciones de 2 pulgadas se situaron ligeramente por encima de este
optimo. No obstante, de principio a fin del intervalo, el rendimiento de los
disefios de sanitario resultantes aventajaria a los actualmente disponibles en
términos de extraccion gruesa y limpieza, con volumenes reducidos de

descarga.
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[0120] Fig. 9 muestra una vista lateral de la simulacion de Dinamica
Computacional de Fluidos para el punto central de los experimentos,
Ejemplo 17, a 1.08 segundos en el ciclo de descarga. Puede observarse que
la seccion inferior del borde esté cubierta por agua. El flujo se restringe por
el tamafio de los puertos de salida del borde, y se acumula presion en el aire
encima del agua en el borde. El resultado es un potente lavado uniforme del
borde, el cual puede verse en la porcion de la taza de la simulacion.
Tomados como un todo, los datos de los Ejemplos 13-17 muestran que la
invencion es ampliable en todas las geometrias potenciales para sanitarios

de chorro directo que operan con 1.6 galones por descarga o menos.

EJEMPLO 18 (segin la invencion)

[0121] Para demostrar la efectividad de la invencion, se midié con un
volumen reducido de descarga de 1.28 galones la presion en el borde para
un sanitario fabricado de acuerdo con la presente invencion (Ejemplo 7) y
un sanitario del arte previo (Ejemplo 6). El sanitario del arte previo, que se
presurizé a 2.13 in. HyOes con 1.6 galones, perdid practicamente toda su
capacidad de presurizar con el volumen reducido, decayendo a 0.28 in.
H,Oes (véase Fig. 18). En contraste, el sanitario de acuerdo con la presente
invencion perdido menos del 20% de su presurizacién, manteniendo 12.64

in. H,Oes con 1.28 galones por descarga (véase Fig. 19).
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[0122] Se observard por los expertos en el arte que podrian
introducirse cambios a las incorporaciones descritas mas arriba sin apartarse
del amplio concepto, segin la invencion, de las mismas. Se entiende, en
consecuencia, que esta invencidn no se limita a las incorporaciones
particulares divulgadas, sino que ésta pretende cubrir modificaciones dentro
del espiritu y el ambito de la presente invencion, como se define por las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Reivindicamos:

1. Un sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, que
cuenta con un conjunto de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto de
taza de sanitario

una entrada de conjunto de taza de sanitario en comunicacion
fluida con una fuente de liquido,

una taza de sanitario que tiene un borde alrededor de un
perimetro superior de la misma y que define un canal del borde, teniendo el
borde un puerto de entrada y por lo menos un puerto de salida del borde, en
donde el puerto de entrada del canal del borde estd en comunicacion fluida
con la entrada del conjunto de taza de sanitario,

una salida de la taza en comunicacion fluida con un desagiie de
alcantarillado, y

un chorro de alimentacién directa en comunicacion fluida con la
entrada del conjunto de taza de sanitario para recibir liquido de la fuente de
liquido y la salida de la taza para descargar liquido, en donde el sanitario es
capaz de operar con un volumen de descarga de no mas de alrededor de 6.0
litros, y el agua que sale del por lo menos un puerto de salida del borde se
presuriza de tal manera que una integral de una curva, que representa la
presion del borde graficada versus tiempo durante un ciclo de descarga,

excede 3 in. H,Oes.

2. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el sanitario es capaz de proveer
flujo desde el por lo menos un puerto de salida del borde que se presuriza

en una manera sostenida durante un periodo de tiempo.
3. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de

acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el periodo de tiempo es por lo

menos 1 segundo.
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4. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifon, de
acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el sanitario es capaz de
proporcionar el flujo presurizado sostenido desde el por lo menos un puerto
de salida del borde generalmente en forma simultanea con el flujo a través

del chorro de alimentacidn directa.

5. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde una integral de una curva, que
representa la presion del borde graficada versus tiempo durante un ciclo de

descarga, excede 5 in. H,Oes.

6. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el sanitario es capaz de operar

con un volumen de descarga de no mas de alrededor de 4.8 litros.

7. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifon, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la taza del conjunto de sanitario

comprende asimismo

un multiple principal en comunicacion fluida con la entrada del
conjunto de taza de sanitario, capaz de recibir liquido de la entrada del
conjunto de taza de sanitario, el multiple principal también en
comunicacion fluida con el canal del borde y el chorro de alimentacion
directa para dirigir liquido desde la entrada del conjunto de taza de
sanitario al canal del borde y al chorro de alimentacion directa, en donde el

multiple principal tiene un area de seccion transversal (Apm);

en donde el chorro de alimentacion directa tiene un puerto de
entrada con un area de seccion transversal (A;j,) y un puerto de salida con
un 4rea de seccién transversal (Ajop) ¥ comprende asimismo un canal del
chorro que se extiende entre el puerto de entrada del chorro de alimentacion

directa y el puerto de salida del chorro de alimentacion directa; y
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en donde el canal del borde tiene un puerto de entrada con un
area de seccion transversal (Ay;) y el por lo menos un puerto de salida tiene

un 4rea total de seccion transversal (A,,), en donde:

Apm > Ajip > Ajop (1)
Apm > Arip > Arop (1D
Apm > 1.5 * (Ajop + Arap) (1)
Asip> 2.5 * Agop, (Iv)

8. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el area de seccion transversal del
maltiple principal es mayor que o igual a alrededor de 150% de la
sumatoria del area de seccion transversal del puerto de salida del chorro de
alimentacion directa y el area total de seccion transversal del por lo menos

un puerto de salida del borde.

9. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el area de seccion transversal del
puerto de entrada del borde es mayor que o igual a alrededor de 250% del
area total de seccion transversal del por lo menos un puerto de salida del

borde.

10. EIl sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el sanitario comprende ademas
un mecanismo que posibilita la operacion del sanitario usando por lo

menos dos diferentes volumenes de descarga.

11. El sanitario de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde
conjunto de taza de sanitario tiene un eje longitudinal que se extiende en
una direccion transversal a un plano definido por el borde de la taza del

sanitario, y el multiple principal se extiende en una direccion generalmente
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transversal al eje longitudinal de la taza del sanitario.

12. Un sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, que
tiene un conjunto de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto de taza

de sanitario

una entrada del conjunto de taza de sanitario en comunicacion

con una fuente de liquido,

una taza de sanitario que define un espacio interior en ella para

recibir liquido,

un borde que se extiende a lo largo de una periferia superior de la
taza del sanitario y que define un canal del borde, en donde el borde tiene
un puerto de entrada del canal del borde y por lo menos un puerto de salida
del canal del borde, en donde el puerto de entrada del canal del borde esta
en comunicacion fluida con la entrada del conjunto de taza de sanitario y el
por lo menos un puerto de salida del canal del borde se configura de tal
modo que permita que el liquido que fluye a través del canal del borde

penetre al espacio interior de la taza del sanitario,

una salida de la taza en comunicacion fluida con un desagiie de

alcantarillado y

un chorro de alimentacion directa con un puerto de entrada y un
puerto de salida, en donde el puerto de entrada del chorro de alimentacion
directa estd en comunicacion fluida con la entrada del conjunto de taza de
sanitario para introducir liquido en una porcién inferior del interior de la

taza,

en donde el conjunto de taza de sanitario se configura de tal

modo que el canal del borde y el chorro de alimentacion directa son
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capaces de introducir liquido dentro de la taza en una manera presurizada

sostenida.

13. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 12, en donde la taza del conjunto de sanitario

comprende asimismo

un multiple principal en comunicacion fluida con la entrada del
conjunto de taza de sanitario capaz de recibir liquido de la entrada del
conjunto de taza de sanitario, y el multiple principal también en
comunicacién fluida con el puerto de entrada del canal del borde y el
puerto de entrada del chorro de alimentacién directa para dirigir liquido
desde la entrada del conjunto de taza de sanitario al canal del borde y al
chorro de alimentacion directa, en donde el multiple principal tiene un area

“de seccion transversal (Ayn);

en donde el puerto de entrada del chorro de alimentacion directa
tiene un area de seccidn transversal (A;ji,) y el puerto de salida del chorro

de alimentacion directa tiene un area de seccion transversal (Aj,p); ¥

en donde el puerto de entrada del canal del borde tiene un area de
seccion transversal (Ayp) y el por lo menos un puerto de salida tiene un

area total de seccion transversal (Aop),

en donde:
Apm > Ajip > Ajop @
Apm > Arip > Arop °y
Apm > 1.5+ (Ajop + Arop) (1)
Arip> 2.5 * Arop. Iv)

14. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifon, de
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acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el area de seccion transversal
del maltiple principal es mayor que o igual a alrededor de 150% de la
sumatoria del drea de seccion transversal del puerto de salida del chorro de
alimentacion directa y el area total de seccion transversal del por lo menos

un puerto de salida del borde.

15. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el area de seccion transversal
del puerto de entrada del borde es mayor que o igual a alrededor de 250%
del area total de seccidn transversal del por lo menos un puerto de salida

del borde. -

16. El sanitario de descarga por gravedad, con salida tipo sifén, de
acuerdo con la reivindicacion 15, en donde el sanitario comprende ademas
un mecanismo que permite la operacion del sanitario usando por lo menos

dos diferentes volumenes de descarga.

17. En un sanitario activado por gravedad, con salida tipo siféon, que
tiene un conjunto de taza de sanitario, comprendiendo el conjunto una taza
de sanitario, un chorro de alimentacion directa y un borde que define un
canal del borde y que tiene por lo menos un agujero de borde, en donde
liquido se introduce dentro de la taza a través del chorro de alimentacion
directa y a través del por lo menos un agujero de borde, un método para
proveer un sanitario capaz de operar con un volumen de descarga de no

mas de alrededor de 6.0 litros, método que comprende:

introducir liquido de una fuente de liquido a través de una entrada
del conjunto de taza de sanitario y dentro del chorro de alimentacion
directa y dentro del canal del borde de modo que fluya liquido dentro de un
interior de la taza del sanitario desde el chorro de alimentacién directa bajo
presion y desde el por lo menos un agujero de borde en una manera

presurizada sostenida, de modo que una integral de una curva, que
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representa la presion del borde graficada versus tiempo durante un ciclo de

descarga, exceda 3 in. H,Oes

18. El método de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde la
integral de una curva que, representa la presion del borde graficada versus

tiempo durante un ciclo de descarga, excede 5 in. HyOss.

19. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde el
sanitario es capaz de operar con un volumen de descarga de no mas de

alrededor de 4.8 litros.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde el

conjunto de taza de sanitario comprende ademas

un multiple principal en comunicacion fluida con la entrada del
conjunto de taza de sanitario, siendo capaz el multiple principal de recibir
liquido de la entrada del conjunto de taza de sanitario, estando el multiple
principal en comunicacién fluida con el canal del borde y el chorro de
alimentacion directa para dirigir liquido desde la entrada de la taza al canal
del borde y al chorro de alimentacién directa, en donde el multiple

principal tiene un area de seccidn transversal (Apm);

en donde el chorro de alimentaciéon directa tiene un puerto de
entrada con un area de seccion transversal (Aji,) y un puerto de salida con

un area de seccion transversal (Ajop); ¥

en donde el canal del borde tiene un puerto de entrada con un
area de seccion transversal (Ayp) y el por lo menos un puerto de salida tiene
un 4rea total de seccion transversal (Ap), en donde el método comprende

asimismo configurar la taza de modo que:
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Apm > Ajip > Ajop (D

Apm > Arip > Arop 1D
Apm > 1.5 * (Ajop + Arop) (110)
Arip > 2.5 * Arop. (IV)

21. El método de acuerdo con la reivindicacion 20, en donde el area
de seccion transversal del multiple principal es mayor que o igual a
alrededor de 150% de la sumatoria del area de seccidn transversal del
puerto de salida de chorro de alimentacion directa y el area total de seccion

transversal del por 1o menos un puerto de salida del borde.

22. El método de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde el area
de seccidn transversal del puerto de entrada del borde es mayor que o igual
a alrededor de 250% del area total de seccion transversal del por lo menos

un puerto de salida del borde.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENC..._'WX

Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
AS IP HOLDCO L.L.C

REFERENCIA Radicacion No. 10 118688
Solicitud internacional PCT/US2009/035186
Fecha inicio fase nacional 25/09/2010

Tramite 1"
Evento 378
Actuacion 430
Oficio No.

K]

Como resultado del examen de forma, realizado con finagménto en éfarticulo 38 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a ia patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante 0 su causante, de conformidad con fo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término

de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente

enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
‘ perdera su prelacion.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el niimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacién Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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ZIN Continuacién radicado No: 10 118688 . .
= Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

syl

Notifiqguese el presente oficio confgrije a fo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unjca No.14 d¢ 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nuevgs Creaciones (¢) ‘ .

P
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha ﬁ 1 OCT__ng

adpat1
Al contestar favor indique el numero de Sede Centro: Carmrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotéa D.C. - Colombia '



