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REF: Expediente No. 10 123518 - solicitud de patente de invencién a
favor de THYSSENKRUPP UHDE GMBH. Titulo METODO Y
DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE GASES EXTRANOS DE .
UN GAS UTIL REDUCTOR MEDIANTE ADSORCION CON
PRESION OSCILANTE

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.]., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 7422 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y

notificado por fijacién en lista el 30 de abril de 2013.

Presentamos un nuevo pliego reivindicatorio a consideracién de su Despacho. En este
nuevo pliego, consideramos que todas las objeciones han sido superadas como

exponemos a continuacién:

En cuanto a los supuestos resultados a obtener no podemos estar mas en desacuerdo
por cuanto las expresiones objetadas por su despacho simplemente corresponden a
un resultado que es producto de las etapas especificas reivindicadas o simplemente
una funcionalidad del proceso. Por ejemplo, en el caso de la reivindicacién 1 objetada

se establece lo siguiente:

“Este gas se abastece a una unidad de adsorcién con presién oscilante (9)
a presién elevada para separar gases absorbibles la cual retiene el gas que

se va a absorber (82) en un proceso adsorbente y por consiguiente produce
un gas util purificado (9a).
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Es claro entonces que la expresién objetada tan solo es el resultado o el producto de
una serie de etapas dentro del proceso como lo es abastecer el gas a una unidad de
adsorcién bajo presién lo cual causa que se separen los gases absorbibles y en donde
dicha unidad de adsorci6n retiene el gas que se va a adsorber. De tal manera que el
hecho de que esta etapa produzca un gas \til purificado corresponde especificamente

a esta invencidén y por lo tanto no abarca “todas las alternativas presentes o futuras que

lleguen a este resultado” como afirma su Despacho.

Para claridad de su Despacho, una reivindicacion definida por resultado a alcanzar
seria: Un proceso caracterizado porque produce un gas purificado. En este caso, la

reivindicacién si cubriria cualguier proceso _independientemente de sus

caracteristicas novedosas e inventivas que permita la obtencién de un gas purificado.

De cualquier manera, atn si su Despacho considera que estamos hablando de un
resultado a alcanzar, esto es incluso permitido en el instructivo de patentabilidad el
cual establece que dicho resultado a alcanzar puede incluirse en la reivindicacién

siempre y cuando vaya acompaiiado de las caracteristicas técnicas de la invencién:

El resultado a alcanzar no es una caracteristica técnica de la invencidn.

Puede aparecer en la reivindicacion, pero siempre acompariando las

caracteristicas técnicas que definen la invencidn,

Con relacién a las demas expresiones objetadas consideramos que se superan en vista
de la argumentacion arriba mencionada. Asi mismo, la expresién proceso apropiado
se dejo como proceso, la expresién objetadas gas ttil se cambié por gas de sintesis en
algunas reivindicaciones, el termino gas extrafio se cambié por componente extrafio,
el termino dispositivo.apropiado se cambi6 por condensador o dispositivo de ajuste
de presion. En el caso del componente extrafio la misma reivindicacién 15 establece
que puede ser diéxido de carbono, metano o nitrégeno. La objecién relacionada con

uso se supera en vista del nuevo pliego.

Finalmente, la palabra dispositivo se ha modificado por Unidad de planta de

separacion de gas siguiendo la sugerencia de su Despacho.
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Por todo lo anterior, solicitamos el retiro de las objeciones de la presente solicitud y la
concesién del privilegio solicitado, ya que en opinién del solicitante cumple con todos

los requisitos establecidos en la Decision 486.

Ay 74

AN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.S].
C.C. 80.410.337 de Usaquén
Calle 70ANo.4-41
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Reivindicaciones de patente

Proceso para la separacion de componentes extrafios de un gas util reductor
por adsorcién con presion oscilante (9), en el cual

e se produce un gas util reductor (3a) en un proceso, que contiene un
componente extrafio que se va a absorber o un componente extrafio

ademds del componente reductor, y

» este gas se abastece a una unidad de adsorcién con presion oscilante (9)
a presion elevada para separar gases adsorbibles, la cual retiene el gas
que se va a absorber (8a) en un proceso adsorbente y libera y por
consiguiente produce un gas util purificado (9a), y

» los gases adsorbidos se liberan nuevamente en una mezcla con gas util -
(9a) despresurizando la unidad de adsorcién con presion oscilante (9) y
pueden procesarse o extraerse posteriormente, y

e luego de la despresurizacién se aplica un vacio (9¢) a la unidad de
adsorcion con presién oscilante (9) para desorcién por medio de un
eyector (12) por el cual los gases adsorbidos restantes pueden retirarse
de la unidad de adsorcién con presién oscilante

el cual se caracteriza por que

e el eyector (12) se opera por vapor (6a) generado calentando con el gas
atil caliente (3a) o con los gases de chimenea (4a) del proceso de

calentamiento para la produccién de gas til (3a).

Proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el vapor se
condensa por un condensador(13) corriente abajo del eyector (12),
reciclandose el agua condensada (13b) al proceso para la produccién de gas
util (3a) o al generador de vapor (6) para la operacién del eyector (12). .

Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2 caracterizado
porque el gas util producido (3a) es gas de sintesis que consiste de una mezcla -
de hidrégeno, monéxido de carbono y diéxido de carbono.

Proceso de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que el gas til
(3a) es gas de sintesis y el proceso utilizado para producir el gas util (3a) es un
proceso de reformado de vapor.

5. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que el gas de
proceso (2) usado en la produccién de gas de sintesis (3a) es una mezcla de
gas natural o hidrocarburos livianos y vapor.



6. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado
por que corriente abajo del proceso (1) para la produccién de gas de sisntesis
(3a, 7a) y corriente arriba de la adsorcién con presion oscilante (9) el
mondxido de carbono se convierte (8) en una conversién CO por medio de
vapor en didxido de carbono e hidrégeno.

7. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
por que el gas desorbido en la unidad de adsorcién con presién oscilante (9) se
recicla como gas combustible (4) en la produccion de gas til (3a) o se mezcla

con gas combustible fresco y luego reciclado como gas combustible (4) en la
produccion de gas ttil (3a).

8. Proceso de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque, ajustando el
eyector (12) apropiadamente o proporcionando dispositivos de ajuste de
presion, el gas desorbido y retirado por el eyector (12) se pone a disposicién a
la misma presién a la cual el gas combustible (4) se alimenta al proceso de
incineracion para la produccién de gas ttil (3a).

9. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
por que, antes de reciclarse (13e) al proceso de calentamiento para la
produccién de gas util (3a), el gas desorbido se pasa a un tanque de
alimentacion (10), el cual puede usarse para almacenar el gas desorbido o el
gas desorbido en una mezcla con un gas combustible (4).

10. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
por que la desorcién en la unidad con presion oscilante (9) se realiza en dos
etapas, a saber, despresurizando la unidad de adsorcién con presién oscilante
(9) primero y luego aplicando un vacio.

11. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado
por que el vacio para la desorcién en la unidad de adsorcién con presién

oscilante (9) y el gas desorbido se almacenan en un tanque de alimentacién
(11).

12. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado
por que el vacio producido por el eyector (12) se incrementa con un
dispositivo generador de vacio en cualquier lugar del flujo del proceso o por

que puede aumentarse el vacio en el tanque de alimentacién (11) mediante un
dispositivo adicional de aumento de vacio.

13. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado
por que el eyector (12) se opera temporalmente o parcialmente o

temporalmente y parcialmente con el componente extrafio o el gas de sintesis
(3a) o una mezcla de ambos gases.

14. Proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizado por que el

componente extrafio consta completa o parcialmente de vapor de una fuente
externa.



15. Proceso de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 caracterizado
porque el componente extrafio es diéxido de carbono, metano o nitrégeno.

16. Unidad de planta de separacién de gas que incluye una unidad de adsorcién
oscilante de presion (9) para la separacién de componentes extrafios de un gas
util reductor por adsorcién con presién oscilante, el cual

e incluye una secciéon con un dispositivo de calentamiento para la
produccion del gas util (3a), en donde

e esta seccidn para la producciéon del gas util es seguida por una seccién
con una ‘adsorcién con presién oscilante (9) para la separaciéon de
componentes extrafios, y

e la seccién para adsorcién con presién oscilante (9) puede abastecerse
con el vacio requerido para una completa desorcién por medio de un
eyector (12) para generar vacio,

caracterizado por que

e un generador de vapor se instala corriente abajo del dispositivo de
calentamiento o la seccién para producir el gas util (3a), el cual usa el
gas de chimenea caliente (4a) y/o gas util caliente (3a) del proceso de
calentamiento para la generacién de gas caliente, y

e el vapor del generador de vapor se usa para operar el eyector (12).

17. Unidad de separacién de gas de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado
por que un dispositivo (13) para la condensacién del vapor usado para operar
el eyector (12) se instala en la linea de descarga del extremo propulsor del
eyector (12). '

18. Unidad de separacién de gas de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado
por que se conectan tuberias al dispositivo condensador (13), las cuales sirven
para reciclar el condensado como componente de alimentacién (13b) al
proceso de produccién de gas qtil.

19. Unidad de separacién de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 18, caracterizado por que un dispositivo (8) para la conversién de
monoxido de carbono se instala corriente abajo del dispositivo de produccién
de gas util (1), el cual convierte el monéxido de carbono contenido en el gas
atil reductor para producir una mezcla (8a) de diéxido de carbono e
hidrégeno.

20. Unidad de separacioén de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 19 caracterizado por que un dispositivo enfriador de gas ttil (7) se provee

entre la seccién de produccién de gas util (1) y el dispositivo (8) para la
conversion de monoxido de carbono.



21.Unidad de separacién de gas de acuerdo con la reivindicacién 20 caracterizado
por que el dispositivo enfriador (7) para el gas ttil es un generador de vapor.

22.Unidad de separacion de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 21, caracterizado por que un dispositivo enfriador de gas util (7) se
provee corriente abajo del dispositivo (8) para la conversion de monéxido de
carbono.

23.Unidad de separacién de gas de acuerdo con la reivindicacién 22, caracterizado
por que el dispositivo enfriador de gas util (7) corriente abajo del dispositivo
para la conversion de mondxido de carbono es un generador de vapor.

24.Unidad de separacién de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 23, caracterizado por que un tanque de alimentacién (11) para el vacio
generado se instala corriente abajo de la unidad de adsorcién con presion
oscilante (9) en el lado de succién del eyector (12).

25. Unidad de separacién de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 24, caracterizado por que un tanque de alimentacién (10) para gas
combustible se instala corriente abajo de la unidad de adsorcién con presién
oscilante (9), el cual puede abastecerse igualmente con el componente extrafio
desorbido a través del extremo de salida del eyector (12) o a través de tuberfas
(13d) de un condensador (13) corriente abajo del eyector (12).

26. Unidad de separacién de gas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
16 a 25, caracterizado por que se instala un dispositivo corriente abajo del
eyector (12) en el lado de succién, el cual produce vacio de modo que puede
intensificarse el vacio producido por el eyector (12).



