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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE SEPARATION OF FOREIGN GASES FROM A REDUCING USEFUL GAS
BY PRESSURE SWING ADSORPTION

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ABSCHEIDUNG VON FREMDGASEN AUS EINEM REDU-
ZIERENDEN NUTZGAS DURCH DAMPFBETRIEBENE DRUCKWECHSELADSORPTION

FIG. 1

3

(5T) Abstract: The invention relates to a method for purifying synthesis gas in a pressure swing adsorption installation (9) which
is desorbed with a vacuum that is generated via a so-called ejector (12) operated with vapor, said vapor being geuerated in a heat
exchanger 6, (7) that uses the heat in the waste gas duct or in the useful gas duct for vapor generation. The pressure swing installa-
tion is advantageously operated alternating between adsorption at excessive pressure, pressure swing desorption and vacuum
desorption and the gas desorbed by the ejector is cooled in a cooler (13) so that the vapor contained therein can be condensed and
withdrawn or is advantageously returned to the starting gas for synthesis gas generation and the foreign gas (9b) desorbed from
the pressure swing installation, which contains at least some not-consumed heating gas, is returned to the heating gas. In an advan-
tageous embodiment, the vacuum from the ejector is stored in an intermediate reservoir (11) and is applied to the pressure swing
adsorption unit when it is in the cycle of vacuum desorption. The invention also relates to a device for carrying out said method.

(57) Zusammenfassung;
[Fortsetzung auf der néiichsten Seite]
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Verbdffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche gellenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrift e¢in Verfahren zur Reinigung von Synthesegas durch eine Druckwechseladsorptionsanlage (9), die mit ei-
nem Vakuum desorbiert wird, das {iber einen sogenannten Ejektor (12) erzeugt wird, der mit Dampf betrieben wird, der durch
cinen Warmctauscher (6,7) erzeugt wird, der dic Warme im Rauchgaskanal oder im Nutzgaskanal zur Dampferzeugung nutzt, wo-
bei die Druckwechselanlage vorteilhaft im zyklischen Wechsel Adsorption im Uberdruck, Druckabbaudesorption und Vakuum-
desorption betrieben wird und das durch den Ejektor desorbierte Gas in einem Kiihler (13) gekiihlt wird, so dass der darin enthal-
tene Dampf kondensiert und ausgeschleust werden kann oder vorteilhaft in das Ausgangsgas zur Synthesegasgewinnung zuriick-
gegeben wird und das aus der Druckwechselanlage desorbierte Fremdgas (9b), das zumindest teilweise noch nicht verbrauchtes
Heizgas enthilt, in das Heizgas zuriickgegeben wird. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird das Vakuum aus dem Ejektor in
einem Zwischenbehilter (11) gespeichert und im Zyklus der Vakuumdesorption an die Druckwechseladsorptionseinheit angelegt.
Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Betrieb dieses Verfahrens.
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(54) Titulo: METODO Y DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE GASES EXTRANOS DE UN GAS UTIL REDUCTOR
MEDIANTE ADSORCION CON PRESION OSCILANTE
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(57) Extracto: La invencion se refiere a un proceso para purificar gas de sintesis en una istalacién de adsorcion con presion
oscilante (9), la cual se desorbe con un vacio que se genera por un denominado eyector (12) operado con vapor,
generandose el citado vapor en un intercambiador de calor (6), que usa el calor en el ducto de gas de desecho o en el ducto
de gas util para la generacion de vapor. La instalacion de adsorcion con presién oscilante se opera ventajosamente
alternando entre adsorcion a presion excesiva, desorcion con presion oscilante y desorcion de vacio y enfriandose el gas
desorbido por el eyector en un enfriador (13), de modo que el vapor contenido alli puede condensarse y descargarse, 0 se
regresa ventajosamente al gas inicial para la generacion de gas de sintesis, y el gas extrario (9b) desorbido de la instalacion
de adsorcidn con presion oscilante, el cual contiene por lo menos alguna parte de gas de calentamiento no consumido, se
recicla al gas de calentamiento. En una incorporacion ventajosa, el vacio del eyector se almacena en un tanque intermedio
(11) y se aplica a la unidad de adsorcién con presion oscilante cuando esta en el ciclo de desorcion de vacio. La invencion se
refiere igualmente a un dispositivo para llevar a cabo este proceso.
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Proceso y dispositivo para la separacién de gases extrafios de un gas
util reductor mediante adsorcion, accionada por vapor, con presion

oscilante

[0001] La invencién se refiere a un proceso para purificar un gas util
reductor mediante adsorcion con presién oscilante usando un asi llamado
eyector, operado por un gas presurizado, y que genera un vacio que sirve
para mejorar la eficiencia de desorcion de la unidad de adsorcién con
presion oscilante, en el cual la invencion utiliza vapor como gas presurizado
generado por el dispositivo de calentamiento en la produccion del gas util.
La invencion se refiere igualmente a un dispositivo con un eyector operado
por vapor, cuyo vacio se utiliza para aumentar la eficiencia de desorcién de

la unidad de adsorcion con presion oscilante.

[0002] La produccion de gases reductores es un proceso usado
frecuentemente en aplicaciones técnicas. Un ejemplo para la produccién de
un gas reductor es el proceso de reformado de vapor. Calentando una
mezcla de alimentacion hidrocarbonécea con vapor, es posible, por ejemplo,
producir gas de sintesis conformado por una mezcla de hidrégeno,
monoxido de carbono y diéxido de carbono. El gas de sintesis se usa a
menudo como gas combustible o materia prima para sintesis quimicas. Otro

gas redactor producido con frecuencia es mondxido de carbono.

[0003] La mayoria de las aplicaciones requieren un gas reductor que esté
libre de gases acompanantes. Un gas acompaiiante de frecuente ocurrencia
es monoxido de carbono que se obtiene de los procesos de incineracién o
reformado. Si el mondxido de carbono del gas de sintesis se convierte en la
asi llamado conversion de CO en la presencia de vapor, €l resultado es una
mezcla de hidrogeno y diéxido de carbono. Este tltimo puede extraerse del
gas de sintesis mediante varios procesos. Cuando se éxtrae el didxido de
carbono, se obtiene hidrégeno puro, el cual es una matéria prima esencial en

muchas sintesis y aplicaciones. Otros gases acompafiantes que ocurren

)
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frecuentemente o gases extrafios o componentes de gases extrafios, que son
constituyentes indeseados de gases reductores y necesitan separarse, son

componentes de gases residuales tales como metano y nitrégeno.

[0004] Para la separacion de gases acompafiantes indeseados muchas
aplicaciones incluyen procesos de lavado de gases, que son apropiados para
las aplicaciones mencionadas. Se utilizan también frecuentemente las
denominadas unidades de adsorcidén con presion oscilante en las cuales el
gas que se va a separar se somete a procesos de adsorcion. Las unidades de
adsorcidn con presion oscilante son capaces de extraer gases extrafios casi
completamente, lo cual puede lograrse mediante procesos de lavado de gas

en ciertas condiciones unicamente.

[0005] Las unidades de adsorcion con presion oscilante utilizan la
capacidad de adsorcién de materiales adsorbentes. Ejemplos de materiales
adsorbentes de uso frecuente son carbon activado, mallas moleculares, geles
de silice o zeolitas. Para propoésitos de purificacion de gas, los materiales
adsorbentes se empacan en recipientes apropiados, y el gas que se va a
purificar se pasa a través de estos recipientes bajo presion. Asi se adsorben
los componentes de gases extrafios, y se obtiene el gas util purificado.
Luego de un cierto tiempo, se agotara la capacidad de adsorcidon del
material adsorbente. El recipiente se despresuriza y se lava con gas util de
modo que el material adsorbente libere el gas extrafio adsorbido.
Posteriormente, el gas extrafio se descarga para procesamiento o extraccion
posterior. Los procesos de adsorcion y desorcion se llevan a cabo en
alternacion ciclica, de modo que es posible garantizar un proceso de

purificacion continua del gas util suministrado.

[0006] Con el fin de mejorar aun mas la eficiencia del proceso de
adsorcion, el proceso de desorcion puede soportarse aplicando un vacio
después del alivio de presion. Esto permitird una extraccion casi completa

del gas extrafio adsorbido del material adsorbente. Posteriormente sera
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posible re-utilizar la totalidad del material adsorbente en el siguiente
proceso de adsorcion. Para evitar tener que generar vacio por un compresor
costoso u otra maquina, se usa un asi llamado eyector. Este eyector usa la
presion del gas descargado para generar un vacio utilizando el efecto
Venturi. Controlando las valvulas en un modo apropiado para garantizar
que el gas descargado fluya a través del eyector, es posible conseguir la

evacuacion adecuada de los recipientes de adsorcion con presion oscilante.

[0007] EP 015413 Bl describe un proceso de adsorcidon con presion
oscilante el cual incluye un arreglo de unidades de adsorcion con presion
oscilante que, en alternacion ciclica, extraen un componente especifico de
varios componentes de gas por adsorcion selectiva de una mezcla de gases.
Un vacio generado por medio de un eyector se emplea para desorber los
gases extrafios adsorbidos paso a paso. El eyector se opera por la presion de
los gases descargados de las unidades con presién oscilante, permitiendo el
uso tanto del gas descargado util como del gas extrafio desorbido
descargado, si las unidades de adsorcion con presion oscilante y las valvulas

se encuentran conectadas en un modo apropiado.

[0008] EP 1101731 A1 describe un proceso para la produccidn de gas de
sintesis en conexioén con una unidad de adsorcion con presidon oscilante
mediante la cual el gas de sintesis se libera del didxido de carbono
arrastrado. El vacio para la desorcion de la unidad con presidn oscilante se
genera por un eyector que utiliza la alta presién del gas combustible cuando
se esta abasteciendo. El gas que sale del eyector puede reutilizarse entonces
como gas combustible. Mediante un sistema de tanques de alimentacion,
tanto el gas combustible como el vacio pueden adaptarse a la capacidad

requerida.

[0009] No obstante, con frecuencia el vacio generado por los eyectores
es inadecuado. Por esta razon es necesario instalar dispositivos empleados

para aumentar ain mas el vacio. Esto es costoso y, en la mayoria de los
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casos, se asocia con una demanda de equipo adicional. Aparte de esto, la
presion del gas descargado no es siempre suficientemente elevada para
operar el eyector de tal modo que se genere un vacio adecuado. El uso de
gas comprimido es inapropiado por razones de costos. Por consiguiente, es
necesario encontrar una solucion de bajo costo para operar los eyectores
con una mayor eficiencia. En consecuencia, es el objetivo de la presente
invencion hacer disponible un gas que esté bajo alta presion, tenga un
precio razonable y, en la medida de lo posible, se genere en un proceso de
produccidon de gas util y permita operar los eyectores de una manera

rentable.

[0010] La invencidn consigue el objetivo generando vapor caliente, el
cual se obtiene en el proceso de produccion de gas util o el proceso de
calentamiento y estd por consiguiente bajo alta presion. Este puede
utilizarse ventajosamente para accionar los eyectores. En una incorporacion
ventajosa de la invencion el vapor en el gas extrafio desorbido se condensa
luego de haber pasado los eyectores. El agua condensada puede reciclarse al

proceso.

[0011] La invencion incluye asimismo una solucion de acuerdo con la
cual el vacio se ajusta a los requerimientos respectivos en el proceso de
desorcién de modo que pueda optimizarse la capacidad de la unidad con
presion oscilante. Incluye igualmente un sistema de tanques de alimentacion
que se emplean como tanques de almacenamiento para vacio y gases
desorbidos. De esta manera es posible configurar un flujo de proceso
continuo sin debilitar la capacidad purificadora de la unidad de adsorcion
con presion oscilante. El sistema para la operacion de una unidad de
adsorcion con presion oscilante de acuerdo con la presente invencion se
adapta muy bien para la operacion del proceso de reformado de vapor. No
obstante, el sistema de acuerdo con la presente invencion es generalmente
apropiado para cualquier proceso que produzca un gas reductor, purificando

por adsorcion con presion oscilante y poniendo a disposicion gases calientes
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de chimenea o gases combustibles, los cuales pueden usarse para generar

vapor para accionar un eyector.

[0012] La invencién reivindica especialmente un proceso para la
separacion de gases extrafios de un reductor de gas util mediante adsorcion

con presion oscilante, en el cual

e en un proceso apropiado se produce un gas util reductor, el
cual contiene un componente extrafio que se va a absorber o un

gas extrafio en adicion al componente reductor, y

e este gas se suministra a una unidad de adsorcion con presion
oscilante a presion elevada para separar gases adsorbibles, que
retiene el gas que se va a absorber en un proceso de adsorcion

y, por consiguiente, produce un gas util purificado, y

¢ los gases adsorbidos se liberan de nuevo en una mezcla con gas
util despresurizando la unidad de adsorcién con presion

oscilante y pueden procesarse o extraerse posteriormente,

y que se caracteriza por que

e luego del alivio de presion se aplica un vacio a la unidad de
adsorcion con presion oscilante para desorcion por medio de
un eyector, con el cual los gases adsorbidos restantes pueden

extraerse de la unidad de adsorcion con presion oscilante, y

e el eyector se opera mediante vapor generado por calentamiento
con el gas util caliente o con los gases de chimenea del proceso

de calentamiento para la produccion de gas ttil.
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[0013] El vapor para la operacidon del eyector puede generarse tanto en
los dispositivos de salida para el gas de chimenea como en el dispositivo de
salida para el gas util. La generacion de vapor puede llevarse igualmente a
cabo en ambas posiciones en el flujo del proceso, mientras que los flujos de
vapor resultante pueden mezclarse entonces en cualquier orden vy
transportarse al eyector en tuberias apropiadas. Si en una de las posiciones
mencionadas no se genera vapor, puede instalarse un dispositivo enfriador

regular tal como un enfriador de aire.

[0014] Del mismo modo, la invencidn reivindica un proceso mediante el
cual el vapor usado para operar el eyector puede condensarse y, por lo
tanto, reciclarse al proceso de produccidon de vapor. Es también posible
suministrar el vapor condensado al proceso de produccion de gas util.
Teodricamente es posible emplear el vapor condensado para cualquier

propdsito deseado.

[0015] El proceso preferido para producir el gas util es un proceso de
reformado que utiliza un gas de alimentacioén hidrocarbonéceo, con el fin de
producir gas de sintesis en un proceso de reformado con vapor a
temperatura elevada. El gas de alimentacion hidrocarbonaceo preferido es
gas natural. Es también posible, sin embargo, usar LPG o un gas liquido. Es
también posible utilizar nafta o gasolinas livianas y todos los demas fluidos
que pueden emplearse como materia prima en un proceso de reformado.
Después de todo, el proceso operado por eyectores de acuerdo con la
invencion puede emplearse teoricamente en todos los demds procesos para
la produccion de gases reductores. Por consiguiente, es también posible, por
ejemplo, usar una unidad de adsorcion con presion oscilante de acuerdo con
la presente invencién en un proceso para la gasificacion de carbon.
Finalmente es también posible, por ejemplo, incluir el proceso en la

produccion de gas de horno de coque.
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[0016] Dependiendo de los parametros del proceso, el gas de sintesis
obtenido de la produccion de gas de sintesis puede contener cantidades
mayores de monoxido de carbono. Dependiendo de la aplicacion, este
contenido en el gas de sintesis obtenido puede ser indeseable. En
consecuencia, en muchos casos el monoxido de carbono se extrae del gas de
proceso en una asi llamada conversion de CO. En la conversion de CO el
monoxido de carbono contenido en el gas de sintesis se convierte por la
adicion de vapor de agua en didxido de carbono mediante procesos
adecuados, el cual puede extraerse posteriormente del gas de sintesis por el
tratamiento en un lavador de gas acido, por ejemplo. Mediante la
conversion se obtiene hidrogeno. Otro proceso apropiado para convertir
monoxido de carbono en didxido de carbono se describe en
EP 1878782 Al. En una incorporacion de la invencion el proceso de
conversion esta precedido por un proceso de enfriamiento de gas de sintesis,
mediante el cual este enfriamiento puede utilizarse también como un
proceso de intercambio de calor o para la generacion de vapor. Luego del
paso del proceso de la conversion de CO que genera calor, puede producirse
vapor y este flujo de vapor resultante puede alimentarse en el flujo de vapor
para la operacion del eyector. Si no se provee un generador de vapor detras
del paso del proceso de la conversion, puede emplearse un dispositivo
enfriador regular. Después de estos pasos, se obtiene un gas de sintesis

enfriado y libre de monédxido de carbono.

[0017] Para extraer el dioxido de carbono completamente del gas de
sintesis, es una practica comun usar una unidad de adsorcion con presion
oscilante. Es posible instalar esta unidad sola o en conexién con un lavador
de gas acido de cualquier tipo deseado. Si la porcion de gases que se van a
adsorber es baja, normalmente es suficiente proveer una unidad de
adsorcidn con presion oscilante sin un lavador de gas 4cido corriente arriba.
La unidad de adsorcion con presion oscilante usada para extraer el gas acido
puede ser de disefio sencillo y cargarse a presion normal, de modo que sélo

necesite generarse un vacio para desorber el adsorbente cargado. En una
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incorporacion ejemplar, la unidad de adsorcion con presion oscilante puede
operarse continuamente de manera que la adsorcion del gas que se va a
adsorber se obtenga s6lo por la fuerza de adsorcion del adsorbente. En una
incorporacidn ventajosa y preferida, sin embargo, la unidad de adsorcion
con presion oscilante se opera bajo exceso de presion para utilizar la fuerza

de adsorcion del adsorbente mas eficientemente.

[0018] Presiones tipicas para operar la unidad de adsorcion con presion
oscilante son presiones entre 5 y 50 bares. Para llevar a cabo la desorcion, la
unidad es despresurizada. Para permitir la operacion continua del proceso a
pesar de ello, la adsorcién y desorcion tienen que adoptar alternaciones
ciclicas. Para este fin, usualmente se operan en paralelo baterias de 5 a 50
unidades de adsorcion con presion oscilante. El gas que se va a purificar
pasa a través de algunas de las unidades a presion elevada, reteniéndose el
gas extrafo por el adsorbente. Asi se obtiene el gas util purificado. Algunas
otras unidades son despresurizadas, liberando el gas adsorbido en una
mezcla con el gas util. Posteriormente cuando el tanque se vacia, se
recupera la mayor parte del gas extrafio desorbido. El alivio de presion y la
desorcion pueden llevarse igualmente a cabo en etapas o pasos, con el fin de
intensificar ain mas la eficiencia de separacion de las unidades de

adsorcidn con presidn oscilante.

[0019] La porcion mas grande del gas desorbido consta normalmente del
gas extrafio adsorbido. No obstante, dependiendo de los pardmetros del
proceso, incluye aun porciones mayores de gas util no consumido. Puesto
que éste es aun de poder calorifico — aunque reducido, debido al gas extrafio
mezclado pero usualmente incombustible —, puede usarse en el proceso de
incineracion para la produccion del gas util. Para mantener el poder
calorifico en un nivel adecuadamente alto para el proceso de calentamiento,
se mezcla con gas combustible fresco en una incorporacion ventajosa de la
invencion. Para desacoplar el proceso de produccidn de gas util del proceso

de adsorcion con presion oscilante, se provee un tanque de almacenamiento
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para almacenamiento intermedio del gas extrafio desorbido entre los
tanques de adsorcién con presion oscilante y la alimentacion en el gas
combustible. Es también posible, sin embargo, descargar el gas desorbido
mediante una linea de quemador, por ejemplo. Esto se puede hacer sobre

una base temporal o permanente.

[0020] Con el fin de mantener sin modificaciéon las condiciones de
presion en la linea de suministro de gas de chimenea, el eyector y la presion
en el tanque de almacenamiento asociado se controlan preferiblemente de
tal modo que el gas extrafio desorbido, que se va a alimentar, se suministre
a la misma presion, o similar, que el gas combustible al proceso de
calentamiento para la produccién de gas util. Si el gas 1til se produce en un
proceso de reforma, el gas combustible seleccionado es preferiblemente gas
natural. Presiones tipicas del suministro de gas combustible para el proceso
de incineracion son 1.2 a 5 bares. Para alcanzar esta presion, pueden
instalarse dispositivos de control entre el tanque de almacenamiento y el
punto de alimentacion a la linea de gas combustible. Estos pueden ser o
bien compresores o bien dispositivos reductores de presion. El gas extrafio
desorbido puede introducirse ya sea directamente corriente arriba del
incinerador por medio de dispositivos mezcladores apropiados o ya sea en
la linea de suministro para gas combustible. El vacio en el tanque de
suministro de gas combustible puede incrementarse ain mas mediante el

uso de dispositivos apropiados.

[0021] En una incorporacion adicional de la invencion el vacio generado
se almacena ventajosamente en forma intermedia en un tanque de
almacenamiento. Este tanque se denomina igualmente tanque de
alimentacion de vacio. En consecuencia, el vacio puede aplicarse a las
varias unidades de adsorcidon con presion oscilante de acuerdo con los
requerimientos respectivos. Del mismo modo, es también posible reducir el
vacio paso por paso con el fin de intensificar la eficiencia de separacion de

las unidades de adsorcion con presion oscilante.
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[0022] El gas propulsor para el eyector, el cual es vapor del proceso de
calentamiento para la produccion de gas 1til en el proceso de acuerdo con la
invencion, puede suministrarse también con otros gases para generar la
presion requerida para accionar el eyector. Por consiguiente es también
posible usar gases extrafios presurizados o vapor vivo para accionar el
eyector. Ademas, es posible emplear el gas util o el gas de alimentacion
para accionar el eyector como se sugiere en EP 015413 1 B1. En el caso del
proceso de acuerdo con la invencion, estos gases extrafios se mezclan con
vapor. Mas aun, es posible operar el eyector o eyectores temporalmente con
el vapor generado en el proceso de acuerdo con la invencién. El vapor, no
obstante, puede mezclarse asimismo con gas extrafio o con vapor extrafio o
con el gas de sintesis y usarse como un propulsor para el eyector, tal como
se requiere por la invencion. De igual manera, esto puede hacerse sobre una

base temporal.

[0023] Es también posible soportar la operacion del eyector por
dispositivos que generen vacio. El vacio extrafio puede generarse en
cualquier forma deseada, por ejemplo, por bombas de piston o diafragma
que generan vacio. Es asimismo posible soportar el proceso en cualquier

lugar deseado con compresores o bombas generadoras de presion.

[0024] La invencién reivindica igualmente un dispositivo usado para
ejecutar el proceso de acuerdo con la invencién. La invencion reivindica
particularmente un dispositivo para la separacion de gases extrafios de un

gas util reductor por adsorcion con presion oscilante, el cual

¢ incluye una seccidon con un dispositivo de calentamiento para

la produccion del gas util, en donde
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e esta seccidn para la produccion del gas util es seguida por una
seccién con una adsorciéon con presion oscilante para la

separacion de gases extrafios, y

e la seccion para adsorcion con presion oscilante puede
abastecerse con el vacio requerido para una desorcion completa

por medio de un eyector apropiado para generar vacio,

y que se caracteriza por que

e un generador de vapor se instala corriente abajo del dispositivo
de calentamiento o la seccion para producir el gas util, el cual
utiliza el gas de chimenea caliente del proceso de
calentamiento y/o gas util caliente para la generacion de vapor

caliente, y

e ¢l vapor del generador de vapor se usa para operar el eyector.

[0025] El eyector que se va a usar puede ser de cualquier tipo deseado.
Puede trabajar, por ejemplo, de acuerdo con el principio Venturi. No
obstante, puede ser igualmente un dispositivo generador de vacio que utiliza

turbinas para generar un vacio con gas comprimido.

[0026] Para implementar la invencion y para uso adicional, se instala
corriente abajo del eyector en el extremo de salida un dispositivo para la
condensacion del vapor. Este puede ser un condensador estandar o puede
ser igualmente un intercambiador de calor. Es también posible usar
maquinas de refrigeracion para soportar el proceso de condensacion. En tal
caso, se conectan preferiblemente tuberias al dispositivo condensador, con
las cuales el condensado puede reciclarse al vapor del gas de alimentacion.

Es posible ademas instalar evaporadores corriente debajo de tal dispositivo

11
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por el cual el condensado puede evaporarse y reciclarse al proceso de

produccidn de gas util.

[0027] El producto obtenido del proceso de condensacion es un gas de
desorcion secado y enfriado. El gas de desorcion obtenido puede contener
cualquier gas acido apropiado que pueda extraerse del gas util por adsorcion
con presion oscilante. Ejemplos de gases acidos que pueden extraerse de
gases por adsorcion con presion oscilante son dioxido de carbono, sulfuro
de hidrogeno, amoniaco o hidrocarburos halogenados. Si el gas de
desorcion se extrae, el flujo de proceso se equipa con dispositivos que son
apropiados para realizar tal tarea. Es también posible, por ejemplo, instalar
equipos quemadores corriente abajo del dispositivo condensador en el lado

del gas de desorcion.

[0028] Es asimismo posible instalar un dispositivo para lavado de gas
acido corriente arriba del dispositivo de adsorcion con presion oscilante de
acuerdo con la presente invencion. Tal lavado se lleva preferiblemente a
cabo con solventes fisicos, los cuales pueden regenerarse facilmente por
desorcién y, en consecuencia, pueden combinarse apropiadamente con una
unidad de adsorcidon con presion oscilante. Un ejemplo de dispositivos
apropiados de lavado de gas acido, que pueden instalarse corriente arriba
del sistema de adsorcion con presion oscilante de acuerdo con la presente

invencion, se menciona en EP 968748 A2.

[0029] Si el proceso para la produccion de gas uatil es un proceso de
reformado de vapor, éste puede ser un proceso de acuerdo con el estado del
arte. Un ejemplo de un proceso de reformado de vapor que puede usarse
para la produccion de gas de sintesis se describe en WO 2006/119812 1 Al.
Si el proceso para la produccion de gas util es un proceso de horno de
coque, éste puede proveerse con dispositivos de acuerdo con el estado del
arte. Un ejemplo de un dispositivo para la produccion de gas de horno de

coque se describe en EP 1230321 Al.
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[0030] De acuerdo con la invencion el proceso para la produccion de gas
util se usa para generar vapor. Para este proposito, el dispositivo que
produce gas util puede equiparse con un intercambiador de calor, el cual
sirve como un generador de vapor. Si el gas util es un gas de horno de
coque, el generador de vapor puede instalarse en la linea de descarga del
gas de horno de coque de acuerdo con una incorporacién ejemplar. Si el gas
util es un gas de sintesis de un proceso de reformado de vapor, el generador
de vapor puede instalarse en la linea de descarga del gas de chimenea, el

cual se obtiene del calentamiento para la produccion de gas de sintesis.

[0031] El gas de sintesis obtenido del proceso de reformado de vapor se
somete a enfriamiento subsiguiente en una incorporacion preferida. Para
este proposito, se instala un dispositivo enfriador adecuado. Este puede ser
un enfriador de aire en una incorporacion ejemplar. Es posible usar un
intercambiador de calor para enfriar el gas de sintesis para su aplicacion
como gas util, por el cual se genera vapor. De igual modo, este vapor puede
usarse para operar el eyector de acuerdo con la presente invencion. Es
también posible emplear un intercambiador de calor para el gas qtil sin el
generador de vapor en la linea de descarga de gas de chimenea y emplear
Unicamente el vapor que se obtiene cuando se enfria el gas util para

propulsar el eyector.

[0032] En una incorporacidn preferida, un proceso para la conversion del
monoxido de carbono en dioxido de carbono se provee corriente abajo del
proceso para la produccion de gas util o el dispositivo para enfriar el gas
util. En tal caso, la porcion principal del gas acido que se va a absorber es
dioxido de carbono. El proceso de conversion de CO se describe en una

incorporacion apropiada en EP 1878782 Al.

[0033] En direccion del flujo de proceso, la unidad de adsorcion con

presion oscilante de acuerdo con la invencion se dispone corriente debajo
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de la conversion de CO. Un ejemplo de una unidad de adsorcion apropiada
con presion oscilante con un numero adecuado de varios tanques de
adsorcion con presion oscilante se describe en EP 015413 BI1. Esta
ensefianza describe el ejemplo de un eyector apropiado para la generacion

de un vacio para el proceso de acuerdo con la presente invencion.

[0034] De acuerdo con la invencion, es también posible disponer un
dispositivo enfriador para el gas util después del paso del proceso para la
conversién de monoxido de carbono. Este dispositivo se construye en una
forma ejemplar como un intercambiador de calor o un generador de vapor.
De este modo, puede producirse también vapor para el eyector. De acuerdo
con la invencidn, un generador de vapor puede disponerse asimismo en la
salida para el gas de calentamiento o en la salida para el gas util producido,
que esta en el flujo de proceso delante de la unidad de conversion para
monodxido de carbono o, en otra incorporacién de la invencion, un
generador de vapor detras de la salida del dispositivo para la conversion del
monoxido de carbono del gas util. El arreglo de los generadores de vapor en
las posiciones mencionadas en el flujo de proceso puede ser igualmente

multiple y en todas las combinaciones posibles.

[0035] Para ejecutar el proceso de acuerdo con la presente invencion, las
unidades de adsorcion con presion oscilante se conectan a un namero
adecuado de valvulas y tuberias. Estas se conectan a los tanques de la
unidad de adsorcidén con presion oscilante en tal forma que sea posible
garantizar la operacién ciclica de adsorcion y desorcion de los gases
extrafios. En una incorporacién ventajosa, un tanque para almacenar el
vacio puede proveerse corriente abajo de la unidad de adsorcion con presion
oscilante permitiendo la conexidn a la unidad de adsorcidon con presion

oscilante siempre que se requiera.

[0036] Un condensador puede conectarse a la salida del eyector que sirve

para condensar el vapor contenido en el gas de salida. El condensado puede
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reciclarse al proceso para la produccion del gas util. El gas de desorcion que
se ha liberado del vapor se alimenta preferiblemente a un tanque de
alimentaciéon de gas combustible. De aqui, el gas extrafio desorbido puede
reciclarse al proceso mezclandolo con el gas combustible. Corriente abajo
del eyector, puede haber un dispositivo que sirve para aumentar el vacio del

eyector.

[0037] El dispositivo de acuerdo con la invencion incluye asimismo
tuberias y valvulas que se usan para interconectar y controlar los
dispositivos para el proceso de acuerdo con la invencion. El dispositivo de
acuerdo con la invencion puede proveerse igualmente con dispositivos para
enfriar o dispositivos para calentar el gas en cualquier lugar deseado. El
dispositivo de acuerdo con la invencién incluye ademas compresores o
bombas de vacio para soportar el proceso en cualquier lugar del flujo de
proceso. El proceso de acuerdo con la invencidon incluye también
termdémetros, manometros u otros analizadores y los dispositivos de control

asociados, que sirven para controlar el proceso.

[0038] El proceso de acuerdo con la invencidon provee un proceso
eficiente a costo razonable para la purificacion de gases reductores.
Adicionalmente, éste emplea ventajosamente el calor del proceso de
calentamiento en la produccién de gas util. Provee igualmente un medio
eficiente para utilizar el poder calorifico del gas parcialmente adsorbido, el

cual esta contaminado por gas extrafio.

[0039] El flujo de proceso del proceso de acuerdo con la invencion se
ilustra con mds detalle mediante dos esquemas, no limitandose el proceso
de acuerdo con la presente invencion a estas incorporaciones. F1G. 1 y FIG.
2 muestran el flujo de proceso del proceso de acuerdo con la invencion con

y sin tanques de alimentacion de vacio, respectivamente.
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[0040] FIG. 1 muestra el ejemplo de un horno de reformado (1) que se
abastece con un gas de alimentacion hidrocarbonéaceo (2) y vapor (3). Se
calienta por medio de un gas combustible hidrocarbonaceo (4) y aire (5). El
producto obtenido es gas de sintesis el cual se representa como una mezcla
de hidrogeno y monodxido de carbono en este ejemplo. En la incineracion
del gas combustible, se producen gases de desecho (4a), los cuales se pasan
a través de un generador de vapor (6) para generar vapor (6a). Los gases de
desecho se enfrian posteriormente y se descargan como gases de chimenea
(6b). El vapor puede reciclarse directamente al gas de alimentacion (6c) o
purgarse a través de una valvula (6d). El gas de sintesis crudo obtenido (3a)
se enruta a un dispositivo enfriador (7) en donde se enfria y luego (7a) se
abastece al dispositivo de conversion de mondxido de carbono (8). Si el
dispositivo enfriador es un intercambiador de calor, es posible producir
vapor (7b) a partir del gas util caliente. En la conversion de CO (8) el
monodxido de carbono (CO) contenido en el gas de sintesis crudo se
convierte en didxido de carbono (CO,). Se obtiene gas de sintesis (8a) con
un exceso de dioxido de carbono. Se pasa a la unidad de adsorcion con
presion oscilante (9). En este ejemplo, el didxido de carbono se extrae en
esta unidad, de modo que se obtiene un gas de sintesis purificado (9a), el
cual consta predominantemente de hidréogeno. Cuando los tanques de
adsorcion se despresurizan, se obtiene principalmente gas extrano desorbido
(9b), el cual contiene aun trazas de gas de sintesis co-adsorbido. Este gas se
suministra al tanque de alimentacidon para gas combustible (10). De alli,
puede alimentarse opcionalmente al gas combustible para la produccién de
gas de sintesis (10a). Puede volverse a mezclar asimismo (10b) con el gas
de desorcion. Para el propodsito de desorcidon adicional (9¢), se aplica un
vacio del tanque de alimentacion de vacio (11) a través de una linea de
vacio (9¢) a la unidad de adsorcion con presion oscilante. El vacio en el
tanque de alimentacion (11) se genera por un eyector (12) a través de una
linea de vacio (11a), el cual se propulsa por el vapor presurizado (6a) del
generador de vapor (6). El eyector (12) genera por lo menos una parte

principal del vacio en el tanque de alimentacién (11). En el extremo de
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salida, se obtiene el gas desorbido de vacio (12a), el cual se pasa a un
condensador (13). Por consiguiente, se obtiene un condensado que puede
descargarse (13a), reciclarse al proceso para la generacién de vapor o
reciclarse (13b) al vapor como gas de alimentacion (2). El gas de desorcion
obtenido puede incinerarse a través de una linea de quemador (13¢), pasarse
(13d) al tanque de alimentacidon para gas combustible (10) o alimentarse
directamente al gas combustible (13e). Si el condensado se alimenta al gas
de alimentacion (2), se re-evapora ventajosamente por un calentador

intermedio (13f).

[0041] FIG. 2 muestra el proceso de acuerdo con la presente invencién
sin un tanque de alimentacioén de vacio. El gas de sintesis se produce en un
horno de reformado (1), el cual se abastece con un gas de alimentacion
hidrocarbonaceo (2) y vapor (3). Se calienta con un gas combustible
hidrocarbonaceo (4) y aire (5). El producto obtenido es gas de sintesis, que
se representa como una mezcla de hidrogeno y monoxido de carbono en
este ejemplo. En la incineracion del gas combustible, se producen gases de
desecho (4a), los cuales se pasan a través de un generador de vapor (6) para
generar vapor (6a). Posteriormente los gases de desecho se enfrian y
descargan como gases de chimenea (6b). El vapor puede reciclarse
directamente al gas de alimentacion (6c) o purgarse a través de una valvula
(6d). El gas de sintesis crudo obtenido (3a) se enruta a un dispositivo
enfriador (7) en donde se enfria y luego (7a) se abastece al dispositivo de
conversion de monodxido de carbono (8). Si el dispositivo enfriador es un
intercambiador de calor, es posible producir vapor (7b) del gas Util caliente.
En la conversion de CO (8) el mondxido de carbono (CO) contenido en el
gas de sintesis crudo se convierte en diéxido de carbono (CO,). Se obtiene
gas de sintesis (8a) con un exceso de dioxido de carbono. Se pasa a la
unidad de adsorcion con presion oscilante (9). En este ejemplo, el didxido
de carbono se extrae en esta unidad, de modo que se obtiene un gas de
sintesis purificado (9a), que consta predominantemente de hidrogeno.

Cuando los tanques de adsorcion se despresurizan, se obtiene
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principalmente gas extrafio desorbido (9b), el cual contiene todavia trazas
de gas de sintesis co-adsorbido. Se desorbe y se suministra al tanque de
alimentacion para gas combustible (10). De alli, puede alimentarse

opcionalmente al gas combustible para la produccién de gas de sintesis

(10a). Una vez concluido el proceso de desorcion, se aplica un vacio por

medio del eyector (12), y el gas de desorcidn se desorbe por vacio (9¢). Si
se requiere, puede igualmente volverse a mezclar con el gas de desorcion
(10b). En el extremo de salida del eyector (12), se obtiene el gas desorbido
de vacio (12a), que se pasa a un condensador (13). Por consiguiente, se
obtiene un condensado (13a). El gas de desorcion obtenido puede
incinerarse a través una linea de quemador (13c), se pasa (13d) al tanque de
alimentacidn para gas combustible (10) o se alimenta directamente al gas

combustible (13e).
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[0042] Listado de referencias usadas

]
2
3

10a
10b
11
11a
12
12a
13
13a

Horno de reformado

Gas de alimentacidn hidrocarbonaceo

Vapor

Gas de sintesis crudo

Gas combustible

Gases de desecho

Aire

Intercambiador de calor o generador de vapor
Vapor

Gas de chimenea

Reciclado de vapor

Valvula de purga de vapor

Dispositivo enfriador para gas de sintesis
Gas de sintesis enfriado

Vapor

Conversion de CO

Gas de sintesis con exceso de didxido de carbono
Unidad de adsorcion con presion oscilante
Gas de sintesis purificado

Gas extraio desorbido

Linea de vacio

Tanque de alimentacion para gas combustible
Linea de suministro de gas combustible
Linea de retorno de gas combustible

Tanque de alimentacién de vacio

Linea de vacio

Eyector

Gas desorbido de vacio

Condensador

Agua condensada o condensado

19
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13b Reciclado de condensado

13¢ Linea de quemador

13d Linea de retorno para gas de desorcién secado al tanque de
alimentacion

13¢ Linea de retorno para gas de desorcion secado al gas de alimentacion

13f Calentador intermedio
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Reivindicaciones de patente
1. Proceso para la separacion de gases extrafios de un gas util reductor

por adsorcion con presion oscilante (9), en el cual

e se produce un gas util reductor (3a) en un proceso apropiado,
que contiene un componente extrafio que se va a absorber o un

gas extrafio ademas del componente reductor, y

e este gas se abastece a una unidad de adsorcion con presion
oscilante (9) a presion elevada para separar gases adsorbibles,
la cual retiene el gas que se va a absorber (8a) en un proceso

adsorbente y, por consiguiente, produce un gas util purificado

(9a),y

e los gases adsorbidos se liberan nuevamente en una mezcla con
gas til (9a) despresurizando la unidad de adsorcion con
presion oscilante (9) y pueden procesarse o extraerse

posteriormente,

el cual se caracteriza por que

e luego del alivio de presion se aplica un vacio (9¢) a la unidad
de adsorcion con presion oscilante (9) para desorcion por
medio de un eyector (12), por el cual los gases desorbidos
restantes pueden retirarse de la unidad de adsorcion con

presion oscilante (9), y

e ¢l eyector (12) se opera por vapor (6a) generado calentando
con el gas util caliente (3a) o con los gases de chimenea (4a)

del proceso de calentamiento para la produccion de gas util

(3a).
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. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el
vapor se condensa por un dispositivo apropiado (13) corriente abajo
del eyector (12), reciclandose el agua condensada (13b) al proceso
para la produccion de gas util (3a) o al generador de vapor (6) para la

operacion del eyector (12).

. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que
el gas util (3a) es gas de sintesis y el proceso utilizado para producir

el gas util (3a) es un proceso de reformado de vapor.

. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que €l gas de proceso (2) usado en la produccion de
gas de sintesis (3a) es una mezcla de gas natural o hidrocarburos

livianos y vapor.

. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por que corriente abajo del proceso (1) para la
produccién de gas util y corriente arriba de la adsorcion con presion
oscilante (9) el monoéxido de carbono se convierte (8) por medio de

vapor para producir diéxido de carbono e hidrogeno.

. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado por que el gas desorbido en la unidad de adsorcion con
presion oscilante (9) se usa como gas combustible (4) en la
produccion de gas util (3a) o se mezcla con gas combustible fresco y

luego se utiliza como gas combustible (4) en la produccion de gas util

(3a).

. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que,
ajustando el eyector (12) apropiadamente o proporcionando
dispositivos apropiados, el gas desorbido y retirado por el eyector

(12) de pone a disposicién a la misma presion a la cual el gas
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combustible (4) se alimenta al proceso de incineracion para la

produccion de gas util (3a).

8. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado por que, antes de reciclarse (13e) al proceso de
calentamiento para la produccion de gas util (3a), el gas desorbido se
pasa a un tanque de alimentacion (10), el cual puede usarse para
almacenar el gas desorbido o el gas desorbido en una mezcla con un

gas combustible (4).

9. Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por que la desorcion en la unidad con presién oscilante
(9) se realiza en dos etapas, a saber, despresurizando la unidad de
adsorcion con presion oscilante (9) primero y luego aplicando un

vacio.

10.Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que el vacio para la desorcion en la unidad de
adsorcion con presion oscilante (9) y el gas desorbido se almacenan

en un tanque de alimentacion (11).

11.Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado por que el vacio producido por el eyector (12) puede
aumentarse con un dispositivo generador de vacio en cualquier lugar
del flujo del proceso o por que puede aumentarse el vacio en el

tanque de alimentacion (11).

12.Proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a I1,
caracterizado por que el eyector (12) se opera temporalmente o
parcialmente o temporalmente y parcialmente con un gas extrafio o el

gas de sintesis (3a) o una mezcla de ambos gases.
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13.Proceso de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por que el
gas extrafio consta completa o parcialmente de vapor de una fuente

externa.

14.Dispositivo para la separacion de gases extrafios de un gas util

reductor por adsorcion con presion oscilante, el cual

e incluye una seccién con un dispositivo de calentamiento para

la produccion del gas ttil (3a), en donde

e esta seccion para la produccion del gas util es seguida por una
seccion con una adsorcion con presion oscilante (9) para la

separacion de gases extrafios, y

e la seccion para adsorcion con presion oscilante (9) puede
abastecerse con el vacio requerido para una completa desorcion

por medio de un eyector (12) apropiado para generar vacio,
caracterizado por que

e un generador de vapor se instala corriente abajo del dispositivo
de calentamiento o la seccidn para producir el gas util (3a), el
cual usa el gas de chimenea caliente (4a) y/o gas util caliente
(3a) del proceso de calentamiento para la generacion de gas

caliente, y

e el vapor del generador de vapor se usa para operar el eyector

(12).
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15.Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado por
que un dispositivo (13) para la condensacion del vapor usado para
operar el eyector (12) se instala en la linea de descarga del extremo

propulsor del eyector (12).

16.Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado por
que se conectan tuberias al dispositivo condensador (13), las cuales
sirven para reciclar el condensado como componente de alimentacion

(13b) al proceso de produccion de gas util.

17.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
16, caracterizado por que un dispositivo (8) para la conversion de
mondxido de carbono se instala corriente abajo del dispositivo de
produccion de gas util (1), el cual convierte el monoxido de carbono
contenido en el gas util reductor para producir una mezcla (8a) de

diéxido de carbono e hidrogeno.

18.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
17, caracterizado por que un dispositivo enfriador de gas uatil (7) se
provee entre la seccion de produccion de gas util (1) y el dispositivo

(8) para la conversion de monéxido de carbono.

19.Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 18 caracterizado por que
el dispositivo enfriador (7) entre la seccion de produccion de gas util
(1) y el dispositivo (8) para la conversién de monoxido de carbono es

un generador de vapor.

20.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
19, caracterizado por que un dispositivo enfriador de gas util (7) se
provee entre la seccion de produccion de gas util (1) y el dispositivo

(8) para la conversion de mondxido de carbono.
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21.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
19, caracterizado por que el dispositivo enfriador de gas util (7) entre
la seccién de produccion de gas util (1) y el dispositivo (8) para la

conversion de mondxido de carbono es un generador de vapor.

22.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
18, caracterizado por que un tanque de alimentaciéon (11) para el
vacio generado se instala corriente abajo de la unidad de adsorcion

con presién oscilante (9) en el lado de succion del eyector (12).

23 .Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
19, caracterizado por que un tanque de alimentacion (10) para gas
combustible se instala corriente abajo de la unidad de adsorcion con
presion oscilante (9), el cual puede abastecerse igualmente con el gas
extrafio desorbido a través del extremo de salida del eyector (12) o0 a
través de tuberias (13d) de un condensador (13) corriente abajo del

eyector (12).

24.Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a
20, caracterizado por que se instala un dispositivo corriente abajo del
eyector (12) en el lado de succion, el cual produce vacio de modo que

puede intensificarse el vacio producido por el eyector (12).
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Extracto

La invencion se refiere a un proceso para purificar gas de sintesis por
medio de una unidad de adsorcién con presion oscilante, la cual se
desorbe con un vacio producido por un denominado eyector, que se
acciona por vapor generado por un intercambiador de calor que usa el
calor en el ducto del gas de chimenea o en el ducto de gas util para la
generacion de vapor, operandose la unidad de adsorcion con presion
oscilante ventajosamente en alternacion ciclica de adsorcion bajo exceso
de presion, desorcion de despresurizacion y desorcion de vacio y
enfriandose el gas desorbido por el eyector en un enfriador, de modo que
el vapor contenido puede condensarse y descargarse, o se regresa
ventajosamente al gas de alimentacion para la produccion de gas de
sintesis, y el gas extrafio desorbido por la unidad de adsorcién con
presion oscilante, el cual contiene gas combustible por lo menos
parcialmente no todavia consumido, se recicla al gas combustible. En
una incorporacion ventajosa, el vacio del eyector se almacena en un
tanque intermedio y se aplica a la unidad de adsorcion con presion
oscilante de acuerdo con el ciclo de desorcidn de vacio. La invencion se

refiere igualmente a un dispositivo para ejecutar este proceso.

(Dibujo a publicarse con el extracto: FI1G.1)
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Brigard & Castro

BOGOTA - COLOMBIA

PODER

Yo (nosotros) UHDE GMBH

domiciliado(s) en Frledrich-Uhde-Strasse 15, 44141 Dortmund ,
Alemania

Nombro{amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, de Bogotd, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policfa, en
cualquier instancia o recurso, la obtencién de patentes de
invencion, registros de marcas, disefios industriales,

modelos de utilidad, depdsitos de nombres comerciales, -

lemas comerciales y ensefias, registros de derechos de
autor y contratos sobre los mismos, obtencién de
certificados de obtentor de variedades vegetales, asf
como sus prérrogas, renovaciones, anotaciones de
traspaso, cambios de nombre y/o domicilio y/o direccion;
elaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y
licencias de cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cualquier instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacién, funcionario
publico o autoridad en acciones judiciales, administrativas
y de policla tales como: oposiciones al registro de
marcas; acciones de caducidad, cancelacién y nulidad;
acciones retvindicatorias, acciones derlvadas de la
obtencion o explotacion de licencias; acciones de
competencia desleal; demandas penales; acciones de
indemnizacion de Jperjuicios, reclamos y observaciones a
solicitudes de patentes, disefos industriales, modeios de
utilidad, en el ejercicio de medidas cautelares y en otras
acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) facultolamos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y
gravémenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos 0 en curso’ de concesién; recibir toda

“d
clase de documentos y valores, dando el descargo

raspectivo, y, en general, para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al efecto indicado

y tomar todas las medidas que creyeren conducente:u

resguardo de mis (nuestros intereses), con tod 5
demds facultades legales necesarias. p

Este poder comprende la facultad de ratlfl oF s
en mi ({nuestro) nombre lo actuado asf,gbmo Ia doditad
de desistir, transigir, comprometer, y I‘
todo o en parte y revocar sustitud ‘- :
nombrofamos) a: JUAN PABLO CADEN ~_
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN },‘f'
TORRES CARDOZO, domiciliado(s}) en j&;

71-21, Torre B, Piso 4, mis (nuestrogl’ apoderados en
Colombia, con facultades para regiff notificaciones y
designar apoderados judiciales o exg

Otorgado y firmado en
hoy de
Firma

Nombre
Cargo

POWER OF ATTORNEY

| (We) UHDE GMBH

domiciled in Friedrich-Uhde-Strasse 15, 44141 Dortmund,
Germany

Hereby appoints JUAN PABLO- CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN
E. TORRES CARDOZO, of Bogot4, Colombia, my (our)
true and lawful attorneys with special, ample and
sufficient power to obtain from the Colombian
administrative, judicial and police offices and authorities,
in any instance, privileges of patents of invention,
registration of trademarks, industrial designs and utility
modals; registration of commercial names, slogans and
emblems, registration of copyright and contracts related
thereto, certificates of obtainers of vegetables varieties,
as well as extensions, renewals and recordal of
assignments and changes of name, domicile and address
related to the above; to prepare, prosecute and register
licenses of any kind; to act as plaintiff or defendant in
any Iinstance or recourse, and before any judge,
corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions
to the registration of trademarks; caducity, cancellation
and nullity actions; claim actions derived from the
obtaining or exploitation of licenses, action of unfair
competition; cniminal proceedings, actions for payment
of damages: claims or observations on patent
applications, models, industrial designs and utility
models; in the exercise of preventive measures and in
other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file
applications, formulate descriptions, amendments,
protests, declarations, oppositions, cancellations,
nullities, appeals and claims; to pay taxes, quotas and
assessments prescribed by law, renounce or waive the
rights granted or in the process of granting; to receive all
kinds of documents and valuables, giving the respective
release of receipt, and, n general, to take before said
authorities the necessary staps to such effect, and any
me9s0res that they may deem pertinent to the safeguard
offfy (our) Interest(s) with ali the other necessary

#legal powers.

' This power includes the faculty to ratify or confirm

desist, settle and compromise on my (our} behalf, and to
substitute this power in whole-or in part and to revoke
substitutions. At the same'ﬁme | (We) hereby appoint
JUAN PABLO CADENA(SARMIENTO and/or CARLOS H.
PALACIO EASTM ﬁ?"and/or AVIARTIN E. TORRES
CARDOZO, do in Carrera 7 No. 71-21, Torre B,
Piso 4, my_#Aotr) attorney(s) in fact, with powers to
recelve .’trﬁcatlons and to designate judicial and
4feidl attorneys. .

o ) s
hiited-and.signed in-. "; PR
N

) day
- » Uhde GmbH

¢ Lé&/ (A@)Uu@%
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecié ante mf{

a quien ;conozco, y de quien me consta que firmé el
anterior documento, debidamente juramentado declaré y
dijo que &) (ella) es

de UHDEIGMBH

Sociedad legalmente constituida para un perfodo de
duracién que adn no ha terminado; que el declarante esté
autorizado por dicha compafifa para conferir este poder;
que el sello estampado por él al pie de tal poder, en
nombre y representacién de la expresada compaiifa, es el
sello oficial de ella; y que el objeto para el cual se confiere
este insirumento estd comprendido dentro del objeto
social detla sociedad.

B ) )
E! suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad,

Estado de
con fecha

y que |quien confiere el presente poder es su

representante.

Notario Pablico ({sello}

{ CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

‘Hoy de de , comparecié(eron)

ante m(

a quien (es) conozco y me consta que es(son) lals)
persona(s) firmante(s) del documento que precede y
quien{es)j declara(nj que ctorgan el mismo para los fines ~

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION).\; ‘_'.'E:

.On this day of 3
personally appeared before me '\\

to me known, and known to me to be the person who \
signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that hel(she) is the

of UHDE GMBH

Which is legally constituted for a term not yet expired,
that deponent is authorized by said Company to confer
this Power of Attorney: that the seal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation 1s the corporate seal thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted is included
within the corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen
the documents that prove the existence of the company.

State of
, under date of

iand that he {she) who grants the present power of
iattorney is its Representative..

Public Notary (Seal}

3

: NOTARIAL CERTIFICATE
i i NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me

who is{are) known to me and who | attest executed the
foregoing document and he (they) declared he (they)
grant(s) the docuiment for the uses and purposes therein
{expressed.

Notary Public (Seal)

.\!‘,
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. Notarial Deed No. 168 of the Year 2007

The authentication of the signatures was implemented in the business premises of the compa-
ny Uhde GmbH, Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund.

I herewith certify that the signatures appearing overleaf of

1) Mr. Dirk Lichte, born 4th of July 1963,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmtind;?:

i

2) Mr. Michael Massoth, born 8th of Ijééémf;ef’ﬁ 950;
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund,

- personally known to the Notary public -
have been made before me by the said gentlemen by their own hands.

wlso herewith certify on the basis of a todays on sight inspection of the Trade Register of the
er Court of Dortmund (Amtsgericht Dortmund) - , that Uhde GmbH - registered under
:\§ 2291 — is a corporation duly organized and existing under the laws of the Ferderal Re-
\of Germany and that the said Mr. Dirk Lichte and Mr. Michael Massoth are legally
empow¥ed to represent and bind the Uhde GmbH by their joint signatures with full power

The notary a\;ﬁ;d the parties concerned, if § 3 INr. 7 BeurkG (German Notary Code) was
applicable, me \ipg if he or an associate of his law firm have been involved in the same legal
\yffical notarial subject. This was duefully denied by the parties.

»

p
Notary public

Value of subject matter: 25.000,00 €

Official fee § 45 I KostO Lt 5120 21,00€
Limited official fee outside the office § 5 1.1 KostO 5/10 21,00€
Certificate § 21 Abs. 1 Nr. 1 BNotO § 15 k\lr 1 KostO . . 13,00€
Lump sum documents §§ 136 1, I1, 152 I KostO (Ablichtungen 2 Stiick > 1,00 €
Value added tax (VAT) 19 %, § 151a KostO y A 10,64 €
Sum 4 ' 66,64 €
(Ypot

otary public




Certificado Notarial No. 168 del Afio 2007 |

La autenticacién de las firmas se realizé en los esta})lecimientos comerciales de la empresa
Uhde GmbH, Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dorlmpnd.
. b

Por el presente certifico que las firmas manuscritas, [que aparecen al dorso de la pagina de
!
1) el sefior Dirk Lichte, con fecha de nacimiento el 4 de julio.de 1963,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund,
|
2) el sefior Michael Massoth, con fecha de nacimiento el 8 de diciembre de 1950,
Friedrich-Uhde-Str. 15, 44141 Dortmund;,

|
- conocidos personalmente por el notario pliblico -
|
fueron puestas en mi presencia por dichos sefiores, -

Certifico ademds por el presente, con base en una ijspeccién visual realizada el dia de hoy
en el Registro Mercantil del Juzgado Municipal de Dortmund (Amtsgericht Dortmund),
que la firma Uhde GmbH - inscrita bajo el No. H 2291 - es una empresa debidamente
constituide y existente bajo las leyes de la Republica Federal de Alemania y que dichos
sefiores Dirk Lichte y Michael Massoth estin legalmente autorizados para representar y
obligar a la Uhde GmbH mediante sus firmas conjuritas con plenos poderes y facultades.

El notario preguntd a las partes interesadas, si se ap:licaba el Articulo 3 Seccién I Numeral
7 del Cédigo Notarial Alemdn, en el sentido de si €l o un socio de su firma de abogados
habian estado involucrados en el mismo asunto legal fuera de la actividad notarial. Esta
circunstancia fue negada por las partes. :

Dortmund, 12 de marzo de 2007

Notario Publico

Valor del negocio: 25.000.00 €
Tarifa oficial § 45 I KostO

Tarifa oficial limitada fuera de la oficina § 58 1 1KostO
Certificado § 21 paragrafo 1 No. 1 BNotO § 150 No. 1 KostO
Suma total documentos §§ 136 I, 11, 152 I KostO (2 fotocopias)
IVA 19 %. § 151a KostO :

Total

b

Notario Pablico
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APOSTILLA )
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pals: Republica Federal de Alemania

Este documento publico
2. esta firmado por el sefior

Rudiger Spott

3. en su condicién de

Notario
4. lleva el selio del

notario Spott en Dortmund

Certificado
en Dortmund 6. el 14 de marzo de 2007
por el Presidente del Tribunal Regional
bajo el No. SE4 — 490
Sello: 10. FirMa s
En representacion

©o~NGo

([‘_%éé(,i’gﬁn&( Ny

La presente traduccidn oficial al espafiol - No. 001/07 - de una Apostilla en alemdn, que acompatfia
al Certificado Notarial No. 168 del Afio 2007 en idioma inglés, fue elaborada por Hernando Torres

Barrera, Traductor e Intérprete Oficial, segtin Resolucién 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y
del Derecho.

i

Hara su

Es traduccion total, fiel y conforme, de la cual queda copia en el archivo del traductor

confrontacion, a la cual me remito.

Bogota, D. C, abril 30 de 2007

ORNES BARREK)
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
RES. Mo, 1305 MINJUSTICIA 1998
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Indicacion qu
Datos de iden
Descripcion de
l)il;ujos de se
Comprobante
Completa

J o I;DEH\J,VENCIOIN PCT|

— |

Indicacion qmo se sollm ta una PC'T

Copla de la g
reiVinchato: i

Dibujos de s
Comn probant

Completa

L]

A e

MODEL:C‘) PE UTILIDAD | D Art 33 Decisién 486/00
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i

: se solicit ta una patnn

[
Uﬁcacnén del aO[lCl[: ant
l

Ve o de la persona que presenla la solicllud
3 la: mvenmon

Xestos peitlneh es' :

de pago de:las tasas eSLabh"CidclS (De ser el caso formato de descuenlo)

Incompleta

| ‘___..___‘____\5’. o D —

" . MODELO DL UT!LIDAD PCT D Al (.33 Decrdlon 486/00 Cnoul w Unica

e S —

ohcltud en eop’mol lal Gomo fue presentada inicialmente (

capltulo descriptivo,
0, lesumen)
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de pago deas talse,xs esfablecidas (de ser el caso rorma o de doocuento)
, ] / . .

{ o _ lncompleh
. o

i
S
'l {
l
O
!

(Art. 119 Demsmn 486/00)

! .
Indicacién qué so solicita Dlsof“o mdustucxl :

Dalos de iden
Represent’am

disefo

Comprobantal

" Completa [j o |
— T FEeE

Indicacidn que,
Datos de Icfen'

Representac;d

Comprobanle de pago de !

]

Completa

Uncacton de] ooho;tan te o de |

a persona:que presenta la sollcitug
o gr

afica y fotogmrlca del Disefio. mdusluaf O Mmueslra de! malertal que incorpora el

[de‘pago’de las tagas establecidas ‘ :
lanw{rpleta ' .
' ‘ —_—
(Art. 92 Deolsmn 486/00)

\ \
$@ solicita un osquoma de t lrazado

mmolon del sohulan le o de la persona que presenta la sollcityg

N grafica do un esqdema de trazado
as Lasas est’ablecidas

T Incomplet
i

A , ' PI02-F00 (2009-11-1g)




Industria y Comercio
SUPERINTENDENC A

g

Bogota D.C., '
2020

Doctor(a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
UHDE GMBH

REFERENCIA Radicacion No. 10 123518
Solicitud internacional PCT/EP2009/001092
Fecha inicio fase nacional 05/10/2010

Tramite 1
Evento 379
Actuacion 430
Oficio No.

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en Erarticulo 38 de la Decisiéon 486 de la

Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene ta copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segln indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 d 01.

ALIX CARMENZA ESPEQE'S DE VERGEL
Directora de Nygvas Creaciones (c) ‘29 m m

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha

adpat1
Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 inl. 2 Tel: 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia

T



