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APARATO Y METODO PARA USAR CON UNA MESA DE FRACTURAS PARA
RECOLOCACION DE PORCIONES OSEAS
Inventor: Amir M. Matidadahu

Reivindicacidn de prioridad

[0000] La presente solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud provisional
estadounidense No. de serie 61/045.500, titulada “Aparato y método para usar con una
mesa de fracturas para la recolocacién de porciones éseas” radicada el 16 de abril de
2008. La revelacion integra de la solicitud arriba identificada se incorpora a la presente
mediante referencia.

Campo de la invencion

[0001] La presente invencidon se relaciona con un aparato y método para reposicionar
unas porciones de hueso entre si, y mas particularmente a un aparato y método para
reposicionar externamente porciones de hueso.

Antecedentes

[0002] La reduccion percutanea de fracturas de fémur en un paciente a menudo
comprende la colocacion del paciente en posicion supina sobre una mesa de fracturas
que tiene un poste peroneal que encaja la pelvis entre las dos piernas del paciente. Las
piernas del paciente se extienden desde la mesa de fracturas y tipicamente estan
soportadas por dispositivos de traccion como plataformas de pie u otros dispositivos de
traccién tibial o femoral. Se suele introducir una varilla o clavo intramedular en el canal
femoral para alinear adecuadamente los segmentos fracturados del femur. No obstante,
en ocasiones las fuerzas del fémur y otras fuerzas musculares son dificiles de vencer en
la reduccion de las fracturas de fémur, en especial aquellas que tienen lugar cerca el
extremo proximal del fémur en donde dichas fuerzas femorales son especialmente
intensas, lo cual da lugar a continuos defectos de la reducciéon o la colocacién de los
segmentos fracturados del fémur después de que la varilla o el clavo intramedular han
sido introducidos en el canal. Los problemas de reduccién o posicion se ven exacerbados
cuando el diametro externo del clavo o la varilla es menor que el diametro interno del
fémur que se esta reduciendo. Los métodos actuales para intentar minimizar los defectos
de la reduccion o la colocacién involucran el uso de un ayudante que aferre y retenga
manualmente los segmentos fracturados del fémur antes y durante la colocacién de la
varilla o el clavo. Se necesitan un aparato y un método percutaneos que no sean
altamente invasivos para reducir y colocar los segmentos fracturados de un fémur u otro
hueso, sin que se pierda la retencion de esos segmentos fracturados en la posicion
deseada durante la insercion de una varilla o clavo intramedular en el interior del hueso.

Resumen de la invencion

[0003] Se ha proporcionado un aparato médico que incluye primero y segundo brazos
acoplados a una mesa de fracturas. Un primer mecanismo de fijacién es portado por el
primer brazo para asegurar el primer brazo a una primera porcion de un hueso del cuerpo
de un mamifero y un segundo mecanismo de fijacion es portado por el segundo brazo
para asegurar el segundo brazo a una segunda porcion del hueso. El primero y el
segundo brazos permiten el ajuste respectivo de la primera y segunda porciones del
hueso para poder lograr la alineacién deseable de la primera y segunda porciones del

hueso entre si.
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Breve descripcion de los dibujos

[0004] La Fig. 1 es una vista lateral de una mesa de fracturas con un aparato médico para
reposicionar porciones 6seas de acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente
invencion;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva del aparato médico de la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista lateral dé un poste peroneal del aparato médico de la Fig. 1;

La Fig. 4 es una vista superior del poste peroneal de la Fig. 3 tomada a lo largo de la linea
4-4 de la Fig. 2;

La Fig. 5 es una vista lateral magnificada del poste peroneal de la Fig. 3 tomada a lo largo
de la linea 5-5;

La Fig. 6 es una vista explotada de segmentos del primer brazo de la Fig. 2;

La Fig. 7 es una vista lateral de un segmento del primer brazo de la Fig. 6 tomada a lo
largo de la linea 7-7;

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de un ensamble de entrabe con tornillo del aparato
médico de la Fig. 2;

La Fig. 9 es una vista explotada de segmentos del segundo brazo de la Fig. 2;

La Fig. 10 es una vista inferior de un segmento del segundo brazo de la Fig. 9 tomada a lo
largo de la linea 10-10;

La Fig. 11 es una vista explotada de los segmento proximales del primero y el segundo
brazos y otros componentes del aparato médico de la Fig. 2 para montar sobre el poste
peroneal de la Fig. 3;

La Fig. 12 es una vista inferior de una arandela del aparato médico de la Fig. 2;

La Fig. 13 es una vista explotada de una porcion del mecanismo de ajuste en relacion con
un segmento de un brazo del aparato médico de la Fig. 2;

La Fig. 14 es una vista en plano de una porciéon del mecanismo de ajuste de la Fig. 13
tomada a lo largo de la linea 14-14;

La Fig. 15 es una vista lateral de la porcion del mecanismo de ajuste de la Fig. 14 tomada
a lo largo de la linea 15-15;

La Fig. 16 es una primera vista lateral de otra porcion del mecanismo de ajuste de la Fig.
13 tomada a lo largo de la linea 16-16;

La Fig. 17 es una segunda vista lateral de la porcion del mecanismo de ajuste de la Fig.
16 tomada a lo largo de la linea 17-17;

La Fig. 18 es una vista lateral de un mecanismo de fijacién del aparato médico de la Fig.
2;

La Fig. 19 es una vista lateral de un mecanismo de fijacién de acuerdo con otra modalidad
de la presente invencién;

La Fig. 20 es una vista en plano de un kit de la presente invencion;

La Fig. 21 es una vista lateral del aparato médico de la Fig. 2 acoplado a la primera y
segunda porciones de un hueso segmentado en una primera posicion;

La Fig. 22 es una vista superior del aparato médico de fa Fig. 2 acoplado a la primera y
segunda porciones de un hueso segmentado en la primera posicion de la Fig. 21 tomada
a lo largo de la linea 22-22;
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La Fig. 23 es una vista lateral del aparato médico de la Fi'g'. 2 acoplado a la primera y
segunda porciones de un hueso segmentado recolocadas en una segunda posicion entre
si;

La Fig. 24 es una vista superior del aparato médico de la Fig. 2 acoplado a primera y
segunda porciones de un hueso segmentado en la segunda posicién de la Fig. 23 tomada
alo largo de la linea 24-24;

La Fig. 25 es una vista lateral de otra modalidad del aparato médico de la presente
invencién acoplado a la primera y segunda porciones de un hueso segmentado; y

La Fig. 26 es una vista superior en plano del aparato médico de la Fig. 25 acoplado a la
primera y segunda porciones de un hueso segmentado tomada a lo largo de la linea 26-
26.

Descripcidn detallada

[0005] La presente invencion se relaciona con un aparato médico y un método dirigidos a
ayudar en la fijacion de un hueso fragmentado como, por ejemplo un hueso fracturado u
osteotomizado, como lo entendera la persona medianamente versada en la técnica. Un
aparato médico ejemplar 31 de acuerdo con la presente invencién esta configurado para
fijarlo a una mesa de operaciones sobre la cual reposa un paciente. El dispositivo médico
31 comprende primero y segundo brazos 53, 54 que se extienden hacia los lados desde
un poste central 51. Los brazos 53, 54 se pueden disponer selectivamente para permitir la
alineacion y la posterior fijacion de un primer y un segundo clavos 251, 261 conectados a
porciones deseadas de cada uno de dos fragmentos éseos. Una vez conectados, la
manipulaciéon de los brazos 53, 54 permite la realineaciéon de los fragmentos 6seos. El
aparato médico 31 de acuerdo con la presente invencion por tanto facilita la alineacién
apropiada de los fragmentos de un hueso fracturado y ademas mantiene una posicion
estabilizada de los mismos hasta cuando se ha realizado el procedimiento de
osteosintesis, como lo entendera la persona medianamente versada en la técnica. Cabe
anotar que si bien se describiran modalidades de la presente invencidn con respecto a un
hueso y un método en particular, la presente invencion se puede usar con procedimientos
de osteosintesis para cualquier hueso de un ser viviente sin desviarse del alcance de la
presente invencidén. Tal como se usa en la presente solicitud, el término fondo se refiere a
una direccion que se aproxima a una mesa de operaciones sobre la cual esta montado el
aparato médico y el término tope se refiere a una direccién que se aleja de ia mesa de
operaciones. Ademas, el término proximal, tal como se usa en la presente solicitud se
refiere a una direccidon que se aproxima radialmente al poste central 51 en tanto que el
término distal se refiere a una direccion que se extiende radialmente hacia fuera desde
éste.

[0006] Como se muestra en las Figs. 1-26, el aparato médico 31 de acuerdo con una
modalidad ejemplar de la presente invencion esta configurado para poderio montar en una
mesa convencional de fracturas 34, que tiene una capa superior o lecho 36 provista de
una superficie superior 37 para recibir a un paciente 38 en posicién supina, en lugar de un
poste peroneal. La mesa de fracturas 34 tiene primera y segunda patas 39 que mantienen
la mesa vertical sobre una superficie de soporte 41. Se suele proporcionar un aparato
convencional de traccion 42 para soportar las piernas 43 del paciente, como lo entendera

la persona medianamente versada en la técnica. El aparato de traccion 42 tiene una base
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44 que engancha la superficie de soporte 41 y de preferencia esta acoplado a la mesa de
fracturas 34 por cualquier medio apropiado como una barra 46 que se extiende entre la
base 44 y una de las patas 39 de la mesa de fracturas. El aparato de traccién 42 puede
tener primero y segundo brazos 47 para soportar la primera y la segunda piezas de pie
respectivas 48 capaces de recibir los respectivos pies del paciente. El aparato médico 31
se monta sobre un extremo de la superficie superior 37 de la mesa de fracturas 34
adyacente al aparato de traccién 42 y de preferencia se dispone adyacente a la pelvis del
paciente 32.

[0007] Como se muestra en mayor detalle en la Fig. 2, el poste central 51 del aparato
médico 31 define un eje central longitudinal 52. El primer brazo 53 y el segundo brazo 54
estan acoplados a manera de pivote a la porcion superior del poste 51 para que se
muevan de forma pivoteable alrededor del eje 52. Cabe anotar que si bien la modalidad
ejemplar de la presente invencién comprende dos brazos 53, 54, se pyede emplear
cualquier numero de brazos sin desviarse del espiritu y el alcance de la presente
invencién. Especificamente, el nUmero de brazos 53, 54 se puede elegir para dar cabida
al niumero de fragmentos 6seos que se van a reposicionar. El poste 51 puede estar hecho
de cualquier material apropiado como acero inoxidable, aluminio, plastico, resinas
compuestas o material radiolicido o radioopaco y tiene una longitud que varia de 10 a
100 centimetros, de preferencia aproximadamente 20 a 60 centimetros y mas de
preferencia aproximadamente 42,5 centimetros. Como se muestra en la Fig. 3, el poste 51
incluye una porcion central alargada 61, una porcion inferior 62 y una porcién superior 63.
La porcion inferior 62 puede ser de cualquier tipo adecuado o convencional para montar
sobre la mesa de fracturas 34 y, en una modalidad, se angosta desde la porcién central
61 hasta una primera extensién cilindrica 66 y, a continuacién, una segunda extension
cilindrica 67 que tiene un diametro mas pequefio que la primera extension 66. En una
posicion operativa cuando el aparato médico se monta en la mesa 34, la primera y la
segunda extensiones 66, 67 comprenden animas respectivas (que no se muestran) en
comunicacién con la superficie superior 37 de la mesa de fracturas 34. Se proporciona un
anima transversa 68 en la segunda extension 67 para recibir un clavo de captura (que no
se muestra) para asegurar la porcion inferior 62 a la mesa 34.

[0008] La porcion central 61 del poste central 51 tiene una longitud que varia de 5 a 80
céntimetros, de preferencia aproximadamente 20 a 40 centimetros y mas de preferencia
aproximadamente 27 centimetros y se extiende hacia arriba hasta un primer hombro 71
que tiene una pluralidad de elementos de alineacion verticales espaciados de forma
circunferencial en forma de dientes 72 provistos sobre ella, como se muestra en la Fig. 4.
Un primer cuello cilindrico 73 se extiende hacia arriba desde el primer hombro 71 en una
distancia que varia de 5 a 200 milimetros, de preferencia 20 a 40 milimetros y mas de
preferencia aproximadamente 30 milimetros y tiene un diametro que varia de 10 a 100
milimetros y de preferencia aproximadamente 30 milimetros. El primer cuello 73 termina
en un segundo hombro anular 76 que tiene una pluralidad de elementos de alineacién
verticales espaciados de forma circunferencial en forma de dientes 77 que se extienden
alrededor del mismo. Un segundo cuello cilindrico 78 que tiene una longitud que varia de
5 a 200 milimetros, de preferencia 20 a 40 milimetros y mas de preferencia

aproximadamente 30 milimetros, se extiende hacia arriba desde el segundo hombro 76. El

O
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segundo cuello 78 tiene un diametro que varia de 5 a 95 milimetros y de preferencia
aproximadamente 20 milimetros. El segundo cuello 78 se extiende hasta un tercer hombro
anular 81 que comprende una seccidn cilindrica roscada 82 que tiene un diametro menor
que el diametro del segundo cuello 78 que se extiende hacia arriba desde alli. Como se
muestra en mayor detalle en la Fig. 5, se proporciona un surco anular 83 entre las roscas
externas 84 de la seccion roscada 82.

[0009] En una modalidad, el primer brazo 53 comprende una primera porcién de extremo
proximal 91 y segunda porciéon de extremo distal 92 y se extiende a lo largo de un eje
longitudinal 93, como se muestra en las Figs. 2 y 6. El brimer brazo 53 que opera en
forma de telescopio comprende tres segmentos de anidamiento de brazo que se
extienden a lo largo del eje 93, que incluyen un segmento proximal 94, un segmento

central 95 y un segmento distal 96. El segmento proximal 94 incluye un anima central 97

‘que se comunica con una abertura distal 98 para recibir de forma deslizable al segmento

central 95 en su interior. Los segmentos tubulares de primer brazo 53 estan hechos de

~cualquier material apropiado como acero inoxidable y son de tamafio y forma adecuados

para evitar la rotacion entre ellos. Como se muestra en la Fig. 6, la extensién y la
retraccion del segmento distal 96 dentro del segmento central 95 son guiadas y limitadas
por una ranura alargada 99 provista en la pared lateral del segmento distal 96 y un tornillo
100 que engancha mediante roscas al anima roscada 101 provista en la pared lateral
correspondiente del segmento central 95. El extremo distal roscado del tornillo 100
engancha de forma deslizable la ranura 99 y engancha un extremo de la misma cuando el
segmento distal 96 se encuentra en posicion completamente retraida en relacién con el
segmento central 95.

[00010] El primer brazo 53 ademas comprende un mecanismo de sujecion 102 en un
extremo distal del segmento central 95 para asegurar selectivamente el segmento central
95 dentro del segmento proximal 94. En una modalidad, el segmento proximal 94 tiene
una ranura 103 que se extiende Iongitudinalmente a lo largo de una pared lateral del
mismo para permitir la contraccion del segmento proximal 94 alrededor del segmento
central 95. El mecanismo de sujecién 102 incluye un primer elemento en relieve 104 a un
lado de la ranura 103 y un segundo elemento en relieve 106 al otro lado de la ranura. El
primer elemento en relieve 104 tiene un anima no roscada 107 y el segundo elemento en
relieve 106 tiene un anima roscada 108 para recibir un vastago roscado 109 de un tornillo
111 hecho de cualquier material apropiado como acero inoxidable. La cabeza 112 del
tornillo 111 tiene un hombro 113 para enganchar al primer elemento en relieve 104 y
empujar el primer elemento en relieve 104 hacia el segundo elemento en relieve 106
conforme el elemento de vastago roscado 109 engancha mediante roscas el anima 108.
En una modalidad preferida, la cabeza del tornillo 112 incluye un elemento de
deslizamiento ajustable transversalmente 114 que se desplaza dentro de una ranura
transversal 116 de la cabeza del tornillo 1 12 y es enganchable por los dedos del operador
para apretar y aflojar el tornillo 111 dentro del mecanismo de sujecién 102. El elemento
deslizable 114 le proporciona al tornillo 111 un brazo de torque ajustable.

[00011] El segmento central 95 recibe de forma deslizable al segmento distal 96 de una
manera parecida a como el segmento proximal 94 recibe de forma deslizable al segmento

central 95. A este respecto, el segmento central 95 incluye un anima central 121 que tiene
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una abertura distal 122 hacia la cual se desplaza el segmentd distal 96 longitudinalmente.
El desplazamiento proximal y distal del segmento distal 96 dentro del segmento central 95
se limita por el mecanismo limitante de ranura 99 provisto, por ejemplo, en una de las
paredes laterales del segmento distal 96 y un tornillo 100 que se extiende a través de un
anima roscada 101 provista en la pared lateral correspondiente del segmento central 95 y
que se extiende mas aun dentro de la ranura 99. El segmento central 95 esta provisto de
una ranura 103 y un mecanismo de sujecién 102 que incluye un tornillo 111 para asegurar
selectivamente el segmento distal 96 en una posicién deseada dentro del segmento
central 95.

[00012] Un primer collar anular 131 se asegura a la primera porciéon o extremo proximal
91 del primer brazo para acoplar en forma de pivote el brazo al poste 51. El primer collar
131 y el poste central 51 estan incluidos dentro del primer mecanismo de aseguramiento
del aparato médico 31 para acoplar la porciéon del extremo proximal 91 del primer brazo
53 a la mesa de fracturas 34. El collar 131 esta provisto de un anima interna 132 que se
extiende perpendicular al eje del brazo 93. Una pestafia que se extiende hacia dentro 133
se extiende alrededor de una superficie superior del primer collar 131, formando una
abertura circular superior 134. Un reborde anular 136 forma el fondo del primer collar 131
en la abertura inferior del anima interna 132. El reborde 136 estd provisto de una
pluralidad de elementos de alineacion espaCiados de forma circunferencial en forma de
dientes dependientes 137. El primer collar 131 tiene tamafio adecuado para extenderse
alrededor del primer cuello 73 del poste central 51 con la abertura superior 134
extendiéndose alrededor de un segundo hombro 76 del poste central 51. Los dientes 137
del collar 131 estan dimensionados radialmente para alinearse de forma incremental con
los dientes verticales 72 situados sobre el primer hombro 71 para entrabar de forma
pivoteable al primer brazo 53 en una orientacién deseada en relacion con el poste central
51. Un espacio anular (que no se muestra) se proporciona entre el primer collar 131 y el
primer cuello 73 para recibir un resorte en espiral 138 que tiene un extremo inferior que se
asienta sobre el primer hombro 71 radialmente hacia dentro de los dientes 72 con un
extremo superior asentado contra la parte interna de la pestafia del collar 133, como se
muestra en mayor detalle en la Fig. 17.

[00013] El segundo brazo 54 tiene una construccion sustanciaimente similar a la del
primer brazo 53. A este respecto, el segundo brazo 54, como se muestra en las Figs. 9y
10, tiene una porcién de extremo proximal 146 y una porcién de extremo distal 147 y se
extiende a lo largo de un eje longitudinal 148. El segundo brazo 54 incluye un segmento
proximal 151, un segmento central 152 y un segmento distal 1563, todos hechos de
cualquier material apropiado como acero inoxidable, y estos segmentos se anidan unos
dentro de otros de una manera parecida a la que se describié arriba con respecto al
primer brazo 53. El segmento proximal tubular 151 esta provisto de un anima central 156
que se comunica con una abertura distal 157, para recibir de forma deslizable al
segmento central 152. El. segmento proximal 151 tiene un mecanismo de sujecién 102 y
una ranura 103 para asegurar selectivamente al segmento central 152 en una posicion
deseada con respecto al segmento proximal 151. El mecanismo de sujecion 102 incluye
un tornillo 111 (que no se muestra en la Fig. 9) que se extiende a través del anima no

roscada 107 del primer elemento en relieve 104 y se enrosca dentro del anima roscada
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108 del segundo elemento en relieve 106. El segmento tubular central 152 esta provisto
de un anima central 161 que tiene una abertura distal 162 para recibir de forma deslizable
al segmento distal 153. Otro mecanismo de sujeciéon 102, el cual incluye otro tornillo 111
(que no se muestra en la Fig. 9), se proporciona en el extremo distal del segmento central
152 para asegurar selectivamente al segmento distal 153 en una posicién deseada dentro
del segmento central 152. El segmento tubular distal 153 del segundo brazo 54 esta
provisto de un anima central 163 que se comunica con una abertura distal 164 provista en
el extremo distal del segmento 153 adyacente a un mecanismo de acople 102.

[00014] Un extremo proximal del segmento proximal 151 se une a un segundo collar
tubular 166 que es sustancialmente similar al primer collar 131 del primer brazo 53. Un
segundo collar 131 y un poste central 51 estan incluidos dentro del segundo mecanismo
de aseguramiento del aparato 31 para acoplar la porcién del extremo proximal 46 del
segundo brazo 54 a la mesa 34. El collar 166 tiene un corte transversal circular y tiene
una pestafna que se extiende hacia dentro 167 at en el extremo superior del mismo que
esta a ras con la superficie superior del segmento proximal 151. Un anima interna 168 se
proporciona en el collar 166 y se comunica con una abertura circular superior 169 provista
en la pestafa 168. Un reborde circular 171 se extiende alrededor del fondo del collar 166
y esta provisto de una pluralidad de elementos de alineacién dependientes espaciados de
forma circunferencial en forma de dientes 172 de tamafio y espaciamiento adecuados
para enganchar de forma cooperativa los dientes verticales 77 situados sobre el segundo
hombro 76 del poste 51 de la misma forma que se describié arriba con respecto al collar
131 y los dientes 72 del primer hombro 71. Los dientes 172 estan espaciados radialmente
hacia dentro del borde externo del reborde 171, el cual tiene una superficie inferior anular
173 que se extiende radialmente fuera de los dientes y esta sustancialmente en el mismo
plano. En este sentido, el segundo collar 166 esta radialmehte dimensionado para que los
dientes 172 provistos en él enganchen los dientes 77 del poste 51. La abertura superior
169 esta radialmente dimensionada para extenderse alrededor del segundo cuello 78 del
poste 51 y la pared anular que forma el segundo collar 166 esta espaciada de la superficie
cilindrica externa del segundo cuello 78 para proporcionar un espacio anular entre el
collar 166 y el cuello 78 para recibir un segundo resorte en espiral 174, como se muestra
en las Figs. 3, 4, 10 y 17. El segundo resorte en espiral 174 tiene un extremo inferior que
engancha el segundo hombro 76 radialmente dentro de los dientes 77 y un extremo
superior que engancha la superficie inferior de la pestafia 167 del segundo collar 166. Un
segmento tubular distal 96 del segundo brazo 54 esta provisto de un anima central 126
que se comunica con una abertura distal 127 provista en el extremo distal del segmento
96 adyacente al mecanismo de sujecion 102.

[00015] El primero y el segundo brazos 53 y 54 pueden tener sustancialmente la misma
longitud, pero en una modalidad preferida uno de los brazos es mas corto que el otro. A
este respecto, cuando el aparato 31 se usa para tratar una fractura de fémur, el brazo
mas corto es particularmente idéneo para usar con un mecanismo de fijacion acoplado a
la porcion proximal del fémur (es decir, la porcion del fémur mas cercana al poste 51), en
tanto que el brazo mas largo es particularmente idéneo para usarlo con un mecanismo de
fijacion acoplado a la porcion distal del fémur (es decir, la porcion mas alejada del poste

51), como lo entendera la persona medianamente versada en la técnica. Cuando el brazo
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mas corto 53 o 54 esta contraido, el respectivo segmento distal 96 0 153 se retrae por

completo dentro de su respectivo segmento central 95 o 152, el cual a su vez se retrae
completamente dentro del segmento proximal 94 o 151. En esta posicion, el brazo mas
corto tiene una longitud que varia de 6 a 30 centimetros y de preferencia
aproximadamente 8 centimetros. Cuando el brazo mas corto esta totalmente extendido,
como se describid antes en mayor detalle, el brazo tiene una longitud que varia de 12 a
60 centimetros y de preferencia aproximadamente 20 centimetros. Cuando el brazo mas
largo 53 o 54 esta contraido, ese brazo tiene una longitud que varia de 26 a 40
centimetros y de preferencia aproximadamente 30 centimetros. Cuando el brazo mas
largo esta totalmente extendido, ese brazo tiene una longitud que varia de 26 a 80
centimetros y de preferencia aproximadamente 40 centimetros.

[00016] Se proporcionan una arandela 181 y una perilla 182 en el aparato 31 para retener
al primer collar 131 del primer brazo 53 y al segundo collar 166 del segundo brazo 154
sobre el poste central 51. Como se muestra en las Figs. 11 y 12, la arandela 181 tiene
forma anular y una superficie superior plana 183 y una superficie inferior plana 184. Se
proporciona una abertura anular 186 en la superficie inferior 184 y se extiende hasta una
pestafia que se extiende hacia dentro 187 formando una abertura superior 188 en la
superficie superior 183. La arandela 181 se asienta encima de un segundo cuello 78, un
tercer hombro 81 el cual se extiende hacia el interior de la abertura anular 186 para
empalmarse con la pestafia 187. La perilla 182 esta provista de un anima roscada
internamente (que no se muestra) para enganchar cooperativamente la seccién roscada
82 en el tope del poste central 51. Cuando se aprieta sobre el poste central 51, la perilla
182 empuja la arandela 181 contra el segundo collar 166 entrabando de forma giratoria
los dientes dependientes 172 del segundo collar con los dientes verticales 77 del segundo
hombro 76. El segundo collar 166 esta dimensionado longitudinalmente de manera que
sus dientes dependientes 172 se asientan con los dientes verticales 77 sobre el segundo
hombro y la superficie plana inferior 173 del mismo engancha el tope del primer collar 131
y empuija al primer collar hacia abajo sobre el poste 51 y de esta suerte asegura de forma
giratoria los dientes dependientes 137 del primer collar 131 con los dientes verticales 72
del primer hombro 71. Una tapa 191 engancha cooperativamente una abertura 192 en el
tope de perilla 182.

[00017] Un primer mecanismo de fijacion es portado por la porciéon de extremo distal o
extremo libre 92 del primer brazo 53 para asegurar el primer brazo 53 a una de las
porciones dseas 32 y 33 y un segundo mecanismo de fijacion es portado por la porcion de
extremo distal o extremo libre 147 del segundo brazo 54 para asegurar el segundo brazo
54 a la otra de las porciones 6seas 32 y 33. A este respecto, se proporciona un primer
mecanismo de ajuste 203 para acoplar el primer mecanismo de fijacion a la poréién de
extremo distal 92 del primer brazo 53, y se proporciona un segundo mecanismo de ajuste
204 para acoplar el segundo mecanismo de fijacién a la porcién de extremo distal 147 del
segundo brazo 54. El primero y el segundo mecanismos de ajuste 203 y 204 de esta
modalidad son sustancialmente idénticos e incluyen un inserto 206, un elemento de pivote
207, un disco 208 y un tornillo 111, como se muestra en las Figs. 13-17. El inserto 206, el
elemento de pivote 207 y el disco 208 pueden estar hechos de cualquier material

apropiado como acero inoxidable. La Fig. 13 ilustra el segundo mecanismo de ajuste 204
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en relacion con el segmento distal 153 del segundo brazo 54. El inserto 206 incluye un
cuello 211 de tamafio y forma adecuados para caber de forma no giratoria dentro del
anima central 163 del segmento distal 153 y de preferencia tiene un corte transversal
rectangular. Una pestafia plana 213 esta dispuesta en el extremo distal del cuello 211 y se
puede asentar a ras contra el extremo distal del segmento 153 para limitar el
desplazamiento del cuello 211 dentro del anima 163. Se proporciona una abertura circular
214 en el centro de la pestafia 213 y proporciona la abertura a un anima central o cavidad
216 que se extiende a través de la pestafia 213 y el cuello 211. Una ranura 217 se
extiende desde la cavidad 216 a través de la pestana 213 y el cuello 21 1. El inserto 206
se asegura dentro del anima central 163 gracias al mecanismo de sujecién 102 provisto
en el extremo distal del segmento del brazo 153 lo cual proporciona un ajuste por
compresidn alrededor del cuello 211 del inserto 206. _

[00018] El elemento de pivote 207 que permite que el segundo clavo 261 se disponga
como se desee por rotacion alrededor de 2 ejes mutuamente perpendiculares se puede
modificar si se desea para afadir un tercer eje de rotacion mutuamente perpendicular
para permitir cualquier colocacién deseada del clavo 261 como lo entendera la persona
medianamente versada en la técnica. El elemento de pivote 207, como se muestra con
mayor claridad en las Figs. 13-15, incluye una pared terminal plana 218 y un elemento de
clavo o cojinete 219 que se extiende perpendicularmente desde la pared 218. El cojinete
219 es de forma cilindrica y esta provisto de un surco anular 220 sobre su superficie
cilindrica. El cojinete 219 esta dimensionado radialmente y tiene forma adecuada para
caber de forma giratoria dentro de la cavidad 216 del inserto 206 y se puede asegurar de
forma giratoria en relacion con el inserto 206 por medio del mecanismo de sujecion 102.
Especificamente a este respecto, el empuje mutuo del primero y el segundo elementos en
relieve 104 y 106 del mecanismo de sujecién por el tornillo 111 dispuestos dentro de las
animas 107 y 108 hace que el cuello 211 del inserto 206 se comprima alrededor del
cojinete 219 y restrinja por friccion la rotacion del cojinete 219 dentro de la cavidad 216.
La ranura 217 del inserto 206 permite que el inserto 206 se contraiga alrededor del
cojinete 219 bajo la fuerza de compresion del mecanismo de sujecién 102. El cojinete 219
se puede entrabar dentro del inserto 206 por cualquier medio apropiado como un clavo
221 que cabe a presiodn, se atornilla o se asegura de otra forma dentro de un anima 222
en el extremo distal del segmento del brazo 153 y se extiende a través de un anima 223
provista en el cuello 211 del inserto 206 dentro del surco 220 del cojinete 219. Una base
plana 224 se extiende desde la pared 211 del elemento de pivote 207 en una direccion
opuesta al cojinete 219. La base 224 de preferencia tiene forma circular y esta provista de
un anima 226 que se extiende a través de su centro y se abre sobre una superficie plana
227 que se empalma con la pared terminal 218.

[00019] EI disco 208 esta formado con primera y segunda superficies planas opuestas
231y 232 y una superficie cilindrica 233 que se extiende entre las superficies planas 231
y 232. Un cubo cilindrico vertical 234 se proyecta perpendicularmente desde el centro de
la primera superficie plana 231. Un anima 236 se extiende a través del centro del cubo
234 hasta la segunda superficie plana 232. Una ranura 237 se extiende
perpendicularmente desde la superficie cilindrica 233 paralela a las superficies 231 y 232,

a través de por lo menos la mitad del disco 208 hasta una pared lateral 238. La ranura
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237 de preferencia esta a mitad de camino entre las superficies 231 y 232. La porcién

236a del anima 236 que se extiende a través del cubo 234 hasta la ranura 237 esta
roscada. Una primera anima 239 se extiende a través de la superficie cilindrica 233 en
paralelo a las superficies 231 y 232 adyacentes al extremo abierto de la ranura 237. Una
segunda anima opcional 240 se extiende paralela a la prifnera anima 239 cerca del
extremo de la ranura 237 adyacente a la pared lateral 238. La primera y la segunda
animas 239 y 240 de preferencia estan dispuestas simétricamente alrededor de la linea
central o eje 241 del disco 208. La seccién del disco 208 que incluye el cubo 234 y la
porcion del disco que queda entre la primera sﬁperficie plana 231 y la ranura 237 sirve
como porcion sujetadora 242 que se abisagra alrededor de la pared lateral 238 en
relacién con la porcién del disco 208 situada entre la ranura 237 y la segunda superficie
plana 232.

[00020] En el uso, el disco 208 esta dispuesto en yuxtaposicion a la base 224 del inserto
206, con la segunda superficie plana 232 del disco 208 dispuesta contra la superficie
plana 227 de la base 224. El disco 208 esta centrado sobre la base 224 de manera que el
anima 236 del disco 208 esta centrada sobre el anima 226 de la base 224. El vastago
roscado 109 de un elemento de clavo o tornillo, por ejemplo el tornillo 111, se extiende a
través del anima 226 dentro del disco 208 enganchando mediante roscas la porcion
roscada 236a del anima 236. Cuando el tornillo 111 no esta completamente apretado en
relacidn con la base 224, el disco 208 puede girar alrededor de su linea central 241 en
relacion con la base 224. Una vez que el hombro 113 del tornillo 111 se empalma con la
base 224 y el tornillo 111 se gira mas en relacion con el inserto 208, la porcién sujetadora
242 del disco 208 es empujada por el tornillo 111 hacia la base 224. La segunda anima
opcional 240 intensifica el pivoteo de la porcion sujetadora de 242 en relacidén con el resto
del disco 208 al proporcionar un relieve dentro del disco 208 de manera que se minimice
el esfuerzo en la pared lateral 238, el punto de bisagra de la porcion sujetadora 242.
[00021] Cada uno del primero y el segundo mecanismos de ajuste 203 y 204 puede tener
la forma de un clavo alargado, por ejemplo, como se muestra en las Figs. 18 y 19. El
primer clavo 251, que se muestra en la Fig. 18, tiene la forma de un cuerpo cilindrico
alargado hecho de cualquier material apropiado como acero inoxidable y que tiene una
porcién proximal no roscada 252 y una porcion distal 253 que es roscada. La porcion
distal roscada 253 termina en una punta aguda 256. Un segundo clavo 261, que se ilustra
en la Fig. 19, es similar al primer clavo 251 y es un cuerpo cilindrico alargado hecho de
cualquier material apropiado como acero inoxidable. El segundo clavo 261 incluye una
porcion proximal no roscada 262 y una porcidon distal roscada 263. La porcién distal
roscada 263 del segundo clavo 261 es mas corta en longitud que la porcion distal roscada
253 del primer clavo 251 y esta provista de una punta aguda 266. Cada uno de los clavos
puede tener una longitud que varia de 5 a 100 centimetros y de preferencia
aproximadamente 25 centimetros. Las porciones proximales no roscadas de los clavos
251 y 261 pueden variar en longitud de 5 a 40 centimetros y las porciones distales no
roscadas de los clavos pueden variar en longitud de 5 a 100 milimetros.

[00022] El disco 208 esta configurado para recibir el primero o segundo mecanismos de
ajusté respectivos 203 o 204, por ejemplo primero o segundo clavos 251 o 261. A este

respecto, por lo menos la primera anima 239 del disco 208 tiene forma 'adecuada para
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recibir la porcion proximal del respectivo clavo. Cuando se utiliza el primer clavo 251, la
porcion proximal 252 del clavo se inserta dentro del anima 239. Conforme se hace
avanzar el vastago roscado 109 del respectivo tornillo 111 a través del anima roscada
236a del disco 208, la ranura 237 permite que el disco 208 se sujete alrededor del
vastago del clavo 251 para asegurar fijamente el segundo clavo 252 al disco 208 del
segundo mecanismo de ajuste 204.

[00023] Como se muestra en la Fig. 2, el aparato 31 ademas incluye un cojin tubular de
amortiguacién 267 hecho de cualquier material deformable adecuado que se extiende
alrededor de la porcion del poste 51 en contacto con el paciente.

[00024] Aunque se ha ilustrado y descrito el aparato médico 31 para usarlo con
mecanismos de fijacion en forma de clavos alargados, la persona medianamente versada
en la técnica entendera que con él se puede usar cualquier mecanismo de fijacién
adecuado para acoplarlo a una porcion de un hueso del cuerpo de un mamifero. A este
respecto, el primer mecanismo de fijacidén, por ejemplo para usar con el primer brazo 53,
como alternativa puede tener la forma de un alambré, un tornillo, un gancho o una pinza,
cada uno de cualquier tipo adecuado. Ademas, el segundo mecanismo de fijacion, por
ejemplo para usar con el segundo brazo 54, como alternativa puede tener la forma de un
alambre, un tornillo, un gancho o una pinza, cada uno de cualquier tipo adecuado. El
primer mecanismo de fijacion puede ser de un tipo diferente que el segundo mecanismo -
de fijacion.

[00025] La Fig. 20 ilustra un kit 271 que contiene porciones del aparato 31 y uno o mas
mecanismos de fijacion. El kit 271 incluye un empaque convencional 272 que consta de la
base 273, cuatro paredes laterales 274 y una pared superior 276. El kit 271 se muestra
con una porcién de la pared superior 276 removida para revelar una cavidad interna 277.
Los componentes del kit 271 incluyen el elemento de pivote 207 y el disco 208 y por lo
menos un mecanismo de fijaciéon, que se muestra en forma de un primer clavo 251. Otros
componentes opcionales del kit 271 incluyen cualquiera o todos de uno 0 mas elementos
de pivote adicionales 207, uno o mas discos adicionales 208, uno o mas insertos 207, uno
0 mas tornillos 111 y uno o mas mecanismos de fijacion adicionales. En la modalidad
ilustrada del kit 271 se incluyen también un segundo elemento de pivote 207, un segundo
disco 208, un segundo clavo 261 y dos insertos 206. '

[00026] En la operacién y uso del aparato 31 y el kit 271, un paciente 38 se dispone sobre
una superficie superior 37 de una mesa de fracturas 34 con los extremos de las piernas
43 asegurados a los brazos respectivos 47 del aparato de traccion 42 por cualquier medio
apropiado, como acoplando los pies del paciente dentro de piezas de pie respectivés 48.
La porcién inferior 62 del poste central 51 se asegura una mesa de fracturas 34 por
cualquier medio apropiado, como se discuti6 arriba, ehtre las piernas 43 del paciente, y la
pelvis del paciente se empuja contra el cojin 267 del aparato 31.

[00027] En un procedimiento adecuado, la seccion roscada 254 del primer clavo 251 se
inserta dentro de una primera porcion 6sea 32 y la seccion roscada 264 del segundo clavo
261 se enrosca dentro de una segunda porcion 33 del hueso que se va a tratar. En un
provcedimiento preferido, el primero y el segundo clavos 251 y 261 se introducen dentro de
la primera y segunda porciones o6seas 32 y 33 del fémur. La seccion roscada 254

relativamente larga del primer clavo 251 resulta particularmente deseable para colocarla
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en el hueso compacto de la porcion superior del fémur, en tanto que la seccion roscada
264 relativamente corta del segundo clavo 261 resulta particularmente ventajosa para
colocarla dentro del hueso compacto de la porcidn central o la porcion inferior del fémur.
De preferencia, esas secciones roscadas estan dimensionadas longitudinalmente de
manera que no se extiendan del todo a través de la respectiva porcion ésea dentro de la
cual se asegura el clavo.

[00028] Como se muestra en las Figs. 2 y 21, una vez que el primero y el segundo clavos,
u otros mecanismos de fijacién apropiados, han sido aseguradas a la primera y segunda
porciones 6seas 32 y 33, los clavos 251 y 261 se aseguran a los brazos adecuados 53 y
54 del aparato médico 31 de manera que la primera y la segunda porciones 6seas se
acoplan a la mesa de fracturas 34. En un procedimiento preferido, el primer clavo 251
asegurada a la porcion superior del fémur esta acoplada al disco 208 del primer
mecanismo de ajuste 203 conectado al extremo distal de primer brazo 53. El segundo
clavo 261 se asegura al segundo mecanismo de ajuste 254 acoplado a la porcion de
extremo distal del segundo brazo 54. En estas etapas, el primero y el segundo brazos 53
y 54 deseablemente se disponen en relacién con los clavos 251 y 261 aflojando la perilla
182 del poste superior 51 de manera que se permita que el primero y el segundo brazos
53 y 54 pivoteen alrededor del eje comun 52 del poste hasta las posiciones deseadas con
respecto a la mesa de fracturas 34. Cada uno de los brazos 53 y 54 se ajusta hasta una
longitud deseada moviendo o trasladando los segmentos central y distal del brazo en
relacion con el segmento proximal respectivo del brazo y en adelante asegurando los
segmentos central y distal apretando los tornillos 111 en los extremos distales del
segmento proximal y el segmento central. Los clavos 251 y 261 se aseguran a sus
respectivos mecanismos de ajuste 203 y 204 bien sea insertando la porcién proximal del
respectivo clavo a través de la primera anima 239 del disco respectivo 208 o aflojando el
tornillo 111 del respectivo mecanismo de ajuste lo suficiente para que dicha porcion
proximal se pueda deslizar a través de la abertura de la ranura 237 y dentro de la primera
anima 239 del disco respectivo 208. El tornillo 111 situado en el extremo distal del
respectivo segmento distal se puede aflojar para permitir que el elemento de pivote 207
pivotee alrededor del respectivo eje longitudinal 93 o 148, y de esta forma alinee de forma
pivoteable la primera anima 239 en un primer eje con el clavo, y luego se aprieta. El
tornillo 111 que se extiende a través del respectivo elemento de pivote 207 y dentro del
disco respectivo 208 se puede aflojar para permitir que el disco 208 haga pivote alrededor
de su linea central 241 en relaciéon con el elemento de pivote 207, y asi alinee de forma
pivoteable la primera anima 239 en un segundo eje ortogonal a ese primer eje con el
clavo, y luego se aprieta para asegurar el disco en su posicién deseada en relacion con el
elemento de pivote 207. A este respecto, conforme el tornillo 111 que pasa a través del
disco 208 hace que la porcidn sujetadora 242 se apriete alrededor del clavo de manera
que se asegure con fijeza el clavo dentro del disco 208, el disco es empujado contra la
base 224 para que el encaje por friccion entre la superficie 227 de la base 224 y la
superficie 232 del disco 208 impida la rotacién del disco en relacién con la base. En este
sentido, cada uno de los mecanismos de ajuste 203 y 204 permite que el respectivo clavo

haga pivote alrededor de un primer eje que se extiende a lo largo de una linea central del
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brazo respectivo y un segundo eje que se extiende perpendicular a ese primer eje, y
también que se traslade a lo largo de ese primer eje.

[00029] Una vez que el primero y el segundo clavos 251 y 261 se aseguran a los
respectivos primero y segundo brazos 53 y 54, los brazos se pueden mover entre si y con
respecto a la mesa de fracturas 34 para reposicionar como se desee la primera y la
segunda porciones 6seas 32 y 33 entre si. Cuando se mueven las porciones éseas 32 y
33, los tornillos 111 adecuados del primero y el segundo brazos 53 y 54 y la perilla 182 se
pueden aflojar o apretar para reposicionar los clavos 251 y 261, y por ende las porciones
6seas 31y 32, en relacion con la mesa de fracturas. Las Figs. 21 y 22 ilustran la segunda
porcion osea 33 en una primera posicidn espaciada posteriormente, internamente y
longitudinalmente con respecto’ a la primera porcion ésea 32. En la Fig. 23 se puede
observar que la segunda porcién 6sea 33 ha sido desplazada hacia delante en relacion
con la primera porciéon ésea 32 retrayendo el segundo clavo 261 dentro de la primera
anima 239 del segundo mecanismo de fijaciéon 204. Las Figs. 23 y 24 ademas ilustran que
la segunda porcién 6sea 33 se ha reducido, o desplazado Iongitddinalmente, en relacion
con la primera porcion ésea 32 mediante el pivoteo del segundo brazo 54 alrededor del
eje longitudinal 52 del poste 51 hacia el primer brazo 53. La Fig. 24 ademas ilustra que la
segunda porcién 6sea se ha desplazado hacia dentro en relaciéon con la primera porcién
6sea retrayendo el segmento distal 153 del segundo brazo 54 en relacién con el
segmento central 152 del brazo 54 de manera que el brazo ée desplaza
longitudinalmente. Se apreciara que el procedimiento puede incluir el pivoteo de uno o los
dos clavos 251 y 261 mediante el pivoteo de uno o los dos elementos de pivote 207 en
relacion con el respectivo inserto 206 y/o el pivoteo de uno o los dos discos 208 alrededor
de su linea central o eje 241 en relacién con el respectivo elemento de pivote 207. Una
vez que la primera y la segunda porciones éseas 32 y 33 han sido completamente
reducidas o por otra parte adecuadamente dispuestas entre si, las porciones 6seas se
pueden fijar entre si usando cualquier medio apropiado como, por ejemplo, la introduccién
de una varilla o clavo intramedular a través de las porciones 6seas.

[00030] Si bien se ha descrito y mostrado el aparato 31 como si tuviese brazos acoplados
a una mesa de fracturas que operan como un telescopio entre ellos, se apreciara que uno
o los dos brazos pueden tener una pluralidad de segmentos que pivotean entre si o que
por o demas se pueden mover entre si de manera que la porcion distal de ese brazo se
puede trasladar y/o girar en relacién con la porcidén proximal de ese brazo. Cada uno de
los brazos del aparato de la invencién puede tener cualquier numero de segmentos.
Ademas, los brazos del aparato de la invencion se pueden acoplar a la mesa de fracturas
34 por un medio diferente del poste peroneal y caber dentro del alcance de la presente
invencion.. Por ejemplo, los brazos se pueden acoplar comunmente a otra localizacién
sobre la mesa de fracturas, por ejemplo a otra localizacion sobre el lecho 36 de la mesa
de fracturas. Los brazos del aparato también se pueden acoplar a localizaciones distintas
o separadas sobre la mesa de fracturas, por ejemplo, el primer brazo se pueden acoplar a
una localizacion sobre el lecho 36 y el segundo brazo sé puede acoplar a otra localizacién
sobre el lecho.

[00031] Ademas, se apreciara que uno o todos los brazos del aparato y el poste del

aparato pueden proporcionarse sin dientes, es decir dientes similares 137 y 172 de los
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brazos y dientes similares 72 y 77 del poste, de manera que el ajuste pivoteable de esos
brazos en relacién con el poste no esta limitado a posiciones dictadas por la alineacién de
los dientes de los brazos con los dientes del poste. En una de esas modalidades sin
dientes, los hombros 71 y 76 del poste tendrian superficies planas o relativamente lisas y
los rebordes 136 y 171 de los brazos tendrian superficies terminales planas o
relativamente lisas. También ha de apreciarse que se puede proporcionar una variedad de
arreglos de clavo y cavidad u otros arreglos mecanicos para permitir que un mecanismo
de fijacion pivotee alrededor de uno 0 mas ejes de pivote en el extremo distal de un brazo
acoplado a una mesa de fracturas.

[00032] El aparato de la presente invencion puede tener mas de dos brazos para
reposicionar mas de dos porciones éseas con respecto a una mesa de fracturas. El
aparato médico 286 ilustrado en las Figs. 25 y 26 es sustancialmente similar al aparato
médico 31 y se han usado numerales de referencia similares para describir componentes
similares del aparato médico 31 y 286. El aparato médico 286 incluye un poste 287
sustancialmente similar al poste 51 pero que se extiende mas para tener un tercer cuello
(que no se muestra) y un cuarto hombro (que no se muestra) por debajo de la seccion
roscada 82. El aparato 286 incluye primero y segundo brazos 53 y 54 que tienen sus
respectivos primero y segundo mecanismos de ajuste 203 y 204 para acoplar los
respectivos primero y segundo clavos 251 y 261. Un tercer brazo 291 sustancialmente
similar al primero y el segundo brazos 53 y 54 se proporciona encima del segundo brazo
54 y tiene una porcion del extremo proximal 292 y una porcién de extremo distal 293. El
tercer brazo 291 puede ser de cualquier tipo adecuado y se muestra con un segmento
proximal 296, un segmento central 297 que se pliega como un telescopio en relacion con
el segmento proximal y un segmento distal 298 que se pliega como un telescopio en
relacion con el segmento central. Un tercer collar 301, sustancialmente similar a los
collares 131 y 166, se une al extremo proximal del segmento 296 extendiéndose
alrededor del poste 287 y un tercer resorte en espiral (Que no se muestra),
sustancialmente similar al primero y al segundo resortes en espiral 138 y 174, se dispone
entre el collar 301 y el poste 287. El tercer collar 301 y el poste 51 estan incluidos dentro
del tercer mecanismo de aseguramiento del aparato 286 pa‘ra acoplar la porcién del
extremo proximal 292 del tercer brazo 291 a la mesa de fracturas 34. Un tercer
mecanismo de ajuste 302, sustancialmente similar al primero y al segundo mecanismos
de ajuste 203 y 204, se une a la porciéon de extremo distal 293 del tercer brazo. El tercer
mecanismo de ajuste sirve para acoplar un tercer mecanismo de fijacion de cualquier tipo
apropiado, y como se muestra como un tercer clavo 303 sustancialmente igual al primero
y el segundo clavos 251y 261, al tercer brazo 291.

[00033] En la operacion y el uso, el aparato médico 286 se puede usar con cualquier
hueso apropiado, como el fémur, que tiene una primera porcién 6sea 306, una segunda
porcién 6sea 307 y una tercera porcién 6sea 308. El primero, segundo y tercer brazos del
aparato médico 86 se pueden unir a las respectivas primera, segunda y tercera porciones
6seas de la forma que se describié arriba para disponer como se desee esas porciones
Oseas entre si y con respecto a la mesa de fracturas durante cualquier procedimiento

adecuado para tratar el hueso fracturado.
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[00034] Como se pudo observar arriba, se han proporcionado un aparato y un método
percutaneos que no son altamente invasivos para reducir y disponer segmentos
fracturados de un fémur u otro hueso, y retener esos segmentos fracturados en dicha
posicidon deseada, durante la insercion de una varilla o clavo intramedular dentro del
hueso. Dado que los segmentos fracturados del hueso se acoplan a la mesa de fracturas
por medio de brazos respectivos acoplado a la mesa de fracturas, los segmentos
fracturados no se desplazan y antes bien permanecen en una posicion fija durante la
colocaciéon de la varilla o el clavo y cualquier otro tratamiento del hueso y el tejido
circundante.

[00035] Si bien se han descrito arriba varias modalidades representativas de la presente
invencion con un cierto grado de particularidad, la persona medianamente versada en la
técnica podria hacer numerosas alteraciones a las modalidades reveladas sin apartarse
del espiritu o el alcance del objeto de la invencidn estipulado en la especificacidén y las
reivindicaciones. Todas las referencias hechas a direcciones (p.ej., superior, inferior, hacia
arriba, hacia abajo, izquierda, derecha, hacia la izquierda, hacia la derecha, arriba, abajo,
por encima, por-debajo, vertical, horizontal, en sentido horario, en sentido antihorario, eje
de X, eje de y, y eje de z) se usan Unicamente para propositos de identificacion a fin de
ayudar al lector a entender las modalidades de la presente invencién, y no para crear
limitaciones, en especial con respecto a posicién, orientacion, o uso de la invencion a
menos que se estipule expresamente en las reivindicaciones. Las referencias de unién
(p.€j., sujetado, acoplado, conectado) se deben interpretar ampliamente y pueden incluir

términos intermedios entre una conexion de elementos y el desplazamiento relativo entre

elementos. En este sentido, las referencias de uniéon no necesariamente permiten inferir

que dos elementos estan directamente conectados y en relacion fija entre si.

[00036] En algunos casos, los componentes se describen haciendo referencia a
“extremos” que tienen una caracteristica particular y/o estan conectados con otra pieza.
No obstante, la persona medianamente versada en la técnica reconocera que la presente
invencion no se limita a componentes que terminan inmediatamente mas alla de sus
puntos de conexidon con otras partes. Por tal razén, el término “extremo” se debe
interpretar ampliamente, de manera que incluya areas adyacentes, hacia atras, hacia
delante, o por otra parte cerca del punto final de un elemento, vinculo, componente, parte,
miembro en particular. En las metodologias directa o indirectamente expresadas aqui, se
describen diversas etapas y operaciones en un posible orden de operacién, pero la
persona medianamente versada en la técnica reconocera que las etapas y operaciones se
pueden reorganizar, reemplazar o eliminar sin que ello necesariamente implique una
desviacion del espiritu y alcance de la presente invencion. Se pretende que todo el asunto
contenido en la anterior descripcion o mostrado en los dibujos que la acompafian sea
interpretado Unicamente como ilustrativo y no como limitante. Se pueden introducir
cambios a los detalles o estructura sin apartarse del espiritu de la invencion como se
define en las reivindicaciones anexas.

[00037] Aunque la presente invencion ha sido descrita haciendo referencia a modalidades
preferidas, se da por sentado que se pueden hacer varias modificaciones al sistema y

método ejemplares sin apartarse del espiritu y alcance de la invencién.
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Lo que se reivindica es:

1.

10.

Un dispositivo para osteosintesis, que comprende:

un primer brazo que tiene primeras porciones de extremos proximales y distales;

un segundo brazo que tiene segundas porciones de extremos proximales y distales;
un primer mecanismo de aseguramiento configurado para acoplar la primera porciéon
de extremo proximal del primer brazo a una mesa de fracturas;

un segundo mecanismo de aseguramiento configurado para acoplar la segunda
porcién del extremo proximal del segundo brazo a la mesa de fracturas;

un primer mecanismo de fijacién portado por la primera porcién de extremo distal del
primer brazo para asegurar el primer brazo a una primera porcién deseada de un
hueso; y

un segundo mecanismo de fijacién portado por la segunda porciéon de extremo distal
del segundo brazo para asegurar el segundo brazo a una segunda porcion deseada
del hueso, en donde el primero y el segundo brazos se pueden cambiar de posicién
para permitir la alineacidén de la primera y la segunda porciones deseadas de hueso en
posiciones deseadas entre si.

El dispositivo de la reivindicacién 1, que ademas comprende un poste central que
acopla el primero.y el segundo mecanismos de aseguramientos a la mesa de
fracturas.

El dispositivo de la reivindicacién 2, en donde el primero y el segundo mecanismos de
aseguramientos estan configurados para permitir movimiento pivoteable de los
respectivos primero y segundo brazos en relacion con la mesa de fracturas alrededor
de un eje comun definido por el poste central.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde cada uno del primero y el segundo
brazos incluye una pluralidad de segmentos de brazo movibles entre si.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde cada uno del primero y el segundo
brazos incluye una pluralidad de segmentos de brazo que operan como un telescopio.
El aparato médico de la reivindicaciéon 2, en donde una porcion del extremo distal de
cada uno del primero y el segundo brazos incluye un mecanismo de ajuste
configurado para permitir movimiento de pivote del respectivo mecanismo de fijacion
alrededor de un primer eje longitudinal del poste central.

El dispositivo de la reivindicacién 6, en donde el mecanismo de ajuste del primer brazo
permite el movimiento de pivote del correspondiente mecanismo de fijacion alrededor
de un eje adicional que se extiende sustancialmente perpendicular al primer eje
longitudinal.

El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde el primer mecanismo de fijacion incluye
uno de entre un clavo, un alambre, un tornillo, un gancho y una pinza.

El dispositivo de la reivindicacién 8, en donde el segundo mecanismo de fijacion
incluye uno de entre un clavo, un alambre, un tornillo, un gancho y una pinza.

El dispositivo de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un tercer brazo que tiene terceras porciones de extremo proximal y distal;

un tercer mecanismo de aseguramiento configurado para acoplar [a tercera porcién

del extremo proximal del tercer brazo a la mesa de fracturas;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

un tercer mecanismo de fijacién portado por la tercera porcién de extremo distal del
tercer brazo para asegurar el tercer brazo a una tercera porcion deseada del hueso,
en donde el tercer brazo permite la alineacidn de la tercera porcion deseada del hueso
con la primera y la segunda porciones deseadas.

Un método para reposicionar segmentos de un hueso, que comprende:

acoplar una primera porcion deseada del hueso a una mesa de fracturas;

acoplar una segunda porcién deseada del hueso a la mesa de fracturas; y

alinear la primera y la segunda porciones deseadas del hueso en una orientaciéon
deseada entre si. '

El método de la reivindicacién 11, en donde la primera porcion deseada de hueso esta
acoplada a la mesa de fracturas por un primer brazo y la segunda porcién deseada del
hueso esta acoplada a la mesa de fracturas por un segundo brazo.

El método de la reivindicacion 12, que ademas comprende la etapa de pivotear el
primer brazo alrededor de un primer eje de pivote en relacién con la mesa de fracturas
para reposicionar la primera porciéon deseada de hueso.

El método de Ila reivindicacion 13, que ademas comprende la etapa de pivotear un
mecanismo de fijacion acoplado entre el primer brazo y la primera porciéon deseada del
hueso alrededor de un segundo eje de pivote perpendicular al primer eje de pivote.

El método de la reivindicacién 12, que ademas comprende la etapa de acoplar un
tercer brazo a una tercera porciéon deseada de hueso.

El método de la reivindicacion 15, que ademas comprende acoplar la tercera porcion
deseada de hueso a la mesa de fracturas por el tercer brazo.

Un kit para realinear un hueso fracturado, que comprende:

un poste peroneal; :

primero y segundo brazos que se extienden desde los respectivos primero y segundo
extremos proximales acoplando el poste peroneal a los respectivos primero y segundo
extremos distales;

primero y segundo mecanisrhos de fijacién portados dentro del empaque, el cual
primer mecanismo de fijacion esta configurado para conectarse a una primera porcion
deseada del hueso y el segundo mecanismo de fijacidon esta configurado para
conectarse a una segunda porcion deseada de hueso; y

primero y segundo mecanismos de ajuste, el cual primer mecanismo de ajuste esta
configurado para acoplar el primer mecanismo de fijacién al primer extremo distal del
primer brazo y el segundo mecanismo de ajuste estd configurado para acoplar el
segundo mecanismo de fijaciéon al segundo extremo distal del segundo brazo, en
donde el primero y el segundo brazos permiten hacer el ajuste de la primera y la
segunda porciones deseadas del hueso, respectivamente, para permitir la alineacion
de la primera y la segunda porciones deseadas del hueso en una relacion espacial
deseada entre si.

El kit de la reivindicacién 17, en donde el primer mecanismo de fijacién incluye uno de
entre un clavo, un alambre, un tornillo, un gancho y una pinza.

El kit de la reivindicacion 18, en donde el segundo mecanismo de fijacion incluye uno

de entre un clavo, un alambre, un tornillo, un gancho y una pinza.
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20.

21.

22.
23.

El kit de la reivindicacion 17, en donde cada uno de entre el primero y el segundo
mecanismos de fijacion incluye un clavo alargado que tiene un extremo proximal y un
extremo distal roscado.

El kit de la reivindicacion 20, en donde cada uno del primero y el segundo
mecanismos de ajuste inCluye un primer elemento provisto de un anima para recibir el
extremo proximal del respectivo clavo, un segundo elemento configurado para
disponer en yuxtaposicion con el primer elemento y un elemento de clavo para acoplar
en forma de pivote el primer elemento al segundo elemento.

El kit de la reivindicacion 21, en donde el elemento de clavo es un tornillo.

El kit de la reivindicacion 22, en donde el segundo elemento incluye uno de entre un
elemento adicional de clavo y una cavidad para permitir que el segundo elemento

haga pivote en relacién con la porcion de extremo distal del brazo respectivo.
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RESUMEN

Un aparato médico (31) compuesto por un primero y un segundo brazos (53, 54)
acoplados a una mesa de fracturas (34). Un primer mecanismo de fijacion (251) es
portado por el primer brazo (53) para asegurar el primer brazo a la primera porcién (32) de
un hueso del cuerpo de un mamifero y un segundo mecanismo de fijacion (261) es
portado por el segundo brazo (54) para asegurar el segundo brazo a la segunda porcién
(33) del hueso. El primero y el segundo brazos permiten hacer el ajuste respectivo de la
primera y la segunda porciones del hueso de modo que se pueda lograr la alineacién

deseada de la primera y la segunda porciones del hueso entre si.
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No. Publicacién WO 2009/129142 A1

Resumen reivindicacion (es):

Un aparato médico (31) compuesto por un primero y un segundo brazos (53, 54) acoplados a una mesa de
fracturas (34). Un primer mecanismo de fijacion (251) es portado por el primer brazo (53) para asegurar el
primer brazo a la primera porcién (32) de un hueso del cuerpo de un mamifero y un segundo mecanismo de
fijacion (261) es portado por el segundo brazo (54) para asegurar el segundo brazo a la segunda porcion
(33) del hueso. El primero y el segundo brazos permiten hacer el ajuste respectivo de la primera y la
segunda porciones del hueso de modo que se pueda lograr la alineacion deseada de la primera y la

segunda porciones del hueso entre si.

P102-F09 (2009-11-18)
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N SUP\ERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

X - E—

Industria y Comercio ' Fechas 2010-09-27 14:26:56 _Dep. 2020 DIR NUEVASCR

SUPERINTENDENCIA

Tra. 11 PATENTE!YIl Eve: 378 FASENAGIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 43

PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE Unwwnu || Art 33 Decision 486/00

EEREE

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa I:l Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT l:l Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiEpERN

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa |:] Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[]

[]
[]

Indicacién que se solicita Disefo industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefo

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:] incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decision 486/00)

Ooon

Indicacidn que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobanté de pago de las tasas establecidas

Completa I:l Incompleta l:l

PI02-F08 (2009-11-18)



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

CASTILLO GRAU GERMAN
Apoderado(a) y/o Representante de
SYNTHES GMBH

REFERENCIA Radicacion No. 10 119001
Solicitud internacional PCT/US2009/040212
Fecha inicio fase nacional 16/11/2010

Tramite 11
Evento 378
Actuacion 430

Oficio No. B15746

LA

Teniendo en cuenta que el capitulo reivindicatorio presentado excede de diez reivindicaciones, es necesario que
cancele la tasa establecida por cada reivindicacion adicional presentada, de conformidad con lo dispuesto en la
resolucion de tasas vigente para la fecha de presentacion de la solicitud, so pena de que no sean tenidas en
cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundamento en lo previsto por el articulo 12 del Codigo Contencioso Administrativo, se le
requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio
atienda el requerimiento aqui sefialado. Lo anterior, con el alcance que para tal efecto establece el articulo 13 de
la misma codificacién, respecto de las reivindicaciones adicionales.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica N°A@ de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nugvas Creaciones (c)

LY U‘IH; Zgyg

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha .

adpat1
Al contestar favor indique el numero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Cali Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



