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I SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio . ;|gg||

SUPERINTENDENCIHA _ 24 000000000

Fecha: 2010 09 29 11 14:31  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYN Eve: 379 FASENACIONALI|
Act. 411 PRESENTACION Folios: 110

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

@ Nombre: SPECIALTY FERTILIZER

@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencion. D Patente de Modelo de Utilidad.
] Capitulo I. Capitulo 11

PRODUCTS, LLC. y JOHN LARRY

SANDERS

SOLICITANTE Sociedad constituida y existente bajo las
(71) leyes del Estado de Ohio, Estados Unidos

de América y Ciudadano Estadounidense.

Direccion: 11550 Ash Street,
Suite 220,
Leawood,
Kansas 66211,
Estados Unidos de América IDENTIFICACION

C.C. ] NIT ]
C.E. ] oo [

Cual

Yy

13101 Canterbury,
Leawood,
Kansas 66209, Ndmero

Estados Unidos de América
Domicilio: Leawood,

Kansas,

Estados Unidos de América

y

Leawood,
Kansas,
Estados Unidos de Amerlca

Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42. No. 72-35 c.C. NIT ]

Teléfono: 347 36 11 -
REPRESENTANTE| >11 86 50 C.E. 1 Otro ]

O APODERADO E-mail: cIientes@qaveIier.com Cual

Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555

1. John Larry SANDERS
13101 Canterbury,
Leawood,

INVENTOR (ES) Kansas 66209,
(72) Estados Unidos de América

- PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2009/034616 Fecha: 20 de febrero de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2009/111182 A1 Fecha: 11 de septiembre de 2009

Titulo (54)
@ FERTILIZANTE DE DE SAL DUAL QUE DA RENDIMIENTOS DE CULTIVOS
MEJORADOS




CAVELIER ABOGADOS COLO 17164-841-002-4 ID-179353

Clasificacion Internacional (51) CO5C 003/000

Cos B /oo , CosD 91/02

OO

¥ OO0 OO0 EEOOF X HH9| O

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siixl nold us 3 de marzo de 2008 12/041,321
Comprobante de pago No.: 10-75,730 Fecha: 13 de septiembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-78,497 Fecha: 20 de septiembre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-79,605 Fecha: 23 de septiembre de 2010
Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 554.000.00.

Comprobante de pago por 19 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $494.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica. _

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacidon sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

L
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@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : Qéc.;z @éwmakébéﬂoé%

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555
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CAVELIER ABOGADOS COLO 17164-841-002-4 10379353 LIL |
| DOCUMENTOS ANEXOS | =

. Publicacién Internacional WO 2009/111182 A1

Descripcion:
Paginas 10 en el idioma original
Paginas 14 en espaiiol
Reivindicaciones: Numero (s) 29

Figuras: Numero (s)

. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

. Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

: Extracto de publicacion.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL



The State of Maryland

Office of the Secretary of State

Apostille B

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document

2. has been signed by Robert P. Duckworth
3. acting in the capacity of Clerk of the Circuit Court for Anne Arundel County

4. Dbears the seal/stamp of the Circuit Court for Anne Arundel County

Certified
5.  at Annapolis, Maryland
6. the 1st day of September, 2009

7. by The Secretary of State of Maryland

8.
9. Signature
CrH2
___ i
Secretary of State
No. 244812 L CH0-NOTARIL SEXTA.OEL CIRCILG DE BORATL )

DI HAGD CONSTAR.OLE LA FOTOL0]
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®n this bay of September 1st, 2009, 1f ghmaﬁ Miski, Notary Public, Qe gnmhel County, State of ﬂlarplanb
do Beveby cectify under the Gath of my Gffice and ézal tbat tbz gignagure of Beborah Camphbell is true and corvet.

' My tmnmiﬁﬂiun expires oAflap 28, 2013
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A

Representacion y Poder con autenticaciéon notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, diseiios
industriales, marcas de fabrica, nombres comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of-Atftorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY
(> ]eY
Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned 3 Q)\"\
SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC
domiciliado (s) en/of : 11550 Ash Street, Leawood, Kansas

66211, United States of America

Hereby ratify the patent application No. 09.

, 2009, and,
el presente nombramos a LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.

23555, DANIEL PENA, tpa. 65.620 y GERMAN MARIN, tpa. 64239,
domiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo 1o del Articulo 543 del
Cédigo de Comercio, el primero como principal y los demés como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
El

_representante suplente reemplazara al principal en caso de ausencia o

y nombrar apoderados judjciales o extrajudiciales. primer
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicara
cuando el segundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, ¢l representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos,
declararin su intencién de no ejercer la representacién mediante
declaracion autenticada por Notario Publico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Publico, o0 Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si

"atare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de
o nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar.
Cuando cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o
de su primero o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacion, en su orden, uno u otros segin el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademas, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccion de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccién, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad y

088.168 filed by Luz Clemencia de Pdez on August

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555, DANIEL PENA, tpa. 65620 and GERMAN MARIN, tpa.
64239, domiciled at Carrera 4a N° 72_35, Bogota, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrial bropcrty matters
with faculty to receive notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the second alternate representative is to replace the first
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
or both of them,
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of

turn, second. In such cases, the principal
them, shall state their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
the appointees were to be definitely absent, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of ihe first or second alternate in their turm ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, second or third alternates in their turn shall end at such time. In
addition, we grant a Power of Attorney in favor of the above_named
attorneys_at_law so that they may obtain the protection of my (our)

industrial property and against the unfair competition, for which

e (us) before

o7 1

; éﬁg?ﬁﬂsfdj&;]@% ispecially those

7B

f 9
:ﬁi‘lﬁtratlve contentsg "’a'ﬁ‘ﬁ‘ as well. as

L"“

disefios industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas, desngns the
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres and service
comerciales, ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y 24; domain names,

denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de
esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17164 /ID.154502
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nes u observaciones, cancelacion administrativa y protection to the consumer, oppositions or observations, administrative

. medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela, or Court cancellation, mullity, infringement, granting of licenses, the

, de secretos industriales, y en general los juicios civiles, action for writ mandamus, the protection of trade secrets, and in general

“administrativos o contencioso_administrativos relacionados the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions

and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matiers they may substitute this Power of Attorney, compromise,

conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and

",stos derechos; acciones y procesos que promovamos O S€ nos
;omuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de

ratify acts done by representatives without a power of attorney.
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this ~ °™ August 3‘ » 2009

en/in Leawood, Kansas U.S.A.

por/by John Hardy, Executive Vice President

Firma/Signature

& Y,

OB HGTA
R Mmiigﬁﬁm DECCIRE LD,

o RRE
Qééé’MFETOCOP'A Qgrsf:;m :
VE- VisT

ENID
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TICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

dias del mes de

=70 ante mi, Notario Pablico o Funcionario Autorizado de

O

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

On this day of

200 before me, a Notary Public or Attesting Official of

comparecio(eron) personalmente

personally appeared

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

to me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to
execute it.

*

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

A los dias del mes de

de 200 - comparecié(eron) ante mi,

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

On this 325* day of /4’(4,0\ b(_,Sﬁ,
P

200 9 appeared before me

John Heardy

Quien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documento en

who(m) 1 know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

‘resentacién de la Sociedad/compaiiia denominada

Speeiably Ferdilizer Hodeels, LLC

Certifico:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2.Que dichos documentos prueban lo siguiente:
2.1.Que esuna Sociedad/Compaiiia

legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del
Estado de

2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafifa es

. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
Wder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiiia.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.)

I certlfy

1.That I have seen the following documents:*

Ardicles of Oroan /ZatieN
Corig. = Begust ™), 1998 )

2. That the above documents duly prove the following:
2.1.That ,4-is a Corporation/Company legally )

constituted and in existence in accordance with the laws of the
State of OMJ O

2.2.That the domicile of said Corporation/Company is

U550 Ash , Sk 320, [Leacoood KS

2.3. That the purpgs,e,,or uqoosps,i or.which_the present Power of
e

AR SERTA BEL vfsecum RE EHCAT
@ risedwithm thopor §@0G§9§FPOSCS set

esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad

Estado

Hoy de200

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17164 /ID.154502

AT3S DINSVA j
SeSuRY JO 61818 - 018N AWVION ¥V

Netary P /e




TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES;
LLEVA SELLO Y FIRMA DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN
RESOLUCION No. 3618 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA EL 6 DE SEPT. DE 1972.

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL
DOCUMENTO DE REPRESENTACION Y PODER OTORGADO POR
SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC., DOMICILIADA EN 11550 ASH
STREET, LEAWOOD, KANSAS 66211, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA,
POR MEDIO DEL CUAL SE RATIFICA LA SOLICITUD DE PATENTE NO.
09.088.168 RADICADA POR LUZ CLEMENCIA DE PAEZ EL 21 DE AGOSTO
DE 2009 Y POR EL CUAL SE NOMBRA A LOS DOCTORES LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, DANIEL PENA Y GERMAN MARIN COMO
REPRESENTANTES DE DICHA COMPANIA.

DADO Y FIRMADO EL 31 DE AGOSTO DE 2009 EN LEAWOOD, KANSAS,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA POR JOHN HARDY, VICEPRESIDENTE
EJECUTIVO.

CERTIFICADO NOTARIAL
(CORPORACION)

El 31 de Agosto de 2009, COMPARECIO ANTE MI JOHN HARDY, a quien
conozco personalmente y quien firma este documento en representacion de la
sociedad denominada SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC., Y
CERTIFICO que he visto los siguientes documentos:
1. Certificado de Articulos de Constitucion (Orig. 19 de Agosto de 1998)
2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:
21 Que DUPONT PERFORMANCE ELASTOMERS L.L.C., es una
sociedad/compafiia legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes
del Estado de Ohio.
2.2 Que el domicilio de dicha sociedad/compaiiia es 11550 Ash, Suite 220,
Leawood, KS,
2.3 Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente poder
estdn comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
sociedad/compainiia.

2.4 ue el sefior JOHN HARDY esta autonzado,,pa{;a,,q L,QLE e ..
Q ,w}‘ HOTARIA'S J‘gﬂA DELCIRCULD DS BOGOTL
poder. ,g;aggcgﬁaﬁng-.ﬁu*é_u smo,co

OVERLAND PARK, KANSAS EL DIA 31 DE AGOST
FIRMADO: VASUKI SELVAN, NOTARIO PUBLICO
EL 6/5/2010. HAY SELLO DEL NOTARIO
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TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

A TODOS A QUIENES LOS PRESENTES LLEGUEN

CON BASE EN LA INFORMACION DISPONIBLE
LA OFICINA DE LEGALIZACIONES DE LOS

ESTADOS UNIDOS
AUTENTICA LA FIRMA DE
JOHN HARDY
NOTARIZADA POR

VASUKI SELVAN
LA CUAL ES VERDADERA Y CORRECTA
FIRMADO: DEBORAH. CAMPBELL
FIRMA AUTORIZADA

ESTE DIA 1° DE SEPTIEMBRE DE 2009, YO, AHMAD MISKI, NOTARIO
PUBLICO PARA EL CONDADO DE ANNE ARUNDEL, ESTADO DE
MARYLAND, CERTIFICO QUE LA FIRMA DE DEBORAH A. CAMPBELL ES
VERDADERA Y CORRECTA.

FIRMADO: AHMAD MISKI, CON COMISION HASTA EL 28 DE MAYO DE
2013. HAY SELLO DEL NOTARIO.

ESTADO DE MARYLAND, CONDADO DE ANNE ARUNDEL SCT NO. 82581

Yo, ROBERT P. DUCKWORTH, Oficial de la Corte de Circuito del Condado de
Anne Arundel, Maryland, una Corte de Registro, por medio del presente
certifico que AHMAD MISKI es Notario Pablico debidamente comisionado,
nombrado y calificado desde el dia 5 de Mayo de 2009.

En testimonio de lo anterior firmo y pongo el sello de la corte este dia 1° DE
Septiembre de 2009

FIRMADO: ROBERT. P. DUCKWORTH, FUNCIONARIO

CORTE DE CIRCUITO DEL CONDADO DE ANNE ARUNDEL, MARYLAND
HAY SELLO EN RELIEVE

e T SEXTA-OFL T
Ny howf i JT o tavoro kor
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TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

ESTADO DE MARYLAND
DESPACHO DEL SECRETARIO DE ESTADO

APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

2. HA SIDO FIRMADO POR: ROBERT P. DUCKWORTH
ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: FUNCIONARIO DE LA CORTE
DE CIRCUITO DEL CONDADO DE ANNE ARUNDEL

4. LLEVA EL SELLO DE: DE LA CORTE DE CIRCUITO DEL CONDADO
DE ANNE ARUNDEL

CERTIFICADO

EN: ANNAPOLIS, MARYLAND
1° DE SEPTIEMBRE DE 2009

POR:EL SECRETARIO DEL ESTADO MARYLAND
_ BAJOELNO.: 244812

. SELLO: DEL SECRETARIO DEL ESTADO DE MARYLAND
0. ‘\_E"I;QMADO: ILEGIBLE. SECRETARIO DE ESTABS

@%@‘-ﬁb‘mna'sissm:Qstﬁ;afﬁevi‘dfez,.g'- -
LA TRADUCTORA OF]CIAL -
/ / / L

AGO CONSTAR CUE LA FOTOCOPIAC
HELENA URIBE DE LEMOINE
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The State of Maryland

Office of the Secretary of State

Apostille

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document

2. has been signed by Robert P. Duckworth
3. acting in the capacity of Clerk of the Circuit Court for Anne Arundel County

4. bears the seal/stamp of the Circuit Court for Anne Arundel County

Certified
5. at Annapolis, Maryland
6. the 1st-day of September, 2009
7. by The Sécretary of State of Maryland
8.
9. Signature
ML
Secretary of State
No. 244811 o ’3 10 WOTARIR SEKTA O EIRCLUOE B3EET )
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Hotacized by
Qsuti Pelran

ig true and covrect

o .?ﬁ?ﬁ;' e

. PBeborah Camplell
gurljunn;zh Signature.

On this day of September 1st, 2009, 3! ghn{ah Migki, Hotary Public, the gtunhel Qtuuntp, State of Maryla,
b0 herelbp cectify under the Gath of mp Bifice and Seal that the _sngnature of Deborah Campbell s true and correct.

; My commiggion expives on Map 28, 2013
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I, RoBerT P. Duck
Maryland, a cou




18i Representacién y Yoder con autenticacién notakxial 'y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefos
industriales, marcas de fabrica, nombres comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.
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- ICIO SISKI

~ .(RERA4a N°72-35
JGOTA, 8 - COLOMBIA
Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade

emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY
% . . . i ‘?j \ {i“*)“‘!’(
o (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned ! L \
JOHN LARRY SANDERS 367V
domiciliado (s) en/of 13101 Canterbury, Leawood, Kansas

66209, United States of America

el presente nombramos a LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
55, DANIEL PENA, tpa. 65.620 y GERMAN MARIN, tpa. 64239,
iciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, en

obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo lo del Articulo 543 del

Cédigo de Comercio, €l primero como principal y los demas como

suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los-

asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. El primer
representante suplente reemplazara al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicara
cuando el segundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
princinal, o el primero, o segundo suplente, en en caso, 0 ambog,
declararan su intencién de no ejercer la representacién mediante
declaracion autenticada por Notario Piblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Publico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar.
indo cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o
de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacion, en su orden, uno u otros segln ¢! caso, asumiéndola por
ei solo hecho de gjercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la
representacion por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademaés, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccion de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
-apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencion, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivag, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y
denominaciones de origen; su renovacida, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de
¢sos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del

© CAVELIER ABOGADOS
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in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 235535, DANIEL PENA, tpa. 65620 and GERMAN MARIN, tpa.
64239, domiciled at Carrera 4a N° 72..35, Bogota, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrial property matters
with faculty to receive notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the second alternate representative is to replace the first
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
turn, or both of them, second. In such cases, the principal
renregentative, or the first or second alternates in their turn, or beth of
them, shall state their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
the appointees were to be definitely absent, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, second or third alternates in their turn shall end at such time. In
addition, we grant a Power of Attorney in favor of the above..named
attorneys..at..law so that they may obtain the protection of my (our)

industrial property an‘ﬂ“fagmmm © foru\ which
purpose I (we) authoxgzgﬁ HF&?GC& ﬁkﬂzgj?;%z%%@%%&g) ‘before
any authorities or pe %ﬁ.m s\?lﬁlout jurisdictic f/ those
administrative, adm ve c@@m‘ﬂ:}EP mzﬁmxdlcx f ell as
before Arbitration (& : ving: a)

matters concerning th

5:: t{ﬁ?’ : fAiigin; its renewal, assignment,

! .« b&‘ § ‘A
i{\g@a\o ;r_,,/

ellation; and the registration

ctions of unfair competition,
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protection 1o the consumer, oppositions or observations, admipistrative

or Court cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the

*,7on de secretos industriales, y en general los juicios civiles,

action for writ mandamus, the protection of trade secrets, and in general
75, administrativos o contencioso. _administrativos relacionados

the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
a estos derechos; acciones y procesos que promovamos O Se nos and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attorney, compromise,

conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and

promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos

del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de ratity acts done by representatives without a power of attorney.
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this ] L(l“‘7L 0(: c % O-[ ' d ﬁ U i
e myerland Park kansas

(LS A

P Toha Larry Sanders
Co-Tnverdor § L pplicant
Firma/Signature

L erilos

iR SERTA BEE CIRCILD BE BOGETT
AR QUE LA FOVOCOPLS s
QU ¥
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" ,IFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

dias del mes de On this (L/ L day of /J—uﬂ\ ust

R
’ ‘L
ID

200 ____ ante mi, Notario Publico o Funcionario Autorizado de 200 &9  Dbefore me, a Notary Public or Attesting Official of

Kansas, USH

compareci6(eron) personalmente personally appeared  TJoh) Lorr o fanders

. 7
a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s) to me known, and known to me to be the person(s) who executed
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es) that foregoing document, and- who has(have) legal capacity to
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo execute it.

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

) Y PUBLIC - State of Kansas
G NOTAR VASUKI 8 L! N

My Appt. Exp

APOSTILLE
(Convention de La Haye du S octobre 1961)

1. COUNITY. ottt
This public document
2. hasbeensigned by .........cocoiiiiiiiiiii
acting in the capacity of ................cco
4. bearstheseal/stampof .................oooi
Certified
5. at o 6.the ...cooovviiiiiiiiiin,
7. By
8. N O,
9. Seal/stamp 10. Signature

£

#OTARIE S
ACO LY

© CAVELIER ABOGADOS :
WPC17164/1D.154503 TTEXTA ﬂﬂ;/,
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TRADUCCION OFICIAL No. 09.24/0%9a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia y

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento mediante el cual JOHN LARRY SANDERS, domiciliado en 13101
Canterbury, Leawood, Kansas 66209, Estados Unidos de América,
otorga derechos de representacién y poder a los Doctores LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555; DANIEL PENA, tpa. 65620 y GERMAN
MARIN, tpa. 64239, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogota,

; Colombia.

h Dado y firmado el 14 de agosto de 2009 en Overland Park, Kansas,
Estados Unidos de América, por John Larry Sanders, co-inventor y

solicitante.

Firma Firma Ilegible

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy 14 de agosto de 2009, ante mi, Notario Publico o Funcionario

Autorizado del Estado de Kansas, Estados Unidos de América,

comparecidé personalmente, John Larry Sanders, a quien dby fe de

conocer y me consta es la persona firmante del documento que
e R e
b z ;

precede y qulen tiene capacidad legal para otox@ 3 Qw%”igwm m?m

&&%5%

NOTARIO PUBLICO - Estd
VASUKI SELvh
Mi nombramiento Venaé%

»

A TODOS AQUELLOS A QUIENES LOS PRESENT

Con fundamento en informacidn dis



Legalizacién de los Estados Unidecs
por medio de la cual se autentica las firmas de
John Larry Sanders
Notarizada por
Vasuki Selvan
es auténtica y verdadera
Firma Ilegible
Deborah Campbell
Firma Autorizada
Hoy 1 de septiembre de 2009, yo Ahmad Miski, Notario Publico, del
Condado de Anne Aruﬁdel, Estado de Maryland, por el presente
certifico bajo el juramento de oficio y sello que la firma de

Deborah Campbell es verdadera y auténtica.

Firma Ilegible

Estado de Maryland, Condado de Anne Arundel, Sct. .

Yo, ROBERT P. DUCKWORTH, Secretario del Tribunal
el Condado de Anne Arundel, Maryland, un tribunal

el presente certifico que Ahmad Miski es un

En Testimonio de lo Cual, he firmado y fijado el sello del
tribunal al presente hoy 1 de septiembre de 2009.
Firma Ilegible

Robert P. Duckworth, Secretario
Secretario del Tribunal de Circuito para el Condado de Anne Arundel, Maryland

SELLO FACSIMILAR / >GZ/“’ ‘ / - Q//C/

™
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El Estado de Maryland

Oficina del Secretario de Estado

Apostilla

(Convention de La Haye du 5 Octubre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América
Este doéumento publico
2. ha sido firmado por Robert P. Duckworth
3. actuando en calidad de Secretario del Tribunal de Circuito

para el Condado de Anne Arundel

Condado de Anne Arundel
Certificado:

5. en Annapolis, Maryland

6. el 1 de septiembre de 2009

7. por el Secretario de Estado de Maryland
8. Sello: r
&=
&
EL 8 .
nOF- SEony, 10. Firma: &2
© % N
> ) 2)
3 > Sos
m ™ Firma 1leg1bk§ ‘
m P
9‘) .5 ?(,f,gst;) wowg;& fr&?&w DEL. u:e';w el nﬂé‘*‘or I g
\‘ X ] ¥ u Ay
%, & SLusemSRE LR )
MaryLaN® i 0¢oxnac TRECURLICA DE.COLONB "
'No. 244811

Es traduccidén fiel y completa

oficina para su confrontacidn.

DVZ\DVZ\ID-158565\WPCLO02H\COLO 17136-841-00:
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DUAL SALT FERTILIZER GIVING ENHANCED CROP YIELDS

BACKGROUND OF THE INVENTION

Field of the Invention

The present invention is broadly concerned with dual-component fertilizer materials and
methods of use thereof wherein the fertilizer material provides enhanced yields of crops. More
particularly, the present invention is concerned with such fertilizer materials comprising a first
fertilizer product including an ammoniacal fertilizer and a partial calcium salt of a copolymer,
along with a second fertilizer product including a phosphorous fertilizer and a partial sodium salt
of a copolymer; the first and second fertilizer products are used in synergistically effective

amounts in order to increase crop yields.

Description of the Prior Art

Plants have been fertilized with various materials since the dawn of agriculture.
Fertilizers have included manure products as well as ammoniacal nitrogen materials (e.g.,
anhydrous ammonia and urea), and phosphorous fertilizers such as ammonium polyphosphate
and other products derived from phosphate rock. A worldwide industry provides modemn-day
fertilizers of desired N-P-K grades in a bewildering variety of combinations.

In recent years a series of U.S. patents have issued describing biodegradable polymers
having significant agricultural facilities, particularly when used in combination with conventional
fertilizers, Forexample, U.S. Patent No. 6,515,090 describes dicarboxylic copolymers made up,
e.g., of moieties of itaconic acid and maleic anhydride. This patent also discloses that such
copolymers may be partially neutralized with metal or other cations, and can be used to form
composite products with fertilizers. These combined fertilizer-copolymer products have been
shown to increase the availability of phosphorous for uptake by growing plants, and can be
applied to soil adjacent the plants orin foliar applications. Polymers in accordance with the *090
patent are commercially available from Specialty Fertilizer Products of Belton, MO under the

designations NUTRISPHERE-N® and AVAIL®,

/L\\



10

15

20

25

30

WO 2009/111182 PCT/US2009/034616

-2-
SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention is predicated upon the discovery that multiple-component fertilizer
materials can be provided which give synergistically enhanced crop yields. Such fertilizer
materials broadly include a first fertilizer product including an ammoniacal fertilizer and a partial
calcium salt of a first copolymer, and a second fertilizer product including a phosphorous
fertilizer and a partial sodium salt of a second copolymer. These fertilizer products are present
in synergistically effective amounts for a particular crop. The preferred copolymers are of the
type described in U.S. Patent No. 6,515,090, which is incorporated by reference herein.

In particularly preferred forms, the first fertilizer product includes a conventional fertilizer
such as urea in combination with an aqueous dispersion of a partial calcium salt of a copolymer
made up of substantially equimolar amounts of itaconic acid and maleic anhydride moieties and
having a pH on the order of 1-5. The second fertilizer product includes a fertilizer such as
diammonium phosphate (DAP) or liquid polyammonium phosphate in combination with a partial

sodium salt of the same copolymer,

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

The preferred methods of the invention comprise the steps of fertilizing by application
to soil and/or plants of a fertilizer material comprising synergistically effective amounts of
respective first and second fertilizer products. The first fertilizer product is a blend of an
ammoniacal fertilizer with a minor amount of a partial calcium salt of one or more copolymers
of a selected class thereof, while the second fertilizer product is a blend of a phosphorous
fertilizer and a partial sodium salt of one or more of the copolymer class. “Synergistically
effective amounts™ of the first and second fertilizer products refers to coordinated amounts of
each of the fertilizer products which in combination give an increased crop yield in excess of the
crop yield which could be obtained by individual application of the first and second fertilizer
praducts in those amounts; stated otherwise, the coordinated amounts of the first and second
fertilizer products give crop yields greater than a mere additive effect obtainable through the use
of the respective fertilizer products alone in the same amounts. It will be appreciated that the
synergistically "effective amounts of the first and second fertilizer products are directed to
particular crops, and that, depending upon the crop in question, soil conditions, ambient weather,

and other factors, the first fertilizer product may be present in a greater amount as compared with

oS
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the second fertilizer product, or vice versa. Generally speaking, however, the first ammoniacal
fertilizer product is usually present in an amount of from about 30-200 Ibs. N/acre, and more
preferably from about 50-150 Ibs. N/acre. The second phosphorous fertilizer product is usually
present in a lesser amount as compared with the first ammoniacal fertilizer product and generally
from about 10-80 Ibs. P205/acre, more preferably from about 20-50 lbs. P205/acre.

The first fertilizer product includes an ammoniacal fertilizer. Any one of the number of
such fertilizers may be used in this context. Exemplary ammoniacal fertilizers include
ammoniacal nitrogen-containing fertilizer, such as those selected from the group consisting of .
ammonia, ammonium nitrate, ammonium sulfate, urea, moncammonium phosphate,
diammonium phosphate, sodium nitrate, calcium nitrate, potassium nitrate, nitrate of soda, urea
formaldehyde, methy! ammonium phosphate, ammoniated super phosphate, and mixtures thereof.
The fertilizer is preferably in solid or liquid form, with the most preferred fertilizer being
granular urea.

The copolymer fraction of the first fertilizer product comprises a partial calcium salt of
one or more members of a class of capolymers including recurring polymeric subunits each made
up of at least two different moieties individually and respectively taken from the group consisting

of A, B, and C moieties, or recurring C moieties, and C moieties which are not different, wherein

moiety A is of the general formula

—(—-ICH———CT—9—

R4 Rz
moiety B is of the general formula
R3 R4
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wherein R,, R, and R, are individually and respectively selected from the group consisting of I,
OH, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups, C,-C;, straight, branched
chain and cyclic alkyl or aryl C,-C,, based ester groups (formate (C,), acetate (C,), propionate
(C,), butyrate (C;), ete. up to Cyy), R'CO, groups, and OR' groups, wherein R' is selected from
the group consisting of C,-C;, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R;and R,
are individually and respectively selected from the group consisting of H, C-C;, strai ght,
branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; Ry, Ry Ry and Ry, are individually and
respectively selected from the group consisting of H, the alkali metals, NH, and the C,-C, alkyl
ammonium groups, Y is selected from the group consisting of Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo,
V, Cr, Si, B, and Ca; R; and R, are individually and respectively selected from the group
consisting of nothing, CH,, C,H,, and C;H,. In many instances, at least one of the R,, R, and R,
groups is OH where the polymeric subunits are made up of A and C moieties, and at least one
ofthe R,, R,, R;, Ry, and R, groups is OH where the polymeric subunits are made up of A, B and
C moieties

The more preferred class of polymers have the generalized formula

X0

where X is a cation and p ranges from about 10-500. At least some of the X substituents are
calcium, whereas others may be different metal cations (e.g., alkali and alkaline earth metal
cations), and some are I{. Thus, the copolymers exist as a partial salt or complex.

The first fertilizer product may be formed by any convenient means of mixing of the
fertilizer and polymer fractions. Forexample, in the éase of solid fertilizers, the polymer is most
conveniently applied by spraying or dipping. Where liquid fertilizers are used, the copolymer

is usually mixed into the liquid with appropriate stirring. However; it is also possible to
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separately apply the fertilizer and polymer materials to a field either simultaneously or seriatim,
although this is normally not preferred. |

The first fertilizer product copolymer fraction is normally an aqueous liquid product
having a solids content of from about 20-80% by weight, more preferably from about 30-50%
by weight, and a pH of from about 1-3, more preferably from about 2-3.5.

The second fertilizer product includes a phosphorous fertilizer, such as monoammonium
phosphate (MAP), diammonium phosphate (DAP), calcium phosphates (normal phosphate and
super phosphate), ammonium phosphate, ammonium super phosphate, ammonium
polyphosphate, phosphoric acid, basic slag, rock phosphate, colloidal phosphate, bone phosphate,
ammounium sulfate, ammonium thiosulfate, and mixtures thereof. The copolymer fraction of the
second fertilizer products are made up of one or more partial sodium salts of the same class of
copolymers defined above with respect to the first fertilizer products, The second fertilizer
product copolymer fraction is normally an aqueous liquid product having a solids content of from
about 20-80% by weight, more preferably from about 30-50% by weight, and a pH of from about
5-10, more preferably from about 6-8. The second fertilizer product can be prepared in the same
fashion as the first fertilizer product.

The levels of copolymer use for the first and second fertilizer products are substantially
the same. Specifically, the copolymer salts in each case should normally be present in the first
and second fertilizer products at alevel of from about 0.01-2,0% by volume, and more preferably
from about 0.1-0.5% by volume, based upon the total volume of'the respective fertilizer product
taken as 100% by volume.

The first and second fertilizer products can be used in various ways, so long as both
products are present on or about plants or the soil adjacent plants. For example, the fertilizer
products can be separately formulated and applied to soil or plants substantially simultaneously
or in scrial order. In another alternative, the first and second fertilizer products can be blended
together and applied in that condition. Depending upon the type of fertilizer product employed
and whether a solid or a liquid, the products can be applied by spreading or broadcast.

The methods of the invention are useful with a virtually unlimited number of crops, so
long as the crop benefits from dual fertilization. Exemplary crops are those selected from the
groups consisting of corn, wheat, oats, barley, sorghum, milo, rice, cotton, soybean, and alfalfa,

and other forage crops. Excellent results have been achieved with a first fertilizer product made

29
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up of a partial calcium salt of an itaconic/maleic copolymer. Similarly, a second fertilizer
product may be formulated using the same itaconic/maleic copolymer partially neutralized with
scdium cation.

‘The following examples set forth yield tests using fertilizers supplemented with the
preferred calcium and sodium partial salt copolymers of the invention. It is to be understood,
however, that these examples are provided by way of illustration and nothing therein should be
taken as a limitation upon the overall scope of the invention.

Example 1

In this experiment, the interaction was investigated of granular urea fertilizer treated with
a partial calcium salt copolymer and diammonium phosphate (DAP) fertilizer treated with a
partial sodium salt copolymer, upon the yield of Bromegrass. The experiment was conducted at
an experimental field located near Scandia, KS, on a Crete silt loam soil. The treatments
included two rates of nitrogen (N) application of 60 and 100 lbs. N/acre applied as granular urea
alone or granular urea treated with the partial calcium salt copolymer. Additional treatments
included application of 30 lbs. P205/acre as DAP alone or DAP treated with the partial sodium
salt copolymer. An untreated check plot was also included.

The experiment was conducted in an area with an established stand of Bromegrass that
was four years old and had never been fertilized. All fertilizer applications were surface-applied
and broadcast. Nitrogen and phosphorous fertilizer applications were made separately on March
20.‘ The plots were harvested on May 18. Subsamples of the forage material were taken from
each plot at harvest, weighed, dried, and then weighed again to determine forage dry weight.
Yields are reported in Ibs./acre on a dry weight basis. Soil test results from the experimental area
were pH 6.8, organic matter 2.8%, Bray-1 P 18ppm, and exchangeable K 290ppm.

The urea + copolymer material was prepared by spraying liquid copolymer at a level of
0.25% by volume onto granular urea (Y gallon liquid copolymer per ton of urea) in order to
achieve substantial homogeneity. The polymer was commercially available NUTRISPHERE-N®
for urea (NSN) commercialized by Specialty Fertilizer Products of Belton, MO. This polymer
is 2 40% by weight solids aqueous copolymer of substantially equimolar amounts of itaconic and
maleic anhydride moieties partially neutralized with calcium ion (CAS# 877469-38-0) and
having a pH of 2.5-5.

20
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The DAP + copolymer was similarly prepared by spraying liquid copolymer at a level
0.25% by volume onto granular DAP (% gallon liquid copolymer per ton of DAP) in order to
achieve substantial homogeneity. The polymer was commercially available AVAIL® sold by
Specialty Fertilizer Products of Belton, MO. This polymer is a 40% by weight solids aqueous
copolymer of substantially equimolar'amounts ofitaconic and maleic anhydride moieties partially
neutralized with sodium ion (CAS# 556055-76-6) and having a pH of 6-8.

The following table sets forth the results of this experiment, where 1bs. N/Acre refers to
application of untreated granular urea, lbs. N/Acre + NSN refers to application of NSN-
supplemented granular urea, lbs. P205/Acre refers to application of untreated DAP, and lbs.

P205/Acre + AVAIL refers to application of AVAIL-supplemented DAP.

Table 1
Treatments Ibs. N/Acre and/or Ibs. P205/Acre Yield Ibs./Acre Dry Weight
0 1bs. N/Acre and Olbs. P205/Acre (Check Plot) 1982 F
60 Ibs. N/Acre and 30 Ibs. P205/Acre 2128 F
120 Ibs. N/Acre and 30 lbs. P205/Acre 3445 E
60 lbs. N/Acre + NSN and 30 Ibs. P205/Acre . 16346 C
120 lbs. N/Acre + NSN and 30 Ibs. P205/Acre 5342 D
60 Ibs. N/Acre and 30 Ibs. P205/Acre + AVAIL 6891 B
120 Ibs. N/Acre and 30 Ibs. P205/Acre +- AVAIL 6356 C
60 lbs. N/Acre + NSN and 30 1bs, P205/Acre + AVAIL 7187 AB
120 Ibs. N/Acre + NSN and 30 tbs. P205/Acre + AVAIL 7306 A
0 1bs. N/Acre and 30 Ibs. P205/Acre + AVAIL 2006 F
LSD (0.05) 313
CV % 3.6

Means were separated using Duncan’s Multiple Range Test. Means followed by the same

letter are not significantly different.

The greatest forage yields were achieved with the application of urea + NSN in
combination with DAP + AVAIL, The field was very responsive to N and P. The efficiencies
of both N and P were improved with the use of the NSN and AVAIL polymers.

4l
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Example 2

In this experiment, the interaction was investigated of liquid urea-ammonium nitrate
fertilizer (28% UAN) treated with a partial calcium salt copolymer and ammonium
polyphosphate (APP, 10-34-0) fertilizer treated with a partial sodium salt copolymer, upon the
yield of corn. The experiment was conducted at an experimental field located near Scandia, KS,
ona Creté silt loam soil. The treatments included two rates of nitrogen (IN) application of 160
and 240 Ibs. N/acre using UAN alone and UAN supplemented with the partial salt copolymer.
Additional treatments included application of 30 lbs. P205/acre as APP alone or APP
supplemented with the partial sodium salt copolymer. An untreated check plot was also
included. Soil test results from the experimental arca were pH 6.8, organic matter 2.8%, Bray-1
P 18ppm, and exchangeable K 290ppm.

Nitrogen fertilizer was broadcast onto the soil surface into the residue from the previous
year’s soybean crop on April 27. The phosphorous fertilizer was applied as a starter on the soil
surface 2 inches to the side of the row at corn planting on April 30 without any additional tillage.
The planted corn was hybrid Pioneer 33B51 used at a rate of 32,000 seed/Acre. The field was
irrigated six times during the growing season with 1.25 inches of water applied at each irrigation.
The corn was harvested on November 1.

The UAN + copolymer material was prepared by mixing liquid copolymer at a level of
0.50% by volume into liquid UAN in order to achieve substantial homogeneity. The polymer
was commercially available NUTRISPHERE-N® for liquid fertilizers (NSN) comimercialized
by Specialty Fertilizer Products of Belton, MO. This polymer is a 40% by weight solids aqueous
copolymer of substantially equimolar amounts ofitaconic and maleic anhydride moieties partially
neutralized with calcium ion (CAS# 877469-38-0) and having a pH of 1-2.

The APP + copolymer was similarly prepared by mixing liquid copolymer at a level
0.50% by volume into liquid APP in order to achieve substantial homogeneity. The polymer was
commercially available AVAIL® sold by Specialty Fertilizer Products of Belton, MO. This
polymer is a 40% by weight solids aqueous copolymer of substantially equimolar amounts of
itaconic and maleic anhydride moieties partially neutralized with sodium ion (CAS# 556055-76-
6) and having a pH of 6-8.

The following table sets forth the results of this experiment, where Ibs. N/Acre refers to

application of untreated UAN, 1bs. N/Acre + NSN refers to application of NSN-supplemented

S
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UAN, lbs. P205/Acre refers to application of untreated APP, and Ibs. P205/Acre + AVAIL refers
to application of AVAIL-supplemented APP.

Table 2
1 Treatments Ibs. N/Acre and/or Ibs. P205/Acre Yield bu/Acre
5 0 Tbs. N/Acre and 0 lbs. P205/Acre (Check Plot) 148.7 F
160 Ibs. N/Acre and 30 lbs. P205/Acre 2277 E
240 Ibs. NfAcre and 30 lbs. P205/Acre - 3233 E
160 Ibs. N/Acre and 30 Ibs. P205/Acre + AVAIL 240.8 D
240 lbs. N/Acre and 30 lbs, P205/Acre + AVAIL 243.6 CD
10 160 1bs. N/Acre + NSN and 30 Ibs. P205/Acre 2511 B
240 1bs. N/Acre + NSN and 30 lbs. P205/Acre 248.7 BC
160 1bs. N/Acre + NSN and 30 Ibs. P205/Acre + AVAIL 258.6 A
240 1bs. N/Acre + NSN and 30 lbs. P205/Acre + AVAIL. | 260.5 A
LSD (0.05) 46.8
15 CV% 3.0

Means were separated using Duncan’s Multiple Range Test. Means followed by the same

letter are not significantly different.

Maximum corn yield in this experiment was achieved with UAN + NSN applied at either

20 160 or 240 lbs. N/Acre along with AVATIL-treated APP applied as a starter at planting. NSN-
treated UAN with APP alone gave greater yields than UAN alone with APP alone, At the 160

Ibs. N/Acre rate, the addition of the two polymers resulted in a 31 bu/Acre yield increase over

N and P applied alone. Yield benefit was maximized with the use of both the NSN and AVAIL
copolymers. This study indicates that the efficiencies of both N and P containing fertilizers can

25  be greatly improved by the addition of the copolymers.
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I claim:

1. A fertilizer material adapted for fertilizing a crop and comprising:

a first fertilizer product including an ammoniacal fertilizer and a partial calcium salt of
a first copolymer; and

a second fertilizer product including a phosphorous fertilizer and a partial sodium salt of
a second copolymer,

said first and second fertilizer products being present in synergistically effective amounts

for said crop,

said first and second copolymers individually and independently selected from the group
of copolymers including recurring polymeric subunits each made up of at least
two different moieties individually and respectively taken from the group
consisting of A, B, and C moieties, or recurring C moietics, and C moieties which

are not different, wherein moiety A is of the general formula

moiety B is of the general formula

Rj Ra

R3 R4
—c—c—)
( & C ) or |
o—=C c—=

o] 8]

ORs ORs \/
(—C—C—)

or |
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and moiety C is of the general formula

I
s . /c;~———0R10
(—cH c/ )
|\
R, Rg
\C—-OR11
0 I
0]
or
O
)
15 8
+CH~_.C§L /\o
-
O
20
Qor
O
al
Rg C——0
25 ( CH C ) \y
I \R-——C——-—O/
A
0O

30

,’/

/bS



10

15

20

25

30

WO 2009/111182 PCT/US2009/034616

-13-

wherein R,, R, and R, are individually and respeétively selected from the group
consisting of H, OH, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl
groups, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl C,-C,, based ester
groups (formate (C,), acetate (C,), propionate (C,), butyrate (C,), etc. up to C,p),
R'CO, groups, and OR' groups, wherein R' is selected from the group consisting
of C|-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R; and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of H, C,-C,,
straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R;, Ry, Ry, and R, are
individua]]y and respectively selected from the group consisting of H, the alkali
metals, NH, and the C,-C, alkyl ammonium groups, Y is selected from the group
consisting of Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, and Ca; R;and R,
are individually and respectively sclected from the group consisting of nothing,

CI'Iz, CzI“I4, a.lld C3H6.

2 The fertilizer material of claim 1, said partial calcium salt of said first

copolymer being mixed with said ammoniacal fertilizer product at a level of from about 0.01-2%

by volume, based upon the total volume of the first fertilizer product taken as 100% by volume.

3. The fertilizer material of claim 2, said level being about 0.1-0.5% by

volume.

4. The fertilizer material of claim 1, said partial sodium salt of said second
copolymer being mixed with said phosphorous fertilizer product at a level of from about 0.01-2%

by volume, based upon the total volume of the second fertilizer product taken as 100% by

volume.

5. The fertilizer material of claim 4, said level being about 0.1-0.5% By

volume.

6. The fertilizer material of claim 1, said polymer having the generalized

formula
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where X is a cation and p ranges from about 10-500.

7. The fertilizer material of claim 6, wherein at least some of said X

substituents are metal cations, and some are H.

8. The fertilizer material of claim 1, said ammoniacal fertilizer selected from
the group consisting of ammonia, ammonium nitrate, ammonium sulfate, urea, monoammonium
phosphate, diammonium phosphate, sodium nitrate, calcium nitrate, potassimn nitrate, nitrate of
soda, urea formaldehyde, methyl ammonium phosphate, ammoniated super phosphate, and

mixtures thereof.

9. The method of claim 8, said ammoniacal fertilizer comprising urea.

10. The fertilizer material of claim 1, said ammoniacal fertilizer being a liquid

or solid fertilizer.

11. The fertilizer material of claim 1, said phosphorous fertilizer selected from
the group consisting of monoammonium phosphate (MAP), diammonium phosphate (DAP),
calcium phosphates (normal phosphate and super phosphate), ammonium phosphate, ammonium

super phosphate, ammonium polyphosphate, phosphoric acid, basic slag, rock phosphate,
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colloidal phosphate, bone phosphate, ammonium sulfate, ammonium thiosulfate, and mixtures

thereof.

12. The fertilizer material of claim 1, said first and second copolymers being

the same.

13.  The fertilizer material of claim 1, said first and second copolymers each

containing moieties of itaconic acid and maleic anhydride.

P
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14. A method of fertilizing a crop, comprising the steps of:
applying a fertilizer material onto soil or said crop, said fertilizer material including a
first fertilizer product comprising an ammoniacal fertilizer and a partial calcium
salt of a first copolymer, and a second fertilizer product comprising a
5 phosphorous fertilizer and a partial sodium salt of a second copolymer,
the first and second fertilizer products being present in synergistically effective amounts
for said crop,
the first and second copolymers individually and independently selected from the group
of copolymers including recurring polymeric subunits each made up of at least
10 two different moieties individually and respectively taken from the group
consisting of A, B, and C moieties, or recurring C moieties, and C moieties which

are not different, wherein moiety A is of the general formula

—é-cltH——CT——9—

15
R4 Ry
moiety B is of the general formula
20 Ba R Ts Ta
(¢ c— or € (|3 c—)
O=—¢C = o=—=C C=—=0
OR; ORg (,3 (L
25 \/
Ta T4 Y
or —C—C—)

o o \/
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and.moiety C is of the general formula

Q
/!:|—-0R10
Rg
(—cH c/}
|
Ry Ro
\ﬁ“"—'ORﬂ
o
or
Q
I
Rg——C
( C/) \o
Loy
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—'(“CH———C/'—)— \Y
[ /
R, Re ﬁ———-o
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wherein R,, R, and R, are individually and respectively selected from the group
consisting of H, OH, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl
groups, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl C,-C,, based ester
groups (formate (C,), acetate (C,), propionate (C,), butyrate (C,), etc. up to C,p),
R'CO, groups, and OR' groups, wherein R' is selected from the group consisting
of C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R; and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of H, C,-C,,
étraight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R, Ry, R and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of ¥, the alkali
metals, NH, and the C,-C, alkyl ammonium groups, Y is selected from the group
consisting of Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, and Ca; R; and R,
are individually and respectively selected from the group consisting of nothing,

CH,, C,H,, and C,H,.

15.  The method of claim 14, said parlial calcium salt of said first copolymer
being mixed with said ammoniacal fertilizer product at a level of from about 0.01-2% by volume,
based upon the total volume of the first fertilizer product taken as 100% by volume.

16. The method of claim 185, said level being about 0.1-0.5% by volume.

17.  Themethod of claim 14, said partial sodium salt of said second copolymer
being mixed with said phosphorous fertilizer product at a level of from about 0.01-2% by
volume, based upon the total volume of the second fertilizer product taken as 100% by volume.

18.  The method of claim 17, said level being about 0.1-0.5% by volume.

19, The method of claim 14, said polymer having the generalized formula

A\
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where X is a cation and p ranges from about 10-500.

20. The method of claim 19, wherein at least some of said X substituents are

metal cations, and some are H.

21, The method of claim 14, said ammeoniacal fertilizer selected from the
group consisting of ammonia, ammonium nitrate, ammonium sulfate, urea, monoammonium
phosphate, diammonium phosphate, sodium nitrate, calcium nitrate, potassium nitrate, nitrate of
soda, urea formaldehyde, methyl ammonium phosphate, ammoniated super phosphate, and

mixtures thereof.

22.  The method of claim 21 said ammoniacal fertilizer comprising urea.

23. Themethod of claim 14, said ammoniacal fertilizer being a liquid or solid

fertilizer. -

24.  The method of claim 14, said phosphorous fertilizer selected from the
group consisting of monoammonium phosphate (MAP), diammonium phosphate (DAP), calcium
phosphates (normal phosphate and super phosphate), ammonium phosphate, ammonium super
phosphate, ammonium polyphosphate, phosphoric acid, basic slag, rock phosphate, colloidal

phosphate, bone phosphate, ammonium sulfate, ammonium thiosulfate, and mixtures thereof.

0D



e

WO 2009/111182 | PCT/US2009/034616
-20-
25. The method of claim 14, said first and second copolymers being the same.
26. The method of claim 14, said first and second copolymers each containing

5  moieties of itaconic acid and maleic anhydride.

27. The method of claim 14, said first and second fertilizer products being

applied substantially simultaneously.

10 28. The method of claim 14, said first and second fertilizer products being

applied in serial order.

29. The method of claim 14, said first and second fertilizer products being

mixed together and applied.
15
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FERTILIZANTE DE SAL DUAL QUE DA RENDIMIENTOS DE CULTIVOS

MEJORADOS
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencion

La presente invencién concierne ampliamente con materiales fertilizantes
de componentes duales y métodos de uso de los mismos en donde el material
fertilizante provee rendimientos de cultivos mejorados. Mas particularmente, la
presente invencion concierne tales materiales fertilizantes que comprenden un
primer producto fertilizante que incluye un fertilizante amoniacal y una sal de
calcio parcial de un copolimero, junto con un segundo producto fertilizante que |
incluye un fertilizante de fésforo y una sal de sodio parcial de un copolimero; los
productos fertilizantes primero y segundo son utilizados en cantidades efectivas

sinenergisticamente para incrementar los rendimientos de los cultivos.

Descripcion del Arte Anterior

las plantas han sido fertilizadas con una variedad de materiales desde los
inicios de la agricultura. Los fertilizantes han incluido productos de estiércol asi
como materiales de nitrébgeno amoniacal (por ejemplo, amoniaco anhidrido y

urea), y fertilizantes de fésforo tales como polifosfato de amonio y otros productos

derivados de la roca fosférica. Una industria de nivel mundial provee fertilizantes -

de dias modernos de los grados de N-P-K deseados en una variedad apabullante
de combinaciones.

En afos recientes una serie de patentes en Estados Unidos han emitido
descripcion de polimeros biodegradables que tienen facilidades agricolas

significativas, particularmente cuando son utilizados en combinacién con
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fertilizantes convencionales. Por ejemplo, U.S. Patent No. 6,515,090 describe
copolimeros dicaboxilicos hechos de, por ejemplo, mitades de acido itaconico y
anhidrido maléico. Esta patente también revela que dichos copolimeros pueden
ser neutralizados barcia|mente con metal u otros cationes, y pueden ser utilizados
para formar productos compuestos con fertilizantes. Estos productos combinados
de fertilizante-copolimero se ha demostrado que incrementan la disponibilidad de
fésforo para ser tomado por plantas en crecimiento, y puede ser aplicado al suelo
adyacente a las plantas o en aplicaciones foliares. Los poh’merds de acuerdo con
la patente 090 son disponibles comercialmente de Specialty Fertilizer Products de

Belton, MO bajo las designaciones NUTRISPHERE-N® y AVAIL ®.
RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién esta predicada ante el descubrimiento que
materiales fertilizantes de componentes multiples pueden ser provistos los cuales
dan unas mejoras en el rendimiento de los cultivos sinenergisticamente. Tales
materiales de fertilizante incluyen ampliamente un primer producto fertilizante que
incluye un fertilizante amoniacal y una sal de calcio parcial de un .primer
copolimero, y un segundo producto fertilizante incluye un fertilizante de fésforo y
una sal de sodio parcial de un segundo copolimero. Estos productos fertilizantes
éstén presentes en cantidades efectivas sinenergisticamente para un cultivo en
particular. Los copolimeros preferidos son del tipo descrito en U.S. Patent No.
6,515, 090, el cual se incorpora en este documento por la referencia. . |

En formas preferidas particularmente, el primer producto fertilizante incluye
un fertilizante convencional tal como la urea en combinaciéon con una dispersién
acuosa de una sal de calcio parcial de un copolimero realizado de cantidades-

sustancialmente equimolares de acido itacdnico y mitades de anhidrido maléico
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itacénico y que tiene un pH en el orden de 1-5. El segundo producto fertilizante

incluye un fertilizante como un fosfato de diamonio (DAP) o un liquido de fosfato

. poliamonio en combinacién con una sal de sodio parcial del mismo copolimero.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MATERIALIZACION PREFERIDA

Los métodos preferidos de la invencién comprenden el paso de fertilizar
por aplicaciéon al suelo y/o plantas de un material fertilizante que comprende
cantidades sinenergisticamente efectivas de los productos fertilizantes primero y
segundo respectivos. El primer producto fertilizante es una mezcla de un
fertilizante amoniacal con una cantidad minima de una sal de calcio parcial de uno
0 mas copolimeros de una clase seleccionada de los mismos, mientras que el
segundo producto de fertilizante es una mezcla de un fertilizante d"e fésforo y una
sal de sodio parcial de una o mas de las clases de copolimero. "Cantidades
sinenergisticamente efectivas" de los productos fertilizantes primero y segundo se
refieren a cantidades coordinadas cada uno de los productos fertilizantes los
cuales en combinaciéon dan un rendimiento de cultivos mejorados en exceso del
rendimiento deportivo que no pudo ser obtenido para la aplicacion individual de
los productos de fertilizante primer y segundo en esas cantidades; explicado de
otra forma, las cantidades coordinadas de los productos fertilizantes primero‘y
segundo gran rendimientos de cultivo mayores que un simple efecto aditivo
obtenible a través del uso del producto de fertilizante respectivo por si solo en las
mismas cantidades. Se apreciara que las cantidades sinenergisticamente
efectivas de los productos fertilizantes primero y segundo son dirigidas a cultivos
particulares, y que, dependiendo del cultivo en cuestidn, las condiciones de
suelos, clima del ambiente, y otros factores, el primer producto fertilizante puede

estar presente en una mayor cantidad comparado con el segundo producto
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fertilizante, o viceversa. Generalmente hablando, sin embargo, el primer producto
fertilizante amoniacal estan normalmente presente en una cantidad de entre unas
30-200 Ibs. N/acre, y mas preferiblemente entre unas 50-150 Ibs. N/acre. El
segundo producto fertilizante de fésforo esta normalmente presente en una

5 cantidad menor comparado con el primer producto fertilizante amoniacal y
generalmente entre unas 10-80 Ibs. P205/acre, mas preferiblemente en que unas
20-50 Ibs. P205/acre.

Este primer producto fertilizante incluye un fertilizante amoniacal. Cualquier

cantidad del nimero de tales fertilizantes puede ser utilizado en este contexto.

10 Ejemplarmente fertilizantes amoniacales incluyen fertilizante que contiene
nitrogeno amoniacal, como aquellos seleccionados del grupo que consiste de
amoniaco, nitrato de amonio, sulfato de amonio, urea, fosfato monoamonico,
fosfato diamonico, nitrato de sodio, nitrato de calcio, nitrato de potasio, nitrato de
sodio, formaldehido de urea, fosfato de amonio metilico, amoniaco superfosfato, y

15 mezclas de los mismos. El fertilizante estad preferiblemente en forma sdlida o
liquida, con el fertilizante mas preferido siendo urea granular.

La fraccién de copolimero del primer producto fertilizante comprende una
sal de calcio parcial de uno o mas miembros de una clase de copolimeros
incluyendo subunidades poliméricas recurrentes cada una hecha de por lo menos

20 dos diferentes mitades individuales respectivamente tomadas del grupo que
consiste de A, B, y C Y mitades, de mitades C recurrentes, y mitades C que no

son diferentes, en donde la mitad A es de la férmula general

A~
4

CH CH

Ry Rz

30 la mitad B es de la férmula general
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la mitad C es de la formula general
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en donde R, R> y R7 son individual y respectivamente seleccionados del grupo
consistente de H, OH, C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-Csq recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C4-C3 (formato (Co), acetato (C4), propionato (C,), butirato (Cs), etc. Hasta-
Ca0), grupos R'CO,, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-Caq recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; R3 y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, C4-

Cag recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, Re, R Y Riq son el

nivel y respectivamente individual y respectivamente seleccionados del grupo que

~ consiste de H, los metales alcalinos, NH, y los grupos de amonio alquilo C1-C4, Y

es seleccionado del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr,
Si,B,yCa; Rgy Rg son individual y respectivamente seleccionados del grupo que
consiste de nada, CH,, C,H4, y C3Hs. En muchas instancias, por lo menos uno de
los grupos Rs, Rz, y R7 es OH en donde la subunidad polimérica esta hecha de las
mitades A y C, y por lo menos uno de los grupos Ry, Rz, R3, R4, y R7 €s OH en
donde la subunidad polimérica esta hecha de las mitades A, B y C.

La clase de polimeros mas preferida tienen la férmula generalizada

X0

OX XO
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en donde X es un catién y p esta en el rango de unos 10-500. Por lo menos
algunos de los sustituyentes X son calcio, mientras que otros pueden ser
diferentes cationes de metal (por ejemplo, alcali y cationes de metales
alcalinotérreos), y algunos son H. por lo tanto, el copolimero existe como una sal
parcial o compleja.

E! primer producto fertilizante puede estar formado por cualquier medio
conveniente de mezclado de fertilizante y fracciones de polimeros. Por ejemplo,
en el caso de fertilizantes sélidos, el polimero es mas convenientemente aplicado
por aspersiéon o inmersiéon. Donde se utilizan fertilizantes liquidos, el copolimero
es normalmente mezclado dentro del liquido con una agitacién apropiada. Sin
embargo, también es posible aplicar separadamente el fertilizante y los materiales
poliméricos a un campo ya sea simultdneamente o en serie, aunque esto
normalmente no es preferido.

El primer producto fertilizante de fraccién de copolimero es normalmente
un producto liquido acuoso que tiene un contenido de sélidos entre unos 20-80%
por peso, mas preferiblémente entre unos 30-50% por peso, y un pH de entre
unos 1-5, mas preferiblemente entre unos 2-3.5.

El segundo producto fertilizante incluye un fertilizante de fésforo, como un
fosfato monoamonico (MAP), el fosfato diamoénico (DAP), fosfatos de calcio
(fosfato normal y super fosfato), el fosfato de amonio, super fosfato de amonio, el
polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria basica, roca fosférica, fosfato
coloidal, fosfato de huéso, el sulfato de amonio, tiosulfato de amonio, y mezclas
de los mismos. Las fracciones de copolimero de los segundos productos
fertilizantes estan hechos de uno o mas sales de sodio parciales de la misma
clase_ de los copolimeros definidos anteriormente con respecto a los primeros
productos fertilizantes. La fraccion de copolimero del segundo producto fertilizante

es normalmente un producto liquido acuoso que tiene un contenido de sélidos de
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entre unos 20-80% por peso, mas preferiblemente entre unos 30-50% por peso,
con un pH de entre unos 5-10, mas preferiblemente entre unos 6-8. El segundo
producto fertilizante puede ser preparado de la misma forma que el primer
producto fertilizante.

Los niveles de copolimeros utilizado para los primero y segundo productos
fertilizantes es sustancialmente los mismos. Especificamente, las sales de
copolimero en cada caéo deben normalmente estar presentes en los productos
fertilizantes primer y segundo a un nivel de entre unos 0.01-2.0% por volumen, y
mas preferiblemente entre unos 0.1-0.5% por volumen, basado en el volumen
total del producto fertilizante respectivo tomado como 100% por volumen.

Los productos fertilizantes primer y segundo pueden ser utilizados en
varias formas, entretanto que ambos productos estén presentes en o alrededor de
plantas o el suelo adyacente a las plantas. Por ejemplo, los productos de
fertilizante puede ser formulado separadamente y aplicados al suelo o a las
plantas sustancialmente de forma simultdnea o en orden en serie. En otra
alternativa, los productos de fertilizante primero y segundo pueden ser mezclados
entre si y aplicados en esa condicién. Dependiendo del tipo de producto
fertilizante utilizado y ya sea un sélido o un liquido, los productos puede ser
aplicados por esparcimiento o emision.

Los métodos de la invencidon son U(tiles con un numero de cultivos
virtualmente ilimitado, siempre que los cultivos se beneficien de fertilizacién dual.
Cultivos ejemplares son aquellos seleccionados de los grupos consistentes de
maiz, trigo, avena, cebada, sorgo, millo, arroz, algodon, soya y alfalfa y otros
cultivos forrajeros. Se han obtenido excelentes resultados con un primer producto
fertilizante hecho de sales de calcio parciales de un copolimero itaconico/maleico.

Similarmente, un segundo producto fertilizante puede ser formulado utilizando el
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mismo copolimero itaconico/maleico parcialmente neutralizado con catiéon de
sodio.

Los siguientes ejemplos por ende presente pruebas de rendimiento
utilizando fertilizantes suplementados con los copolimeros de sales parciales de
calcio y sodio de la invencion. Se debe entender, sin embargo, que esos ejemplos
son provistos para medios de ilustraciéon y nada de estos debe ser tomado como

una limitacién sobre el alcance general de la invencion.

Ejemplo 1

En este experimento, la interaccién fue investigada del fertilizante de urea
reanudada tratado con copolimero de sal de calcio parcial y fertilizante de fosfato
diamonio (DAP) tratado como un copolimero de sal de sodio parcial, sobre el
rendimiento de Bromus. El experimento fue llevado a cabo en un campo
experimental ubicado cerca a Scandia, KS, en un terreno de suelo franco limoso
Creta. Los tratamientos incluyeron dos proporciones de aplicacion de nitrégeno
(N) de 60 y 100 Ibs. N/acre aplicado como sélo urea granular o urea granular
tratada con el copolimero de sales de calcio parcial. Tratamientos adicionales
incluyeron la aplicacion de 30 Ibs. P205/acre como sélo DAP o DAP tratado con
copolimero de sal de sodio parcial. Un lote de control sin tratamiento también fue
incluido.

El experimento fue llevado a cabo en un area con una base establecida de
Bromus que tenia cuatro afios de edad y nunca habia sido fertilizado. Todas las
aplicaciones de fertilizénte fueron aplicadas superficie y por emision. Las
aplicaciones de fertilizante de nitrégeno y fosforo fueron hechas separadamente
en marzo 20. Los otros fueron recogidos en mayo 18. Otras muestras del material
forrajero fueron tomadas de cada lote en la cosecha, pesados, secados, y luego

vueltos a pesar para determinar el peso del forraje seco. Los rendimientos fueron
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reportados en Ibs./acre en una base de peso seco. Los resultados de suelos del
area experimental fueron de pH 6.8, materia organica de 2.8%, Bray-1 P 18ppm, y
K intercambiable de 290ppm.

La urea + el material copolimérico fueron preparados por medio de
aspersion de copolimero liquido a un nivel de 0.25% por volumen en urea
granular (medio galén del copolimero liquido por tonelada de urea) para obtener
una homogeneidad sustancial. El polimero fue el comercialmente disponible
NUTRISPHERE-N® para urea (NSN) comercializada por Specialty Fertilizer
Products de Belton, MO. Este polimero es un polimero acuoso de 40% por peso
de sdlidos de cantidades sustanciaimente equimolares de mitades anhidridas
itaconicas y maleicas parcialmente neutralizadas con ién de calcio (CAS# 877469-
38-0) y que tenia un pH de 2.5-5.

El DAP + copolimero fue similarmente preparado por la aspersion de
copolimero liquido a un nivel de 0.25% por volumen en DAP granular (medio
galén de copolimero liquido por tonelada de DAP) para obtener una
homogeneidad sustancial. El polimero fue el comerciaimente disponible AVAIL®
vendido por Specialty Fertilizer Products de Belton, MO. Este polimero es un
copolimero acuoso de un 40% por peso de sdlidos de cantidades sustancialmente
equimolares de mitades anhidridas itaconicas y maleicas parcialmente
neutralizadas con i6n de sodio (CAS# 556055-76-6) y que tenia un pH de 6-8.

La siguiente tabla pone de presente los resultados de este experimento, en
donde las Ibs. de N/acre se refieren a la aplicacion de urea granular sin
tratamiento, las Ibs. de N/acre + NSN se refiere a la aplicacion de urea granular
suplementada-NSN, las lbs. de P205/acre se refiere a la aplicacion de DAP sin
tratamiento, y las Ibs. de P205/acre + AVAIL se refiere a la aplicacion del DAP

suplementado con AVAIL.
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Tratamientos Ibs. N/acre y/o Ibs. P205/acre

Rendimiento en peso seco Ibs./acre

0 Ibs. N/acre y 0 Ibs. P205/acre (lote de | 1982 F
control)

60 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre 2128 F
120 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre 3445 E
60 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre 6346 C
120 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre 5342 D
60 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre + AVAIL 6891 B
120 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre + AVAIL 6356 C
60 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre + | 7187 AB
AVAIL

120 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre + | 7306 A
AVAIL

0 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre + AVAIL 2096 F
LSD (0.05) 313
CV % 3.6

Los promedios fueron separados utilizando el Rango de Prueba Multiple de

Duncan. Los promedios seguidos por la misma letra no son significativamente

diferentes.

Los mayores rendimientos del forraje fueron logrados con la aplicacién de

urea + NSN en combinacion con DAP + AVAIL. El campo tuvo buena respuesta a

Ny P. las eficiencias de tanto N y P fueron mejoradas con el uso de los polimeros

NSN y AVAIL.
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Ejemplo 2

en experimento, la interaccion fue investigada de la urea liquida -
fertilizante de nitrato de amonio (28% UAN) tratado con un copolimero de sal de
calcio parcial y fertilizantes de polifosfatos de amonio (APP, 10-34-0) tratados con
copolimero de sal de sodio parcial, en base al rendimiento de maiz. El
experimento fue llevado a cabo en un campo experimental ubicado cerca a
Scandia, KS, en un terreno de suelo franco limoso Creta. Los tratamientos
incluyeron dos proporciones de aplicacion de nitrégeno (N) de 160 y. 240 Ibs.
N/acre utilizando UAN solo y UAN suplementado con el copolimero de sal parcial.
Tratamientos adicionales incluyeron aplicaciones de 30 Ibs. P205/acre como APP
solo o APP suplementado con el copolimero de sal de sodio parcial. Un lote de
control sin tratamiento también fue incluido. Los resultados de las pruebas de
suelos del area experimental fueron un pH de 6.8, una materia organica de 2.8%,
Bray-1 P 18ppm, y un K intercambiable de 290ppm.

El fertilizante de nitrégeno fue liquido en la superficie del suelo en el
residuo de la cosecha de soya del afio anterior en abril 27. El fertilizante de
fésforo fue aplicado como un iniciador en la superficie del suelo 2 pulgadas al lado
de la linea de plantacién de maiz el 30 de abrir sin ninguna labranza adicional. El
maiz cultivado fue el hibrido Pioneer 33B51 utilizado a una proporcion de 32,000
semillas/acre. El campo fue irrigado seis veces durante la temporada de
crecimiento con 1.25 pulgadas de agua aplicada en cada irrigacién. El maiz fue
cosechado el 1 de noviembre.

El UAN + material de copolimero fue preparado mezclando copolimero
liquido a un nivel de 0.50% por volumen dentro de UAN liquido para obtener una
homogeneidad sustancial. El polimero fue el comercialmente disponible
NUTRISPHERE-N® para fertilizantes liquidos (NSN) comercializado por Specialty

Fertilizer Products de Belton, MO. Este polimero es un copolimero acuoso de un
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40% por peso de soélidos de cantidades sustancialmente equimolares de mitades
anhidridas itaconicas y maleicas parcialmente neutralizadas coﬁ ion de calcio
(CAS# 877469-38-0) y que tenia un pH de 1-2.

El APP + el copolimero fue preparado de forma similar mezclando
copolimero liquido a un nivel de 0.50% por volumen en APP liquido para obtener
una homogeneidad sustancial. El polimero fue el comercialménte disponible -
AVAIL® vendido por Specialty Fertilizer Products de Belton, MO. Este polimero es
un copolimero acuoso de un 40% por peso de solidos de cantidades
sustancialmente equimolares de mitades anhidridas itaconicas y maleicas
parcialmente neutralizadas con ion de sodio (CAS# 556055-76-6) y que tenia un
pH de 6-8. |

La siguiente tabla pone de presente los resultados del experimento, en
donde Ibs. de N/acre se refiere a la aplicacién de UAN sin trétamiento, Ibs. de
N/acre + NSN se refiere a la aplicacion de UAN suplementado con NSN, Ibs. de
P205/acre se refiere a la aplicacién de APP sin tratamiento, y Ibs. de P205/acre +

AVAIL se refiere la aplicacion de APP suplementado con AVAIL.

Tabla 2

Tratamientos Ibs. N/acre y/o Ibs. P205/acre | Rendimiento bu/acre

0 Ibs. N/acre y 0 Ibs. P205/acre (lote de | 148.7 F

control)
160 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre 227.7TE
240 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre 3233 E

160 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre + AVAIL 2408 D

240 Ibs. N/acre y 30 Ibs. P205/acre + AVAIL 2436 CD

160 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre 2511B
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240 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre 248.7 BC

160 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre + | 258.6 A

AVAIL

240 Ibs. N/acre + NSN y 30 Ibs. P205/acre + | 260.5 A

AVAIL
LSD (0.05) 6.8
CV % 3.0

Los promedios fueron separados utilizando el Rango de Prueba Multiple de
Duncan. Los promedios seguidos por la misma letra no son significativamente

diferentes.

Los rendimientos maximos de maiz en este experimento fueron logrados
con UAN + NSN aplicado tanto a 160 o 240 Ibs. N/acre junto con el APP tratado
con AVAIL aplicado al inicio de la plantacién. EI UAN tratado con NSN con el APP
solo dieron mejores rendimientos que el UAN solo con el APP solo. En la
proporcidon de 160 Ibs. N/acre, la adicion de dos polimeros resultd en un
incremento de rendimiento de 31 bu/acre sobre la aplicacion de N y P solos. Los
beneficios de rendimiento fueron agilizados con el uso tanto de los copolimeros
NSN y AVAIL. Este estudio indica que las eficiencias de fertilizantes se contienen
que tanto N como P pueden ser ampliamente mejoradas por la adicion de

copolimeros.
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Yo reivindico:

1. Un material fertilizante adaptado para fertilizar cultivo y que comprende:
un primer producto fertilizante incluyendo un fertilizante amoniacal y una
5 sal de calcio parcial de un primer copolimero; y
un segundo producto fertilizante incluyendo fertilizénte de fésforo y una sal
de sodio parcial de un segundo copolimero,
dichos productos fertilizantes primer y segundo siendo presentados en
cantidades sinenergisticamente efectivas para dichos cultivos,

10 dichos copolimeros primero y segundo individual e independientemente .
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo .subunidades poliméricas
recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individuales y
respectivamente tomadas del grupo que consiste de las mitades A, B, y C, o
mitades C recurrentes, y mitades C que no son diferentes, en donde la mitad A es

15  de la férmula general

Ry R,
la mitad B es de la férmula general
20
R, R,
( c c ) Ry R4
0
ORs ORg 0O=—C Cc=—0

25



10

15

20

25

WO 2009/111182 16
Rj T4
\ T fI: )
O0=—=C c=—=0
O
y la mitad C es de la férmula general
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en donde Ry, Rz y Rz son individual y respectivamente seleccionados del grupo
consistente de H, OH, C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-Csq recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C41-C3 (formato (Cy), acetato (C4), propionato (C,), butirato (Cj), etc. Hasta
Cao), grupos R'CO,, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-C3g recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rz y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, Cs-
Cj recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, Rs, R1p ¥ R11 son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH4 y los grupos de amonio alquilo C4-Cs4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B,y Ca; Rs y
Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CH2, C2H4, Yy C3H6.

2. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicha sal de calcio parcial
de dicho primer copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante
amoniacal a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total

del primer producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

3. El material fertilizante de la reivindicacion 2, dicho nivel siendo unos 0.1-

0.5% por volumen.

4. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicha sal de sodio parcial de
dicho segundo copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante de
fésforo a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del

segundo producto fertilizante tomado como 100% por volumen.
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5. El material fertilizante de la reivindicacion 4, dicho nivel siendo unos 0.1-

0.5% por volumen.

6. El material fertilizante de la reivindicacién 1, dicho polimero teniendo la

férmula generalizada

en donde X es un catién y p estan el rango de unos 10-500.

7. El material fertilizante de la reivindicaciéon 6, en donde por lo menos

algunos de dichos sustituyentes X son cationes de metal y algunos son H.

8. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho fertilizante amoniacal
seleccionado del grupo consistente de amoniaco, nitrato de amonio, sulfato de
amonio, urea, stfato monoamonico, fosfato diamoénico, nitrato de sodio, nitrato de
calcio, nitrato de potasio, nitrato de sodio, formaldehido de urea, fosfato de

amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

9. El método de la reivindicacién 8, dicho fertilizante amoniacal comprende

urea.
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10. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho fertilizante amoniacal

siendo un fertilizante sélido o liquido

11. El material fertilizante de la reivindicacién 1, dicho fertilizante de fosforo
seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoaménico (MAP), el fosfato

diaménico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfato), el fosfato de

amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria

basica, roca fosforica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el suifato de amonio,

tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

12. El material fertilizante de la reivindicacidén 1, dichos copolimeros

primero y segundo siendo los mismos.

13. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dichos copolimeros

primero y segundo conteniendo mitades de acido itaconico y anhidrido maleico.

14. Un método para fertilizar un cultivo, que comprende los pasos de:

aplicar un material fertilizante el suelo o dicho cultivo, dicho material
fertilizante incluyendo un primer producto fertilizante que comprende un fertilizante
amoniacal y una sal de calcio parcial de un primer copolimero, y un segundo
producto fertilizante que comprende un fertilizante de fésforo y una sal de sodio
parcial de un segundo copolimero,

los productos fertilizantes primero y segundo estando presentes en
cantidades sinenergisticamente efectivas para dicho cultivo,

los copolimeros primero y segundo individual e independientemente
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo subunidades poliméricas

recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individual y
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respectivamente tomadas del grupo consistente de las mitades A, B, y. C, o
mitades C recurrentes, y mitades C que no son diferentes, en donde la mitad A es

de la formula general

+TH—CT—9—

5
R R,
la mitad B es de la férmula general
Ry R, Rs  Ra
C )
c c
(—c c— N 4
° o0=—=¢C c=—=0
0] O
ORs; ORg \ /
Y
0
15 T3 T4
\ <|> <|> )
o= C——
20
y la mitad C es de la formula general
ﬁ
C_OR1O
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8
(cH / \
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en donde R4, Ry y Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo
15  consistente de H, OH, C4-Cj3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-C3p recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester

aril, C4-C3p (formato (Cyp), acetato (C4), propionato (C,), butirato (C3), etc. Hasta

Cap), grupos R'CO,, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que

consiste de C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; R3 y Ry

20 son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, Cy-
Cso recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, Re, R10 Yy R41 son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH4 y los grupos de amonio alquilo C4-C4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B,y Ca; Rg y

25 Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CH,, C;H4, y C3Hg.
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15. El método de la reivindicacién 14, dicha sal de calcio parcial de dicho
primer copolimero siendo mezclada con un producto fertilizante amoniacal a un
nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del primer

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

16. El método de la reivindicacién 15, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

17. El método de la reivindicacion 14, dicha sal de sodio parcial del
segundo copolimero siendo mezclado con un producto fertilizante de fosforo a un
nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del segundo

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

18. El método de la reivindicacién 17, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

19. El método de la reivindicacion 14, dicho polimero teniendo la férmula

generalizada

en donde X es un cation y p estan el rango de entre unos 10-500.



15

20

25

WO 2009/111182 23 PCT/US2009/034616 g@

20. El método de la reivindicaciéon 19, en donde por lo menos algunos de

dichos sustituyentes X son cationes de metal, y algunos son H.

21. El método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante amoniacal
seleccionado del grupo que consiste de amoniaco, nitrato de ambnio, sulfato de
amonio, urea, fosfato monoamanico, fosfato diamonico, nitrato de sodio, nitrato de
calcio, nitrato de potasio, nitréto de sodio, formaldehido de urea, fosfato de

amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

22. El método de la reivindicacion 21 dicho fertilizante amoniacal

comprende urea.

23. El método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante amoniacal siendo un

fertilizante liquido o sélido.

24. El método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante de fosforo
seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoaménico (MAP), el fosfato
diamonico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfato), el fosfato de
amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria
basica, roca fosférica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el sulfato de amonio,

tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

25. El método de la reivindicacién 14, dichos copolimeros primero y

segundo siendo los mismos.

26. El método de la reivindicacion 14, dichos copolimeros primero y

segundo cada uno conteniendo mitades de acido itaconico y anhidrido maleico.
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27. El método de la reivindicacion 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados sustancialmente de forma simultanea

28. El método de la reivindicacién 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados en orden de serie.

29. El método de la reivindicacién 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo mezclados entre si y aplicados.
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Resumen:

Se proveen materiales fertilizantes multi-componentes y métodos de uso, en
donde los materiales fertilizantes inCIuyen productos fertilizantes primero y
segundo respectivamente incluyendo un fertilizante amoniacal (por ejemplo, urea)
en combinacién con una sal de calcio parcial de un copolimero seleccionado, y un
fertilizante de fosforo (por ejemplo, DAP) en combinaciéon con una sél de sodio
parcial de un copolimero seleccionado. Las fracciones de copolimero de los
productos de fertilizante primero y segundo son mas preferiblemente copolimeros
de 4&cido itaconico y anhidrido maleico. Los materiales _fertilizantes dan
rendimientos de cultivos mejorados sinergisticamente cuando se aplican a terreno

o plantas en crecimiento.

WPC17164/ID.179319
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I claim:

Claims 1-29 (Cancclledj.

30. A fertilizer material adapted for fertilizing a crop and comprising:

a first fertilizer product including an ammoniacal fertilizer and a partial calcium salt of |
a first copolymer; and

a second fertilizer product including a phosphorous fertilizer and a partial sodium salt of
a second copolymer,

said first and second fertilizer products being present in synergistically effective amounts
for said crop, such that coordinated amounts of said first and second fertilizer
products are present which in combination give an increased crop yield in excess
of the crop yield which could be obtained by individual application of said first
and second fertilizer products in those coordinated amounts,

said first and second copolymers individually and independently selected from the group
of copolymers including recurring polymeric subunits each made up of at least
two different moieties individually and respectively taken from the group
consisting of A, B, and C moieties, or recurring C moieties, and C moieties which

are not different, wherein moiety A is of the general formula

{ (le CT )
=) R,
moiety B is of the general formula
Ry Ry
Rs Ry ,. '
a2 (c—c)
( C C \ " ‘ ’
} | or 0O==C C
O0=—C C==0 [
| | Ry Ry o 0
ORs  ORg l NS
’ o I4 A \/
or Oo== C\ /C =0
N/
@)

(KGENDED SHEET(ART. 34)]

L 0l
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and moiety C is of the general formula

O
_C—0ORyg
Ry
f
—CH——C / }
<7
|
= g
" ‘
’H ““““ OH] 1
o
or
o
: Rg——=C
N
—é- CH —~—c\—)—— o
FL o
0
or

TS 2009 /63 48 ‘EBS)/X
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wherein R;, R, and R, are individually and respectively selected from the group
consisting of H, OH, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl
groups, C,-Cy, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl C,-C,, based ester
groups (formate (C,), acetate (C,), propionate (C,), butyrate (C,), etc. up to C,y),
R'CO, groups, and OR' groups, wherein R' is selected from the group consisting
of C;-Cy straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R; and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of H, C,-C,,
straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; Ry, R,, R, and R,, are
individually and respectively selected from the group consisting of H the alkali
metals, NH, and the C,-C, alkyl ammonium groups, Y is selected from the group
consisting of Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, and Ca; Ry and R,
are individually and respectively selected from the group consisting of nothing,

CH,, C,H,, and C,H,.

31.  The fertilizer material of claim 30, said partial calcium salt of said first
copolymer being mixed with said ammoniacal fertilizer product at a level of from about 0.01-2%

by volume, based upon the total volume of the first fertilizer product taken as 100% by volume.

32, The fertilizer material of claim 31, said level being about 0.1-0.5% by

volume.

33. The fertilizer material of claim 30, said partial sodium salt of said second
copolymer being mixed with said phosphorous fertilizer product at a level of from about 0.01-2%

by volume, based upon the total volume of the second fertilizer product taken as 100% by

volume.

34, The fertilizer material of claim 33, said level being about 0.1-0.5% by
volume.

3s. The fertilizer material of claim 30, said polymer having the generalized
formula

(FEM0ED SHEETURT. 34)
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where X is a cation and p ranges from about 10-500.

36. The fertilizer material of claim 35, wherein at least some of said X

substituents are metal cations, and some are H.

37. The fertilizer material of claim 30, said ammoniacal fertilizer selected
from the group consisting of ammonia, ammonium nitrate, ammonium sulfate, urca,
monoammonium phosphate, diammonium phosphate, sodium nitrate, calcium nitrate, potassium
nitrate, nitrate of soda, urea formaldehyde, methyl ammonium phosphate, ammoniated super

phosphate, and mixtures thereof.
38. The method of claim 37, said ammoniacal fertilizer comprising urea.

39.  The fertilizer material of claim 30, said ammoniacal fertilizer being a

liquid or solid fertilizer.

40. The fertilizer material of claim 30, said phosphorous fertilizer selected
from the group consisting of monoammonium phosphate (MAP), diammonium phosphate
(DAP), calcium phosphates (normal phosphate and super phosphate), ammonium phosphate,
ammonium super phosphate, ammonium polyphosphate, phosphoric acid, basic slag, rock
phosphate, colloidal phosphate, bone phosphate, ammonium sulfate, ammonium thiosulfate, and

mixtures thereof.

|AMENDED SHEET(ART, 34)

6 16

!

¢

-
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41.  The fertilizer material of claim 30, said firstand second copolymers being

the same.
5 42.  The fertilizer material of claim 30, said first and second copolymers each

containing moieties of itaconic acid and maleic anhydride.

®

LEBENDED SHEET(ART. |
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43. A method of fertilizing a crop, comprising the steps of:

applying a fertilizer material onto soil or said crop, said fertilizer material including a
first fertilizer product comprising an ammoniacal fertilizer and a partial calcium
salt of a first copolymer, and a second fertilizer product comprising a
phosphorous fertilizer and a partial sodium salt of a second copolymer,

the first and second fertilizer products being present in synergistically effective amounts
for said crop, such that coordinated amounts of said first and second fertilizer
products are present which in combination give an increased crop yield in excess
of the crop yield which could be obtained by individual application of said first
and second fertilizer products in those coordinated amounts, »

the first and second copolymers individually and independently selected from the group
of copolymers including recurring polymeric subunits each made up of at least
two different moieties individually and respectively taken from the group
consisting of A, B, and C moieties, or recurring C moieties, and C moieties which

are not different, wherein moiety A is of the general formula

( (ISH C—T )
= Rz
moiety B is of the general formula
Rs g4
R Ry l l .
| i)
G T ]
’ O—=C C—Q
O—=C C—=0 ‘ .
| 5P
ORs  ORg \ /
T“ th Y
(—Cc—=C—3
or I [
=C =0
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and moiety C is of the general formula

)
B 0Ryq
g
l\‘.
& Ry
AN
C——0Ry
|
(] or
Rg !_“I,_\

) \,
‘é CH ——C:-i)— \O

- N /

Ry Rg—C
0
9] or
/F-’-a*—“ ):,l J— Q\
o - \,
- ,/
Ry C—20

Ry

(W]
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wherein R,;, R, and R, are individually and reS])ectively selected from the group
consisting of H, OH, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl
groups, C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl C,-C,, based esfer
groups (formate (C,), acetate (C,), propionate (C,), butyrate (C,), etc. up to Cs,),
R'CO, groups, and OR' groups, wherein R' is selected from the group consisting
of C,-C,, straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; R, and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of H, C,-C;,
straight, branched chain and cyclic alkyl or aryl groups; Ry, R, R, and R, are
individually and respectively selected from the group consisting of H, the alkali
metals, NH, and the C,-C, alkyl ammonium groups, Y is selected from the group
consisting of Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, and Ca; Ry and R,
are individually and respectively selected from the group consisting of nothing,

CH,, C,H,, and C;H,.

44,  The method of claim 43, said partial calcium salt of said first copolymer
being mixed with said ammoniacal fertilizer product ata level of from about 0.01-2% by volume,
based upon the total volume of the first fertilizer product taken as 100% by volume.

45.  The method of claim 44, said level being about 0.1-0.5% by volume.

46. The method of claim 43, said partial sodium salt of said second copolymer
being mixed with said phosphorous fertilizer product at a level of from about 0.01-2% by
volume, based upon the total volume of the second fertilizer product taken as 100% by volume.

47. The method of claim 46, said level being about 0.1-0.5% by volume.

48. The method of claim 43, said polymer having the generalized formula

[HEIDED SHEET(ART_30)]
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o O
where X is a cation and p ranges from about 10-500.
49, The method of claim 48, wherein at least soime of said X substituents arc
metal cations, and some are H.
50. The method of claim 43, said ammoniacal fertilizer selected from the

group consisting of ammonia, ammonium nitrate, ammonium sulfate, urea, monoammonium
phosphate, diammonium phosphate, sodium nitrate, calcium nitrate, potassium nitrate, nitrate of
soda, urea formaldehyde, methyl ammonium phosphate, ammoniated super phosphate, and

mixtures thereof.

51.  The method of claim 50 said ammoniacal fertilizer comprising urea.

52.  Themethod of claim43, said ammoniacal fertilizer being a liquid or solid
fertilizer.

53.  The method of claim 43, said phosphorous fertilizer selected from the

group consistinig of monoammonium phosphate (MAP), diammonium phosphate (DAP), calcium
phosphates (normal phosphate and super phosphate), ammonium phosphate, ammonium super
phosphate, ammonium polyphosphate, phosphoric acid, basic slag, rock phosphate, colloidal

phosphate, bone phosphate, ammonium sulfate, ammonium thiosulfate, and mixtures thereof.

54. The method of claim 43, said first and second copolymers being the same.

ET(ERT. 34)
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55.  Themethod of claim43, said first and second copolymers each containing

moieties of itaconic acid and maleic anhydride.

56.  The method of claim 43, said first and second fertilizer products being

applied substantially simultaneously.

57. The method of claim 43, said first and second fertilizer products being

applied in serial order.,

58.  The method of claim 43, said first and second fertilizer products being

mixed together and applied.

CTTIDED SUEET(ART, 34)
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30. Un material fertilizante adaptado para fertilizar cultivo y que comprende:

un primer producto fertilizante incluyendo un fertilizante amoniacal y una
sal de calcio parcial de un primer copolimero; y

un segundo producto fertilizante incluyendo fertilizante de fésforo y una sal
de sodio parcial de un segundo copolimero,

dichos productos fertilizantes primer y segundo siendo presentados en
céntidades sinenérgisticamente efectivas para dichos cultivos, de tal forma que
cantidades coordinadas de dichos productos fertilizantes primero y segundo estan
presentes los cuales en combinacion dan rendimientos de cultivo aumentados en
exceso del rendimiento de cultivo que puede ser obtenido por la aplicacién
individual de dichos productos fertilizantes primero y segundo en esas cantidades
coordinadas, |

dichos copolimeros primero y segundo individual e independientemente
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo subunidades poliméricas
recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individuales y
respectivamente tomadas del grupo que consiste de las mitades A, B, y C, o
mitades C recurrentes, y mitades C 'que no son diferentes, en donde la mitad A es

de la férmula general

+TH—CT—)—

R R,

la mitad B es de la férmula general
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en donde Ry, R y Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo
consistente de H, OH, C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-C3p recto, cadena rémificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C1-Czo (formato (Co), acetato (C4), propionato (C,), butirato (Cs), etc. Hasta
Cso0), grupos R'COy, y grupoé OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-C3q recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; R3 y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, C4-
C3o recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril;‘ Rs, Rs, R1o ¥y R11 son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH; y los grupos de amonio alquilo C4-C4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B,y Ca; Rg y
Rg son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CHZ, C2H4, \ C3H6.

31. El material fertilizante de la reivindicacién 30, dicha sal de caicio parcial
de dicho primer copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante
amoniacal a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total

del primer producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

32. El material fertilizante de la reivindicacion 31, dicho nivel siendo unos

0.1-0.5% por volumen.
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33. El material fertilizante de la reivindicacion 30, dicha sal de sodio parcial
de dicho segundo copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante de
fosforo a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del

segundo producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

34. El material fertilizante de la reivindicacion 33, dicho nivel siendo unos

0.1-0.5% por volumen.

35. El material fertilizante de la reivindicacion 30, dicho polimero teniendo

la formula generalizada

X0

OX XO

en donde X es un catién y p estan el rango de unos 10-500.

36. El material fertilizante de la reivindicacién 35, en donde por lo menos

algunos de dichos sustituyentes X son cationes de metal y algunos son H.

37. El material fertilizante de la reivindicacion 30, dicho fertilizante
amoniacal seleccionado del grupo consistente de amoniaco, nitrato de amonio,

sulfato de amonio, urea, fosfato monoamoénico, fosfato diamonico, nitrato de
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sodio, nitrato de calcio, nitrato de potasio, nitrato de sodio, formaldehido de urea,

fosfato de amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

38. El método de la reivindicacion 37, dicho fertilizante amoniacal

comprende urea.

39. E|! material fertilizante de la reivindicacion 30, dicho fertilizante

amoniacal siendo un fertilizante sélido o liquido

40. El material fertilizante de la reivindicacién 30, dicho fertilizante de
fosforo seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoamoénico (MAP), el
fosfato diaménico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfato), el
fosfato de amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de .amohio, acido
fosférico, escoria basica, roca fosférica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el

sulfato de amonio, tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

41. El material fertilizante de la reivindicacién 30, dichds copolimeros

primero y segundo siendo los mismos.

42. El material fertilizante de la reivindicacion 30, dichos copolimeros
primero y segundo cada uno conteniendo mitades de acido itaconico y anhidrido

maleico.

43. Un método para fertilizar un cultivo, que comprende los pasos de:
aplicar un material fertilizante el suelo o dicho cultivo, dicho material
fertilizante incluyendo un primer producto fertilizante que comprende un fertilizante

amoniacal y una sal de calcio parcial de un primer copolimero, y un segundo
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producto fertilizante que comprende un fertilizante de fésforo y una sal de sodio
parcial de un segundo copolimero, |
los productos fertilizantes primero y segundo estando presentes en
cantidades sinenergisticamente efectivas para dicho cultivo, de tal forma que
5 cantidades coordinadas de dichos productos fertilizantes primero y segundo estan
presentes los cuales en combinacion dan rendimientos de cultivo aumentados en
exceso del rendimiento de cultivo que puede ser obtenido pdr la aplicacién
individual de dichos productos fertilizantes primero y segundo en esas cantidades
codrdinadas,

10 los cbpoll’meros primero y segundo individual e independientemente
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo subunidades poliméricas
recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individual y
respectivamente tomadas del grupo consistente de las mitades A, B, y C, o
mitades C recurrentes, y mitades C que no son diferentes, en donde la mitad A es

15 de la férmula general

(
—cH—cH—)—
R R,
la mitad B es de la férmula general
20
R; Ry Ry - Ra
i \
(—c c— S T
0
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en donde R4, Ry y Ry son individual y respectivamehte seleccionados del grupo
consistente de H, OH, C4-C3y recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-Csg recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C4-Ca (formato (Cy), acetato (C4), propionato (C.), butirato (Cs), etc. Hasta
Cs0), grupos R'CO,, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-Ca recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; R3 y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, C;-
Cjo recto, Cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, Rs, Rig ¥ Ryq son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH4 y los grupos de amonio alquilo C4+-Cs4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B,y Ca; Rg y
Re son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CH2, C2H4, Yy C3H6.

44. El método de la reivindicacion 43, dicha sal de calcio parcial de dicho
primer copolimero siendo mezclada con un producto fertilizante amoniacal a un
nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del primer

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

45. El método de la reivindicacion 44, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

46. El método de la reivindicacion 43, dicha sal de sodio parcial del
segundo copolimero siendo mezclado con un producto fertilizante de fésforo a un
nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del segundo

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

I
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47. El método de la reivindicacién 46, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

48. El método de la reivindicacion 43, dicho polimero teniendo la formula

generalizada

en donde X es un catién y p estan el rango de entre unos 10-500.

49. El método de la reivindicacion 48, en donde por lo menos algunos de

dichos sustituyentes X son cationes de metal, y algunos son H.

50. El método de la reivindicacion 43, dicho fertilizante amoniacal
seleccionado dél grupo que consiste de amoniaco, nitrato de amonio, sulfato de
amonio, urea, fosfato monoamonico, fosfato diamonico, nitrato de sodio, nitrato de
calcio, nitrato de potasio, nitrato de sodio, formaldehido de urea, fosfato de

amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

51. El método de la reivindicacién 50 dicho fertilizante amoniacal

comprende urea.

52. El método de la reivindicacion 43, dicho fertilizante amoniacal siendo un

fertilizante liquido o sélido.

a5
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53. El método de la reivindicacion 43, dicho fertilizante de fosforo
seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoamodnico (MAP), el fosfato
diaménico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfafo), el fosfato de
amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria
basica, roca fosforica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el sulfato de amonio,

tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

54. El método de la reivindicacion 43, dichos copolimeros primero y

segundo siendo los mismos.

55. ElI método de la reivindicacion 43, dichos copolimeros primero y

segundo cada uno conteniendo mitades de &cido itaconico y anhidrido maleico.

56. El método de la reivindicacién 43, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados sustancialmente de forma simultanea

57. El método de la reivindicacién 43, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados en orden de serie.

58. El método de la reivindicaciéon 43, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo mezclados entre si y aplicados.

WPC17164/1D.179333
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REIVINDICACIONES

1. Un material fertilizante adaptado para fertilizar culti\)o y que comprende:

un primer producto fertilizante incluyendo un fertilizante amoniacal y una
sal de calcio parcial de un primer copolimero; y

un segundo producto fertilizante incluyendo fertilizante de fésforo y una sal
de sodio parcial de un segundo copolimero,

dichos productos fertilizantes primer y segundo siendo presentados en
cantidades sinenergisticamente efectivas para dichos cultivos, de tal forma que
cantidades coordinadas de dichos productos fertilizantes primero y segundo estan
presentes los cuales en combinacién dan rendimientos de cultivo aumentados en
exceso del rendimiento de cultivo que puede ser obtenido por la aplicacién
individual de dichos productos fertilizantes primero y segundo en esas cantidades
coordinadas,

dichos copolimeros primero y segundo individual e independientemente
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo subunidades poliméricas
recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individuales y
respectivamente tomadas del grupo que consiste de las mitades A, B, y C, o
mitades C recurrentes, y mitades C que no son diferentes, en donde la mitad A es

de la formula general

+<|>H—CT+

R R,

la mitad B es de la férmula general
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en donde R4, Rz y Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo
consistente de H, OH, C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
aril, C4-Csg recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C4-Cs (formato (Co), acetato (C4), propionato (Cz), butirato (C3), etc. Hasta
Cs0), grupos R'CO,, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-C3q recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rz y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, C4-
Cso recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, Rs, R1p ¥ R11 son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH4 y los grupos de amonio alquilo C4-Cs4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B,y Ca; Rg y
Ro son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CHZ, C2H4, Yy C3H6.

2. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicha sal de calcio parcial
de dicho primer copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante
amoniacal a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total

del primer producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

3. El material fertilizante de la reivindicacién 2, dicho nivel siendo unos 0.1-

0.5% por volumen.

4
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4. E| material fertilizante de la reivindicacion 1, dicha sal de sodio parcial de
dicho segundo copolimero siendo mezclado con dicho producto fertilizante de
fosforo a un nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del

segundo producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

5. El material fertilizante de la reivindicacion 4, dicho nivel siendo unos 0.1-

0.5% por volumen.

6. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho polimero teniendo la

férmula generalizada

en donde X es un catién y p estan el rango de unos 10-500.

7. El material fertilizante de la reivindicacion 6, en donde por lo menos

algunos de dichos sustituyentes X son cationes de metal y algunos son H.

8. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho fertilizante amoniacal
seleccionado del grupo consistente de amoniaco, nitrato de amonio, sulfato de

amonio, urea, fosfato monoamonico, fosfato diamonico, nitrato de sodio, nitrato de
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calcio, nitrato de potasio, nitrato de sodio, formaldehido de urea, fosfato de

amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

9. El método de la reivindicacion 8, dicho fertilizante amoniacal comprende

urea.

10. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho fertilizante amoniacal

siendo un fertilizante sélido o liquido

11. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dicho fertilizante de fésforo
seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoaménico (MAP), el fosfato
diamoénico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfato), el fosfato de
amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria
basica, roca fosférica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el sulfato de amonio,

tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

12. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dichos copolimeros

primero y segundo siendo los mismos.

13. El material fertilizante de la reivindicacion 1, dichos copolimeros
primero y segundo cada uno conteniendo mitades de acido itaconico y anhidrido

maleico.

14. Un método para fertilizar un cultivo, que comprende los pasos de:
aplicar un material fertilizante el suelo o dicho cultivo, dicho material
fertilizante incluyendo un primer producto fertilizante que comprende un fertilizante

amoniacal y una sal de calcio parcial de un primer copolimero, y un segundo

0l
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producto fertilizante que comprende un fertilizante de fésforo y una sal de sodio
parcial de un segundo copolimero,

los productos fertilizantes primero y segundo estando presentes en
cantidades sinenergisticamente efectivas para dicho cultivo, de tal forma que

5 cantidades coordinadas de dichos productos fertilizantes primero y segundo estan
presentes los cuales en combinacién dan rendimientos de cultivo aumentados en
exceso del rendimiento de cultivo que puede ser obtenido por la aplicécién
individual de dichos productos fertilizantes primero y segundo en esas cantidades
coordinadas,

10 los copolimeros primero y segundo individual e independientemente
seleccionados del grupo de copolimeros incluyendo subunidades poliméricas
recurrentes cada una hecha de por lo menos dos diferentes mitades individual y
respectivamente tomadas del grupo consistente de las mitades A, B, y C, o
mitades C recurrentes, y mitades C que no son diferentes, en donde la mitad A es

15 de la férmula general
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R, R,
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20
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en donde Ry, Rz y Ry son individual y respectivamente seleccionados del grupo

aril, C4-Cag recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos basados en ester
aril, C1-C3p (formato (Cy), acetato (C4), propionato (C), butirato (C3), etc. Hasta
Cs0), grupos R'COg, y grupos OR’, en donde R’ es seleccionado el grupo que
consiste de C4-Cyq recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; R3 y R4
son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, C;-
C3o recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos aril; Rs, R, R1g Y Ry1 son
individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de H, los
metales alcalinos, NH4 y los grupos de amonio alquilo C4-C4, Y es seleccionado
del grupo consistente de Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, y Ca; Rg ¥y
Rg son individual y respectivamente seleccionados del grupo que consiste de

nada, CH2, C2H4, Yy C3H6.

15. El método de la reivindicacion 14, dicha sal de calcio parcial de dicho
primer copolimero siendo mezclada con un producto fertilizante amoniacal a un
nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del primer

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

16. El método de la reivindicacion 15, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

17. El método de la reivindicacidn 14, dicha sal de sodio parcial del

segundo copolimero siendo mezclado con un producto fertilizante de fésforo a un

‘nivel de unos 0.01-2% por volumen, basado en el volumen total del segundo

producto fertilizante tomado como 100% por volumen.

consistente de H, OH, C4-C3 recto, cadena ramificada y alquilo ciclico o grupos
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18. El método de la reivindicacién 17, dicho nivel siendo unos 0.1-0.5% por

volumen.

19. El método de la reivindicacion 14, dicho polimero teniendo la formula

generalizada

X0

OX XO

en donde X es un catién y p estan el rango de entre unos 10-500.

20. El método de la reivindicaciéon 19, en donde por lo menos algunos de

dichos sustituyentes X son cationes de metal, y algunos son H.

21. El método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante amoniacal
seleccionado del grupo que consiste de amoniaco, nitrato de amonio, sulfato de
amonio, urea, fosfato monoamaénico, fosfato diaménico, nitrato de sodio, nitrato de
calcio, nitrato de potasio, nitrato de sodio, formaldehido de urea, fosfato de

amonio metilico, amoniaco superfosfato, y mezclas de los mismos.

22. El método de la reivindicacion 21 dicho fertilizante amoniacal

comprende urea.

23. El método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante amoniacal siendo un

fertilizante liquido o sdlido.
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24. EI método de la reivindicacion 14, dicho fertilizante de fésforo
seleccionado del grupo que consiste de fosfato monoamdnico (MAP), el fosfato
diamoénico (DAP), fosfatos de calcio (fosfato normal y super fosfato), el fosfato de
amonio, super fosfato de amonio, el polifosfato de amonio, acido fosférico, escoria
basica, roca fosférica, fosfato coloidal, fosfato de hueso, el sulfato de amonio,

tiosulfato de amonio, y mezclas de los mismos.

25. El método de la reivindicacion 14, dichos copolimeros primero y

segundo siendo los mismos.

26. El método de la reivindicacion 14, dichos copolimeros primero y

segundo cada uno conteniendo mitades de acido itaconico y anhidrido maleico.

27. El método de la reivindicacion 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados sustancialmente de forma simultanea

28. El método de la reivindicacién 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo aplicados en orden de serie.

29. El método de la reivindicacién 14, dichos productos fertilizantes primero

y segundo siendo mezclados entre si y aplicados.

WPC17164/1D.179336
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1. Un material fertilizante adaptado para fertilizar cultivo y que . ,l (|: \
comprende: Uy J

un primer producto fertilizante incluyendo un fertilizante

amoniacal y una sal de calcio parcial de un primer copolimero; o=—C C—0
y ' -

un segundo producto fertilizante incluyendo fertilizante de 0

fésforo y una sal de sodio parcial de un segundo copolimero,
dichos productos fertilizantes primer y segundo siendo
presentados en cantidades sinenergisticamente efectivas para
dichos cultivos,

dichos copolimeros primero y segundo individual e ||

y la mitad C es de la formula general
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PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE UTILIDAD [ | Art 33 Decision 486/00

indicacion que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

OOo0C

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espariol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

o
NINENEA

Completa Incom pleta D

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material qUe incorpora el
disefio

 Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta [—_—l

‘ ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art, 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobanté de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

HENEREN

PN2-FNR (2000.11-18)
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA
Apoderado(a) y/o Representante de
SANDERS JOHN LARRY

REFERENCIA Radicacion No. 10 120324
Solicitud internacional PCT/US2009/034616
Fecha inicio fase nacional 03/10/2010

Tramite 11
Evento 379
Actuacion 43

430
Oficio No. i " ] 4 0 8 '4"

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cuanto la publicacién internacional difiere del petitorio presentado
en fase nacional.

3. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente del inventor a!
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidon 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperaciéon en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesidon de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacion.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el numere de Sede Centro: Carmrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
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Contimuacion i , VIS
ontinuacion radicado No: 10 120324 . .
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal €), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 ge 2001.

/
ALIX CARMENZA CESPEDES bE VERGEL
Directora de Nuevas Zreaciones (c)

OCT. 2010
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