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RESUMEN DE LA INVENCION

Una toma de salida de comunicaciones incluye una
pluralidad de trayectorias eléctricamente conductoras en pares
y un blindaje eléctricamente conductor. Una pluralidad de
elementos conductores conectados a una trayectoria conductora
correspondiente y los elementos conductores configurados, para
cada par, a fin de equilibrar un acoplamiento capacitivo entre
el Dblindaje eléctricamente conductor 'y 1las trayectorias

conductoras de ese par.
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CIRCUITOS CONECTORES DE COMUNICACIONES DE DATOS DE ALTA

VELOCIDAD, SISTEMAS Y METODOS PARA REDUCIR LA INTERFERENCIA

ENTRE CANALES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES

CAMPO DE LA INVENCION

La presente se refiere en términos generales a sistemas de
comunicaciones y, més especificamente, a circuitos conectores
de comunicaciones de datos de alta velocidad, sistemas vy
métodos para reducir el nivel de interferencia entre canales en
sistemas de comunicaciones en los cuales se utilizan estos

circuitos y métodos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La velocidad de las redes de comunicaciones de datos se ha
estado incrementando constante y sustancialmente durante las
décadas pasadas, requiriendo de componentes recientemente
diseriados para que las redes puedan operar a estas nuevas
velocidades mas altas. A medida que se incrementa la velocidad
de las redes, la frecuencia a la que se transmiten las senales
eléctricas en los canales de comunicaciones en estas redes se
incrementa de manera similar. Como resultado, las trayectorias
eléctricamente conductoras en los canales de comunicaciones de
la red, que no presentaron problemas en las frecuencias mas
bajas, pueden convertirse en antenas que emiten y reciben
radiacién electromagnética y ocasionan errores en los datos que
se estan comunicando. Este acoplamiento no deseado de las
sefiales provenientes de una trayectoria eléctricamente

conductora a otra se conoce como “interferencia entre canales”
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y degrada el rendimiento general de la red. La interferencia
entre canales no deseada puede ocurrir entre cualquiera
trayectoria eléctricamente conductora préxima que forme parte
fisicamente de la red, tal como los pares individuales de
alambres fisicos dentro de un determinado cable de
comunicaciones, entre los cables de comunicacidn cercanos, VY
dentro de los conectores utilizados para conectar los cables de
comunicaciones con los componentes electrdédnicos deseados, tales
como enrutadores y conmutadores de red, dentro de la red.

La Figura 1 es un diagrama que ilustra una porcidn de
una red de comunicaciones convencional 100 que incluye un canal
de comunicaciones tipico 101. E1 canal 101 incluye una toma de
salida de comunicaciones 102 en la <cual un enchufe de
comunicaciones 104 de un cable 106 se 'inserta para asi conectar
un primer subsistema electrdénico 108, tal como un sistema de
cémputo, a la red de comunicaciones 100. ;La toma de salida de
comunicaciones 102 cabe en una abertura 110 de una placa de
pared 112 para exponer una apertura 114 de comunicaciones en la
que se inserta el enchufe 104. Después, las senales eléctricas
se comunican hacia y desde el sistema de cdmputo 108 a través
del cable 106, el enchufe 104, la toma de salida 102 y un cable
116. El cable 116 incluye otra toma de salida de
comunicaciones 118 en el otro extremo del cable, siendo
frecuentemente la toma de salida de comunicaciones 118 parte de
otro componente de red tal como un panel de conexiones 120. Un
segundo subsistema electrdénico 122, tal como un conmutador de
red u otro componente de red, se conecta a la toma de salida

118 a través de un cable 124 vy el enchufe 126 ©para

\
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interconectar el canal de comunicaciones 101 a otros
componentes en la redaccidn como se indica por las flechas 127.

Los cables 106 y 116, los enchufes 104 y 126, vy las
tomas de salidas 102 y 118 son componentes estandarizados que
incluyen numeros especificados de trayectorias eléctricamente
conductoras y una configuracién o disposicidén fija de tales
trayectorias dentro de los enchufes y toma de salidas. Cuando
el sistema 100 utiliza la norma de comunicacicnes de Ethernet,
por ejemplo, los datos se comunican a través de uno o mas pares
trenzados de alambres conductores en los cables 106, 116. Los
enchufes 104, 126 y las tomas de salidas 102, 118 incluyen de
manera similar cuatro pares correspondientes de elementos o
trayectorias eléctricamente conductores(as), tal como las tomas
de salidas y enchufes RJ45. Por razones histdéricas, 1los
elementos o trayectorias conductores(as), la disposicién fisica
de tales trayectorias eléctricamente conductoras dentro de 1los
enchufes 104 y 126 es tal que la interferencia entre canales no
deseada se genera entre pares de trayectorias eléctricamente
conductoras. Las tomas de salidas 102, 118, se disedan de
manera tal gque nulifican la interferencia entre canales
generada por los enchufes. Dado gue se incrementa la velocidad
a la que se comunican los datos, también lo hace el rango de
frecuencias de operacidén para todos los componentes del canal
de comunicaciones 101, haciendo mds dificil de alcanzar la
anulacién de 1la interferencia entre canales no deseada por
razones comprendidas por aquellos expertos en la materia. Sin
embargo, esta disposicidén de trayectorias eléctricamente

conductoras dentro de los enchufes 104, 126 y las tomas de
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salidas 102, 118 se ha retenido incluso para las redes actuales
de alta velocidad a fin de proporcionar Compatibilidad entre
los componentes de red viejos y nuevos.

A medida que continuan incrementandose la velocidad o
la frecuencia a la que operan las redes, la interferencia entre
canales se vuelve significativa y puede interferir con la
apropiada operacién de la red 100. Generalmente existen dos
tipos de interferencia entre canales. El primer tipo de
interferencia entre canales ocurre entre los ©pares de
trayectorias eléctricamente conductoras dentro de un canal de
comunicaciones individual 101 y se denomina “interferencia
interna entre canales”. La interferencia interna entre canales
son las seflales no deseadas comunicadas desde un par a otro en
un solo canal de comunicaciones.

El segundo tipo de 1interferencia entre canales es
conocido como “interferencia duplicada entre canales” y ocurre
entre pares de trayectorias eléctricamente conductoras en
diferentes canales de comunicaciones 101. La 1interferencia
duplicada entre canales puede definirse como seflales no
deseadas comunicadas entre pares en canales diferentes. La
interferencia duplicada entre canales puede ocurrir entre la
mayoria de los componentes de redes de comunicaciones 100, y es
particularmente significativa entre aquellos componentes que se
encuentran ubicados fisicamente préximos uno a otro. Por
ejemplo, supongamos que cerca de los cables, 106, 116, 1los
enchufes 104, 126, y las tomas de salidas 102, 118 del canal de
comunicaciones 101 de la Figura 1, existen varios canales de

comunicaciones similares adicionales (no se muestra) que tienen
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los componentes correspondientes. Este seria tipicamente el
caso en 1la red 100. En esta situacidén, la interferencia
duplicada entre canales puede ocurrir entre el canal de
comunicaciones 101 y los canales de comunicaciones fisicamente
préximos adicionales.

Un tipo particular de interferencia duplicada entre
canales es conocida como “interferencia duplicada modal entre
canales” y es iniciada ©por 1las exposiciones eléctricas
desiguales de algunas trayectorias eléctricamente conductoras
en los enchufes 104, 126 a otras trayectofias eléctricamente
conductoras comparables. Estas exposiciones eléctricas
desiguales dan como resultado una conversién modal de sefales
gue ocasiona que las ondas electromagnéticas no deseadas de un
modo diferente se propaguen en trayectorias eléctricamente
conductoras en un determinado canal de comunicaciones 101.
Estas ondas electromagnéticas no deseadas de un modo diferente
pueden ocasionar interferencia entre canales en los canales de
comunicaciones adyacentes 101 que pueden interferir con Ila
apropiada operacién de tales canales, particularmente en las
siempre crecientes frecuencias en las cuales operan las redes.
Dado que las tomas de salidas 102, 118 tienen conductores
configurados de manera similar a aquellos del enchufe 104, 126
para ser compatibles mecdnicamente, tanto las tomas de salidas
como los enchufes en un determinado canal ocasionan una
conversidén modal de las sefales. Ademéds, la circuiteria de
compensacién utilizada en la toma de salida para neutralizar la
interferencia interna entre canales puede anadirse a la

conversién modal de las sefiales. Consecuentemente, tanto 1los
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enchufes como las tomas de salidas contribuyen a la generacidn
de la interferencia duplicada modal entre canales.

Existe la necesidad de toma de salidas de
comunicaciones mejoradas disefiadas para neutralizar la
conversién modal de las seflales iniciadas en el enchufe,
reducir aquella generada en el \enchufe mismo, y reducir la
interferencia interna entre canales sin incrementar
significativamente la complejidad para fabricar la toma de

salida o su costo.

SUMARIO DE LA INVENCION

De acuerdo con un aspecto de la presente invencidén, una toma de
salida de comunicaciones incluye una pluralidad de trayectorias
eléctricamente conductoras dispuestas en pares y un blindaje
eléctricamente conductor. Una pluralidad de elementos
conductores, conectado cada uno a una trayectoria conductora
correspondiente y los elementos conductores configurados, para
cada par, a fin de equilibrar un acoplamiento capacitivo entre
el Dblindaje eléctricamente conductor vy las trayectorias
conductoras de ese par. El blindaje eléctricamente conductor
puede ser flotante, donde el blindaje flotante eléctricamente
conductor es comprendido por aquellos expertos en la materia
por ser un blindaje conductor que no se conecta eléctricamente
de manera directa a ningun otro circuito o conexidén a tierra.
De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn,
un método para reducir la interferencia duplicada entre canales
en una toma de salida de comunicaciones que tiene un blindaje

eléctricamente conductor vy wuna pluralidad de trayectorias

A5
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eléctricamente conductoras configuradas en pares. E1 método
incluye, para cada par, conectar un elemento conductor al menos
a una de las trayectorias eléctricamente conductoras del par a
fin de equilibrar un acoplamiento capacitivo entre cada una de
las trayectorias eléctricamente conductoras del par y el
blindaje eléctricamente conductor.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn,
el Dblindaje flotante -eléctricamente conductor, cuando se
utiliza en combinacidén con puntas que tienen cruces eléctricos
como los descritos en la Patente de E.U. No. 5,186,647, la
cancelacién de la interferencia interna entre canales en la
tarjeta de circuito impreso rigida como se describe en la
Patente de E.U. No. 6,379,157, la compensacién de interferencia
duplicada modal entre canales en la tarjeta de circuito empresa
rigida como se describe en la Solicitud de Patente de E.U. No.
12/401,587, y la cancelacién de la interferencia duplicada
entre canales prdxima a la terminal (“ANEXT” - alien near end
crosstalk) por un blindaje de aislamiento de conector con
cierre de broche como se describe en la Patente de E.U. No.
7,273,396, permite que una toma de salida llegue al nivel
deseado para cumplir con las normas de requisito de cableado

para CATG6A.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama que ilustra una porcidn de
la red de comunicaciones convencional que incluye una toma de
salida de comunicaciones.

La Figura 2 es una vista en perspectiva mas detallada
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de una toma de salida de comunicaciones que incluye las etapas
de compensacién de interferencia interna entre <canales,
interferencia duplicada modal entre canales, y compensacion
duplicada entre canales de acuerdo con una modalidad de la
presente invencién.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de la toma de
salida de comunicaciones de la Figura 2 con el cuerpo extraido
para mostrar mas detalladamente las posibles posiciones de las
etapas de compensacién de interferencia interna entre canales,
interferencia duplicada modal entre canales, y compensacidn
duplicada entre canales de acuerdo con las modalidades de la
presente invencidn.

La Figura 3A es otra vista en perspectiva de la toma
de salida de comunicaciones de la Figura 2 esta vez con el
cuerpo anexo pero transparente para ilustrar mejor la ubicacidn
fisica del blindaje eléctricamente conductor sobre la
superficie exterior del cuerpo aislante con relacidén a los
diversos componentes dentro de la toma de salida.

La Figura 3B es una vista en perspectiva despiezada
de la toma de salida de comunicaciones de la Figura 3A
demuestra mds detalladamente 1la formacién del Dblindaje
eléctricamente conductor sobre la superficie exterior del
cuerpo aislante de acuerdo con una modalidad de la presente
invencidn.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de la toma de
salida de comunicaciones de las Figuras 2 y 3 que incluye las
etapas de compensacién de interferencia interna entre canales,

interferencia duplicada modal entre canales, y compensacion
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duplicada entre canales de acuerdo con las modalidades de la
presente invencidn.

La Figura 5 es una vista frontal representativa de la
tarjeta de circuito impreso rigida de una primera y segunda
tomas de salidas de comunicaciones convencionales colocadas
lado a lado e 1incluidas dentro de un cuerpo aislante
convencional para cada una de estas toma de salidas de
comunicaciones.

La Figura 6 es una tabla que ilustra 1los niveles
relativos de interferencia duplicada entre canales préxima a la
terminal de suma de potencia (PSANEXT - power sum alien near
end crosstalk) entre los pares en las tomas de salidas de
comunicaciones primera y segunda cuando las tomas de salidas se
colocan como se observa en la Figura 5.

La Figura 7 es una tabla que ilustra los niveles de
interferencia duplicada entre canales préxima a la terminal de
suma de potencia (PSANEXT) entre los pares en las tomas de
salidas de comunicaciones primera y segunda cuando la posicién
de las tomas de salidas se invierte con relacidén a la mostrada
en la Figura 5.

La Figura 8 es una vista frontal representativa de la
tarjeta de circuito empresa rigida de una toma de salida de
comunicaciones primera y segunda colocada lado a lado y que
incluye un blindaje eléctricamente conductor formado sobre la
superficie exterior del cuerpo aislante para cada una de las
tomas de salidas.

La Figura 9 es una grafica ilustra niveles de

interferencia duplicada entre <canales en funcidén de la
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frecuencia entre pares en dos toma de salidas de comunicaciones
en estrecha proximidad una a otra dJue muestra 'los. picos
resonantes no deseados que ocurren en determinadas frecuencias
y que ocasionan que la interferencia duplicada entre canales
exceda los limites deseados. -

La Figura 9A es una grafica que ilustra niveles de
interferencia duplicada entre <canales en funcién de 1la
frecuencia entre pares en dos toma de salidés de comunicaciones
en estrecha proximidad una a otra sin los picos resonantes no
deseados.

La Figura 10 es una vista frbntal representativa de
la tarjeta de circuito impreso rigida de una de las tomas de
salidas de comunicaciones de 1la Figura 8 que ilustra més
detalladamente la capacitancia entre cada uno de los conectores
de desplazamiento del aislamiento en uno de los pares vy el
blindaje eléctricamente conductor formado sobre la superficie
exterior del cuerpo aislante.

La Figura 11 es una vista frontal representativa de
la tarjeta de circuito impreso rigida en la toma de salida de
comunicaciones de las Figuras 2 y 3 ilustra mas detalladamente
los segmentos de acoplamiento agregados sobre la tarjeta de
cirguito empresa rigida para las trayectorias conductoras

seleccionadas de los pares.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las Figuras 2, 3, 3A y 3B son vistas en perspectiva de una toma
de salida de comunicaciones 200 que incluye un sistema para la

transmisién de datos de alta velocidad. De acuerdo con
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modalidades de la presente invencién, la toma de salida 200 es
un sistema comprendido por un cierto numero de diferentes
componentes que incluyen: 1) una etapa 205 de compensaciodn de
interferencia interna entre canales que incluye una tarjeta de
circuito impreso (PCB - printed circuit board) flexible
conectada fisica y eléctricamente a 1las puntas de toma de
salida conductora, una pluralidad de miembros de resorte
alargado y elastico, porciones de cruce de pares seleccionados
de la punta de toma de salida. conductora y una tarjeta de
circuito empresa rigida; 2) una etapa 207 de compensacidn de
interferencia duplicada modal entre canales colocada en la
tarjeta de circuito impreso flexible y/o la tarjeta de circuito
impreso rigida como se describe mas detalladamente en la
Solicitud de Patente de E.U. No. 12/401,587; y 3) una etapa 209
compensacién de interferencia duplicadai entre canales que
incluye una porcién de Dblindaje flotante eléctricamente
conductor y una porcién de compensaciones capacitiva asociada,
algunos aspectos de los cuales se describen en la presente vy
algunos aspectos de los cuales se describen en la Patente de
E.U. No. 7,273,396 (“Patente 396”). En operacidn, las etapas
de compensacién de interferencia entre canales 205, 207 y 209
reducen los niveles de interferencia entre canales interna,
duplicada modal y duplicada en los canales de comunicaciones
gue contienen la toma de salida de comunicaciones 200 como se
describe méas detalladamente a continuacién.

Haciendo referencia a la Figura 2, la toma de salida
200 incluye un alojamiento aislante o cuerpo 201 que tiene un

blindaje eléctricamente conductor 202 formado al menos sobre
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una porcién de la superficie exterior del cuerpc aislante. El
biindaje eléctricamente conductor 202 se ilustra mas
detalladamente en las subsecuentes Figuras 3, 3A y 3B vy se
describirdan més detalladamente con referencia a estas figuras
subsecuentes. La toma de salida 200 incluye una pluralidad de
punta de toma de salida conductora eldsticas T1-T8 en
configuracién paralela dentro de un receptaculo interior 203
del cuerpo. Cada una de las puntas de toma de salida T1-T8 se
ilustra en 1la Figura 3 vy varias se muestran también vy
encuentran marcadas en la Figura 2. Observe gque en la presente
descripcidén, cuando se hace referencia en términos generales a
cualquier numero determinado de componentes similares, tales
como las puntas T1-T8, puede omitirse 1la designacién del
numero, tal como para las puntas T. Cuando se hace referencia
a un componente especifico, tal como la punta T4, se incluiréa
la designacidén del numero. El receptaculo 203 se forma en una
parte frontal 204 del cuerpo 201 y las puntas de toma de salida
T1-T8 dentro del receptéculo se conectan a, contactos 206 de
terminacidén de alambre (ver la Figura 3) colocados dentro de un
bloque de terminacién 210 en la parte posterior 208 del cuerpo.
Los alambres dentro de un cable (no se muestran) de un canal de
comunicaciones, tal como el canal 101 de 1la Figura 1, se
conectan después a los contactos 206 de terminacidén de alambre,
0 bien, se conectan eléctricamente, como observardn aquellos
expertos en la materia.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de la toma de
salida de comunicaciones 200 de 1la Figura 2 con el cuerpo

aislante 201 extraido para mostrar méds detalladamente 1la
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estructura interior de la toma de salida que incluye la etapa
205 de compensacién de interferencia interna entre canales, la
etapa 207 de compensacién de interferencia duplicada modal
entre canales, y la etapa 209 de compensacién de interferencia
duplicada entre canales de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion. La etapa 209 de compensacidén de
interferencia duplicada entre <canales se forma por la
combinacién del blindaje eléctricamente conductor 202 (no se
muestra en la Figura 3) y los segmentos de acoplamiento
capacitivo CCT1-CCT4 formados en una tarjeta de circuito
impreso rigida 300 de la toma de salida de comunicaciones 200,
como se describe més detalladamente a continuacidén. Dos de los
segmentos de acoplamiento capacitivo, es decir los segmentos
CCT3 y CCT4, se muestran en la Figura 3. Los contactos de
terminacidén de alambre 206 se conectan a la tarjeta de circuito
impreso rigida 300, y cada una de las puntas de toma de salida
T1-T8 tiene un extremo fijo 302 que también se conecta a la
tarjeta de circuito impreso. Los segmentos conductores CTI1-
CT8, generalmente designados simplemente como CT en la Figura 3
(ver la Figura 4 més detalladamente), se forman en la tarjeta
de circuito impreso 300 e interconectan los contactos de
terminacién de alambres 206 y los extremos fijos 302 de las
puntas T. Los segmentos de acoplamiento capacitivos CCT1-CCT4
que forman parte de la etapa 209 de compensacidn de
interferencia duplicada entre canales también se forman sobre
la tarjeta de circuito impreso rigida 300 en la modalidad de la
Figura 3 como se mencionaba con anterioridad. Las puntas T1-T8

incluyen los extremos libres 304 colocados cerca de la parte
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frontal 204 (Figura 2) de la toma de salida 200. Se muestra un
punto de contacto (CP - contact point) y corresponde a un punto
donde las puntas de un enchufe (no se muestra) insertadas en la
toma de salida 200 contactardn las puntas T1-T8 de la toma de
salida. La toma de salida 200 incluye ademds los brazos de
resorte 306 no conductores y elédsticos bajo las puntas T1-T8
para soportar lés puntas.

La Figura 3A es otra vista en perspectiva de la toma
de salida de comunicaciones 200 con el cuerpo aislante 201
conectado como estaria cuando la toma de salida de
comunicaciones se ensambla como en la Figura 2. Sin embargo,
en contraste con la Figura 2, en la Figura 3A el cuerpo
aislante 201 y el blindaje eléctricamente conductor 202 son
transparentes para ilustrar mejor la ubicacién fisica del
blindaje eléctricamente conductor con relacidén a los contactos
de terminacidén de alambres 206 y los segmentos de acoplamiento
capacitivos CCT1-CCT4 en la tarjeta de circuito rigida 300. En
la modalidad mostrada de la Figura 34, el blindaje
eléctricamente conductor 202 se forma sobre 1la superficie
exterior del cuerpo 201, como se mencionaba con anterioridad.
La Figura 3B es una vista perspectiva despiezada de la toma de
salida de comunicaciones 200 de la Figura 3A que muestra la
formacién més detallada del blindaje eléctricamente conductor
202 sobre la superficie exterior del cuerpo aislante 201 de
acuerdo con una modalidad de la presente invencién. En esta
modalidad, el blindaje eléctricamente conductor 202 se forma
sobre toda la superficie exterior del cuerpo aislante 201 y es

flotante, dando a entender que el Dblindaje eléctricamente
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conductor no se conecta eléctricamente de manera directa a
ninguin componente o conexidén dentro de la toma de salida o a
una conexidén a tierra. Mas bien, el blindaje flotante
eléctricamente conductor 202 se acopla capacitivamente a los
componentes dentro de la toma de salida 200, basicamente los
segmentos de acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 y los contactos
de terminacidén de alambres 206, para formar la etapa 209 de
compensacidén de interferencia duplicada entre canales. En
otras modalidades, el blindaje eléctricamente conductor 202 se
conecta directamente a la circuiteria dentro de la toma de
salida 200 o a un sistema que contiene la toma de salida, tal
como un plano o conexidén de referencia a tierra.

En la modalidad de las Figuras 3A y 3B el Dblindaje
eléctricamente conductor 202 se forma sobre toda la superficie
exterior del cuerpo aislante 201 para imprimir totalmente los
segmentos de acoplamiento capacitivos CCT1-CCT4, la tarjeta de
circuito rigida 300, las puntas T y otros componentes dentro de
la toma de salida 200. El blindaje eléctricamente conductor
202 se forma unicamente sobre una porcidén de 1la superficie
exterior del cuerpo aislante 201 en otras modalidades. El
blindaje eléctricamente conductor 202 se forma a partir de un
material adecuado, tal como cobre, aluminio, otro tipo de metal
u otro material altamente conductor. Aun en otra modalidad, el
blindaje eléctricamente conductor 202 se impregna dentro del
cuerpo aislante 201. Una vez mas, el blindaje eléctricamente
conductor 202 puede incluirse sobre todo el cuerpo 201 para
incluir totalmente los segmentos de acoplamiento capacitivoes

CCT1-CCT4, la tarjeta de circuito rigida 300, las puntas T vy
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otros componentes, o Unicamente sobre una porcidén o porciones
del cuerpo para alcanzar las caracteristicas eléctricas
deseadas.

El blindaje eléctricamente conductor 202 puede

conectarse al cuerpo aislante 201 en una variedad de maneras’

diferentes. Por ejemplo, como se mencionaba con anterioridad,
el blindaje eléctricamente conductor 202 puede formarse a
partir de ﬁn arreglo de fibras conductoras alojadas en el
material, tal como plastico, que forman el cuerpo aislante 201.
El blindaje eléctricamente conductor 202 podria formarse
alternativamente a partir de una lamina, tal como una lamina de
papel aluminio, adherida a la superficie exterior del cuerpo
aislante 201. Tal lamina puede pegarse, o bien, adherirse, ©
bien, fijarse al cuerpo aislante 201. Finalmente, aun en otras
modalidades, el blindaje eléctricamente conductor 202 no se
forma en o sobre el cuerpo aislante 201 para nada, sino que se
forma ma&s bien sobre otros componentes de la toma de salida de
comunicaciones 200 o sobre otras estructuras separadas (no se
muestran en las Figuras 3A y 3B) colocadas convenientemente
para alcanzar las caracteristicas eléctricas deseadas a fin de
reducir la interferencia duplicada entre canales con toma de
salidas de comunicaciones adyacentes.

La Figura 4 es un diagrama esquemético de la toma de
salida de comunicaciones 200 de las Figuras 2, 3 y 3A,
incluyendo las etapas de compensacién de interferencia interna
entre canales, interferencia duplicada modal entre canales e
interferencia duplicada entre canales 205, 207 y 209, de

acuerdo con una modalidad de la presente invencidn. Antes de
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describir mas detalladamente la operacién de las etapas de
compensacién de interferencia entre canales 205, 207 y 209, se
describird primeramente el diagrama esquematico de manera mas
general y se definirdn algunos términos asociados con la toma
de salida 200. La toma de salida 200 incluye ocho trayectorias
eléctricamente conductoras o los conductores C1-C8. Cada uno
de los ocho conductores Cl1-C8 representa la punta de toma de
salida conductora correspondiente T1-T8, los segmentos
conductores CT1-CT8 sobre la tarjeta de circuito impreso rigida
300 y los contactos de terminacidén de alambres 206. Los ocho
conductores C1-C8 forman cuatro pares de sefiales P1-P4, siendo
los conductores C4 y C5 el par Pl, siendo los conductores Cl vy
C2 el par P2, siendo los conductores C7 y C8 el par P4.y siendo
los conductores C3 y C6 el par P3. Cada par Pl1-P4 de
conductores Cl-C8 1lleva una sefial eléctrica correspondiente,
como observaradn aquellos expertos en la materia. Observe que
aunque se muestra la toma de salida 200, y se describiré
incluyendo los contactos 206 de terminacidén de alambres en la
extrema derecha de la Figura 4, los extremos derechos de cada
conductor C1l-C8 representan mds generalmente los puntos donde
un alambres de un cable de comunicaciones (no se muestra) se
conecta con el conductor. Consecuentemente, aunque esto se
describe en la presente por ser contactos 206 de terminacidén de
alambres, el experto en la materia observard que también
podrian utilizarse otros tipos de contactos conductores, tales
como terminales, &reas de conexidn, soldadura, vias u agujeros
pasantes y demés. El término contacto de terminacidn de

alambres se utiliza en la presente para referirse en términos
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generales a todos aquellos tipos de contactos conductores.

En la Figura 4, las porciones de los conductores Cl-
C8 al costado izquierdo de la figura corresponde a las puntas
de toma de salida T1-T8 en la toma de salida 200 (Figura 3) que
se extienden desde los extremos libres 304 de las puntas de
toma de salida en la izquierda extrema hasta los extremos fijos
302 de las puntas de toma de salida hacia la parte media de la
figura. Las porciones de los conductores Cl-C8 en el costado
derecho de la figura representan los segmentos conductores CTI1-
CT8 y los contactos de terminacién de alambres 206 que se ubica
sobre la tarjeta de circuito impreso rigida 300 hacia la parte
posterior de la toma de salida 200. Los conductores Cl y C2
del par P2, C4 y C5 del par Pl y C7 y C8 del par P4 “se cruzan”
hacia la parte frontal de la toma de salida 200, la cual esta
en la parte izquierda de la Figura 4. Mas especificamente, las
puntas Tl y T2 del par P2, T4 y T5 del par P1 y T7 y T8 del par
P4 “se cruzan”. Estos cruces de los pares Pl, P2 y P4 reducen
la interferencia interna entre canales en la toma de salida
200, donde “interferencia interna entre canales” es la
interferencia entre canales que ocurre entre los pares P1-P4 de
los conductores C1-C8 dentro de una toma de salida individual y
el canal de comunicaciones 101 (Figura 1), como se describid
con anterioridad. Los cruces de los pares Pl, P2 y P4
constituyen consecuentemente parte de la etapa 205 de
compensacién de interferencia interna entre canales.

La etapa . 209 de <compensacién de 1interferencia
duplicada entre canales se forma por el blindaje conductor 202

en combinacién con los segmentos de acoplamiento capacitivos
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CCT asociados con cada par Pl-P4, dos de los cuales se muestran
en la Figura 3. EI1 blindajé conductor 202 se representa en la
Figura 4 como dos lineas en la parte superior y abajo a la
derecha del diagrama esquematico de la Figura 4. La
capacitancia formada entre el blindaje conductor 202 y cada
segmento de acoplamiento capacitivo CCT se representa como un
capacitor de acoplamiento correspondiente CC1-CC4. Cada
capacitor de acoplamiento CCl-C4 se encuentra asociado con un
par particular P1-P4. El capacitor de acoplamiento CCl1l se
encuentra asociado con el par Pl, el capacitor CC2 con el par
P2, el capacitor CC3 con el par P3 y el capacitor CC4 con el
par P4. Mas especificamente, el capacitor de acoplamiento CC1
se forma por el blindaje conductor 202 y el segmento de
acoplamiento correspondiente CCT en la tarjeta de circuito
rigida 300, donde este segmento de acoplamiento se conecta al
segmento conductor CT5 del conductor C5 del par Pl. De manera
similar, el capacitor de acoplamiento CC2 se forma por el
blindaje conductor 202 Y el segmento de acoplamiento
correspondiente CCT en la tarjeta de circuito rigida 300, donde
este segmento de acoplamiento se conecta al segmento conductor
CTl del conductor Cl del par P2. Los capacitores de
acoplamiento CC3 y CC4 se forman por el blindaje conductor 202
y los segmentos de acoplamiento correspondientes CCT en la
tarjeta de «circuito rigida 300 donde los segmentos de
acoplamiento se conectan a los segmentos conductores CT6, CT8
de los conductores C6, C8 de los pares P3, P4. Los capacitores
de acoplamiento CC1l-CC4 de la etapa 209 de compensacidén de

interferencia duplicada entre canales reducen la
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susceptibilidad de la toma de salida 200, y consecuentemente el
canal de comunicaciones que contiene la toma de salida a la
interferencia duplicada entre canales proveniente de las tomas
de salidas y canales de comunicaciones cercanos, asi como
también la interferencia duplicada entre canales generada por
la toma de salida, como se describiradn mas detalladamente a
continuacidn.

A continuacidén se describird més detalladamente la
operacién de cada una de las etapas 205 de compensacidn de
interferencia interna entre <canales, la etapa 207 de
compensacién de interferencia duplicada modal entre canales vy
la etapa 209 de compensacién de interferencia duplicada entre
canales. Sin embargo, debe observarse ahora que la etapa 207
de compensacién de interferencia duplicada modal entre canales
se describe detalladamente en la Solicitud de Patente de
Estados Unidos copendiente numero de serie 12/401, 587,
presentada el 10 de marzo de 2009, y la presente solicitud es
una continuacién en parte de la solicitud 12/401,587. Lo mismo
es valido para 1la etapa 205 de compensacidén interna de
interferencia entre canales que se describe detalladamente en
la Solicitud de Patente de Estados Unidos copendiente numero de
serie 12/234,597, presentada el 19 de septiembre de 2008, de la
cual también es una continuacién en parte la presente
solicitud. Debido a que 1la etapa 205 de compensacidén de
interferencia interna entre <canales y la etapa 207 de
compensacién de interferencia duplicada modal entre canales se
describen detalladamente en las solicitudes 12/234,587 vy

12/401,587, respectivamente, estas etapas de compensacidn no se
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describirdn otra vez detalladamente en la presente, sino que
mas bien estas dos etapas de compensacién se describen en
términos generales en la presente y pueden hacerse referencias
a estas solicitudes anteriores para detalles adicionales sobre
la estructura y operacidén de estas etapas.

Haciendo referencia ahora a la etapa 205 de
compensacién de interferencia interna entre canales, esta etapa
se forma en una tarjeta de circuito impreso flexible colocada
bajo las puntas T1-T8 como se observa en la Figura 3. Mas
especificamente, la tarjeta de circuito impreso flexible tiene
dedos que se conectan fisica y eléctricamente a las puntas T3-
T6 muy cerca de los puntos de contacto CP donde las puntas de
en enchufe (no se muestra) insertadas en la toma de salida 200
contactan las puntas T1-T8. En la presente descripcidn, el
término “combinacidén acoplada de enchufe-toma de salida” puede
utilizarse para referirse a una toma de salida con un enchufe
insertado en esa toma de salida. En operacidn, la etapa 205 de
compensacién de interferencia interna entre canales incluye
componentes capacitivos que proporcionan una compensacién
positiva entre el par Pl (puntas T4, T5) y el par P3 (puntas
T3, T6), reduciendo consecuentemente o compensando una cantidad
significativa de interferencia interna entre canales que puede
generarse de otra manera dentro de la toma de salida 200 de
manera tal que la toma de salida vy los canales de
comunicaciones, incluyendo la toma de salida, cumplen con los
niveles requeridos de interferencia entre canales a altas
frecuencias tales como aquellas requeridas para las tomas de

salida CAT6 y CAT6A. Esta interferencia interna entre canales
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es muy frecuente entre los pares Pl y P3 debido a la separacidn
o “divisidén” de los conductores C3 y C6 del par 3, siendo
referido comunmente el par P3 como el “par dividido”. Las
razones para la presencia del dividido %, utilizando 1los
conductores C3 y C6 como el par P3) son tomas de salida
histéricas y actuales gque mantienen esta configuracidn por
razones de compatibilidad.

La etapa 205 de conpensacidén de interferencia interna
entre canales incluye componentes capacitivos (no se muestran)
formados en 1la tarjeta de circuito impreso flexible para
proporcionar la compensacidén positiva entre los pares Pl y P3
como se describe més detalladamente en la Solicitud de Patente
de E.U. No. 12/234,597. La ubicacidén fisica de la tarjeta de
circuito impreso flexible en la cual se forma esta porcidn de
la etapa 205 de compensacidén de interferencia interna entre
canales proporciona una solucidén de ahorro de espacio para
proporcionar la compensacidén positiva requerida. La tarjeta de
circuito impreso flexible también proporciona un soporte
mecdnico deseable para las puntas T3-To lo cual, a su vez,
proporciona un espaciamiento uniforme de estas puntas y elimina
la necesidad de peines u otros componentes para asegurar un

espaciamiento apropiado. La ubicacién de la tarjeta de

" circuito impreso flexible permite también que la tarjeta sea

instalada por una méquina durante el ensamble de la salida 200
y no requiere instalacidén manual.

La etapa 205 de compensacién de interferencia interna
entre canales también incluye una segunda etapa de compensacién

capacitiva e inductiva creada por las configuraciones de cruce
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de la punta T asi como también una tercera etapa de
compensacidén sobre la tarjeta de circuito impreso rigida 300
gue proporciona una compensacidén positiva adicional entre los
pares Pl y P3. Las tres etapas de compensacidn interna se
combinan para formar la etapa 205 de compensacidén de
interferencia interna entre canales y sirven para reducir
adicionalmente la interferencia interna entre canales en la
toma de salida 200 vy consecuentemente en los canales de
comunicacién que incluyen la toma de salida.

Refiriéndose ahora a la etapa 207 de compensacidén de
interferencia duplicada modal entre canales, esta etapa incluye
un cierto numero de elementos capacitivos independientes
(mostrados en términos generales en la Figura 3 pero no en la
Figura 4) que sirven para introducir sefales de modo comun a
los pares segundo y cuarto P2 y P4 de las puntas de salida T,
y/o sus trayectorias de circuito asociadas, sensibles a las
sefiales en los conductores C3 y C6 del par dividido P3. La
exposicidén eléctrica desigual de los conductores C3, C6 del par
dividido P3 en el enchufe de una combinacidén acoplada de
enchufe-toma de salida ocasionaria de otra manera, a altas
frecuencias, que las sefiales de modo comun no deseadas sean
inducidas o generadas en ambos conductores Cl, C2 del par P2 y
en ambos conductores C7, C8 del par P4 en el enchufe y la toma
de salida 200. Los elementos capacitivos independientes de la
etapa 207 de compensacién de interferencia duplicada modal
entre <canales introducen sefiales de modo comun a los
conductores Cl, C2 del par P2, y los conductores C7, C8 del par

P4, que tienden a cancelar o reducir las seflales de modo comun
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en estos pares ocasionadas por la exposicidén eléctrica desigual
de estos pares a los conductores C3, C6 del par dividido P3.
De esta manera, la etapa 207 de compensacidén de interferencia
duplicada modal entre canales reduce la interferencia duplicada
modal entre canales entre los canales de comunicaciones
adyacentes que incluyen las tomas de salida 200.

En la modalidad de la toma de salida 200 ilustrada a
través del diagrama esquemdtico en la Figura 4, la etapa 207 de
compensacién de interferencia duplicada modal entre canales, vy
los elementos capacitivos independientes de la misma, se
muestran como parte de 1la tarjeta de circuito impreso rigida
300 descrita con anterioridad con referencia a la Figura 3. En
otra modalidad, la primera etapa 207 de compensacién de
interferencia duplicada modal entre canales y los elementos
capacitivos correspondientes puede formarse en la misma tarjeta
de circuito impreso flexible en la cual se forma la etapa 205
de compensacién de interferencia interna entre canales.

La etapa 207 de —compensacidén de interferencia
duplicada modal entre canales permite gque las estructuras de
toma de salida existentes funcionen satisfactoriamente a altas
frecuencias, tales como aquellas requeridas para las tomas de
salida CAT6 y CAT6A, sin que se requieran cambios
significativos a la estructura mecdnica de las tomas de salida
existentes. Por ejemplo, no se requiere hacer ninguin cambio
estructural a las puntas T3 y T6. Tales cambios, aungque
podrian realizarse a ‘las tomas de salida exiétentes para
proporcionar una compensacidn deseada de interferencia

duplicada modal entre canales, complican la estructura mecanica
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de la toma de salida. Una estructura mecanica méas complicada
tipicamente haria mas cara la fabricacién de la toma de salida,
menos confiable y reduciria la vida Gtil de la toma de salida.

Como observaran aquellos expertos en la materia,
existen dos convenciones de cableado estandarizadas, TS568A vy
T568B, para asignar los pares P a los conductores C el enchufe
(por ejemplo, los enchufes 104, 126 de la Figura 1) y las toma
de salida de comunicaciones (por ejemplo, la toma de salida
200). Para todos los propdsitos practicos, se intercambian
estas dos convenciones de cableado estandarizadas T568A, T568B
son idénticas con excepcidén de que se intercambian los pares P3
y P2. El formato de cableado estandarizado T568B se ilustra en
la Figura 4 y se describird en la presente solicitud aunque el
experto en la materia comprenda que la presente invenciédn y la
descripcién de la misma aplican en la presente también a 1la
convencién T568A, asi como también a cualquier otra
configuracién similar de alambres independiente del numero de
asignaciones de pares actuales utilizados.

A  continuacién se describird detalladamente la
estructura y operacidén de la etapa 209 de compensacién de
interferencia duplicada entre canales. La Figura 5 es una
vista frontal de las tomas de salida primera y segunda de
comunicaciones convencionales 500A y 500B colocadas lado a
lado. Esta vista muestra las tarjetas de circuito impreso
rigidas 502A, 502B incluidas dentro de los cuerpos aislantes
504A, 504B para cada una de las tomas de salida de
comunicaciones 500a, 500B. Los pares Pl-P4 se etiqueta para

cada toma de salida 500A-500B vy, los contactos de terminacidn
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de alambres 506A, 506B, que son conectores de desplazamiento de
alslamiento (IDCs - insulating displacement connector) en este
ejemplo, se indican por el par P4 de la salida 500A y el par P3
para la salida 500B. También se muestran los agujeros pasantes
508A y 508B en las tarjetas de circuito rigidas 502A y 502B,
respectivamente, a través de las cuales se colocan los extremos
fijos (302 en la Figura 3) de las puntas T (no se muestran)
para cada una de las toma de salida 500A, 500B.

Cuande las tomas de salida de comunicacidén 500A, 500B
se colocan cerca una de otra como se observa en la Figura 5,
ocurren la interferencia duplicada entre canales, o mas
especificamente la interferencia dﬁplicada entre canales
préxima a la terminal (ANEXT) y la ANEXT de suma de potencia
(PSANEXT) entre las tomas de salida. Estos tipos de
interferencia entre canales son comprendidos por aquellos
expertos en la materia y se describen més detalladamente en la
solicitud 12/401,587. De acuerdo con lo anterior, en aras de
la brevedad, 1los detalles de estos tipos de interferencia
duplicada entre canales no se describirdn detalladamente en la
presente. La gran &rea superficial de los IDCs 506A, 506B de
los pares P1-P4 de cada toma de salida 500A, 500B da como
resultado un acoplamiento relativamente resistente de senales
en los IDCs de una toma de salida a los IDCs adyacentes de la
toma de salida adyacente. Los segmentos conductivos CT (ver la
Figura 3) en las tarjetas de circuito impreso rigidas 5024,
502B que interconectan los IDCs 506 y las puntas (no se
muestran) se afiaden también a nivel de PSANEXT entre las tomas

de salida 5002, 500B. Lo mismo es valido para los componentes
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capacitivos de la etapa 205 de compensacidén de interferencia
interna entre canales (ver la Figura 4) donde la etapa de
compensacién de interferencia interna entre canales puede
incluir wuna interferencia entre canales de punta de segunda
etapa y una compensacién capacitiva adicional de tercera etapa
formada en las tarjetas de circuito impreso rigidas 502A, 502B.

La Figura 6 es una tabla que ilustra los niveles
relativos de PSANEXT entre los pares Pl-P4 en las tomas de
salida de comunicaciones primera y segunda 500A, 500B cuandoc
las tomas de salida se colocan como se observa en la Figura 5.
Como se muestra en la tabla de la Figura 6, el acoplamiento mas
resistente ocurre entre el par P2 de la toma de salida 500A vy
el par Pl de la toma de salida 500B como se indica por las
flecha 510 en la Figura 5 y el término “ALTO” en la tabla.
Esto es valido porque, como se observa en la Figura 5, estos
dos pares P se colocan juntos. El mismo nivel de acoplamiento
resistente ocurre también entre el par P3 de la toma de salida
500A y el par P4 de la toma de salida 500B como se observa en
la tabla de la Figqgura 6 e indicado por la flecha 512 en 1la
Figura 5. La tabla muestra que el acoplamiento para la mayoria
de los pares P no es suficientemente resistente, y
consecuentemente se designa como medio o “MED”, como para los
pares Pl y los pares P4 en la toma de salida 500A, 500B. Como
se observa en la Figura 5, estos pares se encuentran bastante
lejos de aquellos pares P designados por tener un acoplamiento
ALTO. La tabla de la Figura 6 muestra también que cuatro pares
P tienen el acoplamiento mas resistente, designado “BAJO”, como

para el par P4 de la toma de salida 500A y el par P3 de la toma
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de salida 500B. Haciendo referencia a la Figura 5, es aparente
que estos pares se encuentran muy separados Y consecuentemente
presentan el acoplamiento més débil.

La Figura 7 es una tabla que ilustra los niveles
relativos de PSANEXT entre los pares P en las tomas de salida
de comunicaciones primera y segunda 500A, 500B cuando las
posiciones de la toma de salida se invierten con relacidn a la
mostrada en la Figura 5, donde la toma de salida 500A se
encuentra ahora a la derecha de 1la toma de salida 500B.
Nuevamente la tabla muestra que en la mayoria de los casos, el
acoplamiento entre los pares el medio “MED”, en dos casos el
acoplamiento es resistente o ALTO, y en cuatro casos el
acoplamiento es el més débil BAJO. Observe que los pares
particulares P experimentan el acoplamiento medio, resistente y
mas débil son diferentes en la tabla de la Figura 7 que la
tabla de la Figura 6 debido al reposicionamiento relativo de la
toma de salida 500A, 500B para las dos tablas.

La interferencia duplicada entre canales entre las
tomas de salida de comunicaciones 500A y 500B de la Figura O5
puede reducirse enormemente al colocar los blindajes
conductores respectivos 800A, B800B alrededor de los cuerpos
aislantes 504A, 504B de las tomas de salida de comunicaciones
500A, 500B como se muestra en la Figura 8. Los cuerpos
aislantes 504 pueden revertirse selectivamente con cobre u otro
material de alta conductividad sobre la superficie exterior de
los cuerpos, como se describié con anterioridad para el cuerpo
aislante 201 de las Figuras 2, 3 y 3A. Como se describidé con

anterioridad, puede revestirse toda la superficie exterior, o
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porciones seleccionadas de la misma que requieren aislamiento.

La utilizacién de los blindajes conductores 800 sobre
los cuerpos aislantes 504 puede funcionar bien para muchas
frecuencias de operacién para la toma de salida 500. Sin
embargo, en algunos casos, particularmente a medida Que se
incrementa la frecuencia de operacidén, pueden surgir las
frecuencias resonantes en las cuales pueden generarse sefales
en los blindajes conductores 800. Esto es valido porque los
blindajes conductores 800 son Aflotantes (es decir, no se
conectan a ningun voltaje de referencia del circuito que
contienen las tomas de salida 500). Las seflales generadas en
los blindajes conductores 800 pueden, a su vez, radia desde un
blindaje hasta el siguiente y, de esta manera, desde una toma
de salida 500 hacia la siguiente generando mayores niveles de
interferencia duplicada entre canales en estas frecuencias
resonantes. Esto se observa en la grafica de la Figura 9 la
cual ilustra niveles de interferencia duplicada entre canales
en decibeles en funcién de la frecuencia entre las tomas de
salida de comunicaciones 500A y 500B de la Figura 8. Esta
grafica muestra que en algunas frecuencias, pueden ocurrir
picos resonantes no deseados que ocasionan la interferencia
duplicada entre canales para alcanzar o exceder los limites
deseados. Una linea superior 900 en la grafica representa los
valores limite deseados y las lineas interiores que representan
la interferencia duplicada entre canales en los pares P1-P4 de
las tomas de salida 500.

Ademas de los picos resonantes que ocurren debido a

los blindajes conductores 800 flotantes, cada IDC 506 dentro de
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un par P en cada toma de salida 500 observa un nivel desigual
de acoplamiento al blindaje conductor 504. Esto es valido
porque el acoplamiento efectivo entre cada uno de los IDCs 506
en cada par P al blindaje conductor 800 es dependiente de su
distancia fisica desde el blindaje, y su 4&rea superficial
expuesta al blindaje, como se ilustra en la Figura 10. La
Figura 10 es una vista frontal de una de las tomas de salida de
comunicaciones 500A de la Figura 8 que ilustra méas
detalladamente lasvdistancias entre el blindaje conductor 800a
y cada uno de los IDCs 506A en el par P2. Gnicamenﬁe los IDCs
506A del par P2 se describen mds detalladamente con referencia
a la Figura 10, pero los mismos conceptos aplican a todos los
IDCs y los pares P de las tomas de salida 500A y 500B.

Los IDCs 506A del par P2 deben ser acoplamientos
capacitivos 1iguales al blindaje conductor 800A para que la
seflal diferencial a través de los IDCs del par P2 no genere una
sefial de modo comin en el blindaje conductor 800A. Si tal
sefial de modo comin se genera en el blindaje conductor 800A, el
cual es flotante como se describe con anterioridad, puede
ocurrir una condicién de resonancia gque ocasiona picos no
deseados en los niveles de PSANEXT en la toma de salida 500A
como se describe con anterioridad con refefencia a la Figura 9.
Tanto los IDCs 506A como el disefio de los elementos conductores
CT (no se muestran) en la tarjeta de circuito impreso rigida
5024, y cualquiera de los <capacitores de acoplamiento
relacionados con la interferencia entre canales en la tarjeta
de circuito impreso regida, determinan si la toma de salida

500A tendrd tales picos resonantes de PSANEXT. La grafica en
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la Figura 9A es un ejemplo de buen rendimiento de PSANEXT, que
cumple la especificacién requerida de PSANEXT sin picos
resonantes y que puede lograrse con toma de salida de
comunicaciones que contienen las modalidades de la presente
invencién. Una linea superior 1000 en la gréfica de la Figura
9A representa los valores limite deseados y las lineas
interiores representan la interferencia duplicada entre canales
en los pares P1-P4 de la toma de salida 500A, 500B. La grafica
ilustra que estos niveles de interferencia entre canales se
encuentran debajo de los valores limite correspondientes a la
linea 1000.

Para que cada uno de los IDCs 506A del par P2 vea el
mismo acoplamiento capacitivo B800A, la distancia efectiva,
comprendida de la suma de las distancias C y D, para uno de los
primeros IDCs del par P2 debe ser igual a la suma de la
distancia efectiva, comprendida por la suma de las distancias A
y B, para el otro IDC del par P2. Esto es valido porque valor
de un capacitor de placa en paralelo se détermina por C=(eA/d)
donde ¢ es la permitividad de un dieléctrico entre las placas
paralelas, A el area de las placas, d es la distancia entre las
placas. La capacitancia entre el primer IDC 506A y el blindaje
conductor 800A puede escribirse como como Cipc1= (eA/ (C+D)) para
algun &rea equivalente A, mientras que la capacitancia entre el
segundo IDC 506A y el blindaje conductor pueden escribirse como
Cipco= (€A/(A+B)) para algin &rea egquivalente A. Al mirar la
Figura 10, se observa que la suma C+D para el primer IDC 506A
serd mayor que las distancias A+B para el otro IDC. Para

igualar a las dos, la distancia efectiva definida por los



10

15

20

25

32

valores C y D debe disminuir hasta que C+D=A+B. Los valores
efectivos de las distancias C y D disminuye al afadir el
segmento de acoplamiento capacitivo CCT como se observa en la

Figura 10.

La Figura 11 es wuna vista frontal de la toma de

salida de comunicaciones 200 de las Figuras 2, 3 y 3A ilustra
mas detalladamente los segmentos de acoplamiento capacitivos
CCT1-CCT4 afiadidos en la tarjeta de circuito impreso rigida 300
para los conductores seleccionados C. Los segmentos de
acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 se afiaden al equilibrio del
acoplamiento de cada IDC 206 en determinado par P con el
blindaje conductor 202. Consecuentemente, por ejemplo, el
segmento de acoplamiento capacitivo CCT2 se conecta al
conductor Cl del par P2 para equilibrar consecuentemente al
acoplamiento del IDC correspondiente y el otro IDC en el par P2
al blindaje conductor 202. Se hace lo mismo para cada uno de
los pares Pl, P3 y P4 conectédndose el segmento de acoplamiento
capacitivo correspondiente CCT1-CCT4 al conductor apropiado C vy
al IDC 206. Observe que aunque en la descripcién anterior el
acoplamiento capacitivo entre los IDCs y el blindaje conductor
202 se describe por estar equilibrada mediante los segmentos de
acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4, es el acoplamiento
capacitivo entre cada trayectoria eléctricamente conductora o
conductor C, que incluye al IDC 206 que se estad equilibrando a
través de los segmentos de acoplamiento capacitivo.
Consecuentemente, las distancias A, B, C y D de la Figura 10
son distancias efectivas asociadas <con cada wuna de la

trayectoria eléctricamente conductora C y el blindaje conductor

A
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202. La capacitancia de los 1IDCs 206 se describid con
anterioridad porque la mayor parte del acoplamiento capacitivo
al blindaje conductor 202 seria tipicamente resultado de los
IDCs debido al tamafio relativamente grande y forma de las
porciones de placa conductora de los IDCs.

Una vez que se determina cual IDC 206 de un par P
tiene el acoplamiento mAs grande al blindaje conductor 202
utilizando la férmula C= (eA/d), el IDC de acoplamiento mas
débil en el par P necesito entonces haber afiadido el CCT de
segmento de acoplamiento capacitivo apropiado. Cada CCT de
segmento incluirad tipicamente un segmento que se extiende
paralelo al blindaje conductor 202, proporcionando acoplamiento
incrementado requerido para que este conductor C y el IDC 206
lo equilibren con el otro conductor y el IDC del par P. Cada
par P requiere una cantidad diferente de acoplamiento con base
en la otra circuiteria de la toma de salida 200 y la posiciédn
del blindaje conductor 202 con relacién a ese par P como es el
caso cuando los segmentos de acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4
no son idénticos para todos los pares P1-P4. Los segmentos de
acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 para cada par P puede
ubicarse en cualquier costado de la tarjeta de circuito impreso
rigida por dentro de la tarjeta de circuito impreso si se
utilizan mas de dos capas.

La etapa 209 de compensacién de interferencia
duplicada entre canales formada por los segmentos  de
acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 y el blindaje conductor 202
mejora enormemente el rendimiento de ANEXT de la toma de salida

200 y elimina, o reduce enormemente, los picos resonantes
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ocasionados por el Dblindaje conductor flotante 202. Los
segmentos de acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 hace al blindaje
conductor 202 eléctricamente neutral con relacidén a cada par P
de manera tal que no ocurre ningin acoplamiento © muy poco
cuando otra toma de salida de comunicaciones se coloca cerca de
la toma de salida de comunicaciones 200.

En las modalidades descritas con anterioridad, el
blindaje conductor 202 se realiza eléctricamente neutral con
relacién a los conductores C de cada par P a través de los
segmentos de acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 formados en la
tarjeta de circuito impreso rigida 300. En otras modalidadés,
pueden utilizarse otros “elementos conductores” en lugar de
estos segmentos de acoplamiento capacitivo CCT1-CCT4 para
neutralizar eléctricamente cada par P con relacién al blindaje
conductor 202. Por ejemplo, en otra modalidad, en lugar de
utilizar los segmentos de acoplamiento capacitivo CCT, uno o
ambos IDCs en cada pér P, y/o el conductor asociado C, se
reposiciona fisicamente de manera tal que iguale al
acoplamiento de los conductores de cada par hacia el blindaje
flotante. Este reposicionamiento también podria incluir la
angulacién de la superficie de uno o ambos IDCs de cada par P
hacia la superficie del blindaje conductor 202.
Desafortunadamente, debido a las caracteristicas de disefio
fisicas deseadas de la toma de salida de comunicaciones 200, 1la
capacidad para reposicionar los 1IDCs a menudo se limita
sustancialmente. Una alternativa para igualar el acoplamiento
capacitivo al blindaje conductor 202 a través del

reposicionamiento de los IDCs es una combinacidén de algun
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cambio en el posicionamiento del IDC ademés de la inclusidn de
segmentos de acoplamiento capacitivo CCT.

Aun en otra modalidad, se forman elementos
conductores en algunos de los IDCs para alterar la geometria de
al menos algunos IDCs y ajustar asi el acoplamiento capacitivo
de estos IDCs al blindaje conductor 202. Por ejemplo, en lugar
de reposicionar los IDCs, podrian anexarse elementos
conductores a algunos IDCs para ajustar el acoplamiento
capacitivo de estos IDCs al blindaje conductor 202 incluyendo,
pero sin limitarse a, proyecciones metdlicas sujetadas,
soldadas, o bien, fijas a los IDCs seleccionados para ajustar
el acoplamiento capacitivo al blindaje conductor segun se
desee.

Aun en otra modalidad, el blindaje conductor 202 no
se forma dentro, o sobre, el cuerpo aislante 201 sino que mas
bien se forma sobre otros componentes existentes o nuevos en la
toma de salida de comunicaciones 200. En cualquier caso, el
blindaje 202 coloca para proporcionar un rendimiento de ANEXT
mejorado. Por ejemplo, en otra modalidad, el blindaje 202 o
una porcién del mismo podria formarse en el Dblogue de
terminacién 210 (ver la Figura 2). El blindaje 202 también
podria formarse a partir de elementos conductores plancs
adecuados (no se muestran) conectados a lo largo de los bord;s

de la tarjeta de circuito impreso rigida 300, extendido cada

elemento conductor plano en paralelo a un costado
correspondiente del cuerpo 201. Por supuesto gque otras
modalidades son posibles, colocando adecuadamente cada

modalidad al blindaje conductor 202 y afadiendo elementos
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conductores necesarios para igualar aproximadamente el
acoplamiento capacitivo de los conductores C en cada par P de
la toma de salida 200 con el blindaje conductor. Ademés,
aunque las modalidades deécritas en la presente incluyen ocho
trayectorias conductoras o conductores C, en otras modalidades
la toma de salida tiene menos o mas trayectorias conductoras C
y pares P.

Haciendo referencia de nueva cuenta a la Figura 3,
las ocho puntas T conductoras elésticas en linea son soportadas
mecénicamente por los brazos de resorte 306 no conductores
elasticos como se describié con anterioridad con referencia a
la Figura 3 y como se describe més detalladamente en las
Patentes de E.U. Nos. 6,641,443 y 6,786,776. Las puntas T se
configuran dentro de la toma de salida 200 de manera tal que
aceptan un ensamble de enchufe RJ45 de acoplamiento que no se
muestra en ninguna de las figuras descritas con anterioridad
pero que es comprendida por aquellos expertos en la materia.
Una primera etapa de compensacién de interferencia interna
entre canales se ubica justo antes del punto de contacto CP
para los contactos con puntas del enchufe en los extremos
libres 304 de las puntas T. Esta primera etapa de compensacion
de interferencia interna entre canales se forma en una tarjeta
de circuito impreso flexible fisicamente y eléctricamente
conectada a las puntas T cercanas a los puntos de contacto CP

como se menciona con anterioridad. Se describen mas detalles

de esta etapa en la Solicitud de Patente de E.U. No. 12/234,597

asi como también las Patentes de E.U. Nos. 6,464,541 vy

6,139,371.
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Después del punto de contacto CP, las puntas T tienen
cruces eléctricos en los pares P2, P4 y el par dividido P3
ubicado entre el punto de contacto y la tarjeta de circuito
rigida 300 como se muestra en, y se describe con anterioridad
con referencia a, la Figura 4. Estos cruces reducen
adicionalmente la interferencia interna entre canales de alta
frecuencia, como se describen detalladamente en la Patente de
E.U. No. 5,186,647, al intercambiar el posicionamiento de la
polaridad de la punta/anillo de un par P para reducir el
acoplamiento a un par adyacente cuando uno de los conductores C
en cada par se denomina comunmente conductor de “punta” y el
otro como conductor de “anillo”.

La cancelacién adicional de interferencia interna
entre canales se encuentra ubicada en la tarjeta de circuito
impreso rigida 300 cerca de la base o de los extremos fijos 302
de las puntas T. Esta etapa adicional funciona Jjunto con los
cruces de puntas y la compensacién capacitiva de primera etapa
para completar la compensacién general de interferencia interna
entre canales de la toma de salida 200 y se describen
detalladamente en la Patente de E.U. 6,379,157.

Debido a la naturaleza de 1la configuracién de las
puntas T para incluir el par dividido P3, 1la interferencia
duplicada modal entre canales comienza a generarse en el
ensamble acoplado de enchufe/toma de salida y se genera después
a través del canal de comunicaciones que incluye la toma de
salida 200. La tarjeta de circuito impreso rigida 300 corrige
este problema al proporcionar la compensacién de interferencia

modal entre canales en la base o extremos fijos 302 de las



10

15

20

25

38

puntas T a través de la compensacion capacitiva de polaridad
opuesta como se describe mé&s detalladamente en la Solicitud de
Patente de E.U. No. 12/401,587. La circuiteria de cancelacidn
adicional NEXT interna se combina en la misma tarjeta de

circuito impreso rigida 300 mientras que proporciona

simulténeamente trayectoria de sefial a los contactos de

terminacién de alambres 206 (IDCs en las modalidades
ilustradas) en el extremo de la toma de salida 200 en el punto
de entrada del cable de la toma de salida.

Finalmente, se proporciona una cancelacién de ANEXT
tanto por el blindaje protector flotante 202 en el cuerpo 201 y
por un blindaje de aislamiento de conector de broche de presién
en el extremo del IDC de 1la toma de salida 200, como se
describe mé&s detalladamente en la Patente de E.U. No.
7,273,396. Haciendo referencia nue?amente a las.Figuras 3y 4,
el blindaje de aislamiento del conector de broche de presidn se
conecta al (es decir, “se cierra a presidn”) extremo de IDC de
la toma de salida 200 parte de la etapa 209 de compensacidn de
interferencia duplicada entre canales. Cuando se incluyen, las
funciones de blindaje de aislamiento de conector de broche de
presién en combinacién con el blindaje conductor flotante 202
reducen los niveles de interferencia duplicada entre canales en
canales de comunicacién que contienen la toma de salida de
comunicaciones 200. Mientras que el Dblindaje conductor
flotante 202 proporciona aislamiento a las tomas de salida
adyacentes 200 en una configuracién de panel, ocurre un nuevo
reto de la trayectoria de sefial no equilibradas ocasionadas,

basicamente, por la configuracién de IDC compensada de cada
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toma de salida 200 y, en segundo término, por el diseno de
tarjeta de circuito impreso para un determinado par P con
relacién al blindaje conductor flotante. Al proporcionar
compensacién de acoplamiento capacitivo en 1la tarjeta de
circuito impreso rigida para equilibrar eléctricamente cada par
diferencial P con relacién al blindaje conductor flotante 202,
la ANEXT se reduce con picos de frecuencia resonante minima
dentro del rango de frecuencias operativas.

Cuando se combinan, todos estos subcomponentes de la
etapa de compensacién de la toma de salida de comunicaciones
200 funcionan conjuntamente para permitirle a la toma de salida
cumplir las normas solicitadas de cableado para CATO6A.

Las tomas de salida de comunicaciones 200 pueden
incluirse en una variedad de diferentes tipos de sistemas
electrénicos tales como la red de comunicaciones y de la Figura
1. La red 100 tipicamente incluiria muchos canales de
comunicaciones 101, interconectado cada canal componentes tales
como el sistema de cémputo 108 y el conmutador de red 122.

Ademds, el sistema de coémputo 108 y el conmutador de red 122

son sélo ejemplos de componentes que pueden conectarse a los

canales de comunicaciones 101. Una amplia variedad de
subsistemas electrénicos puede conectarse a los canales de
comunicaciones 101 respectivos en lugar del sistema de cdmputo
108 y el conmutador 122. Por ejemplo, el primer subsistema
electrénico 108 podria ser una red de éréa local (LAN - local
area network) que incluye una pluralidad de computadoras.
También, aunque la toma de salida de comunicaciones 200 se

describe por ser una salida RJ45 en la presente descripcidn,

k)fb
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aquellos expertos en la materia observardn que la presente
invencién puede utilizarse en otros tipos de tomas de salidas
de comunicaciones también, tal como las tomas de salida ARJ45,
las tomas de salida de tipo no RJ como las tomas de salida de
GG45 y TERA, asi como también otras tomas de salida de
comunicaciones, asociadas o no con las normas particulares o
formatos especificos.

Una descripcién més detallada de los diversos tipos
de interferencia entre <canales descritos en la presente
solicitud, a saber, interferencia entre canales interna,
duplicada modal y duplicada, junto con una descripcidn mas
general de la interferencia entre canales, se proporciona en la
solicitud 12/234,597. Sin embargo, el experto en la materia
comprenderd el significado de estos términos y consecuentemente
no tienen que describirse nuevamente en la presente
descripcién.

Observe que aunque el término “rigido” se utiliza
para describir la tarjeta de circuito 300 en la toma de salida
200 de las Figuras 3 y 3A, el uso de este término no pretende
referirse a que la tarjeta de circuito 300 tiene alguna rigidez
adicional mas alld de una tarjeta de circuito convencional.
Mas bien, el término se utiliza nuevamente para referirse a que
la tarjeta de circuito 300 debe ser suficientemente rigida para
ejecutar su funcién deseada y que la tarjeta de circuito 300 es
“rigida” con relacién al circuito impreso flexible en el cual
se forma la etapa 205 de compensacién de interferencia interna
entre canales en la modalidad de la Figura 3.

Consecuentemente, el término “rigidos” se utiliza bésicamente
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para contrastar la rigidez de la tarjeta de circuito 300 con
relacién a la rigidez de la tarjeta de circuito impreso
flexible. |

Incluso a pesar de que diversas modalidades 'y
ventajas de la presente invencién se han revelado en la
descripcién anterior, 1la revelacidn anterior es unicamente
ilustrativa, y los cambios pueden realizarse detalladamente vy
permaneceran un dentro de los principios amplios de la presente
invencién. Por lo tanto, la presente invencién se limita
Unicamente a las reivindicaciones anexas. Ademds en la
presente descripcién, se han revelado algunos detalles en
conjunto con las modalidades descritas de la presente invencién
para proporcionar una comprensién suficiente de la invencién.
Sin embargo, el experto en la materia observara .que 1la
invencioén misma y diversos aspectos de la misma pueden llevarse
a la practica sin estos detalles particulares. Ademas, el
experto en la materia observarad que las modalidades de muestra
descritas no limitan el alcance de la presente invenciodn vy
diversas modificaciones, equivalentes y combinaciones de las
modalidades descritas y componentes de tales modalidades se
encuentran dentro del alcance de la presente invencién. Las
modalidades que incluyen menos de todos los componentes de
cualquiera de las modalidades descritas respectivas también
pueden estar dentro del alcance de la presente invencién aunque
no se describen expresamente de manera detallada en la
presente. Finalmente, la operacién o estructura de los
componentes y/o procesos conocidos no se ha mostrado ni

descrito detalladamente en la presente para evitar entorpecer

%@
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innecesariamente la presente invencidn.

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiéndose descrito la invencidén como antecedente, se reclama

como propiedad lo contenido en las siguientes reivindicaciones

REIVINDICACIONES

1. Una toma de salida de comunicaciones,
caracterizada porque comprende:

una pluralidad de trayectorias eléctricamente
conductoras configuradas en pares;

un blindaje eléctricamente conductor; y

una pluralidad de elementos conductores, conectéandose
cada elemento conductor a una trayectoria conductora
correspondiente y configurandose 1los elementos conductores,
para cada par, a fin de equilibrar un acoplamiento capacitivo
entre el blindaje eléctricamente conductor y las trayectorias
conductoras de ese par.

2. La toma de salidas de comunicaciones segun la
reivindicacidn 1, caracterizada porque el blindaje
eléctricamente conductor comprende un blindaje flotante
eléctricamente conductor.

3. La toma de salida de comunicaciones segin la
reivindicacidén 1, caracterizada ademds porque comprende:

un cuerpo aislante; y

donde el blindaje eléctricamente conductor se forma
en o sobre el cuerpo aislante.

4. La toma de salida .de comunicaciones segun la

reivindicacién 3, caracterizada porque el cuerpo ailslante
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incluye una superficie y porque el blindaje eléctricamente
conductor se forma sobre al menos una porcidén de la superficie.

5. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 4, caracterizada ademds porque la superficie es
una superficie exterior del cuerpo aislante.

6. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 1, caracterizada ademds porque combrende:

una tarjeta de circuito impreso rigida; vy

porque los elementos conductores corresponden a
segmentos conductores formados en la tarjeta de circuito
impreso rigida.

7. La toma de salida de comﬁnicaciones seguin la
reivindicacién 1, caracterizada ademd&s porque comprende:

una tarjeta de circuito impreso rigida;

contactos de terminacién de alambres conectados a la
tarjeta de circuito impreso rigida; y

porque los contactos de terminacién de alambres se
colocan con relacién al blindaje eléctricamente conductor para
formar los elementos conductores.

8. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 7, caracterizada ademas porque comprende
segmentos conductores formados en la tarjeta de circuito
impreso rigida, formando estos segmentos conductores y los
contactos de terminacién de alambres colectivamente a los
elementos conductores que equilibran el acoplamiento capacitivo
entre el blindaje eléctricamente conductor y las trayectorias
conductoras de cada par.

9. La toma de salida de comunicaciones segun la
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reivindicacidén 8, caracterizada porque al menos algunos de los
contactos de terminacidén de alambres son conectores de
desplazamiento de aislamiento.

10. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 1, caracterizada ademéds porque comprende:

una tarjeta de circuito impreso rigida; y

contactos de terminacidén de alambres conectados a la
tarjeta de circuito empresa rigida, conecténdose los elementos
conductores a o formados como parte de los contactos de
terminacién de alambres.

11. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 1, caracterizada porque la toma de salida de
comunicaciones comprende una de entre una toma de salida RJ45 vy
una toma de salida ARJ45.

12. Una toma de salida de comunicaciones,
caracterizada porque comprende:

un cuerpo aislante que tiene una superficie;

un blindaje eléctricamente conductor formado sobre al
menos una porcién de la superficie del cuerpo aislante;

una pluralidad de <contactos de terminacidn de
alambres; vy

una tarjeta de circuito impreso rigida configurada
para colocarse dentro del alojamiento, incluyendo la tarjeta de
circuito impreso rigida una pluralidad de segmentos conductores
y conectdndose los contactos de terminacidén de alambres a la
tarjeta de circuito rigido y acoplados eléctricamente a los
segmentos conductores, siendo parte los segmentos conductores

en la tarjeta de circuito impreso rigida y los contactos de
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terminacidén de alambres de wuna pluralidad de trayectorias
eléctricamente conductoras de la toma de salida de
comunicaciones, definiéndose pares de la trayectoria
selectivamente conductoras e incluyendo la tarjeta de circuito
impreso rigida para cada par un segmento de acoplamiento
capacitivo conectado eléctricamente a una de las trayectorias
eléctricamente conductoras del par, configurado cada segmento
de acoplamiento capacitivo en la tarjeta de circuito impreso
rigida para equilibrar un acoplamiento capacitivo entre el
blindaije conductor y las trayectorias eléctricamente
conductoras del par asociado.

13. La toma de salida de comunicaciones segun la

reivindicacién 12, caracterizada porque el blindaje

eléctricamente conductor comprende un blindaje flotante

eléctricamente conductor que no se conecta eléctricamente
directamente a ningun circuito de conexidén a tierra.

14. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidén 12, caracterizada porque al menos algunos de los
contactos de terminacién de alambres son conectores de
desplazamiento de aislamiento.

15. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, <caracterizada porque la superficie del
cuerpo aislante es una superficie exterior.

16. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidn 15, caracterizada porque el blindaje
eléctricamente conductor se forma sobre toda la superficie
exterior del cuerpo aislante.

17. La toma de salida de comunicaciones segun la
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reivindicacién 12, caracterizada porque la toma de salida
comprende una de entre una toma de salida RJ45 y una toma de
salida ARJ45.

18. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, caracterizada ademds porque comprende un
bloque de terminacién configurado para alojar los contactos de
terminacién de alambres y conectarse al cuerpo aislante.

19. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidn 12, caracterizada porque el blindaje
eléctricamente conductor comprende un blindaje metdlico.

20. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidén 12, caracterizada porque

cada una de las trayectorias eléctricamente
conductoras incluye una punta eléctricamente conductora, vy

la toma de salida de comunicacibnes comprende ademas
una primera etapa de compensacidén de interferencia 1interna
entre canales formada en una tarjeta de <circuito impreso
flexible conectada al menos a algunas de las puntas.

21. La toma de vsalida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, caracterizada ademas porque comprende una
primera etapa de compensacién de interferencia interna entre
canales formada a través de los cruces de las puntas de 1los
padres seleccionados de las trayectorias eléctricamente
conductoras.

22. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidén 12, caracterizada porque

cada una de las trayectorias eléctricamente

conductoras incluye una punta eléctricamente conductora, y
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la toma de salida de comunicaciones comprende ademas
brazos de resorte elasticos y no conductores conectados a la
tarjeta de circuito impreso rigida y colocados bajo las puntas
a fin de proporcionar soporté mecanico a las puntas.

23. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, caracterizada édemés porque comprende una
primera etapa de compensacidén de interferencia interna entre
canales formada mediante los segmentos conductores en la
tarjeta de circuito impreso rigida.

24. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, caracterizada ademas porque comprende una
etapa de compensacidén de interferencia duplicada entre canales.

25. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidn 24, caracterizada porque la etapa de
compensacién de interferencia duplicada entre canales incluye
una etapa de compensacidén de interferencia duplicada modal
entre canales formada en la tarjeta de circuito impreso rigida.

26. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacidén 24, caracterizada porque

cada una de las trayectorias eléctricamente
conductoras incluye una punta eléctricamente conductora, vy

la etapa de compensacidén de interferencia duplicada
entre canales incluye una etapa de compensacién de
interferencia duplicada modal entre canales formada en una
tarjeta de circuito impreso flexible conectada a las puntas
seleccionadas.

27. La toma de salida de comunicaciones segun la

reivindicacién 24, caracterizada porque
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cada una de las trayectorias eléctricamente
conductoras incluye una punta eléctricamente conductora,

la etapa de compensacidén de interferencia duplicada
entre canales incluye una primera etapa de compensacidn de
interferencia duplicada modal entre canales formada en una
tarjeta de circuito impreso flexible conectada a las puntas
seleccionadas, y

la etapa de compensacién de interferencia duplicada
entre canales incluye una segunda etapa de compensacidén de
interferencia duplicada modal entre canales formada en la
tarjeta de circuito impreso rigida.

28. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 24, caracterizada porque la etapa de
compensacién de interferencia duplicada entre canales incluye
ademés una estructura de blindaje de aislamiento de conector de
broche de presidén conectada al extremo de la toma de salida de
comunicaciones donde se encuentran ubicados los contactos de
terminacién de alambres y operativos para reducir los niveles
de interferencia duplicada entre canales en los canales de
comunicacién que contienen la toma de salida de comunicaciones.

29. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 12, <caracterizada porque <cada una de las
trayectorias eléctricamente conductoras incluye una punta
eléctricamente conductora y porque la toma de salida de
comunicaciones comprende ademas:

una primera etapa de compensacidén de interferencia
interna entre canales formada en una tarjeta de circuito

impreso flexible conectada a las puntas;
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una segunda etapa de compensacidén de interferencia
interna entre canales formada a través de los cruces de las
puntas de pares seleccionados de trayectorias eléctricamente
conductoras;

una tercera etapa de compensacidén de interferencia
interna entre canales formada en la tarjeta de circuito impreso
rigida;

una etapa de compensacidén de interferencia duplicada
modal entre canales; vy

una etapa de compensacidén de interferencia duplicada
entre canales que 1incluye una estructura de blindaje de
aislamiento de conector de broche de presidén conectada al
extremo de la toma de salida de comunicaciones donde se
encuentran ubicados los contactos de terminacidén de alambres vy
son operativos para reducir los niveles de interferencia
duplicada entre canales en canales de comunicacidén gue incluyen
la salida de comunicaciones.

30. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 29, caracterizada porque la etapa de
compensacién de interferencia duplicada modal entre canales
incluye una primera etapa formada en la tarjeta de circuito
impreso flexible.

31. La toma de salida de comunicaciones segﬁn la
reivindicacidn 30, caracterizada porque la etapa de
compensacidén de interferencia duplicada modal entre canales
incluye una segunda etapa formada en la tarjeta de circuito
impreso rigida.

32. Un método para reducir la interferencia
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duplicada entre canales una toma de salida de comunicaciones
que tiene un primer blindaje eléctricamente conductor una
pluralidad de trayectorias eléctricamente conductoras
configuradas en pares, caracterizado el método porque
comprende, para cada par, conectar un elemento conductor al
menos a una de las trayectorias eléctricamente conductoras del
par a fin de equilibrar un acoplamiento capacitivo entre cada
una de las trayectorias eléctricamente conductoras del par y el
blindaje éléctricamente conductor.

33. E1 método segun la vreivindicacién 32,
caracterizado porque se afiade un elemento conductor uUnicamente
a una de las trayectorias eléctricamente conductoras en cada
par.

34. E1 método segun la reivindicacién 32,
caracterizado porque conectar un elemento conductor al menos a
una de las trayectorias eléctricamente conductoras del
comprende formar segmentos de acoplamiento capacitivo en una
tarjeta de circuito impresb rigida.

35. E1 método segun la reivindicacién 32,
caracterizado ademés porque comprende reducir la interferencia
interna entre canales generada en la toma de salida de
comunicaciones.

36. E1 método segun la reivindicacién 35,
caracterizado ademds porque comprende reducir la generacidn de
interferencia duplicada modal entre canales de la toma de
salida de comunicaciones.

37. E1 método segun la reivindicacién 36,

caracterizado ademads porque comprende proporcionar una segunda
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estructura de Dblindaje eléctricamente conductora colocada
adyacente a los contactos de terminacidn de alambres de la toma
de salida de comunicaciones.

38. E1 método segun la reivindicacién 32,
caracterizado porque el método comprende ~ ademas aislar
eléctricamente al blindaje eléctricamente conductor de manera
que no haya una conexidn eléctrica directa entre el blindaje
eléctricamente conductor y la trayectoria eléctricamente

conductora y otra circuiteria en la toma de salida de

comunicaciones.
39. E1 método segun la reivindicacidn 32,
caracterizado porque cada una de las trayectorias

eléctricamente conductoras incluye una punta y porque el método
comprende ademds proporcionar desde debajo de las puntas la
fuerza para soportar mecanicamente las puntas.

40. Una toma de salida de comunicaciones que incluye
un cuerpo aislante y una pluralidad de trayectorias
conductoras, incluyendo cada trayectoria conductora una punta
de toma de salida correspondiente colocandose las puntas de la
toma de salida adyacentes una a otra, teniendo cada punta de
toma de salida un extremo libre cerca del cual se adapta un
contrato de enchufe para tocar la punta de toma de salida, vy
teniendo cada punta de toma de salida un extremo fijo conectado
a una tarjeta de circuito impreso rigida y acoplada a través de
un segmento conductor correspondiente en la tarjeta de circuito
impreso rigida a wun contacto de terminacidén de alambres
correspondiente, caracterizado la toma de salida de

comunicaciones porque comprende:
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una etapa de compensacién de interferencia interna
entre canales acoplada al menos a algunas de las trayectorias
conductoras y operativa para reducir la interferencia interna
entre canales dentro de la toma de salida de comunicaciones;

una primera etapa de compensacidén de interferencia
duplicada modal entre canales conectada al menos a algunas de
las trayectorias conductoras y operativa para reducir la
interferencia duplicada modal entre canales generada dentro de
la toma de salida de comunicaciones; y

una etapa de compensacién de interferencia duplicada
entre canales, que comprende:

un blindaje eléctricamente conductor; y

una pluralidad de elementos conductores,
conectadndose cada elemento conductor una trayectoria
conductora correspondiente y configurdndose los elementos
conductores, para cada par de sefiales, a fin de equilibrar
un acoplamiento capacitivo entre el blindaje
eléctricamente conductor y las trayectorias conductoras de
ese par de sefales.

41. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 40, caracterizada porque la etapa de
compensacién de interferencia duplicada entre canales comprende
ademds una estructura de blindaje de aislamiento de conector de
broche de presidén conectada hacia el e;tremo de la toma de
salida de comunicaciones donde se encuentran ubicados los
contactos de terminacidén de alambres.

42. La toma de salida de comunicaciones segun la

reivindicacién 40, caracterizada porque la etapa de
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compensacidén de interferencia interna entre canales incluye una
primera porcién formada a través del cruce de las puntas de
padres seleccionados.

43, La toma de salida de comunicaciones segun 1la
reivindicacidén 41, caracterizada porque la compensacién de

)
interferencia interna entre canales incluye ademéds una segunda
porcién formada en la tarjeta de circuito impreso rigida.

44, La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 43, caracterizada porque La compensacidén de
interferencia interna entre canales incluye ademas una tercera
porcién formada en una tarjeta de circuito impreso flexible
conectada a las puntas seleccionadas.

45. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 40, caracterizada porque al menos algunos de los
contactos de terminacién de alambres son conectores de
desplazamiento de aislamiento.

46. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 40, caracterizada porque la toma de salida de
comunicaciones comprende ademds un cuerpo aislante que tiene
una superficie exterior y porque el blindaje eléctricamente
conductor se forma sobre toda la superficie exterior del cuerpo
aislante.

47. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 40, caracterizada porque la toma de salida de
comunicaciones comprende una de entre una toma de salida RJ45 vy
una toma de salida de ARJ45.

48. La toma de salida de comunicaciones segun la

reivindicacién 40, caracterizada porque la etapa de
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compensacién de interferencia duplicada modal entre canales se
forma en una tarjeta de circuito impreso flexible conectada a
las puntas.
49. La toma de salida de comunicaciones segun la
5 reivindicacién 40, caracterizada porque la etapa de
compensacién de interferencia duplicada modal entre canales se
forma en la tarjeta de circuito impreso rigida.
50. La toma de salida de comunicaciones segun la
reivindicacién 40, caracterizada ademds porque comprende brazos
10 de resorte eléasticos y no conductores conectados a la tarjeta
de circuito impreso rigida y colocados debajo de las puntas
para proporcionar soporte mecanico a las puntas.
51. Un sistema electrénico, caracterizado porque
comprende:
15 un primer subsistema electrdnico;
una primera pluralidad de cables de comunicacidn
acoplados al primer subsistema electrdénico, incluyendo cada
cable un enchufe de comunicaciones correspondientes;
una pluralidad de tomas de salida de comunicaciones,
20 adaptada a cada toma de salida de comunicaciones para recibir
uno de los enchufes de comunicaciones correspondientes, y al
menos algunas de las tomas de salida de comunicaciones que
comprenden,
una pluralidad de trayectorias eléctricamente
25 conductoras configuradas en pares;
un blindaje eléctricamente conductor; vy
una pluralidad de elementos conductores,

conectandose cada elemento conductor a una trayectoria
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conductora correspondiente y configurandose los elementos
conductores, para cada par, a fin de equilibrar un
acoplamiento capacitivo entre el blindaje eléctricamente
conductor y las trayectorias conductoras de ese par;
una segunda pluralidad de cables de comunicacidn
acoplados a la pluralidad de tomas de salida de comunicacidn; vy
un segundo subsistema electrdénico acoplado a la
segunda pluralidad de cables de comunicaciodn.
52. El sistema electrdénico segun la reivindicacidn
51, caracterizado porque los subsistemas electrdnicos primero y
segundo comprenden redes de cdmputo.
53. El sistema electrdénico segun la reivindicaciodn
51, caracterizado porque al menos algunas de las tomas de
salida de comunicaciones comprenden una de entre una toma de
salida RJ45 y una toma de salida ARJ45.
54. El1 sistema electrdénico seguin la reivindicaciédn
51, caracterizado porque el blindaje eléctricamente conductor
es flotante con relacidén a las trayectorias eléctricamente
conductoras, elementos conductores \Y% otros componentes
eléctricos en el sistema electrdnico.
55. El1 sistema electrdénico segun la reivindicacidn
51, caracterizado porque cada una de las trayectorias
eléctricamente conductoras incluye una punta eléctricamente
conductora y porgue al menos algunas de las tomas de salida de
comunicaciones comprenden ademas:
una primera etapa de compensacién de interferencia
interna entre canales formada en una tarjeta de circuito

impreso flexible conectada a las puntas;



15

20

25

56

una segunda etapa de compensacidén de interferencia
interna entre canales formada a través de los cruces de las
puntas de los pares seleccionados de las trayectorias
eléctricamente conductoras;

una tercera etapa de compensacidn de interferencia
interna entre canales formada en la tarjeta de circuito impreso
rigida;

una etapa de compensacién de interferencia duplicada
modal entre canales; y

una etapa de compensaciédn de interferencia duplicada
entre canales gque incluye una estructura de Dblindaje de
aislamiento de conector de broche de presidén conectada al
extremo de la toma de salida de comﬁnicaciones donde se
encuentran ubicados los contactos de terminacidén de alambres vy
operativa para reducir los niveles de interferencia duplicada
entre canales en los canales de comunicacidén que contienen la

toma de salida de comunicaciones.
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PATENTE DE INVENCION EZ( MODELO DE UTILIDAD | ] Art 33 Decision 486/00

Indicacién que se solicita una patente
/ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién
Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT I:' MODELO DE UTILIDAD PCT I:l Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

00 0O O

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
l:l Indicacién que se solicita Disefio industrial
[:l Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
l:-l Representacidn grafica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el
diseio

L—_I Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta I:I

ESQUEMA DE TRAZADO [ _| (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréafica de un esquema de trazado

oo

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta I:l

PI02-F08 (2009-11-18)
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RODRIGUEZ D* ALEMAN DILIA MARIA
Apoderado(a) y/o Representante de
LEVITON MANUFACTURING CO., INC.

REFERENCIA Radicacion No. 10 124686
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 30

4 .
Oficio No. ] 1 4 0 0:&’

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como apoderado, con el lleno de los
requisitos exigidos en el Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante.

2. Debe allegar copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente otorgado por el(los)
inventor(s) al(los) solicitante(s) o a su(s) causante(s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses
siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En
caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su
prelacion. ‘

Notifiquese el presente oficio forme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular UnicaNo.1¢ de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Muevas Creaciones (c)

28 0CT. 2010

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

adpa1
Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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