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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica 1

Poderes si fuere el caso

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA). -
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas

De ser el caso, certificado de deposito del material bioldgico

Arte final 12 X 12 .

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por ell
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros * Request.

FIGURA CARACTERISTICA

12 Solicito la concesion de la patente

As.

~ NOMBRE : DlLlA_JW.SRimR@RiGU&Z %

" FIRMA:; \\
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ANEXOS
INVENTORES

VAN WEYNBERGH, Jaques
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NOEL, Stephane
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Clarke, Modet & C°
" COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogot4 Colombia Tel: (57 1) 6181088 Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER POWER OF ATTORNEY
Yo (nosotros), abajo firmante(s) I (we), the undersigned

SO' v aq @C'@éﬂ Anoltﬂ ”fm ) SOLVAY (Société Anonyme)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) legales de legal representative(s) of
una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de an organization existing under the laws of Belgium
. o .
Balgics
y en actual c_umplimiepto de su objeto social, con domicilio en and in present execution of its business activity, domiciled at
Roue Ao Prives -Albbart = Rue du Prince Albert, 33
B - 1050 BrusdAas , =i QS B-1050 BRUSSELS (Belgium)

por el presente instrumento confiero (conferimosypoder especial a favor ~ do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada- ~ D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogota, and tp. 20824
nia No. 41.654.882 de Bogotd, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA  and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja, 40.017.374 of Tunja, residing in Bogot4, Colombia, to act in the order of their
y tp. 36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante  juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales concerning the following:

de -Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes

asuntos: .

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades 1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de  Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
’ ttilidad;, disefios industriales, variedades vegetales;, marcas, lemas, varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appeliations of
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como  Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
sus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o domicile, agreements and licenses.
domicilio, contratos y licencias. ' 2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquie-  protection of industrial secrets or know-how. .
ra de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y 3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
know-how. - ’ authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos changes of name and/or domicile, agreements and licenses.
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prérrogas, 4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias. appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion, granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
reposicién, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad, rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
proteccién al consumidor, concesion de licencias, proteccion de secretos competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacién de licencias,  writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) interveniren  the grantor or against him.
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas 5) To register domain names before the competent entity.

y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (1a) mandante o en 6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowerefl to:
contra el (ella) . conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receiye and
5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente. take possession of the litigation related objet and waive or renounce tife rights

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados granted or in process of granting, admit the facts of the case.

quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en 7) To ratify or not the officious agency.

arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y 8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with poyfers to receive
. renunciar o desistir a derechos concedidos 0 en curso de concesion, notifications and to designate judicial and extrajudicial attorgfeys, substitute

W admitir los hechos del proceso. this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa. :

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para

recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,

sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en Granted and signed at Brussels

alos dias de ) on this 2nd dayof December

Firma/ signatura




CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando el solicitante es SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en: El Salvador, Estados Unidos, Méxicoy Venezuela)

Alos dias del mes de de
, €l Notario que suscribe DA FE de que:

L hiliepe Jacauces

(nombré dela persona que fifma el poder)

mayor de edad y domiciliado & B’A/‘ QICH
firmo de strpuiio
y letra ¢l documento que antecede. ’
2. Conoce al (ala) otorgante y que este (a) esta legalmente capacitado
para ¢l otorgamiento.
3. torgante ha firmado el referido documento en sp caracter

G 2 o eaIo

de la persona juridica )
A Ay ) )
4. La citada persona juridica con sede en M@% ;
1010 esta  legalmente

constituida’que tiene actualmente

existencia legal y que el acto para el cual se ha otorgado este
poder estd comprendido entre los que constituyen su objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostenta, que
esta es legitima y que estd facultado para otorgar este poder.

6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque
he tenido a la vista los documentos auténticos.

Notario Pablico

NOTA: A continuacién de lo anterior, el Consul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Publico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante es
INDIVIDUO)

Alos dias del mes de de
, €] Notario que suscribe DA FE de que:

L

(nombre de la persona que firma el poder)

mayor de edad y domiciliado en

firmé en su presencia
el documento que antecede, conoce al otorgante y que este esta
legalmente capacitado para el otorgamiento.
.\.sa'v 0\""‘/’:;"3) s B)

-

v 13y
Notirly ™ li‘eﬂ--‘g\\ -
NOTA: A continuacién de 10™~amterttt, el Cénsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Publico.

Para todos los demds paises el Sefior Coénsul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién dejando constancia
1) de la existencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce actual-
mente su objeto social, y 3) de que la persona o personas que otorgan
el poder estin facultadas para hacerlo, dejando

constancia asi mismo de que tuvo a la vista las pruebas que acrediten
tales circunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
OPOR APOSTILLA

NOTARIAL CERTIFICATE
( When the applicant is a CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: El Satvador, Mexico, U.S.A. and Venezuela)

This day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

>

1. __ Philippe JACQUES
(name of the person who signs the power of attorney)

of legal age and domiciled in Belgium set his hand
on the foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.
3. The grantor has executed the foregoing document in his capacity
of __Authorized Representative
of the juridical person SOLVAY (Société Anonyme)

4. The mentioned juridical person with place of business in__Brussels,
Belgium
is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for
which the power of attorney is granted are within the scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in fact the referred quality and that his/her representa-
tion is legal and that he/she is empowered to grant this power of
attorney.

6. 1 have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents

e-me.

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize tﬁe.&quaﬂ;re of the f\fota.frg;"j
Public. o

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an
INDIVIDUALS)

On this day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

For all other countries the Colombian Consul or before who it is gran

APOSTILLE.




TRADUCCION OFICIAL NO. 6504 DE SELLOS FRANCES EN UN DOCUMENTO
ESCRITO EN LOS IDIOMAS ESPANOL E INGLES, EL CUAL, PARA SU
IDENTIFICACION, SE SELLA AL IGUAL QUE ESTA TRADUCCION, CON EL SELLO DE
MARIA MARGARITA CANCINO M., TRADUCTORA OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.
1503 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA.

HAY UN DOCUMENTO DE PODER EN TEXTO IDENTICO EN INGLES Y ESPANOL
FIRMADO POR PHILIPPE JACQUES DE LA COMPANIA SOLVAY (SOCIEDAD
ANONIMA) DE BELGICA EL 2 DE DICIEMBRE DE 2008.

Al dorso de la hoja hay un Certificado Notarial en texto idéntico en los idiomas Inglés y
Espariol firmado por Bemard WILLOCX, Notario de de Bruselas, que autentica la firma del
sefior Philippe JACQUES COMO Representante Autonzado de SOLVAY (Sociedad
Anénima)

Hay firma ilegible y sello del Notario.

En hoja adjunta al documento hay una Apostillav:.

APOSTILLA )
(Convencion de la Haya de Octubre 5, 1961) fOQ

1. Pais: Bélgica :
2. El presente acto publico ha sido firmado p%ﬂ Wllocx

3. actuando en calidad de Notario

4, y lleva el sello del Notario

CERTIFICADO

5. En Bruselas

6. el 05/12/2008 ) TR

7. Por el Servicio Publico Federal de Asuntos Extenores >
Cooperacién y Desarrollo — = :

8. bajo el numero 9805081 205758166 —

10. Firma: llegible
Lacroix Nathalie

ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA HECHA EN BOGOT/
DE 2009

AR, ARG Chi-

., Traductéra e Intésprate Otficial
" Resolucidn No. 1503 Minjusticia

S



RESUMEN

PROCEDIMIENTO PARA RECICLAR ELEMENTOS FABRICADOS A
BASE DE UN POLIMERO REFORZADO CON FIBRAS

Un procedimiento para reciclar un elemento polimérico reforzado

con fibras, segun el cual:

dicho elemento, que finalmente se corta en fragmentos, se disuelve en
un solvente que tiene la capacidad de disolver el polimero pero no las
fibras, y que es susceptible de formar un azeé6tropo con agua, con lo
cual se forma una solucion; \

las fibras se recuperan de dicha solucion;

dichas fibras se lavan con el solvente, para lo cual se colocan en la
forma de una pasta aguada en dicho solvente, y se agita la pasta o se
hace que el solvente circule a través de ella;

las fibras lavadas se recuperan de dicha pasta aguada; y

dichas fibras recuperadas se someten a un paso de despojamiento,
para lo cual se utiliza vapor, a fin de eliminar sustancialmente todo el

solvente.

Sin dibujos.



PROCEDIMIENTO PARA RECICLAR ELEMENTOS FABRICADOS A BASE DE
UN POLIMERO REFORZADO CON FIBRAS

La présente invencion se refiere a un procedimiento para reciclar elementos, y
en particular ldminas, fabricados a base de un polimero reforzado con fibras (con
preferencia, un polimero de cloruro de vinilo).

Los polimeros de cloruro de vinilo (PVC, por su sigla en inglés) son
ampliamente utilizados en la fabricacion de una variedad de elementos. Por
ejemplo, se utilizan para fabricar laminas, en general reforzadas con fibras, que se
usan para cubrir suelos y vehiculos (camiones), para tapar edificios mientras se hace
alguna obra en ellos, para construir los escenarios para espectaculos o exposiciones
o para actividades relacionadas con la publicidad. Estds laminas suelen tener una
gran superficie. En muchas aplicaciones, mas particularmente en aquellas
relacionadas con la publicidad o donde se levantan escenarios para espectaculos o
exposiciones, que estan cobrando cada vez mas envergadura, su vida Util es breve,
en general de unas pocas semanas o algunos meses. Por estos motivos, todos los
afios se desechan grandes cantidades de estas laminas. En consecuencia, el
procedimiento para reciclarlas constituye un importante problema desde el punto de
vista ecolégico y econémico.

La misma situacion se aplica respecto de otros elementos fabricados a base de
uno o mas polimeros -flexibles o rigidos- (con preferencia, PVC), por ejemplo en el
caso de cintas transportadoras, telas recubiertas y diversos elementos que se
utilizan para el equipamiento interior de los vehiculos, cafos y mangueras, marcos
de ventanas o cables de électn’cidad aislados con polimeros. |

La molienda completa de estos elementos usualmente da como resultado una
mezcla de particulas finas de composicion heterogénea, que es dificil de purificar y
de reutilizar. Igualmente, en el caso de elementos reforzados con fibras (por
ejemplo, elementos de poliéster o con refuerzo de fibra de nylon), las fibras forman
una especie de guata que complica mucho mas la reutilizaciéon de las particulas
molidas.

Pese a que se han propuesto varios procedimientos basados en la disolucion
con el uso de solventes organicos, éstos a menudo generan problemas de seguridad
y de contaminacién.

En las patentes EP 945481, EP 1232204 y EP 1268628 concedidas a Solvay

se hacen propuestas para resolver ese problema al proporcionar un procedimiento



de reciclaje que es simple, econdmico y confiable, que no es demasiado
contaminante y que permite obtener plasticos de alto grado de pureza y morfologia
ventajosa para ser recuperados, a la vez que sustancialmente se evita que de alli se
extraigan los aditivos. Este procedimiento incluye la disolucion del polimero en un
solvente conveniente que sea capaz de disolverlo y susceptible de formar un
azeobtropo con agua, y su precipitacion al inyectar vapor a la solucién asi obtenida, lo
cual también lleva al despojamiento del azeétropo de agua y solvente, con lo cual
queda una mezcla que esencialmente consta de agua y particulas de polimero solido
que se recuperan; al mismo tiempo, los vapores que son producto de ese
despojamiento se condensan y decantan, de modo de recuperar tanto una fase de
solvente para una disolucion posterior como una fase de “agua” para una posterior
precipitacion.

Estas patentes especifican que si el elemento esta reforzado con fibras, dichas
fibras también pueden recuperarse a fin de aumentar su grado de pureza, y pueden
someterse a un posterior paso de centrifugacion o de lavado, por ejemplo usando el
mismo solvente, a fin de eliminar todo componente residual de polimero. Segun lo
que se explica alli, el sé)lvente que se usa para el lavado puede mezclarse con el
solvente fresco utilizado para el paso de disolucion; el hecho de que contenga trazas
del polimero disuelto de ninguna manera menoscaba la eficacia de la operacion de
disolucion. Las fibras pueden reutilizarse directamente para elaborar los elementos
reforzados a base de plastico. v

En los ejemplos de la patente JP 20008-0621486 se describe un tratamiento de
lavado segln el cual las fibras recuperadas primero se someten a "lavado por
filtracién" (es decir, las fibras se recuperan de la solucion polimérica en un filtro a
través del cual se hace atravesar el solvente, incluso varias veces) y luego: (1)
simplemente se secan con aire caliente o bien (2) primero se vuelven a dispersar en
un solvente para formar una pasta aguada en la cual se inyecta vapor para eliminar
el solvente, después de lo cual se recuperan las fibras por filtracion y se secan
usando aire caliente. Sin embargo, dicho procedimiento ofrece la desventaja de que
el contenido residual del solvente sobre las fibras es demasiado elevado (alternativa
(1)) o el procedimiento no es atractivo desde el punto de vista economico debido a
que se evapora gran cantidad de solvente (altemativa (2)), o bien debido al uso de
aire caliente (alternativas (1) y (2)). Del mismo modo, en ambas alternativas, el
polimero de cloruro de 'vinilo residual se elimina mediante enjuague con solvente a

través de las fibras retenidas en un filtro, lo cual no es muy eficiente.



La presente invencion pretende resolver estos problemas al proporcionar un
procedimiento para reciclar un elemento polimérico reforzado con fibras, segun el
cual:

dicho elemento, que finalmente se corta en fragmentos, se disuelve en un

solvente que tiene la capacidad de disolver el polimero pero no las fibras y que es

susceptible de formar un azeétropo con agua, con lo cual se forma una solucion;

- las fibras se recuperan de dicha solucién;

- dichas fibras se lavan con el solvente, para lo cual se colocan en la forma de una
pasta aguada en dicho solvente, y se agita la pasta o se hace que el solvente
circule a través de ella;

- las fibras lavadas se recuperan de dicha pasta aguada; y

- dichas fibras recuperadas se someten a un paso de despojamiento, para lo cual
se utiliza vapor, a fin de eliminar sustancialmente todo el solvente.

Los elementos reforzados con fibras en cuestion pueden ser de cualquier clase
de polimero, si bien preferentemente constan de uno o mas polimeros de cloruro de
vinilo (PVC, por su sigla en inglés) reforzados con fibras. Debe entenderse que por
PVC se hace referencia a cualquier homopolimero o copolimero que contenga al
menos 50% en peso de cloruro de vinilo (VC, por su sigla en inglés). En general, se
utilizan los homopolimeros de cloruro de vinilo. Ademas de uno o mas polimeros y
fibras, los elementos también pueden contener uno o mas de los aditivos de uso
habitual, por ejemplo, plastificantes, estabilizantes, antioxidantes, retardantes de
fuego, pigmentos, agentes de carga, etc.

Los elementos pueden adoptar cualquier forma, por ejemplo la de tubos
flexibles o mangueras, tubos rigidos, recipientes, laminas para cubrir suelos
(baldosas de alfombra, por ejemplo), tela asfaltica, marcos de ventanas, fundas
aislantes para cables eléctricos, empapelados, etc. Pueden elaborarse a través de
cualquier técnica conocida: extrusion, recubrimiento, moldeo por inyeccion, etc.

Cabe comprender que el término “lamina” incluye cualquier elemento
monocapa o de muitiples capas, que sea delgado y flexible o rigido, que puede o no
estar reforzado con fibras reforzantes incrustadas en el plastico. Estas laminas
tienen cualquier espesor, sin embargo suelen ser de menos de 10 mm; usualmente
su espesor se encuentra en el rango de entre 0,1 y 5 mm. E! procedimiento resuita
particularmente ventajoso para reciclar baldosas de alfombra o telas asfalticas, es
decir laminas reforzadas con fibras cuyo uso esta especialmente previsto para cubrir
suelos y vehiculos, para tapar edificios mientras se hace alguna obra en ellos, para

construir los escenarios de espectaculos o exposiciones o para actividades



y/

relacionadas con la publicidad. Las laminas pueden haberse fabricado con
cualquier técnica, por ejemplo mediante calandrado o recubrimiento; las laminas
reforzadas a menudo se fabrican recubriendo una red de fibras por medio de un
plastisol y aplicando luego calentamiento.

Las fibras reforzadoras pueden ser de cualquier tipo, natural o sintético;
especialmente se pueden usar fibras de vidrio, fibras de celulosa o fibras de plastico.
A menudo se usan fibras de plastico, en particular poliéster (como el tereftalato de
polietileno (PET, por su sigla en inglés)), o fibras de poliamida (nylon). El diametro
de las fibras usualmente se encuentra en el orden de 10 a 100 um. Con frecuencia
son fibras largas, cuya longitud puede alcanzar hasta varios metros. Sin embargo,
también pueden ser fibras mas cortas -de entre pocos milimetros y varios
centimetros de longitud- que posiblemente formen una tela tejida, unatela no tejida o
un fieltro. A modo ilustrativo, las fibras pueden representar entre 1 y 50% del peso
de unalamina reforzada,'en general entre el 10 y el 40%.

Si bien el procedimiento de la presente invencion permite reciclar elementos
poliméricos reforzados con fibras, este procedimiento también puede utilizarse para
reciclar mezclas de polimeros (con preferencia PVC) y metales, que preferentemente
contienen entre 5 y 99% en peso de metal. Cualquier metal puede encontrarse
presente en dichas mezclas. Con preferencia, en las mezclas se encuentran
presentes cobre, aluminio, aleaciones de hierro o aceros. Las mezclas pueden tener
cualquier forma, por ejemplo placas, cables, varillas o hilos. Pueden elaborarse a
través de cualquier técnica conocida. Todas las caracteristicas y preferencias
detalladas a continuaciéon respecto de los procedimientos segun la invencion se
aplican a los procedimientos para reciclar dichas mezclas, con la salvedad de que se
prefiere especialmente utilizar un mezclador giratorio.

El primer paso del procedimiento segun la invencidon consta, si es preciso, de
cortar los elementos de modo de reducirlos a fragmentos que sean faciles de
manipular. Queda claro que si el elemento ya se encuentra en forma de fragmentos
de dimensiones adecuadas, se debe obviar el paso de corte.

Los fragmentos de elementos obtenidos de esta manera luego se someten a la
accion de un solvente que tiene varias caracteristicas especificas. Esta operacion
puede llevarse a cabo en cualquier aparato adecuado, especialmente aquel que
tenga en cuenta la seguridad y las exigencias en cuanto a la proteccién del medio
ambiente, por ejemplo en un reactor cerrado que exhiba suficiente resistencia
quimica. Con preferencia, el aparato es un reactor.cerrado cilindrico que se puede

colocar en sentido horizontal o vertical. Entre los aparatos que se pueden utilizar, se



citan: el disolvedor-filtro que es un reactor cerrado cilindrico ubicado en sentido
vertical, en el cual se incorpora una rejilla como placa filtrante de fondo; el mezclador
giratorio que es un reactor cerrado cilindrico que se ubica en sentido horizontal que
tiene una canasta perforada cilindrica; y otros reéctores cerrados cilindricos ubicados
en sentido vertical que tienen una canasta perforada cilindrica.

Con preferencia, la mezcla de reacciéon se agita (particularmente, este es el
caso con el disolvedor-filtro, que preferentemente esta equipado con un impuisor de
bombeo axial); se la coloca en rotacion sélo en una direccion o alterativamente en
cada direccion (en particular, este es el caso con el mezclador giratorio que tiene una
canasta perforada cilindrica, cuya rotacion es forzada por un motor); o bien se utiliza
una bomba para hacer circular el solvente en el interior del aparato (en particular,
este es el caso con los otros reactores cerrados cilindricos ubicados en sentido
vertical que tienen una canasta perforada cilindrica)

El solvente utilizado es una sustancia -0 una mezcla de sustancias- que tiene la
capacidad de disolver el polimero, con preferencia polimero de cloruro de vinilo, que
se encuentra contenido en el elemento tratado. Sin embargo, el solvente no debe
disolver las fibras reforzadoras. También es necesario, en el contexto del
procedimiento segun la invencion, que el solvente que se utilice sea, de manera
ventajosa, al menos parcialmente miscible con agua, y que forme un azedtropo con
agua.

Particularmente si el polimero es PVC, el solvente se selecciona -de manera
ventajosa- entre metil etil cetona (MEK, por su sigla en inglés), metil isobutil cetona
(MIBK, por su sigla en inglés), n-metilpirrolidona (NMP, por su sigla en inglés) y
tetrahidrofurano (THF, por su sigla en inglés). Especialmente si el polimero es PVC,
se prefiere utilizar MEK (con preferencia tanto para disolver el elemento como para
lavar las fibras) que forma, con agua, un azeétropo que contiene (a presion
atmosférica) 11% de agua y 89% de MEK (en peso). Este solvente no disuelve
vidrio, poliéster ni fibras de nylon y da resultados bastante buenos.

En efecto, en el contexto de un procedimiento industrial que es un
procedimiento por lotes que funciona en un bucle, o un procedimiento continuo,
donde los reactivos (agua y solvente) se reciclan y donde se utilizan aditivos
(como un agente de separacion de fases (PSA, por su sigla en inglés) y un
alcohol, como se describe en la solicitud de patente FR 2921372 a nombre de
Solvay), generalmente el solvente no es puro pero comprende escasos porcentajes

(en peso) de estos aditivos (por ejemplo hasta un 10% o incluso hasta el 31%). De



esta manera, cabe comprender que el término “solvente” significa tanto sustancias
simples como mezclas de sustancias.

Los ejemplos de PSA son hidrocarburos alifaticos que tienen entre 5y 7
atomos de carbono. En particular cuando se emplea MEK como solvente, se
obtienen excelentes resultados si se elige n-hexano o isohexano (2-metilpentano)
como agente de separacion de fases. Los ejemplos de alcoholes son alcoholes
alifaticos lineales ademas del metanol. En particular, los alcoholes alifaticos
lineales C2-C6 son especialmente convenientes, y con mayor grado de preferencia
lo son los alcoholes alifaticos lineales C3-C5. Por lo tanto, el isopropanol y el
alcohol ter-butilico (2-metil-2-propanol) son especialmente adecuados. El solvente
también puede contener una cierta cantidad de agua.

Cuando el polimero es PVC, se obtienen buenos resuitados si el solvente
que se emplea tanto para disolver el elemento como para lavar las fibras contiene
entre 2% y 8% en peso de alcohol (con preferencia, isopropanol); entre 13% vy
17% de PSA (con preferencia, ischexano) y entre 4% y 6% de agua; y el resto (es
decir entre el 69% y el 81% en peso) es MEK.

La operacion de disolucion se lleva a cabo a cualquier temperatura pero,
obviamente, el solvente es ventajosamente liquido a esta temperatura. Se prefiere
operar a presion autogenerada y a una temperatura que, convenientemente, se
encuentre en el orden de entre 20 y 120°C; con preferencia entre 50 y 100°C.

La operacién de disolucion puede llevarse a cabo a cualquier presion. Sin
embargo, se prefiere lievar a cabo la operacién a una presiéon de entre 2 y-10 barg
(presion relativa, que es la presion positiva 0 manométrica medida en el manémetro),
con preferencia de 2 a4 barg.

E!l tiempo durante el cual se realiza la operacion de disolucidon ventajosamente
es de al menos 5, con preferencia al menos 10 minutos. De manera ventajosa,
como maximo este tiempo es de 120, y con preferencia como maximo de 40
minutos. |

Segun una forma de realizacién preferida de la presente invencion, antes de
disolverlos, los fragmentos del elemento se colocan directamente en el disolvedor-
filtro encima de la rejilla incorporada a modo de placa filtrante de fondo o en la
canasta perforada cilindrica, que esta inciuida en el mezclador giratorio o en los
otros reactores cerrados cilindricos. Se prefiere que el tamafo de los orificios de la
rejilla de la canasta perforada cilindrica se seleccione de modo que estos retengan la
mayor parte de las fibras dentro del recipiente, siempre permitiendo que el solvente

circule, de manera que se produzca una disolucion eficaz.



Con preferencia, a la introduccion de los fragmentos del elemento en el aparato
le sigue la eliminacién del oxigeno y el reemplazo por un gas inerte como es el
nitrégeno, por motivos de seguridad.

Después del paso de disoluciéon se dispone de uné solucion que comprende,
por un lado, una fase liquida que consta del solvente en el cual se disuelve el
polimero y, por otro, todos los elementos constitutivos no disueltos que incluyen las
fibras de refuerzo. Segun la invencion, estos se recuperan de dicha solucién al ser
separados de la fase liquida, con preferencia por filtracion; con mayor preferencia a
través de la rejilla de disolvedor-filtro cuyas aberturas tienen un tamano del orden de
0,1 a 10 mm, o bien a través de la canasta perforada cilindrica que esta incluida en el
mezclador giratorio o en los otros reactores cerrados cilindricos cuyas aberturas
tienen medidas del orden de entre 0,1 a 10 cm.

En una primera forma de realizacion preferida de la presente invencion, la
disolucion se realiza en el disolvedor-filtro donde se incorpora una rejilla al disolvedor
a modo de placa filtrante de fondo, de manera que al finalizar el paso de disolucion,
la solucién polimérica se descarga a través de dicha placa para que se la trate por
separado, mientras que las fibras y todos los otros elementos insolubles quedan
dentro del disolvedor para que luego sean tratados en su interior tal como se
reivindica, es decir que primero se los lava y se los recupera sustancialmente secos
y, luego, se realiza el despojamiento por vapor. Asi, en esa forma de realizacién, el
disolvedor se denomina disolvedor-filtro debido a que en su interior se realizan los
pasos de disolucién, separacion, lavado y despojamiento por vapor.

En una segunda forma de realizacion preferida de la presente invencion, la
disolucion se realiza en un mezclador giratorio que tiene una canasta perforada
cilindrica, de manera que al finalizar el paso de disolucién, la solucién polimérica se
descarga a través de dicha canasta perforada para que se la trate por separado,
mientras que las fibras y todos los otros elementos insolubles quedan dentro de la
canasta para que luego sean tratados dentro de dicha canasta y de dicho mezclador,
segun se reivindica, es decir que primero se los lava y se los recupera
sustancialmente secos vy, luego, se realiza el despojamiento por vapor. Asi, en esta
forma de realizacion, Ioé pasos de disolucidon, separacion, lavado y despojamiento
por vapor se realizan dentro de la canasta y del mezclador.

Si el paso de despojamiento se realiza sobre las fibras tal como estan después
de su separacién de la solucién polimérica, el contenido residual de polimero (con

preferencia PVC) sobre las fibras es tal que éstas se pegotean. Por ello, el
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contenido de polimero residual debe ser muy bajo o bien dicho polimero debe
precipitarse sobre las fibras antes de realizar el despojamiento.

De esta manera, segun la invencion, las fibras se lavan con solvente, y para
ello se las coloca en la forma de una pasta aguada en dicho solvente (con
preferencia caliente, con mayor preferencia es el mismo que se utiliza para la
disolucion del elemento), ventajosamente al menos una vez, antes de despojarlas
por vapor. Con preferencia, se lavan al menos dos veces, e incluso con mayor
preferencia se lavan al menos tres veces, antes del despojamiento por vapor. Es
preferible almacenar el solvente que resulta de cada paso de lavado en un tanque de
amortiguacién, de modo que se lo pueda volver a utilizar con otro lote, por ejemplo
para lavar o para disolver. Durante el lavado, es preferible agitar la pasta aguada o
bien hacer circular el solvente a través de ella.

Como alternativa o de manera adicional, después de lavarlas (varias veces)
con solvente, las fibras pueden lavarse con agua (preferentemente caliente), para lo
cual se las coloca en la forma de una pasta aguada en agua, antes del
despojamiento por vapor (de modo de precipitar el polimero en las fibras). Durante
el lavado, es preferible agitar la pasta aguada o bien hacer circular el agua a través
de ella.

Con preferencia, la recuperacion de las fibras después de cada paso de lavado
se produce tras la disolucion, es decir que las fibras quedan retenidas en la placa
filtrante de fondo del disolvedorfiltro, o bien quedan dentro de la canasta perforada
cilindrica del mézclador giratorio, y el paso de despojamiento por vapor se produce
mientras las fibras aln estan retenidas en estos sectores, para lo cual se sopla vapor
en su interior. En el caso particular del disolvedor-filtro, el vapor puede introducirse
por la base o por la parte suprior, con preferencia por la parte superior. En el caso
particular del mezclador giratorio, el modo de introducir el vapor no reviste caracter
critico. El solvente evaporado se envia -ventajosamente- a un sector de
condensacion y se recupera.

Después del despojamiento, la fibras se colocan -convenientemente- en
suspension mientras se agitan mediante el agregado de agua fria y se descargan del
disolvedor-filtro a la atmdsfera sorteando la placa filtrante de fondo, o bien se abre el

mezclador y luego se retira la canasta del mezclador a través de un dispositivo

mecanico y éste se abre, de modo que las fibras que estan retenidas en su interior .

se descarguen a la atmosfera.
Por otro lado y de manera conveniente, la solucion polimérica se envia al

precipitador. En este recipiente, el solvente se evapora al vacio mientras se realiza



la agitacién, para lo cual se hace una inyeccién directa de vapor. En cierto
momento, la fase organica ya no es un solvente para el polimero, de modo que dicho
polimero -ventajosamente- se precipita en pequefas particulas con los agentes de
carga y el agente plastificante. El tamafio de particula y la densidad aparente de las
particulas poliméricas se controlan -convenientemente- mediante la inyeccion de
agua y del agente tensioactivo durante este procedimiento. De manera conveniente,
la fase organica es reemplazada por la fase acuosa vy, al cabo del procedimiento, se
obtiene una pasta aguada libre de solvente de las particulas poliméricas recicladas
en agua. Esta pasta agua se descarga -ventajosamente- en un tanque y se
centrifuga de manera ininterrumpida. De modo provechoso, el agua se envia al
tratamiento de aguas residuales y el polimero reciclado se seca en un lecho
fluidizado, se criba y se empaca en sacos grandes.

El solvente evaporado se envia al sector de condensacion, se decanta de la
fase acuosa y se almacena, listo para ser utilizado. El gas no-condensado, que
contiene nitrégeno y solvente se quema convenientemente.

La invencidn se describira con mayor grado de detalle conforme al mejor modo
de poner en practica la primera forma de realizacion preferida de la presente
invencion y que se refiere al tratamiento de telas asfalticas fabricadas con PVC
plastificado que contiene, entre otros componentes, ftalato de dioctilo (DOP, por su
sigla en inglés), poliéster y también CaCO3; a modo de agente de carga inerte.

En primer lugar, las telas asfélticas se cortan en fragmentos, cuyas
dimensiones son de entre 10 y 15 cm, como maximo, y luego se alimentan a un
disolvedor-filtro de forma cilindrica, colocado en sentido vertical y equipado con un
impulsor de bombeo axial y con una rejilla incorporada que funciona como la placa
filtrante de fondo. EI disolvedor-filtro se cierra y se elimina el oxigeno, el cual es
reemplazado por nitrogeno. Este paso es necesario por motivos de seguridad,
debido a que el vapor del solvente mezclado con el oxigeno es explosivo.

El solvente en caliente (que proviene de un tanque de amortiguacion que
contiene el solvente de primer lavado del ultimo lote) se introduce en el disolvedor-
filtro. Tipicamente, la disolucién se produce a 95°C y 3 barg, y demora 10 minutos
mientras se mantiene en agitacion.

En general, el solvente contiene 75% de MEK, 15% de isohexano, 5% de agua
y 5% de isopropanol.

Este solvente disuelve selectivamente la resina de PVC y el plastificante. El
agente de carga (CaCQO3) no se disuelve, pero esta en suspension en la solucion. El

poliéster y las fibras de nylon no se disuelven.
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Después de que el PVC se disuelve por completo, la solucion se descarga del
disolvedor—filtro a un precipitador a través de la placa filtrante de fondo. Esta placa
filtrante esta perforada con orificios que son suficientemente pequefos como para
retener las fibras y suficientemente grandes como para evitar los taponamientos y
obtener un buen caudal de filtrado.

Una vez completo el filtrado, las fibras aun estan humedas y comprenden una
cierta cantidad de la solucién que contiene la resina de PVC.

Segun la maxima concentracion de resina de PVC admitida en las fibras, es
posible que se requieran algunos pasos de lavado. Estos pasos de lavado se
realizan colocando las fibras en suspension en el disolvedor-filtro con solvente
caliente. El solvente caliente proviene del tanque de amortiguacién que contiene el
solvente de lavado del lote anterior. En general, recién después de tres pasos de
lavado el contenido de PVC de las fibras es suficientemente bajo como para
minimizar el riesgo de que éstas se pegoteen durante el paso de despojamiento por
vapor. Con preferencia, so6lo el Ultimo paso del lavado se realiza con solvente
caliente limpio. Para cada paso, el solvente del lavado se almacena en un tanque
separado y se usa para el proximo lote.

Las fibras lavadas estan humedas y aun contienen solvente. Es preciso
eliminar este solvente a fin de descargar las fibras de manera segura en la
atmosfera. El solvente se elimina en el disolvedor-filtro al inyectarle vapor a traves
de la parte superior del disolvedor. El solvente evaporado se envia a un sector de
condensacidn y se recupera. Tras el despojamiento, las fibras se colocan en
suspension con agitacién, mediante el agregado de agua fria, y se descargan del
disolvedor-filtro a la atmésfera cerca de la planta en la cual se realiza el tratamiento
de las fibras.

El disolvedorfiltro esta, asi, listo para el lote siguiente.

Por otro lado, la solucién de PVC se envia al precipitador. En este recipiente,
el solvente se evapora al vacio y con agitacion, mediante la inyeccion directa de
vapor. En cierto momento, la fase organica ya no es un solvente para el PVC, de
modo que dicho PVC se precipita en pequefias particulas con los agentes de carga y
el agente plastificante. El tamafio de particula y la densidad aparente de las
particulas de PVC se controlan mediante la inyeccion de agua y del agente
tensioactivo durante este procedimiento. La fase organica es reemplazada por la
fase acuosa y, al cabo del procedimiento, se obtiene una pasta aguada libre de
solvente de las particulas de PVC recicladas en agua. . Esta pasta aguada se

descarga en un tanque y se centrifuga de manera ininterrumpida. El agua se envia
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al tratamiento de aguas residuales y el PVC reciclado se seca en un lecho fluidizado,
se criba y se empaca en sacos grandes.

El solvente evaporado se envia al sector de condensacion, se decanta de la
fase acuosa y se almacena, listo para ser utilizado. El gas no-condensado, que
contiene nitrégeno y solvente, se quema.

La invencidn se describira con mayor grado de detalle conforme al mejor modo
de poner en practica la segunda forma de realizacion preferida de la presente
invencién y que se refiere al tratamiento de baldosas de alfombra fabricadas con
PVC plastificado que contiene, entre otros componentes, ftalato de dioctilo (DOP, por
su sigla en inglés) a modo del plastificante, poliéster o fibras de nylon, al igual que
CaCOj3 a modo de agente de carga inerte.

Estas baldosas, cuya dimensién es de 50 cm? se alimentan, sin que se las
haya cortado previamente, a una canasta perforada cilindrica que se introduce,
mediante un dispositivo mecanico, a un mezclador, cuya rotacién es forzada por
medio de un motor. El mezclador se cierra y se elimina el oxigeno, el cual es
reemplazado por nitrégeno. Este paso es necesario por motivos de seguridad
debido a que el vapor del solvente mezclado con el oxigeno es explosivo.

El solvente en caliente (que proviene de un tanque de amortiguacion que
contiene el solvente del primer lavado del ultimo lote), se introduce en el mezclador.
Tipicamente, la disolucion se produce a una temperatura de 95°C y 3 barg, y demora
10 minutos mientras se hacen girar el mezclador y [a canasta.

En general, el solvente contiene 75% de MEK, 15% de isohexano, 5% de agua
y 5% de isopropanol.

Este solvente disuelve selectivamente la resina de PVC vy el plastificante. El
agente de carga (CaCOs3) no se disuelve, pero esta en suspension en la solucion. El
poliéster y las fibras de nylon no se disuelven.

Después de que el PVC se disuelve por completo, la solucidon se descarga del
mezclador en un precipitador a través de la canasta perforada cilindrica. Esta
canasta esta perforada con orificios que son suficientemente pequefios como para
retener las fibras y son suficientemente grandes como para evitar los taponamientos
y obtener un buen caudal de filtrado.

Una vez completo el filtrado, las fibras aun estan humedas y comprenden una
cierta cantidad de la solucién que contiene la resina de PVC.

Seguln la maxima concentracion de resina de PVC admitida en las fibras, es
posible que se requieran algunos pasos de lavado. Estos pasos de lavado se

realizan colocando las fibras en suspension en el mezclador con solvente caliente.
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El solvente caliente proviene del tanque de amortiguaci()n que contiene el solvente
de lavado del lote anterior. En general, recién después de tres pasos de lavado el
contenido de PVC de las fibras es suficientemente bajo como para minimizar el
riesgo de que éstas se pegoteen durante el paso de despojamiento por vapor. Con
preferencia, solo el ultimo paso del lavado se realiza con solvente caliente limpio.
Para cada paso, el solvente del lavado se almacena en un tanque separado y se usa
para el proximo lote.

Las fibras lavadas estan humedas y aun contienen solvente. Es preciso
eliminar este solvente a fin de descargar las fibras de manera segura en la
atmosfera. El solvente se elimina en el mezclador inyectandole vapor. El solvente
evaporado se envia a un sector de condensacion y se recupera. Después del
despojamiento, se abre el mezclador y se retira la canasta del mezclador a través
de un dispositivo mecanico y se abre, de modo que las fibras que estan retenidas
en su interior se descarguen a la atmdsfera cerca de la planta de tratamiento de
las fibras. Asi, el mezclador esta preparado para el siguiente lote (otra canasta llena
de baldosas de alfombra debe estar ya lista en este momento).

Por otro lado, la solucion de PVC se envia al precipitador. En este recipiente,
el solvente se evapora al vacio y con agitacién, mediante la inyeccion directa de
vapor. En cierto momento, la fase organica ya no es un solvente para el PVC, de
modo que dicho PVC se precipita en pequenas particulas con los agentes de carga y
el agente plastificante. El tamano de particula y la densidad aparente de las
particulas de PVC se controlan mediante la inyeccién de agua y del agente
tensioactivo durante este procedimiento. La fase organica es reemplazada por la
fase acuosa y, al cabo del procedimiento, se obtiene una pasta aguada libre de
solvente de las particulas de PVC recicladas en agua. Esta pasta aguada se
descarga en un tanque y se centrifuga de manera ininterrumpida. El agua se envia
al tratamiento de aguas residuales y el PVC reciclado se seca en un lecho fluidizado,
se criba y se empaca en éacos grandes.

El solvente evaporado se envia al sector de condensacion, se decanta de la
fase acuosa y se almacena, listo para ser utilizado. EIl gas no-condensado, que

contiene nitrégeno y solvente, se quema.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para reciclar un elemento polimérico reforzado con fibras,

segun el cual

dicho elemento, que finalmente se corta en fragmentos, se disuelve en
un solvente que tiene la capacidad de disolver el polimero pero no las
fibras, y que es susceptible de formar un azeotropo con agua, con lo

cual se forma una solucion;

las fibras se recuperan de dicha solucion;

dichas fibras se lavan con el solvente, para lo cual se colocan en la forma
de una pasta aguada en dicho solvente, y se agita la pasta o se hace

que el solvente circule a través de ella;

las fibras lavadas se recuperan de dicha pasta aguada; y

dichas fibras recuperadas se someten a un paso de despojamiento, para
lo cual se utiliza vapor, a fin de eliminar sustancialmente todo el

solvente.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el solvente

que se usa para disolver el elemento y para lavar las fibras es el mismo.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque el polimero es polimero de cloruro de vinilo y el
solvente que se usa tanto para disolver el elemento como para lavar las
fibras contiene entre 2% y 8% en peso de alcohol, entre 13% y 17% de un
agente de separacion en fases y entre 4% y 6% de agua; el resto (es decir

entre el 69% y el 81% en peso) esta compuesto de metil etil cetona.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado portque la disolucidon se realiza en un disolvedor-filtro donde
se incluye una rejilla en el disolvedor a modo de placa filtrante de fondo, de
manera que al finalizar el paso de disolucion, la solucién polimérica se
descarga a través de dicha placa para que se la trate por separado,
mientras que las fibras y todos los otros elementos insolubles quedan

dentro del disolvedor para que luego sean tratados en su interior.

\4
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5. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque la disolucién se realiza en un mezclador giratorio que
tiene una canasta perforada cilindrica de manera que, al finalizar el paso de
disolucion, la solucién polimérica se descarga a través de dicha canasta
perforada para que se la trate por separado, mientras que las fibras y todos
los otros elementos insolubles quedan dentro de la canasta para que luego

sean tratados dentro de dicha canasta y de dicho mezclador.

6. ElI procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque las fibras se lavan al menos una vez antes del

despojamiento por vapor.

7. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque las fibras se lavan al menos dos veces antes del

despojamiento por vapor.

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 6 6 7,
caracterizado porque el solvente que resuita de cada paso de lavado se
almacena en un tanque de amortiguacion y se lo vuelve a utilizar con otro

lote, por ejemplo para lavar o para disolver.

9. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque después de haber sido lavadas con solvente y antes
del despojamiento por vapor, las fibras se lavan con agua de modo de

precipitar el polimero en las fibras.

10.El procedimientd segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 9,
caracterizado porque después del paso de lavado las fibras quedan
retenidas en la placa filtrante de fondo del disolvedor-filtro, o bien quedan
dentro de la canasta perforada cilindrica del mezclador giratorio, y el paso
de despojamiento por vapor se produce mientras las fibras aun estan

retenidas en estos sectores, para lo cual se sopla vapor en su interior.

p.p. SOLVAY (Societe Anomnyme)
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