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SOLICITUD DE
M DEL DE UTILIDAD

TITULO MAQUINA PARA
SEPARAR OBJETOS DUROS
MEZCLADOS CON EL CAFE EN
CEREZA

RESUMEN DE LA INVENCION

Miquina para separar los objetos duras que
aparecen mezciados con el café cosechado
y qua daflan las miaquinas despulpadoras
cuando los frutos son despulpados El café
cosechado Ingresa a una folva de
alimentacidn que regula y ordena con un &je
alimentador movido por un motor, el flujo de
café que cae y choca contra una placa
metélica hacléndola vibrar Estas sefiales de
vibraclén son capluradas con dos sensores
de aceleracitn que penmiten por medio de
fittroa pasabanda detectar [os objetos duros,
una unidad de control abre una compueria
en ol camino y desenergiza el motor en el
instante de detectar el objeto duro De este
modo los objetos duros con algunos granos
de café son separados del fiujo principal sin
parar ol proceso de despulpado y con la
veniaja de no usar un proceso que implique
la utilizacién de agua

DESCRIPCION

Son conocidas en el sector cafetero las
dificultedes producikias por los objetos
duros, como por ejemplo piedras y clavos,
en el despulpado del café Se producen
daflos en ias méquinas despulpadoras,
principaiments sn la camisa y pechero, cuyo
buen estado es fundamental para gue la
pulpa sea separada de los fruios en forma
eficients

Tradicionaimente se utillza como medio
sepamdor de los objetos duros el tanque
sifon y trampa para pledras, que por medio
del agua y por diferenclas de densidad se
separan los objetos durcs del café La
principal desventaja de estos sistemas, es la
necesidad de utihzar grandes cantidedes de
agua para realizar la separacion y la
contaminacién producida por el Inevitable
contacto del café con el agua, pues se sabe
que los matariales orgénicos disueltos en al
agua consumen su axigeno y originan su

putrefaccién sn pocas horas

Otros sistamas mecénicos de separacién de
objetos duros del café usan un sistemns de
"pin® o fusible mecdnico o un embrague en
Ia volante de la despuipadora, el cual al
fracturarse por el mayor torque originado
por la presencia del objeto duro alsla el
motor del cilindro de Ia despulpadora Con
estos  disposiivos no se  evitan
compietamente ios dafios en la camisa de la
despulpadom y adicionaimente sa

interumpe e proceso de despulpado
durante un tiempo que se requiere para
sacar el objeto duro presents en la méquina
despulpadora, realizar este procedimiento
en aigunas ocasiones Implica tener que
desammar algunas partes que afectan la
callbracion de la méquina produciéndose
poslbles problemas posieriores en el

despulpado

La patente US4275548 describe un
discriminador de objeios duros para
méquinas cosechadoras 0 procesadoras de
alimentos. Esle dispone de un elevador y un
sisiema protector para Indicar ia presencia
de materiales no fragiles en una locallzacién
predeterminada del recorrido del producto
El sistema de proteccién consta de
superficles sensibles, sensores
piezaeléctricos y fitos pasabanda
dispuestos en diferentes configuraciones
para eviiar falsas alarmas producidas por
seflales aciisticas eaxtrafias Iguaimenta
consia de elementos aislantes de sefiales
acisticas para los sensores plezoeléctricos

En la patente US5082118 se muestra un
dispositivo para separar objetos duros como
pledras de un flujo de troncos o bloques de
mederea Dispone de canales, rodlilos
metdlicos alslados eldsticamente y al menos
un transduclor de vibraclén, of cual es un
micréfono, que estd en contacto con uno de
los rodilios Consta de una unkiad de control
que por medio de un actuador abre y clema
una compuerta y el objeto duro cas fuera
del flujo de madera por medio de osta Las
sefiales de vibracién son amplificadas,
pasadas por un filtro pasabanda, calculedo
su valor rms y comparado con un valor

predeterminado

Sin embargo, las patentes antes
mencionadas no describen un dispositivo
con las caracteristicas apropladas para su
funclonamiento con café, por Ia disposicién
de sus elementos y modo de uso La
méquna en esta patente no requiers
aislamiento exteno de ruido debido a la
utlhzaclén de un sensor de aceleracién
unido a la placa y que no es sensible a
saflales acisticas

El objetivo general del presente modelo de
utflidad consiste en desarrollar equipos con
componentes  mecéinicos,  eléciricos
electrénicos y de sensores para soluclonar y
evitar que los objetos duros ingresen a la

despulpadora

Para aclarar més la nvencién y sus ventajas
comparadas con la técnica conocide, se
describen a continuaclén con la ayuda de
loé dibujos anexos, la forma de operacién
de la presente nvencldn

-a Fig1 muestra esqueméticamente el
funcionamiento de Ia méquina para separar



objetos duros y el recorrido del café segin
ol presente modelo de utliidad

Aa Fig2 muesira grificamente una
perspeciiva latera! del sistema de detectidn
de objeios duros con detalle de su
funclonamiento

</a Fig3 muestra grificamente otra
perspectiva del sistema de deteccién de
objetos duros, mostrando la apertura de la
compuerta

-la Fig 4 muestra grificamente el detalle de
la placa con su sistema de aislamiento de
vibmaclones extemas y la posicion de los
sensores de aceleracidn en la parte inferior
de |a placa

la Fig5 muesta grificamente el
espactrograma  y especto de las
vibraciones producidas por el impacio de
café

da Fig8 muestra grificamente e)
espacirograma y espectro de las
vibraciones producidas por el impacto de
café mezclado con un objeto duro

-la Fig7 muestra esquemdticamentie las
partes y el funcionamiento del circulio de
deteccién y la unidad de comtrol

-a Fig 8 muesira griaficamente un ejemplo
de deleccion, a partir de una sefial de
vibracién de la placa

Con referencia a la Fig1 $e han retimdo
una pared lateral de la maquina para facilitar
la eoglicacién del funcionamiento del
sistema El café se Introduce en la méquina
a través de Ia tolva de alimentacién 12 Este
sigue en calda llbre debido a la gravedad
hasia llegar al eje alimentador y agitador 5
ol cual 8s movikdo por un motor 3 a través de
una polea 11 y una banda 18 El eje
allmentador 12 se encarga de ordenar el
café de modo que se distribuya
uniformements para formar una cascada de
café que impacte en su calda la placa 1 el
flujo del café y su velocidad de la calda es
variada por medio de Ia regulacin de la
velocidad angular del motor 3, regulando as{
ol flulo del café que choca contra la placa 1

Esta Gibma estd soportada sobre dos
ranuras Isterales E| café al caer sobre la
placa 1, Induce en ésta vibraciones las
cuales son aprovechadas, por medio de los
sensores 23 y 24 para detectar el obeto
duro Cuando un objeto duro choca contra Ia
placa y es detectado, una unidad de control
energiza duramte 05 segundos una
solenoide 2, que con un embolo 8 y una
palanca de transmisibn © halan una
compuerta 4 como lo muestra la Fig2 De
este modo se desvia el paso del objeto duro
hacia el recipenie 10 garantizando que no
siga fluyendo con el café la compuerta 4 se

ha localizado jusio después de la placa,
reslizando la expulsibn de manera casl
Inmediata Cuando el objeto duro es
detactado el motor 3 es tlambién
desenergizado durante un (1) segundo para
evitar que mucho café caiga con el objeto
duro en el reciplente 10, sin embargo, s
ineviiable que algunos granos queden
deposiiados en éste lugar, estos granos
pueden ser recogidos por el operario e
ingresados nuevamente en el proceso Una
vez la véivula solenowde 2 es desenerglzada
un resorte 18 restaura répidamente la
compuerta 4 a su posicidn original y el
motor 3 es energizado autométicamente,
todo esto parmite que en ningiin momento
el proceso de despulpado se interrumpa por
causa de los objetos duros

La Fig 3 muestra otra vista isométrica del
conjunto que permite observar la posicién
de] motor 3, su soporte 10 y la transmisién
del movimento a través de las poleas 11 y
22 y la banda 16 También se observa el
soporie de la estructura 21

La Fig 4 muestra desde una visia inferior la
placa 1 sobre la cual cae el café Esih
provista de dos sensores de aceleracién 23
y 24, a los cuales es transmitida la vibracidn
para convertirias en sefiales eléctricas, que
son aprovechadas para detectar los objetos
duros Los sansores estdn sostenidos por
medio de ldminas en forma de U8y 7 y de
los tormillos 25 y 26 Otros impactos, fuera
de los objetos duros presenies en la masa
del café, pueden hacer vibrar la placa, sin
embargo se utiizan cauchos 15 en cuatro
vértices de la placa para atslaria de sefiales
extraflas

La Fig 5a muestra el aspectrograma 38
resultante de procesar espectraimente una
sofial de vibraclén induckia en una placa,
por el continuo Impacto de café a través de
cinco (5) segundos. Al tomar la anterior
figura con una proyeccidn en los ejes de
frecuencia y aceleraclén, se obtiene como
resultado la Fig 5b, donde destacan un pico
38 en bajas frecuenclas caracterisico del
impacto de café

En la Figéa aparece ol caso del
espectrograma resultante de la wibracién
inducida en una placa por el continuo
impacic de café 40 durante tres (3)
segundos y el da tan solo un objeto duro 41
cuando han transcurrido 05 segundos Si
se observa la proyeccién de esta en los ojes
de frecusncia y aceleracibn en gravedades
segiin Ia Fig 6b se observa la presencia de
plcos de baja frecusncia 42 que
comesponden a las vibraciones producidas
por ef Impacio café y altas frecuenclas 43
producidas por el impacio de un objeto duro

La Fig 7 es un esquema general del circurto
utilizedo para la deteccién de los objetos



duros mediante las sefiales de vibracidn,
conveitidas en sefiales eléctricas por los
sensores 23 y 24 EIl sensor 23 tlene un
rango de deteccién de cinco gravedades
(5g) con el fin de capturar impacios de
objetos duros que producen vibraciones de
frecuencia alta, el segundo sansor, 24 de
sensibilidad cincuenta gravedades (50g), es
apropiado para capturar impactos que
producen wvibraciones de frecuencia baja
con ampiitudes superiores a las producidas
por el impacio do café Las seflales que
generan los sensores pasan a través de los
filtros pasabanda 28 y 20 con el ancho de
banda localizado para caplurar las
vibraciones producidas por @l impacto de
objetos duros. Esias saflales van a
comparadores 30 y 31 que envian una safial
a la unidad de deteccién 34 Cuando las
sofiales de salkia de los filtros 28 y 29 son
superiores & los valores previamente
calibrados con 32 y 33 La undad de
detecclén 34 activa los temporizadores 35 y
30 para manianer energzado el solenokle
2, ol cual abre la compueria 4 segiin la
Fig 1, y desactivar el motor 3 para impedir
que siga fluyendo café Ademis se dispone
de un regulador de velocidad 37 para el
mom: fin de variar el rendimiento del flujo
de

Un ejemplo de coémo se detecta un objeto
duro, aparece en la Fig8 En la Fig8a
aparece una seflal en el dominio del ttempo
que proviene del sensor 23 con una parie
llana 44 en la que no hay café chocando
contra @ placa y las vibraclones 45
producidas por el Impacto del café y un
objeto duro El resultado de pasar esta
sefial 44 y 45 por el fiitro pasabanda 28
segin la Fig 7 se observa en la Fig 8b, ol
objeto duro comesponde al pico de
frecuencia 48
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CAPITULO REIVINDICATORIO

Mdquina para separar objetos duros de
un flyo cominuo de café que s
caracleriza por conar con una
estructura mecénlca conformada por
una tolva, una superficie sensible (plana
0 ocilindrice) la cual puede esiar
soporiada en sus extremos (fija) 6 rotar
(mévil), un elemento y zona pars el
desalojo de objetos duros Cuenta
ademés con un médulo electrdnico
conformado por los transductores de
vibracidn, circultos de adecuacitn de las
seflales, etapas de deteccién, control y
actuadores para el desalojo del objeto
duro

Una méquina para separar objetos
duros, de acuerdo a la relvindicacidn 1,
caracterizada por disponer de una tolva
de alimeniacién de café, en cuya parte
inferior cuerma con un e cuadrado
agitador, rodante en los exiremos y
movido por un motor, al cual estd unido
a través de poleas y una banda eléstica
Hay un espacio existente entre el eje y
la base de la toiva suficlente para el
paso de una fila horizontal de granos
de café para asegurar el impacto del
café y de los objetos duros contra la
superficle sensible

Una méquina para separar objetos
duros, de acuerdo a la reivindicacién 1y
2 caracterizada porque ia base de la
tolva tiene una distancla de calida
directa con respecto a la posicidn de la
superficie sensible y dispuesta en
dngulo recto

Una méquina para separar objetos
duros, de acuerdo & la reivindicacién 1,
caracierizada por contar con una
superficle metélica deigada que recibe
los Impactos de café y objetos duros y
vibra, su forma puede ser cuadrada o
cilindrica y puede estar simplemente
soportada en los vértices sobre medios
de amlamienic de vibraclones
construidos en caucho, d girar en el
caso de superficles sensible dlindricas

Una mdquina para separar objetos
duros, de acuerdo a la revindicacién 1
caracterizada por contar con un
mecanismo de desalojo conformado por
una compuerta o piso falso pivoiada en
uno de los extremos y localizado luego
de la placa sensible A esta se une en
su parte inferior una vélvula solenoide
de nicleo mévil y un resorte de retomo
para controlar la apertura y clerre

Une méquina para separar objetos
duros, de acuerdo a la relvindicacién 1,
caracterizada por contar con un

recipiente bajo la compuerta, dispuasio
para retener los objetos duros.

Una méaqune para Separar objetos
duros, de acuerdo a la reivindicacion 1
caracterizada por contar con dos
transductorer de vibracién en formato de
circultc Integrado y funclonamlento
capaciiivo son de diferente sensibilidad
para la convers:dn de las vibraciones a
soflales eléciricas Los transduciores
estin unidos mecénicamente a la placa
deigada metdlica Transportan las
seflales con medlos de acopie eléctrico
hacia el médulo elecirdmico de
acondicionamiento seflal y deteccidn
conformado por circultos segukiores de
sefial, fliliros activos andlogos de tipo
pasabanda con frecuencias de corte
centrales predeterminados para cada
sensor seglin la gsensibliked y los
patrones de vibracién producidos por ios
ohjetos duros Sus salkdas son
comparadas con niveles de disparo
pressiablecidos y callbrados que
entregan un puiso que Indica Ia
presencia del objeto duro y son
aprovechadas por una etapa de control
conformada por circutos funcionando
como temporizadores, los cuales
activan y desaclivan en tempos
definidos, por medios de
oploaislamientoc & los dispositivos
semiconduciores de potencla, que a su
vez energizan y desenergizan la viilvula
solenlode y el motor
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INFORME DE PROTOCOLO

Expediente 01-102512

Fecha 31 de enero del 2002

Se informa que

Desde fecha 13 de enero del 2000 ’

del folilo 111607 al folio 111615 del

libro de Protocolo N® 407 r obra el poder

N® 19978 conferido por FEDERACION

NACIONAL DE CAFETEROS

domiciliado(a) en _ Santafé de Bogotd D C ,

Colombia

al doctor ANTONIO AVILA ALVAREZ Y/O JOSE LUIS

REYES VILLAMIZAR

Facultad para sustaituir _Si

Revisado 202027

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmuinador 334 1221-2-34
Fox 281 3125
Samtafd de Bogobhk D C. Colombia
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Doctor
JOSE LUIS REYES VILLAMIZAR
Apoderado
REFERENCIA Radicacién 01-102512

Tramite 003

Evento 001

Actuaciéon 430
Oficic No 0213
Folios 004

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comision de la Comumidad Andina, aplicable a las patentes de modelo
de utlidad por disposiadn del articulo 85 de la misma Decision, se le comunica que

- Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho & la patente
otorgado por los inventores al solictante o a su causante (art 26-k, Dec 4868/2000)

- Debe indicarse el lugar de constitucion de la socedad solicitante (Art. 27-¢, D 486/00)

- Se sugiere, para préximas actuaciones ante esta enttdad sean uhlizados los formatos
establecidos en la circular unica

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 488, en concordancia con el articulo 85 de
la misma decisidn, se e requiere para que dentro del tdrmino de un (1) mes siguiente a la
fecha de notfficacibn del presente oficco, complete los requistos anteriormente
enunciados En caso de no dar cumphmento al presente requenmiento, la solicitud se
considerard abandonada y perdera su prelacion

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién 210
del 15 de enero del 2001

/

ALIX CARME CESPEDES DE VERGEL
Jefede la 16n de Nuevas Creaciones

-

31 ENE 2002
El antenor requenmiento fue notificado por fijacién en lista de fecha
202027
Carrern 13 N* 27-00 Placs 5°y 10°
Conmuindor 334 1221-2-3-4

Fax 281 3125
Sentafé de Bogotd, D C. Colombia



