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si se trata de una solicitud de registro de Ptente de lnvención o Patente de Modelo de Utilidad. 

2. Sollcitante: Es Ja persona natural o juridica que estâ solicitando el registro. Debe indicarse: nombre, direcciOn, 
telØfono, fax a E-mail. 
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trativa y anexar poder. Si la solicitud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe ditigenctarse esta 
casilla. 

4. Inventor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona natural). 

5. Titulo de la Invenclôn: Es el nombre de la invØnción. Debe definir an forma breve y precisa ci objetivo de Is 
invención de tat manera que permita ubicar at lector en el campo tecnolôgico a que pertenece la invención. El 
titulo debe estar acorde con la desciipcion y reivindicaciones, no debe referirse a marcas ni nombres comercia 
les. 

6. Clasificaclôn InternaciÆnal: Este espacio se deja en blanco para ser Ilenado por la entidad. 

Prioridad: Si el solicitante ha presentado iniclalrnente una solicitud en otro pals para este mismo objeto, puede 
reciamar o reiviridicarprioridad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacion se haga dentro del aæo 
siguiente ala primera presentacion. 

8. Indicar el tiempo en el que se desea que se pubii4e la solicitud. 

9. Comprobante de pago: Referenciar el nümero y, fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este 
comprobante deberÆ anexarse. 

10. Anexos: Deben marcarse con una X las casillas correspondientes a los documentos que acompaæaràn la 
solicitud. Para el diligenciamiento ver revŒ de la siguiente hoja. 

II. Firma: Si se actia a traves de abogado la flma deberâ ser la del apoderado; si actUa directamente una persona 
juridica la firma deberÆ ser lade su representante legal y si actüa directamenie una persona natural Østa deberà 
firmar la solicitud. 

IMPORTANTE: 
Si noes especialista en la materia, le recomendamos: 
Consultar la normatividad relacionada con estd tràmite Cli ’,jww.sic.gv.co o en la Biblioteca de la SIC, carrera 13 No. 27-
00 p150 5 delunes a viernes.de 8:30 am. a 5:00.p.m,jornada continua. 
Leer detenidamente los folletos y los instructivos para ci diligenciamiento de los formularios. 
Una vez radicada la solicitud, informarse permanentemente sobre el estado de su tràmite y, si es del caso, contestar dentro 
del tØrmino los requerimientos notificados segin las disposiciones legales vigentes. 
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ANEXOS 

ES Comprobante de pago de Ia tasa de presentaciôn  de la solicituł.  

0 Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicaciOn. 

El Comprobante de pago por reivindicación de prioridad. 

13 Certificado de existencia y reptsentaciôn legal cuando et solscttante sea persona juridica 

LI Poderes, si fuere el 

0 Copia certificada de la primera solicitud, si se reivindicaprioridad. 

TraducciOn simple de la primera soIicitud;si Se reivindica Ønoridad. 

Documento de cesiôn del iflventQr al solicitante o a su causante. 

. Descnpcion de la invenciôn. - 

El (mao mÆs reivindicaciones. 

EJ Dibujos y/o pianos necesarios 

El Dc seelcaso, copia del contrato de 

De sec el caso, documento que acredite la licencia a autorizaciôn de uso de conocimientas tadicionaIes de las comuni-
dades indigenas. 

El De sec el caso, certiflcado de deposito del material biológico 

El Arte final l2xl2. 

OD FIGURA CARACTERISTICA: 

NOMBRE2,11 

CCjf9499 TP 

nstrucciones para la presentacióri de los anexos. ver reverso de esta pÆgina. 

- N 
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COMO PRESENTAR LOS ANEXOS 

10. Dlbujos, pianos y figuras. Los dibujos, pianos, figuras y representacones grficas tienen coma finalidad contribuir 
a una mejor compresion y divulgacon de a iflvenclii, polio tanto deberari tener certas caracIeris1ica 

a) Deben tener una relaciOn direcia con ia descrtpcion 
b) Deben permitir visualizar las formas de ejecuciOn descritas 
C) La reiaciOn entre la descripcion y ios dibujos se debe hacer par rnedio de signos de referencia que se 

encuentren en ambos elernentos y guarden una orrespondencia. 
d) Si dentro de la descripcion han sido roencionacas algunas figuras necesariami Ic deben ser incluidas 
e) No deben incluirse figuras o dibujos que nose encueniran descritos 
f) No deben ser realizados a mano alzada. 
g) No deben aparecer simbolos o nürneros no mencionados en la aescripciOn 
h) No deben incluir textos o letreros 

Los diagramas esquemÆcos y de flujo asi corno las formulas quimicas o matematicas que no sean mecanografiadas a 
impresas dentro del texto de la descripcion, so consideran dibulos 

Las grâficas, figuras y dibujos de que trata la DecisiOn 486, deberÆn ser elaboradas siguiendo las regias del dibujo 
tØcnico con tinta negra indeleble, numeradas individuil y consecutivamente, y Qresemadas exciusivaniente en 
papel tamaæo oflcio par una sola cara. sin ia inusiOn de marcos en su con tome 

Undad de invención. Cuando an grupo de invenciones es reivindicado en una misma solicitud el requisito de 
unidad de invenci6n de conformidad con ci articulo 25 de la DecisiOn 46�.. cumIira sOlo si existe entre estas 
invenciones una relaciôn tØcnica especial que contribuye a eniazar corno an todo ci objeto de la invenciOn, con 
caracteristicas que solo pueden serobtenidas en so conjunto 

Descripciôn. Para que la descnpcion divutque la invenciôn de manera clara y complete name su omprensiOn deben 
utihzarse tØrminos tØcnicos reconocidos en ci ambito tØcnico correspondierite si son terminos tecnicos poco conocidos 
se deben ciefinircorrectamente. 
En la descripciôn no serâ adecuado el uso de nombres propios a marcas reqistradas o similares para designer 
productos. 

Solicitudes biotecnolôgicas. En relaciOn con las solicitudes de patentes en areas biotecnolôgicas que se refieren 
a secuencias de nucleóbdos o aminoàcidos. la solicitud  debe contener una list de Østas. la cuai cebe presentarse de 
manera separada ala descripciOn y Ilevar el titulo ’LISTADO DE SECUENCIAS". A cada secuencia divulgada se Ic 
asignara an nümero de identificaciôn deschto coma "SEQ ID NO."(EstÆndares de presentacion ae listados de secuen 
cias de aminoÆcidos. Circular PCT 633/PCIPI231 4. Noviembre 12 de 1997 OMPI) El nurneru ue secuencias deberO 
indicarse an el listado. 

En la descripciôn yen las reivindicaciones, las secuencias se indicaràn par su nUmero oe identificaci6r, 
Las secüencias corresporiderân a una secuenca ae nucleOtidos one secuencia jo arur’cÆciaos o una secuencia ae 
nucleOtidos junta con su correspond;ente secercu de aminoÆcidos sequn sea e ob1eto cle 1a invencion 

CapItuio Reivindicatorio. Las reivindicaciones deben ir numeradas consecutivamente en numeros erªbigos Para 
mayor claridad, las reivindicaciones deben con3tai de cos partes: Un prelmDuIc y una pane caracterislica. El 
:reàmbulo define el objetu de Ia invenciOli y ss Ca’ acteristicas tØccicas indicanoo aquelto cue Ior’na carte del estaao 
de latØcnica. La segurda parte, so iefiere as uaructeristicas tØcnicas del producto a proccdnerttn qLIe se desea 
proteger y debe ir precedida ae a expresioc "earacorizada par’ u otra si,rnnrir 
Una reivindicaciOn inuependiente acne curlienet uaS as carucleristicas esec:es ce a nvoncion Toda re’vindica 
cion independiente puede irsegutod do uia a u:s ruidcwiones dopendieute’ juo Caqa" ’etnca a Ins modos 
concretos de realizaciOn de la invenciOn. 
Una reivindicaciOn dependiente contierie todos los etementos do la reivindicaciun de la que depende y debe hacer 
referencia a dicha reivindicaciOn y piecisar a conttivacion las caraciemisticas tØcn!eas anicionales quo Se quieren 
proteger. 
Aun cuando las reivindicaciones deben ser congruentes con la descripción no es adecuado hecer referencias a la 
descdpciOn y alas dibujos, silos hubiere, a i nenos quo sea ansokitamente necesario No obsiante. con elfin de dar 
claridad alas reivindicaciones las referencias ic los dibujos deberàr 1 entre parentesis 
Con elfin de definirla matenia que se esea croicqe mediante ta patente. las rev,ndicacones deben scm dares y 
concisas, no deben definir la inveniOn menianie ns resultados quo so quieren eblenem, v no deberªn conlener 
expresiones ajenas al propOsito de fijai las imttnciooes cal pnivileqio que se desea ob’Lener, ci opiniones personales de 
tipo comparativo tales coma ’mÆs venta1oso quo" o "mas econômtco quo 
Cuandola i venciOn sea an producto quimco Jebe detinirse por so fOrmula qiiirnica 

11. Figura Caracteristica: Para efecto de 13 pubLacion, ins dibujos aJe sean necesaos debran presentarse en dos 
ejemplares de tamabo ic I 2x12 cm ,cui:Wheodocon us :onuiconi.s pain son repruduc;idos our media do scanner o 
ser digitalizados para so corresporidiente putcacu 
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DESCRIPCION DEL MODELO DE UTILIDAD. 

- -----------

MóduIo de soporte para probetas semicilindricas 
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PARTES DEL MODULO DE SOPORTE - MODELO DE IJTILIDAD 

1. Base. 
2. Columnas. 
3. Seguros de apoyos base. 
4. GuIas. 
5. Listones de carga. 

6. Probeta. 
7. Apoyo base. 
8. Apoyo fibre. 
9. Seguros verticales probeta. 
10. Soporte del deformimetro. 
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El modulo de soporte esta conformado por una base cuadrada de 30cm * 30cm, 

sobre la cual se sujetan por medio de tomillos bristol, todos los elementos 

verticales que van a soportar y/o mantener los otros componentes del módulo. 

(Ver grafico 1) 
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Grafico 1. Elementos verticales asegurados a la base. 

Estos elementos asegurados a la base son en total diez (10) y estÆn distribuidos 

simØtricamente sobre la base, cuatro de estos elementos son utilizados como 

cot umnas, cuya funciôn es asegurar y mantener la misma altura para los dos 

"apoyos base"; para de esta manera lograr la honzontalidad de la probeta. Debido 

a 10 anterior debajo de cada uno de estos apoyos se ubican dos (2) columnas con 
diÆmetro de 3/8" y con una longitud de 14.8 cm. (Ver grafico 2) 



Grafico 2. Detalle de la posición del apoyo base * y columnas. 

Hay otros cuatro elementos verticales que terminan en rosca y cumplen 

bÆsicamente con dos funciones: evitar el desplazamiento en cualquier sentido de 

los "apoyos base" e impedir el desplazamiento vertical de la probeta utilizando 

tuercas en sus extremos roscados, sobre los seguros. Para asegurar la posición 

de los apoyos base, estos elementos con diÆmetro de 5/8" y una longitud de 30 cm 

atraviesan estos apoyos en su altura. (Ver grafico 2) 

Los dos elementos verticales que se encuentran en el centro de la base son gulas 

sobre las cuales se desplazan libremente en ambos sentidos la probeta junto con 

los listones que aplican las cargas. Para proteger de cualquier daæo al 

deformimetro (ubicado debajo del listOn inferior) estas gulas estÆn atravesadas por 

unos pasadores con diÆmetro de 0.4 cm y longitud de 2 cm, ubicados a 11 cm de 

la base y los cuales impiden que el listôn caiga bruscamente sobre el 

deformimetro. 

Estos listones son dos elementos idØnticos, cuya ünica diferencia radica en el 

sentido hacia donde le aplican la carga a la probeta (arriba a abajo). La probeta se 

ubica en medlo de los dos y los listones se aseguran con dos tuercas, dos tomillos 

(con diÆmetro de 1/2" y longitud de 17 cm) y resortes (que mejoran la sujeción de 

la probeta durante las pruebas), estos ültimos fabricados con acero inoxidable de 

2mm de diÆmetro, altura de 1.5 cm y diÆmetro intemo de 1.5 cm. Los tomillos 

atraviesan ambos elementos (los listones) par sus orificios mas extemos con 
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diÆmetros de 1/2". (Ver grafico 3).AdemÆs en el listón que aplica la carga hacia 

abajo (tistOn de arriba) hay un officio roscado con diÆmetro de W pulgada, que 

Grafico 3. Listones de carga con probeta. 

De esta manera se logra que la aplicaciOn de las cargas se realice en la zona 

central de la viga. Estos listones estÆn conformados por un elemento rectangular 

con longitud de 20.7 cm y secciOn transversal de 3.8 cm * 3.6 cm, donde ademÆs 

de los anteriores orificios, se encuentran dos mas donde se ubican los 

rodamientos que permiten el libre desplazamiento del conjunto (tistones y probeta) 

en ambos sentidos. 

Sobre la parte central del elemento rectangular anteriormente descrito estÆn 

ubicados los aplicadores de carga, los cuales estÆn asegurados at listôn por medlo 

de tomiltos bristol con diÆmetro de 0.6 cm, estos son elementos rectangulares 

mucho menores at listón, su longitud es de 8.5 cm y secciOn transversal de 1.2 cm 
* 1.2 cm, su función es transmitir directamente a la probeta de una manera 

uniforme la carga generada por la maquina. (Ver grafico 4) 
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Grafico 4. Detalle del listOn de carga. 

Pasando a los apoyos, sobre los cuales se ubican los extremos de la probeta, 

cada uno esta conformado por dos elementos completamente independientes; el 

primero de ellos es el "apoyo base", que sirve como soporte al segundo. Esta 

"base", es un elemento rectangular con una longitud de 13.1 cm y su sección 

transversal es de 3.0 cm * 3.0 cm; en su cara superior, en la zona central y sobre 

todo su ancho presenta una concavidad cuya profundidad maxima se halla en la 

mitad y es de 0.4 cm. AdemÆs el elemento presenta hacia ambos extremos unos 

orificios, dos (uno hacia cada extremo), de 5/8" que lo atraviesa a lo alto y por 

donde pasan los elementos verticales terminados en rosca y de igual diÆmetro que 

impiden su desplazamiento. (Ver grafica 5) 

Grafica5. Apoyo base. 

El segundo elemento que conforma cada uno de los apoyos, se ubica sobre el 

centro de la concavidad ubicada en el "apoyo base", esta conformado por un 

cilindro que en su parte superior tiene adherida con soldadura una platina cuyo 

espesor es de 0.5 cm y un area de 7 cm * 2 cm, con la cual se evitan las 

concentraciones de esfuerzos sobre la probeta al momento de aplicar las cargas. 



La forma de cilindro de este componente junto con la concavidad en el "apoyo 

base" permiten una libre rotaciôn de este, con lo cual se evita la generaciôn de 

esfuerzos horizontales al deflectarse la probeta, 10 cual afectarIa la medición 

exacta de la deflexiôn. (Ver grafica 6) 

Grafica 6. Apoyos. 

Para asegurar la posiciôn correcta de la probeta y la estabilidad general del 

modulo durante las pruebas se diseæaron los seguros, los cuales son elementos 

rectangulares con longitud de 27.7 cm y con secciôn transversal de 2.5 cm * 2.5 

cm. En la cara frontal sabre la zona central se ubica un cajOn, que no tiene 

Ængulos rectos sino una secciôn circular con la misma curvatura de la probeta de 
6" de diÆmetro, de manera que esta "encaja" perfectamente en el seguro, evitando 
asi que al aplicar la carga sobre la probeta esta sufra concentraciOn de esfuerzos. 
(Ver grafica 7) 

A cada lado del cajôn, en ambos seguros, se hallan dos orificios por los cuales 

pasan los elementos verticales terminados en rosca par medio de los cuales 
utilizando las respectivas tuercas y resortes, que al igual que los antenores se 
fabricaron en acero inoxidable de 2 mm de diªmetro, altura de 2 cm y diÆmetro 
intemo de 1.8 cm, que aseguran verticalmente la probeta. (Ver grafica 8) 
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Debido a la forma de la probeta y sus seguros, cuando esta se somete a cargas 

hacia arriba los elementos verticales involucrados en su posicionamiento trataran 

de abrirse, debido a un efecto de cuæa. Por Ia anterior los seguros tambiØn 

cuentan con unos orificios, con diÆmetro de 1/2", que los atraviesan a lo ancho, 

estÆn ubicados hacia los extremos y por medio de la utilización de tomillos de 

igual diÆmetro que pasan par estos y son asegurados con tuercas se contrarresta 

dicho efecto. (Ver grafica 9) 

El 

AN 

I k1E ’i I 
Grafica 9. Aseguramiento contra efecto de cuæa * 



El ultimo elemento que conforma este modulo es el soporte para el deformimetro, 

el cual esta asegurado a la base por medio de un tomillo bristol de 0.6 cm. Para 

evitar cualquier movimiento en el soporte las dos columnas de uno de los apoyos 

10 atraviesan (Ver grafica 10) 

Grafica 10. Ubicación del soporte del deformimetro * 

La otra parte del soporte es la que sujeta al deformimetro, esta tiene una forma de 

"C" recta, en la cual dentro de las dos platinas salientes se ubica la base del 

aparato medidor y se asegura su posicion por medio de dos orificios donde se 

ubican dos tomillos bristol con diÆmetro de 0.35 cm que pasan de lado a lado esta 

base. (Vergrafica 11) 

Grafico 11. Deformimetro * y soporte . 
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Una vez el modulo esta completamente ensamblado y la probeta se encuentra en 

la posiciOn adecuada para las pruebas, este se fija a la maquina, que aplica las 

cargas, par medio de cuatro orificios perimetrales, ubicados en dos de sus lados 

opuestos (dos onficios par cada lado); a travØs de estos se ubican los tomiHos 

(cuatro en total) y se aseguran con tuercas a la maquina.(Ver grafico 12) 

" 

-.. -..-.. -.. 
Grafico 12. Acoplamiento final. del módulo a la maquina. 



10  

2. Limitaciones de los ensayos mÆs utilizados actualmente en la 

caracterización dinÆmica de mezclas asfÆlticas. 

Los ültimos avances tecnológicos han permitido importantes progresos dentro de 

la caractenzaciôn de las mezclas asfÆlticas, uno de estos es la aplicaciôn de 

ensayos dinÆmicos para determinar las diferentes propiedades de una mezcla 

agregado-asfalto. 

Dos caracterIsticas bien importantes de toda mezcla asfÆltica son: el módulo 

dinÆmico y el comportamiento a la fatiga, para su determinación en la actualidad 
se utilizan dos ensayos muy conocidos el Ensayo de Tension Indirecta (ITSM) y el 
Ensayo de FlexiOn en Viga Rectangular. 

- 

Ensayo ITSM. Ensayo de FlexiOn en Viga Rectangular. 

A pesar que los dos ensayos anteriormente seæalados se realizan con los ültimos 
avances tecnolOgicos, su aplicacion presenta una serie de inconvenientes que 
dificultan la obtenciOn de resultados de forma rÆpida, econOmica y precisa. 



2.1 El ensayo de Tension Indirecta. 

Este ensayo presenta dos limitaciones bÆsicas; la pnmera se refiere a la 

configuracion del ensayo, pues durante este la probeta es sometida a una 

condiciôn de esfuerzos muy diferentes a los que el material soporta en una via, la 

probeta se somete a una solicitaciôn de compresiôn a lo largo del diÆmetro vertical 

induciendo un esfuerzo de tension indirecta y una deformaciOn a lo largo del 

diâmetro horizontal. 

Solicitaciones del Ensayo de Tension Indirecta. 

Como consecuencia de to anterior en la zona de la probeta donde se mide el 

esfuerzo a tensiOn horizontal (sobre el diÆmetro horizontal) se presenta tambiØn 

una componente del esfuerzo a compresiOn, situaciOn que no ocurre nunca en la 

capa de rodadura de una via, pues en esta los esfuerzos a compresion se ubican 

en la parte superior y los esfuerzos de tensiOn se ubican en la zona inferior de 

capa, similar a cuando una viga se encuentra a flexiOn. 

El otro problema que presenta el desarrollo de esta prueba actualmente, se 

refiere a la compactaciOn utilizada, pues normalmente las probetas etaboradas en 

el laboratono se compactan empleando el Metodo Marshall, con el cual se 

presentan las siguientes limitaciones: 



� La densidad alcanzada par medio de 

este mØtodo es imposible ajustarla a 

Los diferentes valores obtenidos en 

campo bajo condiciones de trafico. 

� Este mØtodo es solo apticable a 

mezclas con agregados de 

tamaæo mÆximo igual a una 

pulgada (25.4 mm). 

Compactador Marshall 

A pesar de los inconvenientes anteriormente descritos la utilizaciOn de este 

ensayo es muy generalizada y actualmente para tratar de atenuar sus limitaciones 

en cuanto a compactaciôn se utilizan compactadores Marshall mecÆnicos. 

2.2 El ensayo de Flexión en Viga Rectangular. 

A diferencia del ensayo anterior la gran ventaja de este es su configuraciôn, pues 
esta simula de una manera muy cercana las condiciones que se presentan en la 
capa de concreto asfÆltico de cualquier via. El problema de este ensayo radica en 
la obtención de las probetas. En la actualidad estas solo se obtienen en campo, 
par medio de bloques que se extraen de la via y posteriormente se cortan en 
vigas. 
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Este procedimiento es complicado y costoso, si se tiene en cuenta la maquinana 

necesaria, los desplazamientos a la via y el numero do trabajadores que so 

utilizan; minimo dos operanos con expenencia, ya que la manipulación de esta 

maquinana es compticada y tanto el tiempo invertido como la cantidad y la calidad 

do las probetas obtenidas (en cuanto a dimensiones) dependen bÆsicamente de 

esto. Las dimensiones de las probetas (vigas) quo so obtienen par medio de este 

procedimiento no son muy exactas, debido principalmente a la dfficultad pare 

manipular las maquinas cortadoras. Estas vigas so podrian obtener tambiØn en 

Iaboratorio con lo cual se resolveria en gran medida los problemas anteriormente 

descntos (at ser estas compactadas dentro de moldes), pero para esto es 

necesario un equipo de compactación muy especializado cuyo preclo es 

demasiado alto, par 10 cual en la actuatidad ningün laboratono en el pals 10 ha 

adquirido. 

En la actualidad este es el ensayo mas sofisticado para determinar módulos 

dinÆmicos y fatiga, ademÆs cuenta con mucha aceptación. Para su desarrollo, par 

el momento, ünicamente so utilizan probetas extraldas en campo con todos los 

inconvenientes quo esto implica. 

3. El ensayo con Probetas SemicilIndricas. 

Teniendo en cuenta las Iimitaciones de los dos ensayos mas utilizados 

actuatmente dentro de la caracterización dinÆmica do mezclas asfÆlticas 

(antenormente descritos) se planteo la posibilidad de utilizar la misma tecnologIa 

involucrada en Østos pero dentro del desarrotto de un nuevo ensayo con probetas 

semicilIndricas. El nuevo ensayo imptementado utiliza Østas probetas 

(semicitindncas) ya que su obtenciOn, tanto en campo como en laboratorlo es mas 

sencilla, precisa y económica; ademÆs par media del modulo do soporte diseæado 

para este nuevo tipo de probetas (modelo de utilidad), el cual se acopla do una 

forma muy sencilla y practica a la maquina de pruebas ya existente, permite 

aprovechar toda la tecnologIa existente. 
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Modulo de soporte acoplado a la maquina de pruebas. 

3.1 Obtención de las probetas semicilindricas. 

Como ya se explicô una de las ventajas importantes del nuevo ensayo 

implementado es la facilidad para obtener, tanto en laboratorio como en campo, 

las probetas utilizadas. 

Probetas semicilindricas. 
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3.1.1 En Iaboratorio. 

Un parÆmetro de gran importancia en el proceso de elaboración de las probetas 

en el taboratono es la compactación, debido a la gran influencia que tiene en las 

propiedades mecÆnicas fundamentales del material. Debido a esto es claro que en 

el laboratorio se debe buscar simular en la mezcla asfÆltica las caracterIsticas 

impuestas par el procedimiento de compactaciôn utilizado en via y10 generadas 

por el trafico, es decir, se debe buscar que la mezcla alcance la densidad 

(contenido de vacios) a la cuat se compacta inicialmente en construcción o la que 

puede at canzar por el trÆfico, finalmente baja las condiciones de servicio. Los 

niveles de trÆfico pueden ser tan vanados que la mezcla en campo puede 

compactarse tanto que resulte inestable o puede ocurrir que la compactaciôn 

obtenida en el taboratorio nunca se alcance en la via. Por to tanto, la selección de 

la forma y nivel de compactaciôn en el laboratono es critica en cuanto a la 

determinaciôn de las propiedades mecÆnicas de un material. Buscando que la 

compactaciôn de las nuevas probetas tuviera en cuenta todo Ia anterior se utilizo 

el mØtodo Superpave, el cuat utiliza un Compactador Giratono que es la maquina 

de compactación mas modema que existe en la actualidad y con el cual se obtiene 

grandes ventajas. 

’IL 

Compactador Superpave 

El mØtodo de compactación 

consiste en un mecanismo 

giratorio que va inclinando de lado 

a lado el molde debido a una 

pestana rotatoria con un Ængulo de 

1.250 (angulo de compactaciôn del 

SGC). Los giros son producidos 

por un motor etØctrico que acciona 

la base rotatona a una velocidad 

constante de 30 revoluciones por 

minuto y a la vez se le aplica al 

material una carga de compresión. 

15 
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Ventaias del Comoactador Giratorio Superi,ave (SGC): 

� Alcanza contenidos de vacios con aire mucho mÆs bajos que cualquier otro 

mØtodo de compactación. 

� La densidad de la probeta se puede estimar durante todo el proceso de 

compactación, to cual permite obtener en el laboratono casi cuatquier valor 

de densidad requerido. 

� Los moldes de 6 pulgadas de diÆmetro utilizados en el SGC permiten 

acomodar mezclas con agregados de mayores tamaæos que los otros 

mØtodos. Debido a su maniobrabilidad en los resultados, permite simular 

las diferentes situaciones en campo: densidad de construcciôn o la 

alcanzada despuØs de haber sufrido importantes niveles de trÆfico. 

� El mecanismo de compactación simula el efecto de "amasado" que se 

produce al compactar el material en via. 

3.1.2 En campo. 

La otra posibilidad para obtener las probetas utilizadas en el nuevo ensayo 

implementado es la extracciôn de nücleos (con diÆmetros de if’) de una via. Este 

procedimiento, comparado con el utilizado en la extracción de vigas, ofrece 

grandes ventajas, como lo son: 

� La maquina utilizada para la extracción de los nUcleos es mucho mas fÆcil de 

- manipular, lo que permite agilizar el procedimiento de obtención. 

� Las dimensiones de las probetas obtenidas son exactas. 

� Es un procedimiento mas económico porque involucra menos personal, tiempo 

y equipos. 

� De igual manera que los obtenidos en laboratono, estos nücleos se dividen por 

la mitad y se obtienen dos probetas semicilindncas idØnticas, to que favorece la 

comprobaciOn de resultados. 
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Extracciôn de ncleos de 6" en Via 

3.2 La contiguracion de la prueba. 

Otra gran ventaja que presenta la utilizaciOn del módulo de soporte para probetas 

semicilindricas (modelo de utilidad) es que por media, de su utilización permite, 

ademÆs de la sujeciôn correcta de la probeta durante el ensayo, una configuración  

de la prueba que simula de una manera muy cercana las condiciones de 

solicitación sufridas por  la capa de rodadura de una via 

Es decir, el rnôdulo de soporte esta diseæado para que sea posible someter al 

nuevo tipo de probetas (semicilindricas) a las mismas solicitaciones que el Ensayo 

de Flexión en Viga aplica a las vigas rectangulares, Iogrando asI una simulación 

muy cercana del paso de los vehIculos sabre la via, ubicÆndose los esfuerzos de 

compresiôn en la  zona superior de la probeta y los esfuerzos de tension en la 

parte inferior de la misma. 
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AdemÆs de lo anterior el módulo de soporte esta diseæado para que el nuevo 

ensayo implementado sea con deformación controlada, esto quiere decir que la 

amplitud de la deflexión 0 deformaciôn so mantiene constante y la carga aplicada 

puede disminuir con el incremento de los ciclos, debido al debilitamiento de la 

probeta. 

Ei 

N 

£ 

Ensayo con delormaclon controlada 

Esta ültima caracteristica es bien importante pues de esta manera so simulan los 

efectos reales que sufre una capa de rodadura delgada, que es el espesor mas 

utilizado en los pavimentos de nuestro media. Par lo anterior los resultados 

obtenidos por medlo del ensayo con probetas semicilindricas, tanto para módulos 

dinÆmicos coma para fatiga, son mas precisos. 

(’. 3.3 Montaje de Ia prueba. 

Para explicar coma se Ileva a la practica el módulo de soporte para probetas 

semicilindricas (la invenciôn), se describirÆ paso a paso el montaje de la nueva 

prueba implementada con este tipo de probetas. 
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3.3.1 Ubicación del centro de la probeta. 

Para facHitar la correcta ubicaciôn de la probeta, se debe determinar su centro 

para tomarlo como punto de referencia. 

Determinación del centro de la probeta 

3.3.2 Ubicación de Ia probeta. 

Para garantizar la perfecta ubicaciôn de la probeta se debe hacer coincidir la 
marca del centro de esta con el centro del Iistón de carga inferior, posteriormente 
se ubica el listón superior y se asegura el conjunto (marco de carga) por medlo de 
las tuercas y tomillos. 

uui..iuri Ulm Id IJIULMLa 
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3.3.3 Montaje del deformimetro. 

Una vez ubicada correctamente la probeta, se pasa a asegurar firmemente el 
deformimetro a su soporte, para evitar cualquier alteración en las lecturas 
obtenidas. 

iviontaje aei aetormimetro. 

3.3.4 Ubicación del marco de carga con la probeta. 

El marco de carga (listones asegurados a la probeta) se debe colocar sobre sus 
respectivos ejes, de esta manear la probeta debe quedar ubicada sobre sus 
respectivos apoyos. 

PosiciOn final de la probeta 

20 
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3.3.5 Sujeción vertical de la probeta. 

Para evitar desplazamientos verticales de los extrernos de la probeta y 

contrarrestar el efecto de "cuæa" generado por su geometrIa, se deben ubicar y 
asegurar los soportes verticales, verificando que la distancia entre estos sea la 

correcta (0.81)). 

Sujeción de la probeta 

3.3.6 Acoplamiento final del módulo de soporte a la maquina de pruebas. 

DespuØs de lograr la sujeción correcta de la probeta se ubica el módulo de soporte 
dentro de la cabina de la maquina y se asegura por su base (mediante los cuatro 
tomillos). Por ultimo se debe realizar el acoplamiento final, para esto se cuenta 

con Pa ayuda del software que indica cuando la celda de carga y el elemento de 
acople (el cual se asegura al listón superior) han hecho contacto y se pueden 
asegurar entre Si. 
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Una vez acoplado completamente el mOdulo de soporte a la maquina de pruebas, 
se pueden comenzar los ensayo que permiten determinar el valor de môdulo 

dinÆmico o el comportamiento a la fatiga del concreto asfÆltico. 

4. Aplicabilidad industrial de la invención. 

Et módulo de soporte para probetas semicilmndricas (modelo de utilidad) es una 
invención que se puede acoplar de una manera muy sencitla a las maquina de 

pruebas dinÆmicas que existen actualmente en los diferentes laboratorios 0 

centros de investigación dedicados a la caractenzación de mezclas asfâlticas. Su 

aplicación permite caractenzar una mezcla agregado-asfalto utilizando probetas 

semicitmndricas, con lo cual se obtienen todas las ventajas económicas y tØcnicas, 

explicadas anteriormente. 



5. Resumen. 

El invento es un módulo de sopore para probetas semicilIndricas, cuyo principal 

objetivo es sujetar adecuadamente los nuevos elementos de prueba, para que 

sobre estos se puedan aplicar cargas dinÆmicas y medir las respectivas 

deformaciones obtenidas. Este módulo de soporte se acopla de una forma muy 

sencilla a las maquinas de pruebas dinÆmicas existentes, con Ia cual se mejora la 

funcionalidad de estas. La obtenciOn de las nuevas probetas tanto en laboratorio 

como en campo ofrece numerosas ventajas tØcnicas, operacionales y 
econOmicas. 



REMNDICACIONES 

1. Un mOdulo de soporte caracterizado por permitir sujetar eficientemente y 

medir las deformaciones verticales (deflexiones) de las probetas con forma 

semicilindrica, al ser sometidas estas a pruebas dinÆmicas con el fin de 

determinar el módulo dinÆmico y el comportamiento a la fatiga del material. 

2. Un mOdulo de soporte que comprende seguros verticales y horizontales que 

impiden cualquier desplazamiento sobre estos sentidos de la probeta 

semicilIndrica. 

3. Un mOdulo de soporte caracterizado por un sistema de apoyos (apoyos 

base mas apoyos libres) sobre los cuales va ubicada Ia probeta 

semicilindrica y permiten su libre defom,ación vertical o deflexiôn. 

4. Un môdulo de soporte caracterizado por un mecanismo elÆstico, 
conformado por resortes entre los seguro verticales y las tuercas, el cual 
permite que Ia sujeciOn correcta de la probeta semicilindrica sea constante 
a lo largo de los ensayos dinÆmicos. 

5. Un mOdulo de soporte caracterizado par un marco de carga constituido par 
los dos listones (el superior e inferior) cuya función es trasmitir las cargas a 
las probetas semicilindncas. 

6. Un mOdulo de soporte que comprende una base que sirve para acoplarlo a 
las maquinas de pruebas y asi realizar los ensayos dinÆmicos de 
caracterizaciOn sabre las probetas semicilmndricas. 

7. Un módulo de soporte caracterizado por que al ser incorporado a la 
maquina de pruebas (cabina) permite someter a las probetas 
semicilindricas a temperaturas entre 00 y 900, cargas entre 0.1 KN y 20KN, 
frecuencias de carga entre 5.0Hz. y 50Hz y deformaciones unitanas entre 
10 mm/mm y 10000 mm/mm. 
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PiedecuesLa, julio 10 de 2001. 

inqeniero: 
LUIS ENRIQUE SANABRJA GRAJALES. 
Director Ejeculivo. 
CORASFALTOS. 
Fax No. 0976 550806. 
LC. 

Estimado Ingeniero: 

De acuerdo con los compromisos adquirldos con CORASFALTOS, en el 
momento quo iniciamos Ia liwestigación: UCARACTERIZPCiON DE 
MUESTRAS ASFALTICAS CON PROBETAS SEMICILINDRICAS0, durante 
la cuel so utiIaron recursos económlcos, fisicos y humanos do la Corporación 
y teniendo en cuenta que se solicitard el derecho a una patente de 6modelo do 
utiIidad para of Módulo do Soporte pars Probetas Semicilindricas, ante la 
Superintendencia de Industria y Comercio, le estamos CEDIENDO LOS 
DERECHOS INDUSTRIALES a CORASFALTOS, en una praporción dot 
80%, corervando pare nosotros el 20% de la misma. 

Esperamos quo la patente, solicitada por ustedes, sea concedida y seguir 
contando con su apoyo en futures investigaclones. 

Cordialmente. 

1’ 
RICARDO PINILLA MEDINA JLS%iAJo V. 

9dCC# 91.294.989 do Imanga CC# o  ga.
 

CC: Supenntendencia do Industria y Comercio. 

El Suscrito Notario Octavo del CIrculo de Bucaramani 
Certifica que: 

!dentificado CO!w; oparece al pie de sus flW1bS, reconocieron como 
suyas las firmas que aparecen n el preet:Le dvcwnefflo y ace plaron 
que el conteni do rse es cierlo. 

1+0 

Bucaramanga, 21 SET 2001
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- 

Dr. Eduardo j,arez Motta 
CIRCULO NOTARIAL QE aUCARAMANGA 

NOTARtO OCTAVO 



El Suscrifo Notario Octavo del Cfrculo de Bucararnan. 
Certifica que: 

Vm5is-?!E? 

Identificado como apaiece al pie de sus nornbres, reconocieron conio 
suyas las firmas que aparecen en gi presenie documento y ace ptaron 
que el contenido  
Bucaramanga,  

Cb 

r) 

IfN 

- I - 
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Piedecuesta, juDo 10 de 2001. 

higenlero: 
LUIS ENRIQUE SANABRIA GRAJALES. 
Director Ejecutivo. 
CORASFALTOS. 
Fax No. 0976 - 550806. 
LC. 

Estimado Ingeniero: 

De acuerdo con los compromisos adqulfldoi con CORASFALTOS, en el 
momento que iniciamos la irNestigación: ’CARACTERIZACION DE 
MUESTRAS ASFALTICAS CON PROBETAS SEMICIUNDRICAS’, durante 
la cual se utHizaron recursos econômlcos, fisicos y humanos de Ia Corporaclón 
y teniendo en cuenta que se soiicitarÆ ci derecho a una patente de 6modelo de 
utilidad pare el MOdulo de Soporte pare Probetas Semicilindricas, ante la 
Superintendencia de lndustria y Comercio, le estamos ’CEDIENDO LOS 
DERECHOS INDUSTRIALES" a CORASFALTOS, en una proporción del 
800A, conservando para nosotros el 20% de la misma. 

Esperamos que la patente, solicitada por ustedes, sea concedida y seguir 
contando con su apoyo en futuras Investigaclones. 

Cordialmente. 

RICARDO PINILLA MEDINA JEMTO NARANJO V. 
CC# 91.294.989 de BImanga CC 91.495.578 do B/manqa 

CC: Superintendencia de Industria y Comercio. 

El Suscrito Notario Octavo del CIrculo de Bucaramani 
Certifica que: 

"RLt&J::. I 

- -fi LDF� - 

Identificado como apacce al pie de sus nnmhre. recanocieron corno 
suyas las fjrmas ou apGTCCIfl en Ci prescrue docwnento ocepforon 

Bucaramanga, 21 SET 2001 
que ci ccntenid.. e.se es cierlo. DDIIllf" 

Oro 

Th Eduardo 
CIRCULO NOTARIAL DE 

UCAAMPG 

F4OTARIO OCTAVO 
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Piedecuesta, julio 10 de 2001. 

Ingenlero: 
LUIS ENRIQUE SANABRIA GRAJALES. 
Director Ejecutivo. 
CORASFALTOS. 
Fax No, 0976 550806. 
LC. 

Estimado ingeniero: 

Do acuerdo con los compromisos adqulrldos con CORASFALTOS, on el 
momento que iniciamos Is invesqecioæ:. UCARACTERIZACION DE 
MUESTRAS ASFALTICAS CON PROBETAS’SEMICIUNDRICAS", durante 
Is cual so utlllzaron recursos econômicos, fisloos y humanos do Is  Corporación 
y teniendo en cuenta que so solicitarØ el derecho a iina patente de ’modelo do 
utilidad" para el Módulo cia Soporte para Probetas Semicilindricas, ante Ia 
Supenntendencia do industria y Comercio, le estamos CEDIENDO LOS 
DERECHOS INDUSTRIALES a CORASFALTOS, en una proporción del 
80%, cortservando para nosotros of 20% de Is misma. 

Esperamos qua Is patente, solicttada por ustedes, sea concedida y seguir 
contando con su apoyo on futuras Investigaciones. 

Cordialmente. 

RICARDO PINILLA MEDINA JEZ –E opiw jzjjo V. 
CC# 91.294.989 do B!manga. Cq1A95.518 do Blmanga. 

CC: Supenntendencia do lndustrla y Comercio. 

El Suscrifo Notario Octavo del Cliculo de Bucaraman, 
Certifica que: 

Jdenlificado conlo ararece al pie de $li ?wlnbrE’;. r, )noceTOn cono 
suvas las firmas que apverereil el presme docwhrno y ace plaron 
que el crnenidu .. es e cerio. D co 

/cc fVf 0 

Bucaramanga, fl SET ZQOl 
A. 

ARA MA P’ 

’IL 2’*W1 P 
- 

Dr. Eduardo Suarez Môtta 
CRCUL0 NOTARIAL DE B(JCARAMANGA 

N0TAR0 OCTAVO 



El SuscTito NotaTlo Octavo del 
Circulo de Bucaramafl3 

Certifico que - 

- 

ldentiCado como aparece al pie de sus nombres, reconocierOfl conlo 
ii
  

suyas las firmas que aparecen en el presente documento y aceptaron 

que el contenido de este es cierto. 

TcaramOflgO,OT
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Piedecuesta, julio 10 de 2001. 

ingeniero: 
LUIS ENRIQUE SANABRIA GRAJALES. 
Director Ejecutivo. 
CORASFALTOS. 
Fax No. 0976 - 550806. 
LC. 

Estimado Ingeniero: 

De acuerdo con los compromisos adquirldos con CORASFALTOS, en at 
momento que iniciamos Is investiaciôn: aCARACTERIZACION DE 
MUESTRAS ASFALTICAS CON PROBETAS SEMICiLINDRIÔAS, durante 
Is cual se utilaron recursos econômlcos, fIsid y humanos dØ lq Córporaciôn 
y teniendo en cuenta que se solicttarÆ el derechda una paterite de modelo de 
utilidad" pars el Módulo de Soporte para Probetas SemicilIndrics, ante Is 
Superintendencia do industria y Comercio, le estamos "CEDIENDO LOS 
DERECHOS INDUSTRIALES a CORASFALTOS, en una proporción del 
80%. conseivando pars nosotros el 20% de Is misma. 

Esperamos qua Is patente, solicitada por ustedes, sea concedida y seguir 
contando con su apoyo en futuras Investigaclones. 

Cordialmente. 

00? 
RICARDO PINILLA MEDINA 
CC# 91.294.989 de Blmanga. 

V. 
CC# 9 .495.578 de fllrnanga. 

CC: Superintendencia de lndustria y Comercio. 

El Suscrito Notario Octavo del Circulo de Bucaraman 
Certifica que: 

t:c c 

ldentificado coma apaece al pie de sus noathres, rconocieron coma 
suvas las firmas que aparcc.n en el preserne docurnenro y aceptaron 

Bucaramanga, 21 SET 2001 h 
que el contenkk’ u esLe es ckrto. 

-. - -_-
 

- 

RMPHGk Dr. Edu 
CRCULO NO 



El Suscrito NotaTio Octavo del CIrculo de Bucaramanii.s 
Certifica que: 

ldentificado como apa;ece at pie Ce sus nornores, reconoc,erun culnu 
suyas las firmas que aparecen en el presente documento y ace ptaro9. 

que el contenido de esie es cierto. .4 

Bucaramanga, 15 OCT 200 

’Af 

Dr,L Ma. 
CIRCULO NOT 

NOTARtA 

ni 



HIT : 800176039-2 

RECIBO OFLC!AL DE CAM : 01 - 74.271 
FECHA : NOV!EMBRE 26 DE 2001 

t*t*t CONS!GNAC!ON tfl*t 

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ft 1k1 

Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

rIM0345
NDUSTRIA T COILRCIO(CUPIA)Radicacion

 : 0  00000000 Folios: 41 
Fecha (n) 1-11-19 08:00:00 
Tiaaite 

/ 
003 PATENTES B 1 REO!STRO/ 411 PRESENT 

CORASFA.LTOS CONS!I3NAC!OPI BANCO POPULAR 050-0011’6 8817539 09111/2001 210,400.00 

fl*t* C 0 N C Efl 1 0 Iflfl 

.---- - --------------- ---------------------------------- ----

CANT. RENT!ST!CO CONCEPTO TOTAL CONCEPTO 

1 50005-01-01 SOLICITUDES 5 TRA!TES DE SOL. DE MODELO DE UT! 210.400.00 
TOTAL : $ 210,400.00 

SON: DOSCIENTOS 

DIE--

PESOS 

RESA3LE 

REC! CMA APL!C

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10 
Conmutador 382 0840 

Fax 350 5220 
E-mail: infofisic.gov.co 

www.sic.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 



DE INDUSTRIA SIC 
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2020 
Bogota, D. C. 

Sehor 
IS  LUENRIQUE SANABRIA 

Oficio No 08731 

REFERENCIA: Radicaciôn 01 -21 3035 
TrÆmite 003 
Evento 001 - 
Actuaciôn 430 
Folios 002 

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el artIculo 38 de la 
Decision 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de modelo 
de utilidad por disposicion del articulo 85 de la misma Decision, se le comunica que 

Se sugiere reorganizar el capItulo descnptivo, el cual debe ser lo suficientemente claro en 
definir Jo que desea proteger, debe contener la indicaciôn del sector tØcnico al que se 
refiere o con el cual se aplica, el estado de la tecnica (10 que se conoce hasta ahora) y sus 
desventajas, el objetivo de la invención y sus ventajas, donde se elabore una breve 
descripciOn de lo que contiene cada dibujo que la acompaæa. La descnpciôn propiamente 
dicha de Ia estructura de la invención, debe ser redactada con suficiente detalle como para 
que pueda ser realizada por alguien ajeno al solicitante, para ello se requiere que las figuras 
contengan nümeros de referencia para designar cada una de las piezas, en cortes o vistas 
de manera que se muestren todos los detalles de la invención para ser descritos en la 
descnpción como se dijo antenormente. Se sugiere ayudarse de dibujos que muestren el 
dispositivo (depende de Jo que desee proteger o explicar) en corte, enumerando las partes 
con nümeros de referencia y mostrando todos los aspectos importantes. Se sugiere que los 
dibujos no contengan rOtulos, cuadros, membretes y cotas, solo los nümeros de referencia 
para designar cada pieza. 

Debe presentar un capItulo reivindicatorlo precisando la materia para la cual se solicita 
proteccion, las reivindicaciones deben ser claras y concisas y estar enteramente 
sustentadas con la descnpcion Por su estructura, se componen de un preambulo, que sirve 
para situar al objeto de la invenciôn dentro de un contexto tØcnico; define el objeto de la 
invención y sus caracterIsticas tØcnicas, y una parte caracterIstica que define lo que se 
considera novedoso y se desea proteger. Estas dos partes estÆn separadas por la 
expresiôn "caracterizada por" u otra equivalente. Deben definirse c/a ía mente las 
caracteristicas que le distinguen de los restantes conocidos, no deberÆ contener 
expresiones ajenas al propósito de fijar las limitaciones del pnvilegio que se desea obtener, 
ni opiniones personales de tipo comparativo tales coma °mas ventajoso que" o "mas 
económico que" Por su importancia debe ir numerado consecutivamente, preferiblemente 
por nümeros arÆbigos, colocando la reivindicaciôn mas importante en primer lugar, 
segulda de 

una, varias o ninguna reMndicaciones dependientes de esta. Cuando haya 
dos o mÆs reivindicaciones independientes, se deberÆn colocar las reivindicaciones que 
dependan de cada una de ellas inmediatamente despuØs de las que les da origen y a 
continuación de ellas se coloca la siguiente reivindicaciôn independiente y sus subsidianas. 
Debe tenerse en cuenta que las reivindicaciones dependientes deben ser consistentes con 
la reivindicaciOn que les da ongen. Carrera 13 N" 27-00 Plsos 50 y 100 

Conmutador 334 1221-2-3-4 
Fax 2813125 

SantafØ de Bogota, D.C. - Colombia 
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Adecuar el titulo, ya que debe definir en forma breve y precisa el objeto de la invenciôn y 
estar acorde con la descripciôn y las reMndicaciones. 

Debe indicarse el lugar de constitucion de Pa sociedad sokcitante (Art 27-c, D 486/00) 

Con el fin de acreditar a la persona que aparece como representante pare actuar, debe 
anexarse el documento en el que conste la existencia y representación legal de la 
sociedad soticitante, en caso contrario aclarar tat situación. 

Arte-final de la figure caracterIstica en tamaiio 12 x 12 por duplicado, con las condiciones 
pare ser reproducida por medio de scanner o ser digitalizada pare su correspondiente 

- publicaciôn. 

En cumphmiento del articulo 39 de la Decision 486, en concordancia con el artuculo 85 de 
la misma decision, se le requiere para que dentro del tØrmino de un (1) mes siguiente a la 
fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos antenormente 
enunciados. En caso de no dar cumplimiento at presente requerimiento, la solicitud se 
considerara abandonada y perdera su prelacion 

NotifIquese el presente oficio conforme a to diSpuesto en el articulo 8 de la ResoluciOn 210 
del 15 de enero del 2001. 

ALIX CARSPEDES DE VERGEL 
Jefe d,Avision de Nuevas Creaciones 

2 1 F 2002 El anterior requenmuento fue notificado par fijacion en lista de fecha  

202027 

Carrera 13 N’ 27-00 Plsos 5°y 100 
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