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Equipo de endourologia con controlladores 16gicos prograrnables incorporados 

Sector T6cnico 

La presente invencl6n es un equipo biomddico para ser usado en Medicina, 
especificamente en la especialidad de urologia. 

Estado de la T6cnica 

Los equipos de lithotripsia conocidos mundialmente, son sistemas de accionamiento 
neum6tico que poseen un regulador de alre colocado en la parte externa del equipo 
(panel frontal) para gobernar el caudal de aire comprimido que se necesita para su 
activaci6n, es decir que a mayor caudal de aire mayor fuerza en el impacto del mismo. 
El sistema de presentaci6n visual de su panel frontal es totalmente an6logo, poseen un 
reloj indicador de presi6n de aire de alimentaci6n e internamente poseen una board 
con toda [a electr6nica necesaria para el funcionamiento del equipo, permitiendo el 
accionamiento de una electro-v6lvula. Estos equipos manejan un nivel fljo de 
frecuencia a la salida, tanto en modo simple como en m6ltiple. 

La unidad ENDOUTHO, se desarrollo pensando en la efectividad y seguridad tanto del 
paciente como la del especialista. En el ENDOILITHO a diferencia de los dem6s 
equipos, el regulador de aire esta ubicado en la parte interna y a su vez esta 
debidamente precalibrado, es decir que la cantidad de aire que alimenta el equipo es 
constante y no se esta expuesto a que se excedan los niveles de presi6n como sucede 
en los demSs equipos existentes y que en muchos casos se vean comprometidos 
tejidos sanos del paciente al momento de efectuar los procedimientos. 

El equipo a su vez posee 2 controladores l6gicos prograrnables (PLC) con pantalla de 
cristal liquido, los cuales manejan microelectr6nica y son totalmente compactos lo que 
nos permiti6 reemplazar la board presente en los dem6s equipos de su genero y 
reducir con ello el espacio que ocupa una board y sus respectivos componentes que la 
acompafian, brindando con ello un equipo liviano, port6til, de alto rendimiento y con 
un diseho moderno en su presentaci6n. Los controladores l6gicos programables (PLC) 
presentes en nuestro equipo est6n programados con un software desarrollado por 
nosotros, el cual tiene como funci6n enviar a todos y cada uno de los componentes 
(hardware) de la unidad las ordenes necesarias para que el equipo cumpla con su 
funci6n especifica. La programaci6n de los controladores l6gicos programables (PLC) se 
efect6a a travds de un puerto ubicado en su parte frontal y mediante la utilizaci6n de 
una interfaz que lo comunica con el PC. Lo anterior permite que el servicio t6cnico que 
se preste al equipo sea mucho m6s r6pido y seguro, sin necesidad de abrir el equipo, 
pudiendo con ello verificar los diferentes par6metros de funcionalidad y efectuando los 
diferentes ajustes y calibraciones que sean necesarios para el 6ptimo funcionamiento 
del equipo. 

Objeto de la Invenci6n 

La presente invenci6n es un equipo blom6dico para ser usado en Medicina, 
especificamente en la especialidad de urologla. 



La invencl6n se refiere a un equipo de endourologia neumStico con controladores 
l6glcos prograrnables incorporados, concretamente a un lithotriptor intracorp6reo 
neum6tico que ha sido creado para tratamientos endo-urol6gicos que buscan 
desintegrar c6lculos renales, el cual se caracteriza por comprender en su conjunto de 
los siguientes componentes: 

Una (1) electro v6lvula dosificadora de aire comprimido. 
Un (1) regulador manual de presl6n de funcionamiento. 
Un (1) man6metro visible indicador de presi6n. 
Un (1) interruptor de encendido y apagado del equipo. 
Una (1) pieza de mano est6ndar. 
Una (1) pieza de mano con control de activaci6n manual. 
Un (1) pedal de accionamiento con conexi6n eldctrica. 
Dos (2) controladores l6glcos programables con un software incorporado. 
Dos (2) mangueras flexibles. 
Dos (2) Pilotos de sefializaci6n seg6n el modelo de operaci6n escogido. 
Un (1) cable de conex!6n AC. 
Un (1) Juego de barras para ureteroscopios y nefroscopios de diversos 
di6metros y largos. 

Descripcil6n de 11a linvencii6n 

El equipo de endourologia ENDOLITHO que la invenci6n propone es una unidad de 
lithotripsia intracorp6rea balistica con accionamiento neum6tico para fragmentaci6n de 
c6lculos a nivel de urdter, rifi6n y vejiga, con alto desempeno en el saneamiento de la 
patologia litiasica, tracto de las Was urinarias y en la aplicaci6n percutanea. Compatible 
con todas las marcas de equipos para endourologia existentes (ureteroscopios y 
nefroscopios). 

En el lithotriptor neum6tico ENDOL31THO la energia balistica es transmitida a trav6s 
de barras especiales de diferentes calibres. La fuerza y la energia para la destrucci6n 
de los c6lculos se efect6an directamente en la barra al ser energizada, produciendo 
una deformaci6n el6stica la cual produce una onda de choque que destruye el c6lculo. 

Todo el sistema es controlado electr6nicamente con controladores l6glcos 
programables (PLC) con su respectivo software de manejo para sus niveles de 
frecuencia: 

MODO SIMPLE (frecuencia 6nica). 
MODO MULTIPLE (bajo, medio, alto, superior). 

El lithotriptor intracorp6reo ENDWETHO, esta compuesto por: 

0 Consola de manejo. 

Pieza de mano (mango) compuesta de: 
� Cabeza proximal con base imantada entrada de aire. 
� Cabeza distal: acoplamiento de barras diferentes calibres. 
� Tubo interior (desplazamiento de bala). 
� Tubo externo: Ajuste de cabeza proximal y distal. 

0 Pedal de activac!6n el6ctrico. 
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Mangueras flexibles para entrada de aire. 
Juego de barras para ureteroscopios y nefroscoplos de diversos di6metros y 
largos. 

En el tubo interior de la pieza de mano se desplaza una bala la cual es activada 
mediante unos niveles de aire comprimido debidamente regulados y controlados. 
Cuando la bala choca sobre la cabeza de [a barra, genera una onda suficientemente 
fuerte que se transmite a travds del cuerpo de la barra hacia la punta distal, 
impactando de esta forma el c6lculo e iniciando su fragmentaci6n. 

Descripci6n de los dibujos 

Para complementar la descripci6n que se est6 realizando y con objeto de ayudar a una 
mejor comprensi6n de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo 
preferente de realizaci6n pr6ctica del mismo, se acompaha como parte integrante de 
dicha descripci6n, un juego de dibujos en donde con car6cter ilustrativo y no limitativo, 
se ha representado lo siguiente: 

Para complementar la descripci6n que se est6 realizando y con objeto de ayudar a una 
mejor comprensi6n de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo 
preferente de realizaci6n pr6ctica del mismo, se acompafia como parte integrante de 
dicha descripci6n, un juego de dibujos en donde con car6cter ilustrativo y no limitativo, 
se ha representado lo siguiente: 

La figura 60 - Muestra el isomdtrico, vista lateral y vista superior, de una plataforma 
interna en donde van las siguientes figuras: en la pestafia (61) va anclado un riel tipo 
omega (140). Lieva un agujero 6nico (62) en donde coincide el regulador de aire 
(110), en la parte superior de la plataforma (63) va sujeto el elemento (90), en la 
ranura (64) se desplaza una interfaz de conexiones el6ctricas que conecta los 
elementos (80) y (90), agujeros de fijaci6n (65) donde se ancla la electro-v6lvula 
dosificadora de alre comprimido (150). 

La figura 70 - muestra el isom6trico, vista lateral y vista frontal de [a caja 
contenedora. El conjunto, formado por los elementos (60) coinciden con la base de la 
caja contenedora (71). Lleva una ventana central (72) que coincide con el elemento 
(80) y este va sujeto al elemento (140) que esta superpuesto en la pestafia (61) de la 
figura (60). Posee un agujero 6nico (73) el cual coincide con el elemento (120) a su 
vez tiene otra ventana (74) que coincide con el interruptor de encendido y apagado 
(200), un agujero (75) donde coincide una clavija de enchufe r6pido (50) con el 
elemento (40) y que se conecta mediante una manguera flexible con la salida del 
elemento (150), la entrada del elemento (150) se conecta mediante una manguera 
flexible con la salida (111) del elemento (110), la salida (112) del elemento (110) se 
conecta mediante una manguera flexible al elemento (120), la entrada (113) del 
elemento (110) se conecta mediante una manguera flexible al elemento (40) que 
coincide con el elemento (50) como se muestra en la figura (600). 
Un agujero (76) donde coincide un conector tipo macho (10) de conexion el6ctrica a 
los siguientes elementos (100) (1A) por medio de un cable con conector tipo hembra 
(30), posee dos agujeros (77) (78) donde coincide el elemento (20) que indica la 
activaci6n del equipo. 



La figura 600 - muestra el isom6trico de la caja contenedora (70) y aigunos de sus 
componentes en la cual van sujetos los siguientes elementos: una clavija de enchufe Lz? 
r6pido (50), un porta fusible (190), un conector (180) para cable de conexi6n AC. 

La figura 130 - muestra el isom6trico de la tapa de protecc:16n de la caja contenedora 
(70), la cual se ensambla como se muestra en las figuras (300), (400) y (400A). 

La figura 1A - muestra el isom6trico de la pieza de mano con control manual de 
accionamiento, la cual esta compuesta por los elementos (30A), (40A), (50A), (60A), 
como se muestra en la figura (113). Esta pieza se activa al oprimir el elemento (11A), el 
cual posee un cable el6ctrico, con conector hembra (30) que se acopla al conector 
macho (10) del panel frontal del equipo. 

La figura 20A - muestra el isom6trico, vista frontal y una vista en corte A-A de [a 
cabeza proximal. Posee un pit6n (41A) donde se conecta una manguera siliconada, la 
cual posee en un extremo una base de enchufe r6pido que se conecta con el elemento 
(50). 

La figura 113 - muestra el isom6trico de la pleza de mano con control manual de 
accionamiento. Se compone de un tubo externo (10A) donde se acopla la cabeza 
proximal (40A), el elemento, (10A) contiene en su interior el tubo interior (50A) y la 
bala (70A), el elemento (50A) posee en su parte distal un empaque (60A), el elemento 
(30A) se ajusta a la parte distal del elemento (10A), el elemento (30A) tiene un orificio 
(31A) donde es introducido el elemento (210). 

-I-) La figura 1C - muestra el isomdtrico de la pieza de mano est6ndar, la cual es similar 
en sus componentes internos al elemento (M), pero su diferencia radica en que su 
activaci6n se efect6a mediante un pedal eldctrico (100). 

La figura 500 - muestra el desplece general del equipo de endourologia ENDOLITHO. 

w 



REIVINDICACIONES 

1. Equipo de endourologia, concebido para ser utilizado en tratamientos endo-
urol6glcos que buscan desintegrar c6iculos a nivel de urdter, rifi6n y vejiga, 
caracterlizado por poseer una caja contenedora (70), una ventana central (72) 
que soporta un controlador l6gico prograrnable (80), una plataforma interna 
(60) que soporta un controlador l6gico programable (90), un agujero (75) 
donde coincide una clavija de enchufe r6pido (50), un agujero (76) donde 
coincide un conector tipo macho (10) de conexl6n eldctrica y una pleza de mano 
con control manual de activaci6n (M). 

2. Equipo de endourologia, seg6n relvindicaci6n la, caracterlizado porque los 
controladores l6gicos prograrnables (80) (90) poseen un software incorporado 
que esta disefiado para comandar los diferentes componentes y caracteristicas 
de funcionalidad del equipo, reemplazando a una tarjeta electr6nica (board). 

3. Equipo de endourologia, seg6n reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque la pieza de mano con control manual de activaci6n (1A) va conectada a 
la clavija de enchufe rApido (50) y la cual se activa al oprimir el elemento 
(11A), el cual posee un cable eldctrico con conector hembra (30) que se acopla 
a[ conector tipo macho (10) de conexi6n el6ctrica del panel frontal del equipo y 
es comandada por los controladores l6glcos prograrnables con software 
incorporado (80) y (90), brindando de forma ergon6mica una mayor comodidad 
al especialista a[ momento de efectuar el procedimiento y reemplaza a[ pedal de 
conexi6n eldctrica. 

N 
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