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SURLRIMNTENDENGIA OE IMDUSTIRIA Y COMERSIO
No. 10-137684- -00000-0000
Fecha: 2010-11-05 11:51:45  Cep. 2020 OWLMNULVASCR

Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASEMACIOMALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 114
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencion. [] Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1. O Capitulo II.
Nombre: ELSTER METERING LTD
Sociedad conzlituida y exiztente bajo las
=3 de Reing Unido.
SOLICITANTE | 'Bv=3 4= Reinc Unida IDENTIFICACION
(71) Direccién: 130 Carfard Way, C.C. u NIT L
Sundon Park, C.E. D . Otro D
Luton LUS 3AN,
Reino Unido Cual
Ndmero
Domicilio: Luton,
Reino Unido
Hormbre: LUZ CLEMEIICIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Dirsccion: Carrera 13 Mo, 72235 C.C NIT D
Teléfona: 347 36 11
REPRESENTANTE| . ~ 11 86 50 C.E. O ora [
O APODERADO E-mail: client=s@cavelier.com Cual
Coomisilic: Bogotd, Colombia. Mamero  25456.544 T.P 23.555
1. Timothy John GABRIEL 2. Martin Philip MAY
@ Elster Metering Ltd. Elater Matering Ltd.
130 Camford Way, 1530 Carnford Way,
INVENTOR (ES) Sundon Park, Sundon Park,
(72) Luton LS 3AHM, Lutan L2 2AN,
Reino Unido Reaino Unido

@ PCT (86)
Salicitud Internacional Mo, PCT/GB2009/00 1002 Fecha: 17 de abril de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2009/127841 A3 Fecha: 22 de octubre de 2009

Titulo (54)
@ MEDIDOR DE FLUJO DE FLUIDO

@ Clasificacién Internacional (51) GO1F 015/014

Prioridad | (33) Pais de Origen 22) Fecha (31) Namero de Solicitud
siBd Nnold GB 12 de abril de 2008 207147.4
@ Comprobante de pago No.: 10-89.780 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-89,808 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-59,5%91 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-89,943 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-69.953 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-89,954 Fecha: 25 de octubre de 2010
Comprobante de pago No.: 10-39,990 Fecha: 25 de octubre de 2010

Comprobante de pago No.: 10-89,991 Fecha: 25 de octubre de 2010
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Anexos:
Comprobants de paga d= la tasa de presentacion de la solicitud por § £54.000.00

Comprobante de pago por 44 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacidn
por $1.144.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando =l solicitantz 3ea parsona
juridica.

Poderes,

Documento d= cesian del inventor al solicitanle 0 a su causante.

i fuers el caso.

4

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resuman, descripaidn, reivindicacionas, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacional al castellano.  (Resumen, descripoidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccidn del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el aso, copia del contrato de acoeso.

De ser ol caso, documento que acreditz la licencia o autorizacidn dz uso de conacimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificads de depdsito d=l matsrial bioldgico.

Arte final 12x12

D

e ser 2l caso, informacidn sobrs otras solicitudes de patzntz o titulos obtenidos en el
extranjera por &l mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

-

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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CAVELIER ABDGADDE COLO-15411-8414-005- ID-121541
@ FIGURA CARACTERISTICA
Figure 3
@ Solicito [a concesidén de la patente,
NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
FIRMA : LL/‘ T Enas 02, 2 A0 s
C.C. 384566344 de Usaquén T.P. 23.555

SCT




CAVELIER ABOGADODS COLC-15011-241-005-1 I0-121541

DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacién Internacional WO 2009/127241 A3

Descripcidn:
Paginas 16 &n el idioma original
Paginas 23 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 54

Figuras: Nimero (s) 13

2. @ Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Extracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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DE GESTION

DE LA CALIDAD AMPARO QUINTERO ARTURO

PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO
NOTARIAL

1SO 9001:2000
NTC-I1SO 9001:2000

NOTARIA SEXTA

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Electrénico: notariabdebgta@etb.net.co
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ESCRITURA PUBLICANUMERO 5795 —=eecea-a
Hoo. CINCO MIL SETECIENTOS NOVEHTA Y, OINHCO
18 DE FECHA:  HOVIEMERE TRES (3) =mmwe- >e-
) DEL ANO DOS MIL DIED (2.010) —oceeodommmn
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6*) DEL
CiRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C. -----eeeeeeemmmeeeee

ACTO: PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS * Nit. 860.041.367-3
APODERADOS:

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ C.C. 35.456.344
NIDIA OSORIO LOPEZ ' C.C. 39.787.682
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA C.C. 79.524.634
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. 52.006.265
JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL C.C. 16.209.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Republica de Colombia, ante mi AMFARD
QUINTER® ARTURQ —// Notaria(o) Sexta(o) (6) -=--=---- de este Circulo

Notarial, se otorgd la escritura publica que se consigna en los siguientes

términos:
Comparecié: con minuta escrita la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, mayor
de edad, vecina de esta ciudad, casada, identificada con la cedula de ciudadania
No. 51.680.061 de Bogots, y dijo:
ESTIPULACIONES
PRIMERA: Que obra en su calidad de Representante Legal de la sociedad
denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogota, Colombia.
SEGUNDA: Que ELSTER METERING LIMITED, sociedad constituida y existente
bajo las leyes de Reino Unido domiciliada en 130 Camford Way, Sundon Park,
Luton, Bedfordshire LU3 3AN, Reino Unido, designd a CAVELIER ABOGADOS
Como su representante para la Propiedad Industrial en Colombia con faculiades

de nombrar apoderados tal como consta en la copia auténtica del documento de

representacion que se protocoliza. -- -
TERCERA: Que en su cardcter de representante legal de CAVELIER
ABOGADQS, y en desarrollo de la facultad otorgada por ELSTER METERING
LIMITED, confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No.

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COST O PARA EL USUARIO
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23 555, identificada con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen,
NIDIA OSORIO LOPEZ, T.P.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania
nlmero 39.787.682 de Bogotd, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA,
TPA. No. 71.027 identificado con cédula de ciudadania numero 79.524.634 de
Bogot4, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con
cédula de ciudadania ndmero 52.006.265 de Bogota y JORGE CHAVARRO
ARISTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania numero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que
representen a la sociedad a cuyo nombre actda, ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan 0 No jurisdiccion, incluyendo las de! orden administrativo,

contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en

todo lo concerniente a los siguientes asuntos:
a) Obtencion de patentes de invencién, modelos de utilidad, disefos industriales,
trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de
fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensenas, variedades vegetales, denominaciones de origen €
indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre 0

domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos

derechos
b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, ..
cancelacién administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, accion por
infraccion, concesion de licencias, la protecciéon de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracién y pago; acciones populares, de
tutela y de cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales,
administrativos o contencioso administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela

relacionados con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 Se Nnos

promuevan.

b CUARTO: Que los apoderados designados estan facultados en todos los asuntos -
I*" arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, - conciliar, arbitrar,

;| admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los

actos de agentes oficiosos. ; e
QUINTO: Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la
Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de la

sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
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CERTIFICADO DE EYIATENCIA Y FEPRESENTACION LEGAL O INSZCRIPCICN DE

DOCUMENTOS
CERTIFICA:
NOMERE : CAVELIEFR ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILI® : BO3OTA D,C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION :  QUE POR ESCRITURA FUELICA o, 000a2:22 DE IWTARIA

SEXTA DE  EOGOTA DL, DEL 10 DE SEPTIEMERE DE 1371 , INSCRITA EL
26 DE SEFTIEMBFE DE 1074 BAJO EL NUMEERD 00021224 DEL LIBFD IX, ZE

CONSTITUYO LA 20CIEDAL CIVIL DEWOMINATA: CAVELIER FEFDOMS ¥
CAVELIER. e T s
CERTIFICA

QUE  POR ESCFITURA FUBLICA NO. 0001000 DE WOTAFIE SEYTA TE BEOSOTA
D.C. DEL 10 DE MARSD DE 19523 , INSCRITA EL 5 DE AFFIL DE 1533
BAJO EL NUMERO 00120769 DEL LIBRO TIX, LA SOCTEDAD CBMETO 20U
NMOMBEE DE : CAVELIER FEFDOMC. Y CAVELIER. FOF BL DE : CAVELIEK
ABOGADOS s R CL

) CERTIFICA: S
QUE POP. EECPITURR PURLICE HUMERD 1. 000 OTORGADA BN LA MOTAFRIA GA.
DE BOGOTA EL 10 DE MARSO DE 17923, IHZCFITA ™~ BN ESTA CBMAFR  DE
COMERCIO EL £ DE AERIL DE 1.982 EAT) EL NUMERD 120789 DEL LIBRO
L7, LA SOCIEDAD CAMEIO 211 MOMBRE DE. CAVELIER FERLOMO CAVELIER,
FOF. EL LE: CAVELIER ABOGRDOS, E INTRODUJY OTRAS REPCORMAS .

CERTIFICA:

CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA & DE SANTAFE DE ECQGOTA DEL 18
DE ARPIL DE 1.995, INZCRITA EL 27 DE APFIL DE 1.595 PBAJO EL NO.

5.927 DEL LIRRD ¥III,LA 30CIEDAD TRASLATG S DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOSOTA D.J. AL MUNICIFIO DE TABIO ( CUNDINAMAF -
CA ).-.

CERTIFICA:
QUE BOF BECRITUFA FUELICA NO. 7710 DE LA NOTARTIA SEXTA DE BOSOTA
DEL 10 DE OCTURRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMEFE DE 1284
BAJO EL N, 1559 DEL LIEERD YILI, LA 202IEDAD CAMEIO SU
NATURALEZA JURIDICAR DE 20IIEDAD COMERCTAL A SOCIBDAD CIVIL.

CERTIFICA:
REFORMAS : : s
ESCRITUPRAS NO. FECHA NOTARIA THSCREECION
842 '1o-v-}.?77 18. BTA. 27V e T
2 420 1-VII-1.9E80 iR, ETh. 3-1I 0 ¢4 e XE
4.844 10-IX-1.980  EA. BTH. Y ; Mes o
432 10-II-1 952  &A. BTG, 1-1T1 :

TR I9 R

M T v nstans ot



__.7.710 10-X-1.984 __6A, BTA, 15-XI-1.984-NO, 1.559
7.305 21-X-1.985 6A. BTA. 18-XI-1.985-NO. 1.906
2.567 29-IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- IV-1.988  6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786

25 3- T -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III~ 1991-NO., 3.841
2.155 2-IV- 1.991  6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862

797 7-II -1.991  6A. BTA. 7- v -1991-NO.. 3.882
1.739 14-III-1.991  6A. BTA. 7- Vv -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.430
1.494 10-III -1.992 6A. BTA. 19-ITI -1992 NO. 4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819

12 5-T -1.993 6 STAFE BTA 13-I  -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-TIV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1985 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 ¢ STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594  12-XII-1.995 ¢ STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.29%4

676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA: ~° &%
REFORMAS:
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD NO.INSC.

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA . 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
1336 2010/03/16 0006 BOGOTA D.C. 2010/03/24 00012506

CERTIFICA: :
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA E
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024

.C. 1997/09/02 00007115
1998/04/21.:00007426
. 1998/08/13 .00007544
.-1998/08/27700007564
. 1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28700009703
2005/04/07 00009917

puoooououougououoyoy
NN

CERTIFICA:
OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
CLASE DE CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI CoMO
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

CERTIFICA:

9 .00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
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CAMARA DE COMEFCIO DE BROGOTA
SEUE CHAPINEROD
1 DE OCTUBRE DE 2010 HOFA 11:12:51
PO2HE2ZRT0 FAGINA: 2 de= 3
LA A T A A A A I I I

ASCOCIACTON CAVELIEF DEL DERECHO N.I.T. O0CGO0ORQOL722568
W&, CUOTas: 8,200.00 VALOR: 38,300.00

GAUDERERT DE CAVELIEF 2GNES JEANNE C.E. 000000000131100
N2, CUDTRS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUISTRIAL (&)

SUAREZ DE PARS LUJT CLEMEMNCIA Z.C. 000000035456344
NO. CoTAS: Q.00 VALOR: &0.00

CHAVARPRO JORGE CLZL 000060016209380
MO, CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES ‘

NO. CUDTAS: 10,000.00 VALOR: 310,000,000

CERTIFICA:

GUE FOF ESCRITURAS FUBLICAS WO. G01421 ¥ 001422 DEL 13 DE MAESO
DE 2005 DE LA NOTARIA 0 DE BO30TA D.C.,  IUSCFITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL MD. 4009919 ¥ A009317, FEGCECTIVAMENTE DEL LIERO
ZIIT, DE LAS MIL DOSCIEMTAS ( 1200 ) PAPTES LE  INTERES S0CIAL
PADICADRES EN CABEDA DE AGNES GAUDEEERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(£00) PARTES ESTAN GFAVADA3 © AFECTADAS EN FROFIEDAD FIDNWCIARTE 2
FAVOR DE LAZ ZIGUIENTES . PERSONAZ : GEFMAN COVELIER FEANDD,
ERNESTCG CAVELIEL. FEANCD, JORGE CAVELIER' FRANCO, INES CAVELIER
FRANZD, GUILLEFM™  JAVELIEDR FRANCO, ELENA  CAVELIER  FFANOO,
ALEJANDT CAVELIEP ~ FPAIICD, BEATRIC CAVELIER FFANCO, Y LUCIA
CAVELIER FPANCO., 55 S S

Ttet CERTIFICA:
FEFFESENTACION LEGAL: EL FEFFESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTCE . EL 30:2I0
FUNDADOR  GEFMAN CAVELIER GAVIFRIA TENDRA EL CAPACTER DE PEEZIDENTE
DIRECTCF  VITALICIG, PARTICIPAFA FPFOF DEFECHO EROBTO E EL 2OMN2EJD
SUPERIOR Y EN EL CONSETD DIFZCTIVG ¥ LLEVAFA LA REFFESENTACION LEGAL
DE LA ZOCIELADL CUANDG LO  ESTIME DERTINENTE STN LIMITACICN ALGULA.
IGUAL  PARTICIPACION Y ATRIBUCIOHNES TEUDRA 30 SUELENTE AZES SAUDEEERT
DE CAVELIER CUANDG OCUPE EL CARGO, EN “AZ0 DE FALTA ABSOLUTA DE GEEMAN
CAVELIER GAVIRIA. LoJ 300I08 COLECTIVOS ESTAN ANTORIGALOS EAFA EIERCER
LA REPRESENTACION DE L& SOCIEDADL EW CUALOUIEFR. TIEMEC, SIN PERJUICIO DE
LAS  DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADGS POR Log FEESENTES
ESTATUTOS
CERTIFICA:
k4 NOMBRAMIENTOS *% -

QUE  PCR ESCRITURA ETUELICA No. 0004218 DE NOTARID & DR EG3OTA D. 2. DEL
22 DE AGOSTO DE 20085, INSCEITA EL 36 DE AG0STO DE 2005 EBRJD EL NUMEFO
QO01a00e DEL LIBRO XIIT, FUE (RON) WOMBRADD (Z):

NOMBRE
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO 4
CAVELIEF GLVIRIA GEPRMALN DN &

QUE  POR ACTAR MO, 6 DE ASBMBLER GENEF‘AL“D'
INSCRIT2 EL 24 DE MAYO DE 2010 EATO EL NUMEFS 00




.EHE_ARQN) NOMBRADO (S):

NOMBRE. IDENTIFICACION

DIRECTORA

ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000051680061
REPRESENTANTE LEGAL

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

REPRESENTANTE LEGAL

GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425
REPRESENTANTE LEGAL :

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA: ‘

QUE EL NOMBRAMIENTO DE GALLON GIRALDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGISTRO
00012618 DEL LIBRO XIII, SE DA EN SU CONDICION DE REPRESENTANTE LEGAL
DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO.
CERTIFICA: e

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE - FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE "LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE: LAS~" AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR;" .COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE -EN: AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; ‘B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS: DE LA“SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN ‘NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI ~ COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA -
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

*% REVISOR FISCAL **

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCQN FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

&»vIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
3 R BEGAR0S QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
oMCe TNSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
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SENOR EMERESAFIO, S8I 377 EMPFESA TIDIE ACTIVZE INFERICGEES A 20.000
SMLMV Y TUNA FLANTAZ DE PEFSONAL DE MENOZ DE 200 TFABAJALOERES, USTED
TIENE DEPECHC 2 RECIBIF. UN DESCUENTS EN EL PR30 DE Lo PARARFISCALES DL
75% EW EL FRIMER Aff0 DE <©OMITITUCION LE &SU EMPEESA, DE 50% EN EL
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DE 2009.
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CAVELIER
ABOGADOS
EDIFICIO SISK)

CARRERA 44 N° 72-35
BOGOTS, 8 - COLOMBLS,

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abaje firmade (5)/1 (ve), the undessigne
ELSTER METERING LIMITED

damiciliade (3)
en/of

130 Caraford Way, Suaden Park,
Lutos, Bedfordshive LT3 JALI, United
Kingdom

Por el Pecente aormbraracs 3 CAVELIER
ABOGATIOE,  sociedad colectiva consdnuds de
conforrmidad coa las leyes de la Repibliza de Calombia,
mediante:  Escdun Pablicy Dlow 6233 del 10 de
sepliembe de 1974, otorzada en la Notads Sewen ded
Cirenls de Bogotd, demiclisda en Bogowd Tl con
mawicula mercantl 1o, 003707337 y HIT 260041267-3,
domiciliada en Iy Carera 4z 1J° 72-2E, Bogoti,
Colombia, conae Duestia  representante en indos los
asantos de Propiedad Inductrial, con faculwmd [rasa
resibiv nodficaciones y nombear apoderadss judiciales o
exteajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podia
fepresinaaracs, con las  misrnas facultades  arribg

wdicadas, ante cualesquiers  enddades o pretsonae,
gjerman o no tadadicciem, antoridades admnisirativas o
Jurisdiccionales, wikunales de acbitcamena,
de naturaleza civil, eomercial, penal, Coistacional,
COIapeten i, desleal,  adrministrai a,
CONICHCIoNg adminisirativa, proteccidn del congswmnidig,
vardedades vegerlss, novebres de dornind, Apsdiniones
1 obeervaciznes, wancelacién adiminisirativa v judicial,
nulidad, medida: cantelares, comceiidén de licencias,
acciones de uiels, la prevecada de sacretos industriales

23,

€11 aguiog

SofTIpetencia

derecha regulacoric Y en general para que nos represente
en cualesquicra acaicnes Y PLcesos que promavamoas o
£¢ N33 promuaevag,

.La tepresentante poded, ea nuesire nomibee, desioniar
apoderadas para actiar anee auecadades admingzwagivar
v judiciale:, pac via o extajudicial  y ambidn
procesalmente en auesice nombre, come demandantes,
como demandados, come Ndseanaormes, coma agentes
oficiases, cors rerceras, por lamamienia en garanma o
Como intsivinientss ad  evchig endum. Deniva de eapa
auedzacién, la represenvanie podrd facaltar 4 los
apaderadas que ella desizne para wancigi, concilizg,
adinivr 153 hechos del process, desisiir, cancelar, recibic,
Yenuniar v ensdmair el poder que ze le otorgue. Asf

Do heieby appoint CAVELIEER ABDGADOS, 4
general partinership crgantzed under the laws of ghe
Republic of Colorabia by tacan: of Public Deed (30
G235 of Seprember 10, 74, granted ac Hotzry Sirih of
the DBaogota Circuit, deamdeiled jn Pogots DUC, with
Mercantile Registradon 1, 0DEZ0237 and Tazpayer
Identificaion  umber 200041267-3,  domiciled  at
Carera da 11° 7225, Bogota, Colombia, as our
tepreseniative for all Induserdal Property matters wich
faculty e receive notifications and Appoint attorneys in
and out of Coure,

CAVELIER ABOGADOS may ales represent us, with
the same ficuldes stated abwve, before ay entities of
Peteans, with or witheue jusizdiction, administrative o
jugsdiztional authouties, courts of arbitradon, in civil,
Sonrnereial, cdrainal, constitutonal, COMIPEnton, wifay
Compeiton, adindniseracive, adiminizirsgve Cofienaoma,
confumer protection, plane variedcs, demmain names,
OpPosition or ohservaden matters, administeative and
Cowt cancellation, nullity, precaticnary  raeasures,

0 ST :_'“' Sl i

licensing, acdon fior w ) COm
secrecs, regulacouy law
actons and suits inot

The representative Moy, 1 SR "
atorneys o act before administragve and  judiug
auchoriazs, throush  oueof soure chanaels, and al\,
proceduially in cur name 4z phindif, defendan, 1o
lidgan, representaitve widicing power of attoeaey, rthiy

pary, when cummoned in appear 0 coupt op a‘\\six\oﬂ"f-l\
wiervenes ad excludenduin. Unde, this autll-:.ttz;ltic-tn'.\\l\\\z

the reprecenative fuay empiover the atwaneys fl];sp-siute"';\" [
thu':xeby b compeomiss, conctliace, admii the Facis of thelt 8
cage, desist, cancel, tecelve, resion and subssuitute  thi: i

Power of adomey wmanted therete. T ikewies ha






4 ¢

. ' ! A4
mizme, la” iepmwntmtu t».ndru. la fonliad para sevocar]  represencadve shall have dhe faculty of revoking the
el poder ad ctorgado en el rasments que considere|  power of attomey thus granted ac ay tne it foay deem
Ps.ltlu(ﬂle La reprerentance ea wdo cazo P'.'Lh.;l ratficar

convenieit, The Lf:plutllLlElVL may in a0y case fulify the
los actos de agenier oficiasie,

acts of reprasencdves widhout 4 power of attorney.

Dads y firmade hoy/Given and signed this 24¢h Tlov 2009

Ea/ia Jewels Sclicitors, Vietoria Chambers, 15 Vietoria
Lia - - r
' Road, Stafford 5T16 2BY

Pot/by Jeremy Lancaster, C ompany Secretary
e
Firma/Signatore ,4 Y L \v 4
(:/ & - (v/ 1/ ; /’La- " (_b’L K/
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CERTITICACION NOTARLAL (SOCIEDAD)

El infraceriic Noiario Certifica: Que la firma quz aitecede d=

er auidntica; que el cignatario decempafia actualment2 el rargo
de

ds la compadifa

>

{2 exitie v ecid crganizads de acnzedo o

cociedad que achuline
las leyes de

que la direcrion de dicha compadia &5

o

y que ¢l signaiario tiene facultad para oforgar esie documenio.

Todo. lor hechos anisriore e conzica por haber examinado los

documentos respesiivos y de todo @llo de fa.

Dado y fimiado en

El

NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

The undecsignzd Hotary cenidies
of Jeremy Lancaster

is authende, that the signawory cusenily acis in ihe position of
Company Scerctary

: That ihe pracediag cignature

of ihe company Elsier Metaring Limited,

3 company cwrently ¢
England & Wales

cxigting and organized onder the laws of

that the addrese i3 130 Camford Way, Sundon Park, Luton,
Beadfordshire LU3 2AN, Uniied Fingdom,

and thai the cignaiory has the power to grant thiz docaineznt.

The Towry Public is aware and aiiestc 1o the above facic upon
examinaiion of the corrssponding documants.

Given and signed in —FN“—Q oL A4

P .

On_ < %™

%
]
!
!
Y

Ao

Tln TIolo:y Public
(Signaiurz-czal) X

This public document

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. COUNITY: «.ueevinirieiinistene et e et e e r s e et s s baeeresescasasases

acting in the capacity of cooooviviiinii

............................. besasissabiane

Certified

2. hasbeensigned by .........
3.

4. bears the seal/stamp of ...
5.

7.

8.

9. Seal/stamp

»

@ CAVELIER ABOGADOS
WICI3 1/ 0163950
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APOSTILLE
(Hague Convention of 5 October 1961 / Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

UNITED KINGDOM OF GREAT BRITAIN AND NORTHERN [RELAND
1. Country: United Kingdom of Great Britain and Northern [reland
Pays: Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord
This puﬁlic doguhent /Le présent acte public

2. Has been signed by Mark Andrew Jewels

a été signé par

3. Acting in the capacity of ~ Notary Public
agissant en qualité de

4. Bears the seal/stamp of  The Said Notary Public
est revétu du sceaw/timbre de

Certified/Attesté

5. at London/a Londres 6. thefle 29 January 2010

7. by Her Majesty’s Principal Secretary of State for Foreign and Commonweaith Affairs /
par le Secrétaire d”Etat Principal de Sa Majesté aux Affaires Etrangéres et du Commonwealth.

8.  Number/sous No 1395253

For the Secretary of State Pour le Secrétaire d'Etat

If this dogument is to be usca in a country which is not party to the Hague Convention of 5 October

1961, it
apostil

genuine. fot mean that the contents of the document are correct or that the Foreign &
Common¥Wealth Office approves of the contents.

ngld be presented to the consular section of the mission representing that country. An
e;gslisa__tign certificate only confirms that the signature, seal or stamp on the document is

T
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Nota:
PARA SOCIEDADES

El documents de Represeniaciin deberd ser finmado
por el representante legal de la compaidiia. Deberd ser
presentado ante Notaric Pablics para que cerdfique
que la  persona que finrna es quien dice ser. La firma
del sefior Notaric deberd ser legalizada*,

Adicionalmente deberd anexarse gopia legalizada*
del docuinentd  que pruebe la existencia y
representacion legal de la sociedad.

*La legalizacion paded ser par Apostilla si el pals del
otorgante hace pacte de la Convencién de La Haya
del & de octubre de 1961 o ante ¢l Cénsul de
Colombia en caso conteario. Una sola legalizacién
que incluya anibos documentos seda suficiente.

~PARA PERSONAS NATURALES

El documents de Representacion deberd ser finmnado
por el otorgante: El Notario Pablico deberd ceriificar
que la persona que firma es quicn dice ser.

Posteriormente ¢l doecoments de Representacisn
deberd ser legalizade por Apostilla si el pafs del
atoegante hace parte de la Convencidn de La Haya
del 5 de ocrubre de 1961 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contcario.

Note:
FOR CORPORATIONS

The Representadon document should be signed by
the Legal Representative of the company. It should
be produced before a Nowary Public, who should
cerdfy that the person signing the same is in fact
who he/she purpaoris w be. The Notary’s signatuee
should then be legalized*.

In addidon a legalized py* of the document
proving the éxisience and legal representation of the
company should alse be actached.

¥Legalizadon may be made by Aposalle if the
issuing country is a member of the The Hague
Convention  of October 5, 1961, or before the
Colombian  Consulate  if otherwise, A single
legalization that would include both documents
would be sufficient.

FOR INDIVIDUALS

The Representaiion should be signed by the
grantor, The Nowary Public should u_ruly that the
person signing is whe he/she putporis o be.

Subsequeantly, the Representation document should
be legalized b Aw-_-xull'. if the i hauma u.-untry is a
n‘l\.ﬂlb\.t of thi!

‘o'\:‘ ]

o) 3
T
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TRADOCCION OFICIAL 037/2010 DE UN DOCUMENTO EN IDIOMA INGLES
FEALIZADA  POR  EDUARDO  CALADO  NOGURRA, TRADUCTOR OFICIAL
APPOEADD  POF FESOLDCION 541 DEL 27 DE TEREEFD DE 1976
EYPEDIDA FOF  EL  MINISTERICO DE JUSTICIA DI COLOMEIA Y
DERIDAMENTD PEGISTRADG ANTE EL MINISTERIO DE FELACIONES
EXTERIOPES DE COLOMBIA, POR LL CUAL ELSTER METERING LIMITED.
DOMICILIADA  EN 120 CAMFORD  WAY, SUNDON  PARK,  LUTON,
BEDFORDSHIRE LU3Z 3AN, REINO UNIDO, OTOPGA FEPRESENTACION EN

ARUNTOS  PELACIONADOS CON  PROPIEDALD INDUSTRIAL B CAVELIER
ABOGADOS .

$

DADO ¥ FIRMADO HOY 24 DE NOVIEMBEE 003 EN TEWELS
b e 3 l_‘

STATFORD
fthe )

SOLICITOFE, VICTORIA CHAMELRS, 15 VI

n
3
!_.\
[
id
]
"D

POR JEREMU LANCASTEF, SECEFETAFIA DI LA COMPANIA

APOSTILLA

.
o
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTURPE DE 1961);,

1. PAIS: REINO UNIDO DE GRAN BRETARA E IFLANDA DEL NOETE

3
2. Bste documento paklico ha zide firmado por MARE JEWELS §
| DR A
3. guien actia =n au calidad de NOTARIO PUETLQD , o
ST 1 . e
4. 1lleva 31 ssllo/estampilla de DICHD NOTARIO Ef '

5. En Leondres 6. =l 27 de noviembre
7. Por el zecretario de estado principal de

asuntos extranjeras y e la Comunidad.

0

No. 1342308
9. Zzllo/estamplilla: OFICINA EXTRANJEPA Y DE LA COMUNIDAD

10. Firma: Z. AHMED

JQ&LMJL‘(Qﬂ@ﬁ**'qu

ARy
5

138

/2




i este documento va a usarse en un pails que no sea parte de

la Convenciédn de la Haya desl 5 de octubre de 1961, debe

—
o
7]
m

presentarss ante ccién  consuvlar de  la misién que

presenta
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legalizacidén zolo confiiweg que la firma, sello o eztampilla
gobre el documento es geauina, No quisre decir quz el
contenido del Jdocumento sea  correcto @ que la oficina
Extranjera & de la Comunidad aprushbe su contenido.
CERTIFICACION NOTARIAL (COMPANIA)

1 notario abajo fivmante certifica que la firma ¢us ancacade
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ELSTER METERING  LIMITED, una compaiia constituida vy
actualmente existe y estd organizada de acuerds con las lzayes
de Inglaterra y Gales, y que el signatavico tiens f?cult%d
para otorgar aste documenco. Todos los hechos anteriores le

constan por halker sxaminado los documsnto: respectives y de

tods 2llo da f£s. Dado y firmado en (dato ilg

noviembre ds 2009, Firma ilegible, notario pu

APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
1. PAIS: REINO UNIDO DE GPAN RRETANA E IRLANDA DEL NORTE

2, Este documanto publico ha fide firmado por MARK ANDEEW

3. quien actia an su calidad de NOTARIO PUBLICO
4. 1leva &l sello/estampilla de DICHD NOTARIO PUBLICO

CERTIFICADO

) —

.2?.,‘_,._;..7‘1;__,, (;X“,a-q :y” : {/\







5. En Londres 6. 21 29 de ensro des 2010

81 eate documento va a usarss en un pais que no sea parke de
3}

la Convencidn de la Haya dsl 5 de octubrs de 1961," dekie

\

prazsentarse ante la  seccidn conzular  ds la wdsidn  que

representa dicho  pais. Una apostilla o certificado de

—

®

<y
1)

lizacidén zolo confir

=
o
[ia)
e
(i

la firma, s=1lo o ez

)
232
—

=

- =
’ b

]
gobre &l documsnte  es  genuina., No  quisre dacir s

\
o D
T

contenide  del  documento  ze3® correct

Extranijsra & d

\p

LI
B

la Comunidad aprushe
COLO-15411-841~-004-7
ECN\ECN\ID~1&5500\WPCLOO2G

Eogota, 10 de fzbrero de 2010.
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documento de representacidn oiorgado el dia 24 de
Noviembre de 2009 por ELSTER METERING LIMITED
documento que esta debidamente legalizado por Apostilla.
Presentz la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO

domiciliada en Bogotd, identificada como aparece al pie de

VIV FUR FULTERG SO ST LIUR
.

su firma y manifestd que esta conforme con el contenido

de esta escritura publica. Lo

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION. Leido, el presente instrumento publico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita

Notaria quien en esta forma lo autoriza.
DERECHOS NOTARIALES: § 42.860"
IVA: $ 17.948
RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.570.00
RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.570.00
RESOLUCION 10301 DE DICIEMBRE 17 DE 2009

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento pablico se extendid y firmé en las
' / e ~ ~

hojas de papel notarial nimeros; 7-700073 053757, 7-700073 058764.

Af/&t’ e /L(f)m.f_,,.. /
RIANA ZAPATA GIRALGO
C.C. S0 2 T
TEL. 243 26 (1
Representante Legal de CAVELIER ABOGADOS

PAPEL DE LISQ ZXCLUZIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIEME COSTO PARA EL USUARIO

/5
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ES Fel Yy SEGLMIA CORl | FOTCOCRA ) TOMADA DE LA ZSCRITURA
PUBLICA NUMERC 3785 DE FECHFA 03 DE WOVIEMEBERE DE 2010,

CORPA GUZ EXPIIO QOM DESTING AL INTIREEADD Ed 1T HOJAS RUBRICADAS
Er SLS MARGENMES, LA CUAL CARECE DE NOTARZ IE REVOCATORA,
MODIFICACION O SUSTITUZICN, FOR TANTD 3% PRESUME VIGEMTE EL PODER

ENELLA CONTENIDO.

BOGOUTAT L MOVIEMBRE C3 DE 2010

RESOLUIGN 01 DE 2009

LA MOTARIA SEXTA DE BOGOTA D.C.

S E RO ARTURO
NOTARIA



WO 200971277841 A3} N0 A0 00T A

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

0 SO0 0O

Sebad | oAV (10) International Publication Number
(43) International Publicaton Date g (10) Inte N v ¢

22 October 2009 (22.10.2000) PCT WO 2009427841 A3
/

(19) World Intcllectnal Property Organization PR
International Bureau

£5 2e

(51) Imicrnational Patent Classification: A0, AT, . A7, LA, BE, BG, EH, BR, EW, BV, B2,
GOIF 15/14 (2006.01) o, CH, .I CO, CR /- VO DR, T2, DM, T, T2,
EP EE ES, FL/GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
(21) International Application Number: HE, U llD IL, H}L.U JPU, " Li"G B M 110 KD, 1T
o _ PCT/A382009/001002 }L_"', /LL, %/ LR, LS, LT, LU, LY, MA, MDY, ME,
(22) International Filing Dage: MW, M, MY, MZ, ”*.» TES, T, 110,
17 April 2009 (17.04.2009) NZ, OM PG, PH, PL, PT, RO, 5, ITU, EC, 310, EE, 5G,
) SK, 5L, M, ST, 5V, SY, TJ, TM, TH, TR, TT, TZ, UA,

(25) Filing Language: Englich UG, US, UZ, VC, VI, =4, TM, TW.
(26) Publication Language: Englith - (§4) Designaied States (wilzss otherwisz indicatzd, for every
(30) Priority Data: kind O[ i‘egignnl [,;rob:cf@n L‘wacilnb{:z): A.I:IPQ (I?-\i\/, SIH,
£07147.4 18 Apil 2002 (1204200) 6B SMLEE L3 MW M T €6, L 82, T2 UG, =M,
ZW), Eurasian (AM, AT, EY, UG, 12, MD, RU, TJ,
(71) Applicani (for all designoied Siaies excepi US): EL- TM), Evropean (AT, RE ]“G (‘I] OV, CO T, DL, B,
STER METERING LTD [GE/GE]; 120 Cawnford Way, ES, I, TF. GE, 3F, UT‘ HIT, l]:, L,, IT, LT, LU, LV,
Sundon Paik, Luion LU2 2A1T (GE). MC, MIZ, MT, 111, O, PL T, PO, 3L, 31, S, TR),
CAPL(EF, BI, CF, 5, CI OM, Gé, GH, GO, GW, ML,

(72) Inventors; and > NI
(75) Inventors/Applicants (joir US only): GABRIEL, Timo- MR, NE, SN, TD, TG).
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FLUID FLOW METER

This invention relates to fluid fiow meters, such as mechanical or
electromagnetic, fluid oscillator or ultrasonic flow meters, and to a method of
manufacturing same. By “mechanical’ we mean a flow metar which has a
moving part, the movement of which is utilised as a measurs of the flow. The
moving part may be a rotor which in the case of a volumetric flow meter
successively transfers defined volumes of fluid from an inlet to an outlet. The
rotation of the rotor thus is directly proportional to the volume of fluid passing
through the meter. The invention has particular relsvance to precision measuring

devices (whether or not they contain moving parts) held within a pressure vessel.

Volumetric flow meters are supplied in large numbers for water metering
applications, particularly for demestic consumers. It thus is important that the unit
cost of such meters is kept low, that they are reliable throughout their long service

lives, and that they are non-poliuting.
The preferred embodiments of the invention seek to address these requirements.

In a first aspect, the invention provides a fluid flow meter comprising an outer
casing having flow connections adapted to be connected so that in operation fluid
to be measured flows through the casing, and a mechanical flow measuring
means disposed in the casing to measure said flow through the casing, the
casing being of plastics material and in at least two parts which are permanently
bonded, or connected, together to enclose the measuring means, wherein at
least one of the casing parts hears upon the measuring means.

The term “permanently” preferably includes any form of permanent bond (or
connection), and in particular connotes an irreversible hond (or connection), for
example welding. The connection preferably includes connections such as
bolting, screwing or riveting. |

Preferably, the mechanical flow measuring means comprises at least one of a

piston, a rotor and a vane.
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Preferably, the casing part bears upon the measuring means to seal it against
means defining a flow path between the measuring means and at least one of
said flow connections.

Preferably, the measuring means comprises a rotor, rotation of which is indicative
of the flow, and means for communicating said rotation or a measurement thereof
non-mechanically to a register means. More preferably, the rotation or a
measurement thereof is communicated via one of a magnetic coupling, a

mechanical coupling, or an inductive coupling.

Preferably, the rotor is disposed in a chamber, the chamber having an opening in

an end face thereof, the defining means sealing against said end face.

Preferably, the flow measuring means includes a housing for the flow measuring
means, said housing being in at least two parts, and dispose« in the outer casing;
said outer casing bears on each said part of said housing, and the at least two
parts of the outer casing, by being permanently bonded or connected together,
both enclose said housing and seal said at least two parts of the housing

together.

In a second aspect, the invention provides a fluid flow meter comprising an outer
casing having flow connections adapted to be connected so that in operation fluid
to be measured flows through the casing; and flow measuring means, including a
housing for the flow measuring means, said housing being in at least two parts,
and disposed in the ouler casing to measure said flow through the outer casing,
wherein said outer casing bears on each said part of said housing, and the outer
casing is of plastics material and in at least two parts which are permanently
bonded cr connacted together both to enclose said housing, and to seal said at

least two parts of the housing together.
Preferably, each of said at least two outer casing parts includes at lzast one
formation to bear on a respective one of said at least two housing parts. More

preferably, each said at least one formation is a protrusion or a slender web.

Preferably, the formation comprises at least 3, more preferably 5, slender webs.
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Preferably, the formation is substantially annular.

Preferably, at lzast one of said formations is so formed as to both bear on, and

positionally locate, said measuring means.

Preferably, by bearing on said at least two housing parts said outer casing
applies a compression force on such housing parts, and said compression force

is borne as a tension force acting through said bond or connection.

Preferably, said formation on a first outer casing part has a corresponding
formation on a second outer casing part, such that such pair of formations bears
on said housing parts without generating a moment of the bearing force on the

housing.

Preferably, sach said housing part comprises a flange portion, each said flange
portion cooperating with the other, and said casing parts bear on said flange

portions.
Preferably, the measuring means is an electromagnetic flow meter.

Preferably, said outer casing parts bear on said measuring means to form a
sealable flow path from an inlet, through the measuring maans, to an outlet of the

flow meter.

Preferably, said outer casing parts bear on said measuring means to seal said
measuring means against the outer casing to resist flow leakage past the

measuring means.

Preferably, said at least two outer casing parts are permanently bonded or

connected together around their edges.

Preferably, said at least two outer casing parts form a sealable vessel to enclose

the measuring means.
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Preferably, one said outer casing part is a container for receiving the measuring
means and a second said outer casing part closes the container to form a
sealable vessel. More preferably, the container is cup-shaped and the second
outer casing part forms a lid therefore, and/or the second outer casing part is a
pressura plate as herein defined.

Preferably, the bonded or connected tagether casing parts positionally locate the
measuring means within the casing.

Preferably, the bond or connection is fonned of the same material as said outer

casing.

Preferably, the at least two outer casing parts are welded together. More

preferably, the at least two outer casing parts are hot-plate welded together.

Preferably, the material in the region of the bond or connection is positioned

generally exterior to the interior surface of the at least one outer casing part.

Preferably, the material in the region of the bond or connection is positioned
generally interior 1o the exterior surface of the at least one outer casing part, and

is preferably at least partly concealed by the at lzast one outer casing part.

Preferably, the material in the region of the bond or connection extends into a

cavity in the at least one outer casing part.
Preferably, said flow connections are manifold connections.

Preferably, the meter further comprises a ragister means disposed outside the
casing for recording, displaying, processing or transmitting an output from the

measuring neans.

According to a further aspect of the present invention there is provided a kit of
parts for use in manufacturing a flow mater according to any of the preceding
claims.
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In a third aspect, the invention provides a method of manufacturing a flow mefer
comprising (i) providing an outer casing having flow connections adapted to be
connectad so that in operation fluid to be measured flows through the casing, the
casing being in of plastics material and in at least two parts (i) disposing flow
5 measuring means in the outer casing to measure said flow through the outer
casing, the flow measuring means including a housing in at least two parts, (jii)
compressing the outer casing parts together such that the outer casing bears on
each part of the housing, and (iv) permanently bonding or connecting together
said at least two parts of the outer casing hoth to enclose said housing, and to

10  seal said at least two parts of the housing together.

Preferably, two said parts are permanently bonded or connected together around

their edges.

15 One said part may be a container for receiving the measuring means and a

. second said part closes the container to form a sealed vessel.
The container may be cup-shaped and the second part may form a lid therefor.

20 The second part may be pressure plate. The pressure plate may he a structurz
formed to be relatively weak so as to fracture if the water (or other fluid) in the
meter freezes, and as such it may have cdefined weakaning formations, though
this is not usually preferred unless thers is a specific reason to have a sacrificial
component.

25
Preferably, said outer casing part is a container for receiving the measuring
means, the mathod comprising bonding a second said outer casing part to the

first outer casing part to close the container to form a sealed vessel.
30  Preferably, the method further comprises causing a said outer casing part to bear
upon the rmeasuring means to seal it against m2ans defining a flow path hetween

the measuring. means and a said flow connection.

Preferably, the method further comprises bonding the two outer casing parts

w
[}

together by welding. More preferably, hot-plate welding the two parts togather.
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Preferably, said outer casing parts are compressed together untili a
pradetermined limit is reached. More preferably, said predetermined limit is at
least one weld stop.

Preferably, at least one formation of material on at least one outer casing part,
positionad in the region to be permanently bonded, is used to bond or connect
said outer casing parts together.

Preferably, the method further comprises determining the efficiency of the

measuring means with varying compression of the housing.

Preferably, the method further comprises using trial and error to substantially
achieve the maximum efficiency of the measuring means when the outer casing
is bonded together. More preferably, said trial and error process trials at least
one of the following parameters to substantially achieve said maximum efficiency:
temperafure; casing material; bonding material; amount of bonding matarial; and

weld stop position.

Preferably, the measuring means is a mechanical flow meter or an

electromagnetic flow meter.

Register means may be disposed outside the casing for recording, displaying,

processing or transmitting an output from the measuring means.

The measuring means may comprise a rotor, rotation of which is indicative of the
flow, and means for communicating said rotation or a measurement thereof non-

mechanically to the register means.

The rotation or the measurament thereof may be communicated via a magnetic

coupling.

The bonded-together parts may positionally locate the measuring means within

the casing.

[
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Thus, a said part may hear upon the measuring means to seal it against means

defining a flow path betwaen the measuring means and a said flow connection.

The rotor may be disposed in a chamber, the chamber having an opening in an
end face thereof, the flow-defining means sealing against said end face.

The said flow connections may be manifold connections.

The two casing parts may be welded, preferably hot-plate welded, together.
Further features are disclosed in dependent claims.

Apparatus and method features may be interchanged as appropriate, and may be
provided independently one of another. Any feature in one aspect of the
invention may be applied to other aspects of the invention, in any appropriate
combination. In particular, method aspects may be applied to apparatus aspects,

and vice versa.

The invention will be described, merely by way of example, with reference to the

accompanying drawings, wherein:

Figure 1 is an exploded view of a conventional volumetric water meter;
Figure 2 is an exploded view of a meter according to the invention;
Figure 3 is a section through an assembled meter as shown in Figure 2;

Figure 4 is a section through an altz=rnative version of a meter according fo the
present invention;

Figure 5 is an enlarged view of the bond area of a mater as shown in Figure 4;

Figure 6 is an isometric visw of a pressure plate according to the present

invention;
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Figure 7 is an isometric view of an outer casing part according to the present

invention;

Figure 8 is a section through an alternative version of the meter according to the
present invention, showing the fluid flow path through the meter;

Figurs @ is an enlarged view of the bond area of a meter as shown in Figure &;

Figure 10 is an isometric view of an outer casing part of a meter as shown in

Figure 8,
Figure 11 is an alternative section through a meter as shown in Figure 8;

Figure 12 is enlarged view of the bond area of a meter as shown in Figure 11;

and
Figure 13 diagrammatically illustrates a method according to the invention.

Refarring to figure 1, this conventional mater is shown in order to demonstrats the

simplification achievable by means of the present invention.

The meter comprises a cup-shaped brass body or casing 10 which has
concentric inlet and outlet manifold connactions in its base for connecting the

meter to a standard manifold fitting. The casing contains a measuring chamber

“assembly 12 to which flow passages are defined by an adaptor 14 to the outer

(inlet) manifold connection 11 and the inner (outlet) manifold connection 13.

A seal is provided by an O-ring 16 between the measuring chamber assembly 12

and the adaptor 14 to avoid a leakage between the inlet and outlet passages.

The canister 12 and a rotor contained within it are similar to those described in
our eailier specification WO94/07111, to which the readler is referred. Indeed the
meter of figure 1 is generally very similar to the one illustrated in figure 9 of the
earlier specification, except that the latter has in-line rather than manifold

connections.
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The chamber 12 is lncated in the casing 10 by a stainless steel pressure plate 18
which bzars upon the top of the chamber 12 via a spacer ring 20 and O- ring 22.
A polymer screw ring 24 threadedly engages the top of the casing 10 to load the
pressure plate 18, spacer 20, chamber 12 and adaptor 14 axially against the
casing 0 to maintain their relative dispositions and in particular to maintain the
integrity of the O-ring seals 16, 22.

A register 26 such as described in our earlier specification (GB 2422033-A) is
provided above the pressure plate to sense and record rotation of the rotor, and

is protected from the environment by a cover or shroud 28.

The casing 10 is a casting machined where necessary to provide complementary
threads and in the case of the casing 10 also to provide mating surfaces for the
adaptor 14 and the external manifold connzctor 11, 12. The pressure plate 18 is
a stamping.

Referring to figure 2, the simplification achieved by the present invention is
evident. Corresponding parts which are unchanged in function have the same
reference numerals throughout. The casing 20, instzad of being a machined
brass casting, is an injection moulded plastics component of a thermoplastic
material, such as Acetyl, Nylon or Polyphenylene Sulfide (PPS) based plastics
material. It generally requires no machining (except for example for machining
feeds and the like), and is used essentially in its as-moulded condition. The prior
art steel pressure plate 18, the spacer 20, the seal 22 and the screw ring 24 are
replaced by a single pressure plate component 32 which parforms the function of
all four. The pressure plate 32 is of the same plastics material as the casing 30,
and is parmanently hot-plate welded to it as described hereafter around facing
edge surfaces (weld surfaces) 34, 36 of the twe components as shown in figure
3.

The rotor 46 within the chamber 12 is coupled via its mounting spindle to a two-
pole magnet 48. This magnet forms a magnetic coupling with a further magnet
50 mountad on an input drive spindle of the register within the canister containing

the register 26; a mild steel ring 52 prevents tampering with the register by
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shielding it from external magnetic fields. Alternatively, the rotor 46 is coupled to

the input drive spindle of the register mechanically or inductively.

The shroud 23 is a shap-fit on an upstanding flange 54 of the pressure plate and
is fitted with a tamper-evident seal to pravent interference with the registar.

The surface 34 of the casing 30 has four upstanding lugs 38 which may be used
during installation of the flow meter. The pressure plate 32 has a number of
downwardly-depending formations 506 which bear on the measuring chamber
housing 12. The formations locate the housing 12 radially within the outer casing,
and act to compress the housing parts, and seal them together. In addition, the
formations 606 locate the housing radially within the outer casing. The
compression force applied to the housing parts 402, 404 is borne by a tensile

force acting through the weld.

The weld surfaces 34, 36 are softened during the hot-plate welding step and
when the pressure plate 32 is comprzessed onto the casing 20 are spread to form
a continuous pressure-tight weld between those surfaces 34, 36. The annular
bonding enables the casing to he rigid, and prevents distortion that ctherwise
might occur if mechanical fixing means were used. Once welded together the
outer casing parts form a sealable vessel, and once installed in situ the meter
forms a sealed fluid path from the inlet to the outlet.

The compression step is carefully controlled so that the pressure plate 32 and the
casing 30 are correctly positioned axially relative to each other, and the
aforementioned formations 406 bear to the correct extent on flanges 300, 202 of
the chamber 12 to load it and the adaptor 14 axially against the casing 30.
Applying a clamping foree to the chamber flanges assists in creating a watertight
seal, without distorting the chamber or the measuring mzchanism. The clamping
force appliad to the chamber is controlled to be neither too high that the chamber
is distorted, nor too low that the chamber leaks when containing liquids under
high pressure, such as 15 or 16 bar, or 25 bar, or even 50 bar (5 x 10° N/m?).
The chamber 12 is located axially and radially on the adaptor 14 by four lugs 43
which engage conforming recesses 44 in the top of the adaptor. The adaptor 14

has a downwardly extending annular flange 45 which contacts the lower internal

10
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surface of the casing 30. Thus the assembly of the prassure plate 32, chamber

12, adaptor 14 and casing 30 are accurately clamped together.

In the initial testing stages prior to mass-production, the correct clamping force is
determined empirically. First, the variation in flow meter efficiency with increasing
clamping force applied to the annular flange of the flow meter chamber is
determined experimentally. Additionally, the variation of the clamping force
applied to the chambar with increasing force used in the hot-plate welding
process may be determined, to allow an optimal force to be used during mass
manufacture. The expected defleclions of the casing may also be calculated,
using a technique such as finite element modelling, to determine the expected
clamping force when the hot-plate welding force is removed, and/or to determine
the required strength of the assembly. These values, and in particular the
efficiency values, are later used to optimise the welding process to obtain the
optimal efficiency of the flow meter (as described further in the second step
below).

Secondly, and again during the initial testing stages, given that the hot-plate weld
strength is dependent on the force applied during the welding process, the force
applied during the hot weld process itself is optimised for both weld strength and
flow meter performance. This is accomplished by varying and thus optimising the
parameters of the hot-plate weld process, such as: the weld temperature; casing
material; formation 601, 602 size; and weld stop position. These parameters will
be discussed in further detail below with reference to Figure 13. Once the
optimal parameters are found they are used in the mass-manufacturing process,
and in this way a very robust process can be developed that can produce

consistently accurate flow meters.

Figure 4 shows a section through an alternative vereion of a meter, with radial
fluid flow as opposed to axial fluid flow. The arrows designate the diraction of
fluid flow through the meter; not all of the internal flow passages are visible in this
particular section. The two parts of the measuring chamber housing 402, 404 are
positioned within the outer casing 20, 32 using web formations 406. As described
abova, tha web formations 406 are used to hear on the flanged portions of the

housing parts 402, 404 to seal the two portions together. An enlarged view of the

11
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weld area hetwe=n the two parts of the outer casing can be seen in Figure 5.
The wab formation 406 can be seen bearing on the flanged portion of the housing
part 402, and a corresponding formation 500 bears on the flanged portion of the
second housing part 404. In this embodiment, the corresponding formation 500
is in the form of an annulus that bears directly on the flanged portion of the
housing part 404, around its entire perimeter. This allows the housing parts to be
sealed together without distortion. In an alternative embodiment both of the web
formations 406 and 500 are annuli adapted to act on the entire flange of the

chamber housing.

Figure 5 also shows the cavities 502, 504 where the excess weld material flows
during the hot-plate welding process. The cavities 502, 504 prevent the excess
weld from being seen in the case of the external cavity, and from impinging on
the fluid flow in the case of the internal cavity. In addition, Figure 5 shows a
strainer 506 used to prevent debris fouling the measuring chamber. The strainer

is located within the outer casing using an extension of the web formation 400.

Figure 6 shows a detailed isometiic view of a version of the pressure plate 32. In
particular, the web formations 406 can be seen extending radially from the
formation 602 of the pressure plaic 32. The wab formations 406 have filleted
upstanding protrusions 606 that act to locate the chamber housing 12 (not
shown) radially, and flat portions adjacent the upstanding protrusions to bear on
the chamber housing 12 to create a seal between the two housing parts 402, 404
(not shown). The centre annulus 602 has notches 604, and is used to prevent
the fluid flow directly impinging on the spindls 48. In addition, the centre annulus
€02 is used as a strengthening member, given that the pressure plate 22 is
thinnest in this region to allow the rotor magnet to communicate with the
corresponding magnets in the registzr. The notches 604 aid in allowing trapped
air and particulate matter to escape the void created by the annulug 602 when the

flow meter is connectzd to the fluid flow.

Figure 7 shows an isometric view of a version of the meter body 30. The inlet 11
and outlet 13 are shown, together with the fluid flow path (indicated by the
arrows). In addition, an annular sacrificial layer 601 can be seen on the weld

surface 36.

12
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- Figure 8 is an alternative version of the meter shown in Figures 2 and 3, and |

shows the fluid flow through the meter.

Figurs 9 is an enlarged view of the honding region of the meter shown in Figure
8. This figure shows the weh formation 406 hearing on the flanged portion of the
housing part 402, and the respective web formation 500 bearing on the flanged
portion of the housing part 404. The cavities 502, 504 to receive the excess weld

material during the hot-plate weld process are as described above.

Figure 10 shows an isometric view of the body in an alternative version of the
meter shown in Figures 2 and 3. The formations 500 that bear on the housing
part 404 (not shown) are in the form of indentations in the main body. In this
embodiment, each web formation 406 has a respective corresponding formation
500 that is locat=d directly beneath and in line with it. This allows the housing

parts to be sealed together without distortion.

Figures 11 and 12 show an alternative section through a meter as shown in
Figure &, and the corresponding enlarged view of the bond area. The features

shown are as describad above.

Hot-plate welding is known par se. Howsver, hot-plate welding has not been
applied, for example, to the present fechnigue of sealing the outer casing, and
simultaneously sealing the internal measuring chamber.  The technique as so
applied is described with reference to figure 13, which is based on material

available on the website of TWI Limited (www.twi.co.uk).

In general terms, the kit of parts including the outer casing parts, measuring
chamber housing parts (and associated machanisms), and various inserts are
brought togethar in the hot-plate welding process, and once the register is

snapped in place the finished product is complets.
In more detail, in the first stage (1) of the process the casing 30 and the pressure

plate 32 (shown diagrammatically) ars placed in upper and lower holding fixtures

56, 58. The chamber 12 and adaptar 14 (not shown) are placed in position inside

13
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the casing 30. In the second stage (2) a heating plats 60 is inserted between the
upper and lower fixtures. The plate typically has an internal electrical heating
element and is coated with PTFE so that molten plastics material will not adhere
to it. Although not illustrated, the plate 60 in practice is shaped to clear the top of

the chamber 12. Indeed the plates conveniently can be annular.

In the third stage (3) the upper and lower fixtures are closed to press the
circumferential faces 34, 36 of the casing and the pressure plate against the hot
plate, to soften them. Melt stops 62 and weld stops 64 on the hot plats and the
fixtures together limit the compression of the pressure plate and casing. In the
fourth stage (4) the fixtures 56, 58 are opened, and the heating plates 60 is
withdrawn. In the fifth stage (5), the fixtures are brought together to an extent
limitzd by the weld stops 64 to compress the faces 34, 36 of the casing and
pressure plate together, and to spread the formations 600, 601 and form a
continuous pressure-tight welder joint between the faces 34, 36. During this
stage of the operation the webs formations 406 of the pressure plate are brought
into contact with the chamber 12 to load it and the adaptor 14 against the casing
30 so that together they provide a leak-proof fluid flow path from the manifold inlet
11 (figure 3), through the adaptor to the chamber, through the chamber and back
through the adaptor to the manifold outlet 13. Thus, in a single process the flow

meter casing, and the outer casing are sealed.

The weld stops 64 enable this assembly step to he achieved with precision and
repeatably from meter to meter during production.  Finally, in stage (6) the
fixtures are opened, and the new assembled meter is removed and sent to have
its register 26 and shroud 28 fittecl.

The configuration of the layers of plastic material on the annular flange, shown as
formations 600, 601, and sacrificed in the hot-plate welding proczss, is important.
The sacrificial layers are heatzd by the hot-plate, and then used to permanently
weld the two parts of the outer casing together. In order to ensure that the weld
is of sufficient strength, hut does not extend heyond the weld arza, the width and
height of the layer is controllect accurately. As can be seen in Figure 5, the
sacrificial layers 600, 601 have a width X, and a height Y; the width of the

sacrificial layers will genarally be less than the wall thickness of the casing. For

14
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example, if the casing wall thickness is Smm, the width X might be 2mm, and the
height Y might be 1mm. The sides of the sacrificial layers are sloped to aid in the
welding process. In addition, the araa surrounding the layers 600, 601 is aclapted
to allow the layers to extrude betwzen the two parts of the casing without
intruding inwardly into the main volume of the casing, and without extruding
outwardly past the edges of the casing. This is accomplished using internal and

external cavities 502, 504 to accept the weld head.
The use of the invention as specifically described hrings a number of advantages:

e reduced material cost compared to brass;

e no need for a machined threaded connection between the pressure plate
32 and the casing 30;

e the welded joint 34, 36 acts as a pressure seal, avoiding the need for an
O-ring between the pressure plate and the casing;

o there is better control of the assembly and clamping of the chamber 12
and adaptor 14, avoiding the ne=d for an O-ring between them;

e because the pressure plate 32 is not rotated during assembly there is no
risk that the chamber 12 may become twisted, as sometimes happens
during assembly of a conventional meter;

o the parts of the components 30, 32 adjacent the welded joint are
substantially unstresszd, unlike the threaded parts forming the mechanical
joint in a conventional meter;

o the fixing of the pressure plate in a conventional meter lacks rigidity due to
the prasence of the C-ring. Herz the fixing is encastré due to the welded
joint, and a more rigid structure results; and

e the meter can be made almost entirely of plastics, and thus can more
easily he made compliant with the EU Water Quality Directive, and is

readily recyclable at the end of its life.

Although hot-plate welding is preferred, other methods of permanently bonding
the pressure plate 32 to the casing 30 may he employe:d, depending on the
material of which the components are made. For example an adhesive (either
hot-melt or cold) may be used, or a solvent may be usad to soften the faces 34,
26 and the formations 600, 601 which are then pressed together using fixtures

15
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such as 56, 58. Then an =ffectively cold-welded joint results. Alternatively, an
electronic welding process can be used to permanently bond the pressure plate
to the casing.

'If preferred, the chamber 12 and adaptor 14 may be inserted into the casing 30 at

the fourth stage rather than the first stage of the welding process shown in figure
13. |

Although described in the context of a volumetric (positive displacement) water
meter, the invention may also be applied to other mechanical or electromagnetic
meters, for example inferential, single jet, multi-jet and turbing types, and is
suitable for both liquid and gas meters. Also other forms of register may be used,
for example ones providing telemetry or other remote reading instead of or in
addition to a local display, or an electronic rather than mechanical display.
Instantanzous flow rather than total flow (integrated) outputs also can be provided

for process control applications.

Each fzature disclosed in this specification (which term includes the claims)
and/or shown in the drawings may be incorporated in the invention independently
of other disclosed and/or illustrated features. In particular but without limitation
the features of any of the claims dependent from a particular independent claim

may be introduced into that indepenclent claim in any combination.

Statements in this specification of the "objects of the invention” relate to preferred
embodiments of the invention, but not necessarily to all embodiments of tha

invention falling within the claims.
It is of course to be understood that the invention is not intended to he restricted
to the defails of the above embodiments which are described by way of example

only, and modifications of detail can he made within the scope of the invantion.

The text of the abstract filed herewith is hereby incorporated within the body of

the specification.
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CLAIMS

A fluid flow meter comprising an outsr casing having flow connections
adapted to be connected so that in operation fluid to be measured flows
through the casing, and a mechanical flow measuring means disposed in
the casing to measure said flow through the casing, the casing being of
plastics material and in at least fwo parts which are permanently honded,
or connected, together to enclose the measuring means, wherein at least

one of said casing parts bears upon the measuring means.

A meter according to Claim 1, wherein at least one of said casing parts
bears upon the measuring means to seal it against means defining a flow
path between the measuring means and at least one of said flow

connections.

A meter according to claim 1 or 2, wherein the mechanical flow measuring
means comprises at least one of a piston, a rotor and a vane.

A meter according to claim 1, 2 or 3, wherzin the measuring means
comprises a rotor, rotation of which is indicative of the flow, and means for
communicating said rotation or a measurement thereof non-machanically

to a register means.

A meter according to claim 4, wherein the rotation or a measurement
thereof is communicated via one of a magnetic coupling, a mechanical
coupling, and an inductive coupling.

A meter according to claim 4 or 5 when dependent from claim 2, wherein
the rotor is disposad in a chamber, the chamber having an opening in an

end face thereof, the defining means sealing against said end face.

A meter according to any of the preceding claims, wherein:

17
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10.

11.

12.

15.

the flow measuring means includes a housing for the flow
measuring means, said housing heing in at least two parts, and disposed
in the outer casing;

said outer casing bears on each said part of said housing, and

the at least two parts of the outer casing, by being permanently
bonded or connected together, both enclose said housing and seal said at
least two parts of the housing together.
A meter according to claim 7, wherein each of said at least two outer
casing parts includes at least one formation to bear on a respective one of

said at least two housing parts.

A meter according to claim 3, wherein each said at least one formation is

a protrusion.

A meter according to claim 8 or 9, wherein each said at least one

formation is a slender web.

A meter according to claim 10, comprising at least 3, preferably 5, slender

webs.

A meter according to claim 8 or 9, wherein said formation is substantially

annular.

A mater according to any of claims 3 to 12, wherein at least one of said
formations is so formed as to both bear on, and positionally locate, said

measuring means.

A meter according to any of claims 7 to 13, wharein by bearing on said at
least two housing parts said outer casing applies a compression force on
such housing parts, and said compression force is borne as a tension

force acting through said bond or conngction.

A. meter according to any of claims 3 to 14, wherein said formation on a

first outer casing part has a corresponding formation on a second outer

18
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16.

17.

19.

21.

2
N

)
[

casing part, such that such pair of formations bears on said housing parts

without generating a moment of the baaring force on the housing.

A meter according to any of claims 7 to 15, wherein each said housing
part comprises a flange portion, each said flange portion cooperating with

the other, and said casing parts bear on said flange portions.

A meter according to any of claims 7 to 16, wherein the measuring means
is one of an electromagnetic flow meter, a mechanical flow meter, or an

inductive flow meter.

A meler according to any of the preceding claims, wherein said outer
casing parts bear on said measuring means to form a sealable flow path

from an inlet, through the measuring means, to an outlet of the flow meter.

A meter according to any of the preceding claims, whergin said outer
casing parts bear on said measuring means to seal said measuring means

against the ouler casing to resist flow leakage past the measuring means.

A meter according to any of the preceding claims, wherein said at least
two outer casing parts are permanently honded or connacted together

around their edges.

A meter according to any of the preceding claims, wherein said at least
two outar casing parts form a sealable vessel to enclose the mzasuring

means.

A meter according to any of the preceding claims, wherein one said outer
casing part is a container for receiving the measuring means and a
second said outer casing part closes the container to form a sealable

vessel.

A meter according to claim 22, wherein the container is cup-shaped and
the second outer casing part forms a lid therafor.

19
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24,

25.

26.

I
=

29.

31.

A meter according to claim 22 or 23, wherein the second outzr casing part

is a pressure platz as herein defined.

A meter according to any of the preceding claims, wherein the bonded or
connectad together casing parts positionally locate the measuring means
within the casing.

A meter according to any of the preceding claims, whergin the bond or
connection is formed of the same material as said outer casing.

A meter according fo any of the preceding claims, wherein the at least two
outer casing parts are welded together.

A meter according to claim 27, wharein said at least two outer casing parts

are hot-plate welded together.
A meter according to any of the preceding claims, wherein the material in
the region of the bond or connection is positioned generally exterior to the

interior surface of the at least one outer casing part.

A meter according to any of the preceding claims, whergin the material in

the region of the bond or connection is positioned generally interior to the

exterior surface of the at least one cuter casing part, and is preferably at

least partly concealed by the at lzast one outer casing part. |

A meter according to any of the preceding claims, wherein the material in
the region of the bond or connection extznds into a cavity in the at least

one outer casing part.

A meter according to any of the preceding claims, wherein said flow

connections are manifold connactions.
A meter according to any of the preceding claims, further comprising

register means disposed outsids the casing for recording, displaying,

processing or transmitting an output from the measuring means.
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40.

A kit of parts for use in manufacturing a flow meter according to any of the
preceding claims.

A method of manufacturing a flow meter comprising:

providing an outer casing having flow connections adapted to be
connected so that in operation fluid to be measured flows through the
casing, the casing being of plastics material and in at least two parts;

disposing flow measuring means in the outer casing to measurz
said flow through the outer casing, the flow measuring means including a
housing in at least two parts;

compressing the outer casing parts together such that the outer
casing bears on each part of the housing; and

permanantly bonding or connecting together said at least two parts
of the outer casing both to =nclose said housing, and to seal said at least

two paits of the housing together.

A method according to claim 35 comprising permanently bonding or

connecting the two said outer casing parts together around their edges.

A method according to claim 35 or 36, whersin said at least two outer

casing parts form a sealable vessel to enclose the measuring means.

A method according to claint 35, 36 or 37, wherzin a said outer casing part
is a containar for receiving the measuring means, the method comprising
bonding a second said outer casing part to the first outer casing part to

close the container to form a sealed vessel.

A method according to claim 38, wherein the container is cup-shaped and

the second outer casing part forms a lid therefor.

A method according to claim 38 or claim 39, wherein the second outer

casing part is a pressure plate as herzin defined.
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41.

43.

44,

46.

49.

A method according to any of claims 35 to 40 comprising bonding the two
outer casing parts together to locate the measuring means positionally
within the outer casing.

A method according to any of claims 35 to 41 comprising causing a said
outer casing part to bear upon the measuring means to seal it against
means defining a flow path betwe=n the measuring means and a said flow

connection.

A method according to any of claims 35 to 42, comprising bonding the two

outer casing parts togsther by welding.

A method according to claim 43 comprising hot-plate welding the twa parts

together.

A method according to any of claims 35 to 44, wherein said outer casing

parts are compressed together until a predetermined limit is reached.

A method according to claim 45, wherein said predetermined limit is at

least one weld stop.

A method according to any of claims 35 to 46, wherein at least one
formation of material on at least one outer casing part, positioned in the
region to be permanently honded, is used to bond or connect said outer

casing parts together.

A method according to any of claims 35 to 47, comprising determining the
efficiency of the measuring means with varying compression of the

housing.
A method according to claim 48, comprising using trial and error to

substantially achieve the maximum efficiency of the measuring means

when the outer casing is bonded together.
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50.

51.

52.

53.

54.

A method according to claim 49, wherein said trial and error process trials
at least one of the following parameters to substantially achieve said
maximum efficiency: temperature; casing material; bonding material,

amount of bonding material; and weld stop position.

A method according to any of claims 35 to 50, wherein the measuring

means is a mechanical flow meter.

A method according to any of claims 35 to 50, whergin the measuring

means is an electromagnetic flow meter.

A fluid flow meter substantially as herein described with reference to any

of figures 2 and 3, or 4 to 7, or 8 to 12, of the accompanying drawings.

A method of manufacturing a fluid flow meter substantially as herein

described with reference to figure 12 of the accompanying drawings.
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MEDIDOR DE FLUJO DE FLUIDO

Campo de la Invencion

Esta invencidn se relaciona con medidores de flujo de fluido, tal
como medidores de flujo mecanicos o electromagnétlicos, meadidores de
oscilador de flujo o medidores de flujo ultrasdnico y con un mé&todo para
fabticar ¢l mismo. Par &l término “mecanico” se liens la intencidn de un
medidor de flujo que tiene una parte mavil, cuyo movimiento se utiliza
como una medicidn del flujo. La parte mdavil pueds ser un rotor en sl caso
de un medidor de flujo volumétrico transfiere en forma sucesiva los
volumenes definidos ds fluido desde una entrada hasta una salida. La

rotacion del rotor =5 directamente proporcional al valumen de fluido que

¢

pasa a través del medidor. La invencidn tiene relevancia particular en
dispositives de meadicion de precisién (ya sea o no que& contengan partes
mdviles) mantenidas dentro del recipients a presidn.

Los medidores de flujo volumétrico se suministran 2n grandes

cantidades para aplicaciones de medicidn de agua, =n particular, para

[3i)
i

consumidores domésticos.  Por o tanto, es importante que el costo por
unidad de tales medidores se mantenga bajo, ya que son confiahles en su

largo periodo de uso y que no son contaminantes.

Breve Descripcion de la Invencién

Laz modalidades de la presente invencién huscan solucionar estos

requerimientos.
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En un primer aspecto, la invencidn propoarcionar un medidor de flujo
de fluido que comprendes una caja externa que tiene una conexidn de flujo

adaptada para ser coneatada para que durante la operacidn, el fluido a ser

3
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2 la caja, y un medio mecanico de medicidn de flujo
esté dispuesto en la caja para medir &l flujo a través de la caja, 1a caja es
de un material de plastico y tiene por lo menos dos partes que estan
unidas o conectadas en forma permanente, junlas para encerrar &l medio
de medicidn, «n donde por o menos una de las partes de la caja se apoya
sobre el medio de medicidn,

El término “permaneante” de preferancia, incluye cualquier forma de
unidn permanents (o conexidn) y en particular, denota una unidén (o
conexidn) irreversible, por ejemplo, soldadura. De preferencia, la conexidn
incluye conexiones como pernos, tc»rnillos o remaches.

De preferencia, el medio mesanico de medicién d= flujo comprends
por lo menos uno de un pistdn, un rotor y una aleta.

De preferencia, la parte de la caja se apoya sobre sl medio de
medicién para sellarlo contra 2l meadio que define la trayectoria de flujo
entre el madio de madicidon y por 1o menos una de las conaxiones de flujo.

De preferzncia, el medio de medicidn comprende un rotor, cuya
rotacidn =s indicativa del flujo y un medin para comunicar la rotacién o la
madicidn del mismo 2n forma no mecanica a un medio de registro. Con
mas przferencia, la rotacidn o una medicidn de la misma se comunica a
travées de un acoplamiente magnético, un acoplamients mecanico o un
acoplamiento ihcluc.tivo.

D= preferencia, =l rotor &std dispuesto en una camara, la camara
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tiene una abertura en la cara de extremo dz la misma, = medio de
definicidn sella contra la cara de extremo.

De preferencia, <! medio de medicién de flujo incluye un alojamisnto
para &l medio de medicidn de flujo, <l alojamiento tienz por o menos dos
parles y esta dispuesto en la <aja «xlerna, la caja &xtzrna se apoya en
cada parte del alojamiento, y las por lo menos dos partzs de la caja
exlarna, al estar unidas o conectadas en forma permanente, amhbas
encierran el alojamienty y sellan las por o menas dos partes del
alojamiento juntas.

En un sequndo aspecto, la invencidn proporcsiona un medidor de flujo
de fluido que comprende una caja externa que tiene conexionss de flujo

adaptadas para ser conectadas para que durante la opesracidn, el fluido a

[ix)

ser medido fluya través de la caja y el medio medidor de flujo, quea
incluyes un al.-:njamiento para ¢l medio de medicidn de flujo, = alojamiento
tiene por lo menos dos partes, y esta dispuestn en la caja externa para
medir 2l flujo a través de la caja externa, en donde la caja externa se
apoya en cada parte del alojamiento, y la caja exlerna @sta hecha de
material de plastico y por 1o menos dos partes, que &stan unidas o
conectadas juntas permanentemente encierran al alojamiznto, y sellan las
por lo menos dos partes del alojamiento.

De preferencia, cada una de las dos partes de la caja externa

incluye por lo menos una formacidn para apoyarse =n una respectiva de

las por o menos dos partes del alojamienta. Con mas preferencia, cada
una de la por 1o menos una formacidn &3 una saliente o una estructura

delgada.
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De preferzncia, la formacién comprende por 1o menas 3, y <on mas

referencia, b estructuras delgadas.

D]

De preferencia, la formacidn es esencialmeants anular.
De preferencia, fa por o menas una de las formaciones se forma

para apoyarse y colocar &n posicidn al medio de medicidn.

De prefersncia, a apoyarse =n las por 1o menos dos partes del
alojamiento, la caja e<terna aplica una fuerza de compresiéon en tales
partes del alojamients y la fuerza de compresidn se origina ¢como una
fuerza de tensidn que actda a través de la unidn o conexidn.

De preferencia, la formacidon en la primera parte de caja =xterna
ticne una formaciéon correspondiente en una segunda parte de la caja
gxterna, de modo gque un par de formaciones se apoyan &n las partes del
alojamiento sin gensrar un momento de la fuerza de soporte en el
alojamiento.

De preferencia, cada una de las partes del alojamisnto comprende
una porcidn de reborde, cada porcién de reborde coopera con la otra y las
partes de la caja se apayan en las porciones de reborde.

De preferencia, el medio de medicién es un medidor de flujo =lectro-
magnético.

De preferencia, las part

l‘[t

s de la caja evterna s& apoyan &n &l medio
de medicidon para formar una tray=ctoria de flujo que se puede sellar desde
una entrada, a través del medio de madicidn, hasta una salida del medidor
de flujo.

De preferencia, las partes de la caja externa se apoyan an &l medio

de medizién para sellar 2l madio de medicidn contra la caja e-terna para
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resistir la fuga de flujo mas alla del medio de medicidn,

De preferancia, las por 1o menos dos partes de caja extsrna sé unen
o conectan &n forma permanents juntas alrededor de sus bordes.

D& preferencia, las por o menos dos partes de caja externa forman
un recipiente que se pueds sellar para encerrar al medio de medicidn,

De preferancia, una parte de caja externa es un contenedor para
recibir al madic de medicién y la segunda parte de caja externa encierra al
contenedor para formar un recipiente que se puede sellar. Con mas
preferencia, =1 contenedor tiens forma de copa y la segunda parts de caja
externa forma una tapa para la misma, y/o la segunda parte de caja
externa s una placa a presiéon comao se define aqui.

De prefersncia, las partes de la caja conectadas o unidas juntas
ubican en pasicidon &l medio de medicion dentro de la caja.

De preferencia, la unidn o conexidn se forma del mismo material que
la caja externa.

De preferencia, las por o menos dos partes de caja externa se
sueldan juntas. Con mas prefersncia, las por lo menos das partes d=z caja

externa son soldadas juntas con placa en calisnte.

fx <)

De preferencia, ¢l malterial en 1a regidn de la unidn o conexidn se
coloca en general, en forma exterior a la superficie interior de por 1o
me&nos una parte de caja externa.

De preferencia, &l material en la regidn de la unidn o conexidén se
coloca en general, en el interior de la superficie exterior de por lo menos
una parte de caja externa, y de preferencia, queada parcialmente oculta por

al menos una parte de caja externa.
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De preferencia, el material en la regidn de la unidn o conexidn se
extiendes dentro de una cavidad en la por o menos una parte de caja
externa.

De preferencia, las conexiones de flujo son conexiones de maltiple.

De preferencia, &l medidor también comprende un medio de registr
dispussto fuera de la caja para registrar, presentar, procesar o transmitir
una salida desde el medio de medicidn.

De conformidad con otro aspecto de la presente invencidn, se
proporciona un estuche de partes para usarse en fabricar un medicmr de
flujo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anexas.

En un tercer aspecto, la invenacidn proporciona un métado para
fabricar un medidor de flujo que comprends: (i) proporcionar una caja
=vterna que tiene conexioneas de flujo adaptadas para ser conectadas para
que durante la operacidon, el fluido a ser medide fluya a través de la caja,
la caja sstd hacha de un material de plastico y por lo menos dos partes (ii)
disponer el medio medidor de flujo en 1a caja externa para medir 2l flujo a
través de la caja axterna, el medio meadidor de flujo incluye un alojamiento

en por lo menos dos partes, (iii) comprimir las partes de caja externa

juntas de modo que la caja externa se apoya en cada parte del alojamiento
y (iv) unir o consctar en forma parmanente juntas las por 10 manos dos
partas de la caja externa tantd para encerrar @l alojamients como para
séllar las por lo menos dos partes del alojamisnta juntas.

De preferencia, las dos partes se unen o 2 conectan juntas

- o o

alrededor de sus hordes

Una parte puede ser un contenedar para recibir 2l medio de medicidn
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y una segunda parte encierra al contenedor para formar 2l recipiente
sellado.

El contenedor puede tener forma de copa y la segunda parte se
pusde formar de una tapa para <l mismao.

La segunda parte puede ser una placa de presién.  La placa de
presién puede ser una estructura formada para ser relativamente dehil
para asi fracturarse cuando &l agua (o cualquier otro fluido) en el medidor
se congela, y como tal, puade tener formaciones déhiles definidas, aunque
no se préfiere a menoas que haya una razdn especifica para tener un
componentes de proteccion.

De preferencia, la parts de caja externa 2s un contenedor para
recibir el medio de2 medicidn, el método comprendes unir la segunda parte
de caja externa con la primera parte de caja externa para csrrar el
contenedor para formar un recipiente sellado.

De preferencia, &l método comprende provocar que la parte de caja
gxterna se apoye sobre &l madio de medicidn para sellarse contra el madio
que define una trayectoria de flujo entre el medio de medicién y la
conexién de flujo.

De preferencia, of método también comprende unir las dos partes de
caja juntas por saldadura. Con mas praferancia, la soldadura de la placa
calientz suslda las dos partes juntas.

De preferencia, las partes de caja externa se comprimen juntas
hasta que se alcanza un limite predeterminadoe. Con mas preferencia, el
limite predeterminado es por lo menos un tope de soldadura.

Con mas prefsrencia, por 1o manos una formacidn de material 2n por
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lo menos una parte de caja externa, colocada en la regién a ser unida
permanentements, se utiliza para unir o conectar las partes de caja
externas juntas.

De preferencia, < método también  comprende  determinar la
eficiencia del medio de medicién con una compresidn variable del
alojamiento.

De preferencia, =l método también comprende utilizar las pruebas de
ensayo y error para alcanzar esencialmentes la eficiencia maxima dsl medio
de medicidn cuando la caja extsrna s= une junta. Con mas |'-1~f~1' encia, el

proceso d

3]
fu ¢}

nsayo y error prusba por o menos unoe de los siguientes
parametros | para  alcanzar  esencialments la eficiencia maxima
temperatura, material de caja, material de unién, cantidad de material de
unidn y la posicidon del tope de soldadura.

De preferencia, el medio de medicidn es un medidor mecanico de
flujo o un medidor electromagnético de flujo.

El medio de registro pusde estar Jdispussto fuera de la caja para
registrar, desplegar, procesar o transmitir una salida desde &l medio de
medicidn.

El medio de medicidn pusde comprender un rotor, cuya rotacidén es
indicativa del flujo y un medio para comunicar la rotacién o fa medicidn del
misma =n forma no mecanica al medio de registro.

La rotacidn o la medicion del mismo pusede comunicarse a través de
un acoplamiento magnetico.

Las partes unidas juntas pueden ubicar en posicidn al medio de

medicién dentro de la caja.
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De este maodo, la parte pueds apoyarse sobre el madio de medicidn
para sellarss contra el medio que dsfine una trayectoria de flujo entre &l
medio de medicién y la conexidn de flujo.

El rotor pueds estar dispuesto en una camara, la cadmara tiene una

abertura en una cara de sxtremo de la misma, 21 medio que define el flujo
se sella contra la cara de extremao.

Las consviones de flujo pueden ser conexionas de mdltiple.

Las dos partes de caja s= pueden soldar, de preferencia, soldarse
con placa caliente juntas.

Otras caracteristicas se describen &n las reivindicazionzs anzgxas.

El aparato y las caracteristicas del método se pueden intsrcambiar

8

41}

gun aza apropiado y pusden ser provistas en forma independiente una
de otra. Cualquier caracteristica en un aspacto de la invencidn se puede
aplicar con otros aspectos de la invencidn, en cualquisr combinacidn
apropiada. En parlicular, los aspectos del mé&todo se pueden aplicar en los

diferentes aspectos del aparato y viceversa,

Breve Descripcion de los Dibujos

La invencidn sera ahora descrita solamente como ejemplo, con
referencia a los dibujos acompafantes, 2n los cuales:
La Figura 1 23 una visia en despiece de un medidor de agua
volumétrico convencional.
La Figura 2 es una vista en despiece de un medidor de conformidad

con la invencién.



10

La Figura 3 es una seccidn a

través de un medidor 2nsamblado,
como s& muestra en la Figura 2.

La Figura 4 =3 una seccidén a traves de una version alternativa de un
medidaor, de conformidad con la |i-resente invencién,
L2 Figura 5 es una vista amplificada del

arza de unién de un
medidor, como se muestra &n la Figura 4.

La Figura &

2s una vista isométrica de una placa de presidn,
conformidad con la presente invencidn.

de
La Figura 7 =35 una vista isométrica de una parts de caja externa, de
10 conformidad con la presente invencidn.

La Figura & &s una seccidn a través de una versidn alternativa del
medidor, de conformidad con la presante invencidn, la cual muestra la
trayectoria de flujo de fluida a través del medidor.

La Figura 9 s una vista amplificada del arza de unidon de un medidor
15 como se muestra en la Figura 3.

La Figura 10 es.una vista isometrica

de una parte de caja evterna de
un medidor, como se muestra &n la Figura 8

La Figura 11 &s una s&ccién alternativa a través del medidor, como
se muestra en la Figura 8.

La Figura 12 &3 una vista amplificada del area de unidén de un
medidor, como s& musstra =n la Figura 11; y

La Figura 12 ilustra en diagrama un mé&todo de conformidad con la
invencién.
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Descripcién Detallada de la Invencidén

Con referencia a la Figura 1, este medidor convencional s& muastra
con &l fin de demaostrar la sencillez que se puade alcanzar con la presents
invencion. |

El medidor comprendes un cusrpo o caja 10 de latén con forma de
copa que tiene una entrada concéntrica y conexiones miltiples evternas en
su hase para conactar ¢l madidor con un accesorio de miltiple estandar.

La caja contiene un unidad 12 de camara de medicién en la cual se definzn

&N

pasajes de flujo por un adaptador 14 con la consxién 11 de mualtiple
externa (interna) y la conexidn 12 de maltiple interna (2xterna).
Un sello se proporciona con una junta 16 térica entre la unidad 12

de camara de medicidn y el adaptador 14 para evitar cualquier fuga entre

/2

los pasajes de entrada y de salida.

El recipiente 12 y el rotor contenidos dentro son similares a |os
dascritos @n nuestra descripcidon anterior WOS4/07111, a la cual se debe
referir &l lector. Ciertamante el medidor de la Figura 1 &s por lo gensral
muy similar a la Figura 9 de la espacificacidén anterior, excepto que tien
consxionss en linea en lugar de conexiones de multiple.

La camara 12 esta ubicada en la caja 10 por una placa 18 de
presidn de acero inoxidable, la cual se apoya sobre la parte superior de la

camara 12 a través de un anillo 20 espaciador y una junta térica 22, Un

o)

anillo 24 de tornillo de polimera se acopla en forma enroscada con la parts

superior de la caja 10 para cargar la placa 18 de presidn, <l espaciador 20,
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la camara 12 y el adaptador 14 en forma axial contra la caja 10 para
mantener sus disposiciones relativas y en particular, para mantener la

integridad de los zellos 16, 22 de junta torica

~.)

Un registro 26, tal como el descrito en nuestra descripcidn anterior
(GB 2422033-A) es provisto sobre la placa de presion para detectar y
registrar la rotacidn del rotor y queda pretegide del ambiente por una
cubierta o gualdera 24,

La caja 10 es una <aja magquinada 2n donde fue necesario para
;:»ropfwcionar roscas complementarias y en caso de la caja 10, tambhién
para proporcionar superficies coincidentes para el adaptador 15 y para el
conactar 11, 12 de maltiple extzrno. La placa 128 de presidn es un
estampado.

Can referencia a la Figura 2, z2ra evidente el lograr alcanzar la
sencillez de la presente invencidn.,  Las partes correspondientes que
permanecen  sin cambio  en funcidén tienen los mismos numeras de
referencia a través de las Figuras. La caja 20, en su lugar d= ser una caja
maquinada o de latén, =s un componsnte de plastico moldeada por
inyeccidn de un material termoplastico, tal SOmMo un material con hase de
Acetilo, Nylon o Sulfurs de FPolifenilena (PP3).  Por lo general, no se
requiere  Jde maquinado (exceplo por ejemplo, para magquinar y sus

similares) y se utiliza esencialments en su condicidn como fue moldeada.

La placa 12 de presidn de acero de la téeonica previa, ¢l espaciador 20, 2l
sello 22 y el anillo 24 de tornillo se rezmplazan con un salo componante 32

de placa de presidn, que lieva a cabo la funcién de los cuatro. La placa 22

de presion &3 del mismo material plastico que la caja 20 y s5 suelda en
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forma permanente con placa caliente a la misma, como 32 describe,
alrededor de las superficies de bordes confrontadas (superficies soldadas)
24, 36 de dos componentes, coma se muestra en la Figura 2.

El rotor 46 dentro de la camara 12 se acopla a través de su husillo
de montaje con un iman 48 de dos polos. Este iman forma un
acoplamiento magnético con otro iman 50 montado &n un husillo de
accionamianto de entrada del registro dentro del recipients que contiene el
registre 26, un anillo 582 de acero suave evita la alteracidn con &l registro
al protegerlo de los campos magnéticos externos. En forma altzrnativa, el
rotar 46 estd acoplado <on un husillo de accionamiento de zntrada del
registro, en forma mecanica o inductiva.

| La gualdera 22 se ajusta a presion en un reborde 54 recto vertical

de la placa de presidon y se& ajusta con un sells contra violaciones para

C[:
m

evitar la interferencia con &l registro.

La superficie 34 de la caja 30 tiene cuatro orejas 28 rect:
pueden utilizar durante la instalacidn del medidor de flujo. La placa 22 de
presian tiene varias formacionss 606 que cuslgan hacia abajo que se
apoyan en &l alojamisnto 12 de camara de medicién.  Las formacionas
ubican al alojamiesnto 12 en forma radial dentro de la caja externa y actdan
para comprimir 1as partes del alojamiznto, y sellarlas juntas. Ademas, las
formaciones @06 ukican al alojamiento en forma radial dentro de la caja
evterna. La fuerza de compresidon aplicada en las partes 402, 404 del

alojamiento se generan por una fusrza de tensiéon que actda a través de la

o

soldadura

Las superficies 34, 26 s& suavizan durante el paso de soldadura de
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placa calisnte y cuando la placa 22 de prasion se comprime sobrs la caja
30 se distribuye para formar una soldadura hermética a la presion,
continua entre esas superficies 24, 368, La unidén anular permite que la
caja sea rigida, y evita la distorsién que de otra forma pusde ocurrir si se
utilizara un madio de fijacién mecanica. Una vez soldadas juntas, las
partes de caja externa forman un recipiente que se puedes sellar, y una vaez

instalado =2n su sitio, =l medidor forma una trayectoria de fluido sellada

po R
i

sde la entrada hasta la salida.

El paso de compresiédn se controla muy cuidadosamente para que la
placa 32 de presidén y la caja queden colocadas correctamente en forma
axial una con relacién a la otra, y las formaciones 406 antes mencionadas
se aﬂnoyan hasta el grado correcto en los rebordes 200, 302 de la camara
12 para cargario y el adaplador 14 en forma axial contra la caja 30. Al
aplicar la fuerza de fijacidn en los rebordes de la camara ayuda a crear un
sello hermético al agua, sin distorsicanar la camara o = mecanismo de
medicién.  La fuerza aplicada =n la camara es controlada para no ser
demasiado alta qua distorsiona la camara, ni demasiado baja para que la
camara praovogque fugas cuando contiene liquidos hajo alta presion, tal
como 15 & 16 bar, o 25 har o incluso 50 Lar (5 = 10% N/m?). La camara 12
estd ubizada en forma axial y radial en el adaptador 14 por cuatro arejas
42 que se acoplan con los rebajos 44 confarmados en la parte superior del
adaptador.  El adaptador 14 tiene un rebaorde 45 anular extendido hacia
abajo que hacs contacto con la superficie de 1a caja 20, Dz es3te maodo, Ia
unidad de la placa 32 de presidn, la camara 12, el adaptadeor 14 y la caja

a0 sz fijan juntas exactamente.
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En las etapas iniciales de la prusha, antes de la produccién en
masa, la fuarza de fijacidn correcta se detzrmina en forma empirica.
Primero, la variacién en la eficiencia dzl medidor 42 flujo con una fuerza
dz fijacidén en incrementa aplizada en &l rebordes anular de la camara de
medidor de flujo se datermina en forma =xperimental. Ademas, la
variacién de la fuerza de fijacién aplicada en la camara con una fusrza en
incremento utilizada en el proceso de soldadura de placa calients, se

pusde determinar para permitir que se utilice la fusrza dptima durantz la

[Y4)
8]

fabricacidn  en masa. Ademas, también pueden  caloular  las
desviaciones esperadas de la caja, con el uso de la téonica como
modelado de elemento  finito, para determinar 1a fuerza de  fijacidon
esperada cuando se remusave la fuserza de soldadura de placa caliente, y/o
para determinar la resistencia requerida de la unidad. Estos valores, y en
particular, los valorzs de =ficacia, s utilizan mas tarde para n:-;";timi:ar el
proceso de soldadura para obtener la eficiencia dptima del madidor ds flujo
(como se describe mas tarde en &l segundo paso posterior).

En sagundo lugar y otra vez durante las etapas ds pru2ba inicial,

dado que la resistencia de soldadura de placa caliente depende de la

)

fuerza aplicada durante <l proceso Jde soldadura, la fuesrza aplicada

la resistencia de soldadura y 21 desempeio del medidor de flujo. Esto se
logra al variar y asi optimizarlos parametros del proceso de soldadura de
placa caliente, tal como la temperatura de la soldadura, @l material de la

caja, el tamafo de la formacidén 601, 802 y la posicion del tope de

saldadura. Estos parametros  serdn dJdescritos con mas  detalle  a
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continuaczidn con refzrencia a la Figura 12, Una vez qus s& han
encontrado 1os parametros Splimos se mll_an en =l proceso de fabricacidn
en masa y de esta forma, se puade desarrallar un procaso muy robusto
que puede producir medidores de flujo consistentemente a-actos.

La Figura 4 muestra una seccidn a través de una versidn alternativa
del medidor, con &l flujo radial de flujo opussto al flujo avial de fluido. Las
flechas sefialan la direccidn del flujo de fluido a traveés del medidor, no
todos  los pasajes internos de flujo estan visibles en esta seoccidn
particular.  Las dos partes desl alojamiento 402, 404 de la camara de

medicidn se colocan dentro de la caja 30, 32 e<terna con el uso de la:

D7l

formacionss 408 de estructura. Como se describe antes, las formacione

406 de estructura s& utilizan para apoyarse en las porciones de rebords de
las partes 402, 406 del alsjamisnto para sellar las dos porciones juntas.

Una vista amplificada del area de soldadura entre las dos partes de la caja

[l

de 0

Xl

gzierna se pu wservar en la Figura &, La formacidn 406 de estructura

d

[

0 rvar apoyada en la porcién con reborde de la parte 402 del

W

S

fi
Cl'
C[:

P
alojamiznto y una formacion 500 correspondients se apoya en la porcidn
con reborde de la segunda parts 404 del alojamiento. En esta modalidad,
la formacidn 500 carrespondients esla 2n la forma de un anillo que se
apoya directaments 2n la porcidon con reborde de la parte 404 del
alojami=nto, alred=sdor de su perimatro completo. Esto permite que las
partes del alojamienta sean selladas juntas sin distorsidn. En una
modalidad alternativa, tanta las formacionss 406 y 500 de la estructura son
anillos adaptados para actuar en &l rebordes completo dzl alojamiento de la

camara.
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La Figura & tambhién muestra las cavidades 502, 504 en donde el
matzrial de soldadura en exceso fluye durante &l proceso de soldéudura de
placa calients. Las cavidades 502, 504 evilan que la soldadura én exoceso
ge observen en la caja de la cavidad externa, y de chocar en =l flujo de
fluido en caso de 1a cavidad interna. Ademas, la Figura 5 muestra un

(]

olador 506 utilizadn para evilar que &l polvo caigan de la camara «
medicidn.  El filtro estad ubicado dentro de la caja externa con &l uso de
una extensian de la formacidn 406 de la estructura.

La Figura & muestra una isométrica detallada de una version dela
placa 32 de presion. En particular, tas formacionzs 4068 de estructura se
pusden ohservar extendidas en forma radial desde la formacidn G602 de la
placa 32 de presién. Las formacionas 406 de estructura tiensn salientes
A0A rectas biseladas que actian para ubicar el alojamiento 12 de la
camara (no mostrado), en forma radial y porciones planas adyacentes a las
salientes rectas que se apaoyan en &l alojamiento 12 de la camara para
crear un sello entre las das partzs 402, 404 d=l alojamiente (no mostrada).
El anillo 602 central tizne muescas 604 y se utiliza para evitar que sl flujo
de fluido chogque directamente en el husillo 42, Ademas, = anillo 602
central s utiliza como un miembro de refuerza, Jdado que la placa 22 de
presién es mas delgada =n esta region para permitin U 2l iman del rotor
se comunique con los imanes correspondientes en el registro. Las
muescas €04 ayudan a permilir que el aire y la materia particulada
atrapados se escapen del husco creado por el anillo 602 cuando el
medidor de flujo se conecta con 2l flujo de fluido.

-

La Figura 7 muestra una vista izométrica de una varsian del cusrpo
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30 del medidor. La entrada 11 y la salida 13 s& muestran junto con la
trayectoria de flujo de fluido (indicada por las flechas). Ademas, la capa
601 de proteccion se puade observar en la supearficie 26 de soldadura.

La Figura 2 es una versidn alternativa del medidar mostrado en las
Figuras 2y 3, y mueatra <l flujo de fluido a través del madidor.

La Figura 9 &s una vista amplificada de la regién de unidn del
medidor mastrado en la Figura 2. Esta Figura muestra la formacidn 406 de
estructura que se apoya en la porcién con rebords de la parte 402 del
alojamiento, y la formacidn 500 de astructura respectiva que 32 apoya en
[a porciéon con reborde de la parte 404 del alojamiento. Las cavidades
502, 504 para rscibir el material de soldadura excedente durante el
proceso de soldadura de placa caliente se deseribe después.

La Figura 10 mueastra una vista isométrica del cuerpo &n la versidn
alternativa del medidor mostrado en las Figuras 2 y 3. Las formacionss
BO0 que se& apoyan =n la parte 403 del alojamiento (no mostrada) estan en
la forma de indentaciones =n el cuerpo principal. En esta modalidad, cada
formacion 406 de  estructura  tiene una  formacion 500 respectiva
correspondiente que esta ubicada directamente debajo y &n linea con la
misma. Esto permite qus las partes del alojamiznto se asienten juntas sin
distorsion.

Las Figuras 11 y 12 muesiran una seccidn alternativa a través del
medidor como se muestra en la Figura 8, y la vista amplificada
correspondiente del area de unién.  Las caracteristicas mostradas son
comao s& describe antes.

La soldadura de placa caliente se muestra per s&. Sin embargo, la
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soldadura de placa caliente no ha sido aplicada, por ejemplo, con la
presente téonica para sellar la caja externa y en forma simultanea sellar la
camara de mediciéon interna. La téenica asi aplicada se desaribe con
referencia a la Figura 12, la cual estd con base en &l material disponible

en &l sitio de TWI Limited (www.twi.co uk).

h

it
iYx}

En términos generales, este e2stuche de partes que incluye las
partes externas de la caja, las partes del alojamients de la camara de
medicién (y 105 mecanismaos asociados) y varios insertss se unen &n 2l
proceso de soldadura de placa caliente y una vez que &l registro se ubica
en su lugar el producto acabado estad completo.

Con mas detalle, en la primera elapa (1) del proceso, la caja 20 y la
placa 22 de presidén (mostrada =n diagrama) s& colocan en 108 acossorios
de sujecidn superior = inferior 56, 5%, La camara 12 y el adaptador 14 (no
mostrados) se colacan en posicidn dentro de la caja 200 En la segunda
etapa (2) una placa 60 de calentamienlo se inserta entre los accesorios
suparior e inferior. Tipicamente, la placa tiene un =lemento  de
calentamianto eléctrica interno y se recubre con PTFE para que el material
de plastico fundido no se adhiera. Aungue no sz ilustra, la placa 60 en la
practica tiene la forma para liberar la parte superior de la cadmara 12, Las
placas pusden ser convenientemante anulares.

En la tercera stapa (2) los accesorios superior & inferior se cierran
para presionar las caras 24, 26 circunferenciales de la caja y la placa de
presién contra la placa caliente para suavi:su'llas. Los topes 62 fundidos y

los topes 64

tu
N

de soldadura en la placa caliente y los accesorios juntos

),

limitan la compresion de la placa de prasidn y de la caja. En la cuarta
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etapa (4), los accesorins 56, 52 se abren y las placas 60 caliente se

evtrae. En la quinta stapa (5), los accesorios se unen hasta la extension

limitada por los topes €4 de soldadura para comprimir las caras 34, 26 de

v[l

la caja y la placa de presidn juntas y para distribuir las formacionss 600,
G001 y formar una junta soldada hermética a la prezion continua entre las

o

aras 34, 26. Durantz esta etapa de la operacion, las formaciones 4086 de

Ql

la estructura de la placa de presidon se llevan al contacto con la camara 12

para cargarla y el adaptador 14 contra la caja 30, para que juntos

proporcionsn una trayectoria de flujo de fluido a prueba de fugas desde la
entrada 11 de multiple (Figura 2), a través del adaptador a la camara, a

través de la cAmara y de regresa a través del adaptador hasta la salida 13
de multiple. De este modo, en un solo procesa, 1a caja del medidor de

flujo y la caja externa se sellan,

Los topes 64 de soldadura permite que este paso del ensamble se
aleance con precisidn y en forma repetida de medidor &an medidor durante

la prc,-:iu-:;-:;icf.n. Por dltimo, =n la =tapa (6), [0s actesorios s

g

: abren y el
nusva medidor enéamblaclm e retira y se envia para tener su registro 26 vy
la gualdera 22 se vuelve a ajustar.

La configuracidn de las capas del material de plastico &n &l reborde
anular, mostradas come las formaciones 600, 601 gquedan protegidas en 2|
process de soldadura d= placa caliente, lo cual @s importante. Las capas
protegidas se calientan por la placa caliente y después se utilizan para
soldar en forma permanents las dos partes de la caja externa. Con &l fin

de asegurar que la soldadura tenga suficiente resistencia, pero que no sa

[x1]

=xtiznda mas alla del arza dz soldadura, <l ancho y 1a altura de la capa se
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debe controlar en forma &=acta. Como se puede observar en la Figura §,
las capas 600, GOl protegidas tiznen un ancho X, y una altura Y, 2l ancho
de las capas protegidas por lo general, serd menor que &l espesscer de la

ol de

6'[1

la cajas. Por ejemplo, cuando la caja tiene un espesor de pared

[t}

frat
de 5 mm, el ancho M puade ser de 2 mm, y la altura Y puede ser de 1 mm.
Los lados de las capas protsgidas se inclinan para ayudar 2n 2l proceso de
soldadura. Ademas, <l arsa circundante de las capas w00, €01 3 adapla
para permiticr que las capas se extruyan entre las dos partes de la caja sin
penetrar Jdentro del voluman principal de la caja y sin extruirse hacia
afuera mas alld de los hordes de la caja. Esto se logra con el uso de las
cavidades 502, 504 interna y e=xterna, para aceptar la orilla de la
soldadura.

El uso de la invencidn como se describ

[t}
7]

ofrece varias ventajas:

A\

Costo reducido del material comparadao con el latén.,

Mo existe la necesidad de una conexidn roscada, maquinada entre
la placa 32 de presidn y la caja 30,

La junta 34, 36 soldada actda como un sello de presidn, o cual
evita la necesidad de una Junt’\ tdrica entre la placa Jde presién y fa caja.

Existe un mejor control de ansamble y‘fijacién de la camara 12 y al
adaptador 14, 1o cual avita la necesidad de una junta térica entre sllns.

Debido a que la placa de presidn no se gira durante &l ensamble no

eriste

]

il

| riesgo de que la camara 12 se tuerza, lo que algunas veces

sucede durante &l ensamble d= una manera convancional.

]

Las parles de lo3 componentes 30, 32 adyacentes a la junta

soldada

C[l

encialments no tienen tensidn, a dJdiferencia de las partzs
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roazcadas qua forman la junta mecanica en un medidor convenciaonal.

La fijacidn de la placa de presidn en un medidor convencional

carace de rigidez debido a 1a presencia de la Juntd tarica. Aqui, la fijacidn
g3 por encajado, debido a la junta soldada y resulta una estructura mas

rigida; y

El medidor s& puede fabricar casi por completo de plastico, y por 1o
tanto, es mas probable que sza compatiblz con las normas de la Directiva
de Calidad ds Agua de EUA y se pusde reciclar facilmente al final de su
vida.

Aunque s prefiere 1a soldadura de placa caliente, se pusaden

emplzar otros méatodos para unir permanentemente la placa 32 d

[y
=
l!
[

(o3
3

an hechos los

1]
(¥}
—

con la caja 30, dependiendo del malerial de los cuales
componentes., Por ejempla, e pusde utilizar un adhesive (ya ssa fundido
&n calientz o frio) o se pueds utilizar un solvente para suavizar las caras
34, 36 y las formaciones 600, €01 que se prasionan juntas con el uso de
acoesorios, tal como &l 56, 58, Entonces resulta una junta soldada &n frio
efectiva. En forma alternativa, 2 puede utilizar un proceso de soldadura
electrénica para unir permanzntemente la placa de presidn con la caja.

Cuandao s=a preferido, la camara 12 y <l adaptader 14 3¢ pueden
insertar dentro de la caja 20 an la cuarta etapa, mejor que en la primera
etapa del proceso de soldadura mostrado en la Figura 13.

Aunque s describe dentro del contexto de un medidor volumétrico

pe R
i)
b}

agua (desplazamiento positivo) la invencidn también 3¢ pusde aplicar
&n olros medidores mecanicos o electromagnéticas, por ejemplo, dal tipo

de intzrferencia, de un sola chorro, de maltiples chorros y de turbina y es
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apropiado para medidores de liguidos y de gas. Tambhién s& pueden
utilizar otras formas de registro, por ejemplo, las que ofrecen la telemetria
y otras lecturas rematas en lugar de o ademés de un desplieggus loca, o un
desplisgue  eléctrica mejor que &l meacanico. Las salidas de flujo

instantanen mejor que las de flujo total (integradas) también pueden ser

pravistas para las aplicacionas de control del proceso.
Cada caracteristica descrita &n esta especificacion (cuyo limite

incluye las reivindicacionzs) y/o mostradas =n Ios dibujos se pueden
incorporar en la invencidn en forma independiente de otras caracteristicas
descritas y/o ilustrada En particular, sin limitantes, las caracteristicas
de cualquiera de las reivindicaciones que dependen de una reivindicacisn
indepandiente particular se puede introducir dentro de la reivindicacidn
independiente en cualquier combinacidn.

Las declaraciones en esta espenificacidn sobre los “objetivos de la

C[n

invencién” se relacionan con las modalidades preferidas de la invencidn,
perc no necesariamente en todas las modalidades de la invencidn que
caigan dentro de las reivindicaciones.,

Por supu=sto, se debe entendsr que la invencidn no tiene la

s de las modalidades

e
[y

tall

&q

intencion  de quedar restringida a los
anteriores, las cuales se describen como e¢jemplos y se pueden rzalizar
modificacionzs #n 103 detalles dentro del aleancs de la invensién.

El texto del resumen presentado con la misma se incarpora dentro

del cuerpo de la especificacidn.
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REIVINDICACIONES

1. Un medidor de flujo de fluido que comprends una caja externa
qu= tiene conexiones de flujo adaptadas para ser conectadas para que
durante la operacidn, el fluido a ser medido fluya a través de la caja y un
madio mecanico de mediciin Jde flujo dispuesto en fa caja para medir &l
flujo a través de la caja, la caja esta hecha de un material de plastico y por
lo menos dos partes de la misma s& unen o consctan en forma
permansnte, juntas para encerrar al medio de medicion, an donds por lo

m=nos una de las partes de la caja apoya sobre el medio de medicidn.

(7]
g

2. El meaedidor de conformidad con  la  reivindicacidon 1,
caracterizado porgque por lo menos una de las partes de la caja se apoya
sabre el medio de medicién para sellarlo contra el medio que dsfine una

tray=ctoria de flujo entre el medio de medicidn y por 2 menos una de las

2. El medidor de conformidad con la reivindicacion 1 & 2,
caracterizado porque &l medio mecanico de medicidn de flujo comprende:
por lo menos una de un pistén, un rotor y una aleta.

4, El medidor de conformidad con la reivindicacidn 1, 2 & 3

caracterizada porque &l medio de medicidn comprende un rotor, cuya
rotacidon es indicativa del flujo y un medio para comunicar la rotaciéon o una
medicidén de la misma en forma no mecanica a un medio de registro.

5. El medidor de  conformidad con  la  reivindicacion 4,

caracterizado porque la rotacién o una medicién de 13 misma s& comunica
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a lravés de un acoplamisnto magnético, un acoplamiento mecanico o un
acoplamiento inductivo.

6. El medidor de conformidad con la reivindicacién 4 4 5, cuando
depende de la reivindicaciéon 2, caracterizado  porque el rotor esta

dispuesto &n una camara, la camara tiene una abertura =n una cara de

gxlremo de la misma, el medio de definicidon sella contra 1a cara de

extremo.
7. El  medidor de conformidad con cualquisra  de las
reivindicacionss anteriores, caracterizado porque:

el medio de medicidn de flujo incluye un alojamienta para &l medio

de medicién de flujo, el alajamiento tiens por lo menos dos partes, y esté

¢l

T
(]

i,

dispussto en la caja externa,
la caja externa s2 apoya en cada parte del alojamiento; y

las por lo menos dos partes de la caja externa, al estar unidas o

3
=)

V

nectadas en forma permanents, encierran al alojamianta y sellan las dos

oo
Y]

artes del alojamiento juntas.

8. EI medidor de  conformidad con  la  reivindicacién 7,
caracterizade porqus cada una de las por lo menos Jdos partes de la caja
externa incluye por o menos wuna formacidn para apoyarse enouna
respectiva de [as por lo menos dos partes del alojamiento.

9. El medidor de conformidad con la  reivindicacidén 8,
caracterizado porque cada una de la por o menos una formaciin es una
saliente.

10. El medidor de conformidad <on la reivindicacion 8 4 9,

caracterizado porque cada una de la por 1o menos una formacidon es una



h

10

15

20

25

26

estructura delgada.

11. El medidor de  conformidad con  la  reivindicacién 10,
caracterizado  porque comprende por o menos 3, de preferencia, 5
estructuras delfgadas.

12. El medidor de conformidad con la reivindicasién & 4 9,
caracterizado porque la formacidn es esencialments anular.

13, El medidor de conformidad con la reivindizcacién & a la 12,
caracterizado porque por o menos una de= las formaciones se forma para
apoyarse &n y colocar &n posicion al madio de medicion.

14. ElI medidor de conformidad con cualquiera  de  las
reivindicacionas 7 a la 12, caracterizado porque al apoyarse en las por |0
menos dos partes del alajamisnto la caja sxterna aplica una fusrza de
compresiadn en las partes del alojamisnto y la fuerza de compresidn ze
genara como una fuerza de tensidén que actaa a través de la unidn o de la
conexion.

15. ElI' medidor de conformidad con cualquiera  de  las
reivindicaciones & a la 14, caracterizado porgque la formacion en la primera
parte de caja externa tiens una formacidn correspondiente en una segunda
narte de caja externa, de modo que 2l par de formaciones s& apoyan 2n las
partes del alojamiento sin generar un momento de la fuerza de apoyo &n el
alojamiento.

16.  El  medidor  de  conformidad  con cualquiera  de Ias.
reivindicacionss 7 a la 15, caracterizado porque cada una de las partes del
alojamiento comprends una porcién de reborde, cada porcidn de reborde

coapera con la otra, y 1as partes de la caja se apoyan &n las porciones de
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rebhorde.

17.  El  medidor  de  conformidad con cualquisera  de  las
rzivindicaciones 7 a la 16, caracterizado porque el medio de medicidn es
uno de un medidor de flujo electromagnética, un medidor de flujo mecanico
o un medidor de flujo inductive.

18. ElI medidor de  conformidad con  cualquiera  de  las
reivindicaciones  anteriores, caracterizado  porque las partes d=  caja
externa se apoyan en el medio de medicidn para formar una trayzctoria de
flujo que se puede sellar desde una entrada, a través del medio de
medicidn hasta una salida del medidor de flujo.

19.  El  medidor  de  conformidad con cualquiera de  las
reivindicacionss anteriores, caracterizado porque las partes de la caja
externa se apoyan en =l medio de maedicidén para sellar ¢l medino de
medicidn contra la caja sxterna para resistir la fuga de flujo mas alla del
medin de medicidn.

20. ElI  medidor de&  conformidad  con  cualquiera  de  las

reivindicaciones antsriores, caracterizado porgque por lo menos las dos

DLl

partes Jde caja externa 52 unen o conectan en forma permansants alrededor
de sus bordes.

21.  El medidor Jde  conformidad  con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque por o menos dos de las
partes de caja esx<terna forman un recipients que se puede sella‘r [rara
encerrar al medio de medicidn.

22, Bl medidor  de conformidad con o cualguiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una de la parte de caja



()]

10

15

20

25

28

externa es un contenedor para recibir al medio de medicidén y una sagunda
parte de caja externa cierra el contenedor para formar un recipiente que sa
puede sellar.

23.  El medidor de  conformidad con  la reivindicacién 22,
caracterizado porque el contenedor tiens forma de copa y la segunda parte
de caja externa forma la tapa del mismo.

24. ElI medidor de  conformidad con  cualquisra  de las
reivindicaciones 22 & 23, caracterizado parque la segunda parte de caja
externa =s una placa de prasidn, como se define aqui.

25. El  medidor de  conformidad con  cualquisra  de  las
reivindicacionas anteriores, caracterizado |f.or'c:|ue las partes de caja unidas
o conectadas ubican en posicidn al medio de medicidn dentro de 1a caja.

26. El medidor de conformidad  con  cualquiera  de  las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la unidn ¢ coneridn se
forma del mismo material qus 1a caja externa.

27.  Eb  medidor de  conformidad <on cualquiera  de  las
reivindicacionss anteriores, caraclerizado porque por lo menos dos partes
de la caja e¥terna se sueldan juntas.

]
'

2

D

)

. El' medidor de conformidad con la  reivindicacién 27,
caractarizado porque las por 10 menos dos partes de caja evtremos se
susldan con placa caliente juntas.

29. EI' medidor  de conformidad  con cualquiera  de  las
reivindicacionzs anteriores, Cél':actel'izatzluzy porque el material en la regién
de la unidn o conexidn se colocan por 1o general en el exterior a la

superficie interior de la por [o menos una parte de caja evterna.
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30.  El medidor de conformidad  con  cualquiera  de  las
reivindicaciones antericores, caracterizado porque el material en la regidn
de la unidén o coneridn se coloca por lo gensral, en =l interior de la
superficie exterior de por lo menos una parte de caja externa y de
preferencia, por lo menos queda oculto parcialmente por al menos una
parle de caja externa.

31. El medidor de conformidad  con cualquiera  de  las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el material en la regidn
de la unidn 0 conexidn s extiende dentro de la cavidad en por [0 menos
una parte de la caja externa.

32, El medidor  de conformidad  con  cualquisra  de  las

reivindicasiones

[xX}

nteriores, caracterizado porgue las conexiones de flujo
son conexicnes de maltiple.

23, El' medidor  de  conformidad con cualquizra de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ademas comprende un
medio de registro dispussto fuera de la camara para =l registro, el

despliegue, &l proceso y la transmisién de una salida desde el medio de

o
[0

24, Un estuche de partes para usarse en fabricar un medidor
flujo de conformidad con cualquizra de las reivindicacionss anteriorss.

25.  Un método para fabricar un medidor de flujo, caracterizado
porque comprende:

proporcionar una  caja externa que tiens conexionzs  de flujo
adaptadas para ser conectadas para que la operacién, &l fluidae a ser

medido fluye a través de la caja, 1a caja es de material de plastico y tiene
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por lo menaos dos partes;

disponer 2l medio de medicién de flujo en la caja extzrna mida el
flujo a través de la caja externa, =l medio de meadicién de flujo que inzluys
un alojamiento en por lo menas dos partes;

comprimir las partes de la caja externa juntas de modo que la caja
externa g2 apoys en cada parte del alojamienta; y

unir o conectar en farma permanante las por 1o menos Jdos partes de
la caja externa para encerrar | alojamiento, y para sellar las por 1o menos
dos partes del alojamiento juntas.

36, El método  de  conformidad con  la reivindicacion 35,
caracterizado porque comprende unir o conectar 2n forma permanente las
dos partes de caja externa juntas alrededor de sus hordes.

A7, EI método de conformidad con la reivindicacion 35 & 36,
caracterizado porque las por lo menos dos partes de caja axtzrnas forman

un resipiente que se pusde sellar para encerrar al medio de medicién,

33, El método de conformidad con la reivindicacién 35, 36 & 37,

caracterizado porque la parle d

i)
(a1}

aja erterna es un contenedor para

recibir al medio de medicidon, el métado comprende unir una segunda parte
de la caja externa con la primera parte de caja externa para cerrar el
contenedor para formar un recipients sellado.

29. El' método de  aconformidad con  la  reivindicacidn 3
caraclerizado porgque &l contenedor tisne forma de copa y la segunda parte
de caja externa forma una tapa para 2l mismao.

40.  El método de conformidad con la reivindicacidn 38 o la

reivindicacién 29, caracterizado porque la segunda parte de caja extarna
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es una placa de presidn como se define aqui.

41. ElI  métoedo  de  conformidad  con cualquiera de  las

reivindicaciones 25 a la 40, caracterizado porque comprends unir las dos
partes de caja externa juntas para sncerrar al medio de medizidén en su

posicidn dentro de 1a caja externa.
42, El método  de  conformidad  con  cualquiera de  las
n

reivindicaciones 25 a la 41, caracterizada porque comprands: provocar que

la partz d& caja externa se apoy=s sobre 2l medio de medicidn para sellarlo

e

contra &l medio que define una traysctoria de flujo entre &l medio de
madicidén y la conexidn de flujo.

43, El método de conformidad  con cualquisra de  las
reivindicaciones 25 a la 42, caracterizado porque comprende unir las dos
paries de caja ex<terna juntas por soldadura.

44. ElI método Jde  conformidad  con  la  reivindicacién 423,

o

caracterizado porque comprends soldar con placa caliente las dos parte

45, ElI  métode  de  conformidad con  cualgquiera  de las
reivindicacionss 35 a la 44, caracterizado porgque las partes de caja
externa  se  comprimen  juntas  hasta que se  alcanza  un  limite
predeterminado.

46. ElI método  de  conformidad  con  la  reivindicacidn 45,
caracterizado porque el limite predeterminado es por lo menos un tope de
soldadura.

47.  El método de conformidad con cualquisra de las

reivindicaciones 35 a la 46, caracterizado porque la por lo menos una
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formacidn de material en por o menos una parte de caja externa, colocada

en la regién a ser unida en forma permanents, se utiliza para unir o

45, El método  de  conformidad  con cualquiera de  las
reivindicaciones 25 a la 47, caracterizado porque comprands determinar la
eficiencia del medio de medicidn con una compresidn variable del
alojamiento.

49. ElI método  de  conformidad  con  la  reivindicacién 43,
caracterizado porque se utiliza 1a téenica de ensayo y error para alecanzar
esencialmente la maxima eficiencia del medio de medicidn cuando la zaja
externa ss une.

50. EI método de  conformidad ocon  la  reivindicacién 49,
caracterizado porque el proceso de ensayo y error prueba por o menos

uno de los siguientes pardametros para alcanzar ssencialmente la maxrima

eficiencia;  temperatura, material de la caja, material de unién, cantidad
del material de unidn y la posiciédn del tope de soldadura.

51.  ElI  método  de  conformidad con cualquiera  de  las
reivindicaciones 25 a la 50, caracterizado porgue 2l medio de madicidén 25
un medidor de flujo mecanico.

52. ElI método de conformidad <con  cualquiera  de |

W
/]

reivindicaciones 235 a la 80, caracterizado porque &l madio de medicidn s
un medidor de flujo electromagnético.

2. Un medidor dz flujo de fluido como se describe esencialments
aqui con referencia a cualquiera de las Figuras 2y 2, 64 ala7ualail

de los dibujos acompafantes.
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54. UUn método para fabricar un medidor de flujo de fluido como se
describe aqui esencialments con refsrencia a la Figura 12 de Ios dibujos

acompafiantes.
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RESUMEN

In medidor de flujo de fluido comprende una caja externa que tiene
conexiones de flujo adaptadas para ser conectadas para que durante la
npaeracién, 2l fluido a ser medido fluya a travéa de la caja y una unidad
(12) mecanica de medicidn de flujo dispussta .en la caja para medir el flujo
a través de la caja, la caja es de un material ds plastico y tiene por lo

menos dos partes (30, 32) que s& unen en forma permanente o se

€T

coneclan juntas (en 24, 368) para encerrar a la unidad de medicidn.
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No. de solicitud PCTAGE2009/001002

(54) Titulo:  MEDIDOR DE FLUJO DE FLUIDO

Reivindicacion(es):

1. Un medidor de flujo de fluida que comprends una caja
erterna que tisne conexiones de flujo adaptadas para zer

rmenos doz partes, y esti dispuesto en la caja extemns;

la caja extema se apaya en cada parte del alojamiento;

lag por lo menog dos partes de la caja externa, al eetar

ponectadas para que durante la operacion, el fluido a ser unidas o conectadaz en forma permanents, encierran al
medido fluya a través de la caja y un medio mecanico de alojarmiento y sellan las doa partes del alojamiento juntas.

medicion de flujo dispuasto en la caja para medir el flujp a
travée de la caja, 1o caja actd hacha de un material de plastivo
y por o menos dos partes de la mizma se unen o conectan &n
forma permanents, junias para encenan al medio de medicidn,

2. El medidor de conformidad con la raivindicacidn 7,
caraclerizado porque cada una ds lag por lo menos dos partes
de la caja exierna incluye por o menos una formacidn para

&n donds por ke menos una de lag paries de la caja se apoya apoyarse en una respactiva de laz por lo menoz doz partes del
sobre el medio de medicién, alojamiento.
2. El medidor e conformidad con la raivindicacion 1, 0. Bl medidor de conformidad con la reivindicacion 8,

caracterizado porque por lo mence una de las partes de la
caja 6 apoya sobre & medio de madicidn para sellarla conira
el medio que define una trayeclonia de flujo entre &l medio de
redicién y por 1o menos una de las coneviones de flujo.

caraclerizado porque cada una da la por o manos una
formacidn ez una salicnte.

10, El medidor de conformidad con la reivindicacidn 8 6 9,
caraclerizado porque cada una de la por lo msnoz una

3 El medidor de conformidad con la reivindicacion 1.6 2, formacion es una eatructura delgada.

caractetizado porgue el medio mecanico de medicidn de flujo
comprende por 1o menos uno de un pistin, un rolor y una

1. El medidor de conformicad con la reivindicacién 10,

aleta. caracterizado  porque  comprends  por ke menos 3, de
preferencia, 5 estructuras delgadas.

4, El medidor de conforridad con la reivindicacion 1, 2 6

3, caraclerizado porque el medio de madicidn comprenda un 12, El medidor de canformidad con la reivindicacion 8 6 9,

rotor, cutya rotacion e: indicativa del flujo y un medio para
~ comunicar la ratacion o una medicidn de la misma en forma no
mecanica a un medio de registro.

5. Bl medidor de confarmidad con la reivindicacién 4,
caracterizado porqua la rotacién o una medicidn de 1a miama
ze comunica 3 través dz un acoplamiento magnético, un
acoplamiznto mecinico o un acoplamicnto inductive,

6. El medidor de conformidad con la reivindicacidn 4 & 5,
cuando depends de la rsivindicacidn 3, caracterizadu porque
el rolor esté dispussto en una camars, la camara tisne una
aberlura en una cara de exiremo de la misma, el medio de
definicion zella contra la cara de extrema.

7. El medidor de conformidad con cualquisra de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porgque:

el medio de medicidn de flujo incluye un alojarmients
para el medio de medicidn de flujo, el alsjamiento tiene por lo

caracierizado porque la formacion es seencialments anular,
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Doctor(a)

SWAFEZ DE PAEZ LUZ CLEMEHZIA
Apoderado(a) ylo Reprasentante de
ELSTER METERING LIMITED

FPEFEREHNCIA Fadicacion Ho. 10157884
Salicitud internacional FCT/SBZO0RM0 1002
Fecha inicia fase nacional 18M14/2010
Tramite 1
Evento 378
Actuacion 430

Oficia No. g1sgn 3

Como resullade del ecamien de forma, realizade con funddameants en e articuls 38 de la Dedisiin 128 de la

Comision de la Comunidad Andina, arliculo 27 del Tratads de Cooperaciaon en Mataria de Patentzs (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Sircular Dnica de 1a Suparintendancia de Industria y Comerdia, s2 12 comunica que:

1. El salicitante debe prasentar un nusvio ttuls que penmita identificar la materia de la coal trata la solicitud, ya
que el lituls relacicnado no s& encuentra con la precisién necesana para entificar claramente &l abjeto de la
golicitud de patentz, (Pegla 4.3 FOT, Art 26227 D435, Circular dniica 5.2.9)

2. La solicitind no contiene 1a copia del documents en que consta la cssidn del derechs a la patents del inventor al
solicitante o a eu causantz, conforme & ko establecidn por @l articula 26 litsral F) de la Decision 486 de la
Comigion de la Comunidad Andina, Juando se trate da documentns olorgados en 2l extranjens, estos deberan
legalizarse de conformidad con o dispussts por 103 aticoulos 259 y 260 del Sodigo de Procedimisnto Civil,
Cuando se trale de 1as declaracion:s a gque hace referencia la Pegla 417 i) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patenies PCT., &l alcance de las tales declaraciones se Jdeterminara segan indiquen claramentz una
casitn de derechos del invertor al solicitante o 30 causante, de conformidad con 1o dispuesta en @l numeral
£.2A8 del Zapituln Quinto, Tials 0 de la Qircutar Unica de Superintzndencia 42 Industria y Comercio.

En cumplimiznts de 1o dispuesto por &l articuls 59 de la Decisidn 495, se le requizrs para que denied del tarming
de dos meses siguisntes a la fecha de nodificacian det preserte oficio, complstz 108 requisitos antericrmiente
erunciados. En casc de no dar cumplimiento al presentz raquarimiznto, 12 solicitunl a2 considerard abandonada y
perderd su prelacién.

Continua en la pagina siguisntz...

Al contestar favor .ndique 2l nomero de Sad: Cintro: Czrers 13 Ho. 27-00 Fisos 2, §, 7 y 10 PE: 5570000
rodicacién quz 33 zncucatra o continuzcion S:d: CAN: Av. Cea 50 Mi, 26-55 int. 2 Tz1: 5860070
Call Contar 6513240, Linco 0160G-210165
Wob; wvav.sic.gov.co c-mail: info@sic.gov.co
Bogots D.C. - Colarmbia
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Hidifiquese &l presente oficio cordorme a 1o dizpussto &n el numeral 5.2, litsral &), del capituls quints del tituls
primers de la Circular Ugica Hapo de 2001

/
ALI= CARMEHZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nusvgls Creacionss ()
2% I ;

El arderior requarimients fuz notificads por fjacian en lista de fecha__q
Y]

adpat1
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Call Center 6513240, Linca 01000-210165

Al contestar fzvor indigue ¢l ndmiro ds
Bogoté D.C. - Columbia

rad:cacion que s¢ ancucntra a continuacion

Web: wenv.gic.gov.ca €-mall: info@slic.gov.co



