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TITULO: BOMBA ELECTRICA CENTRIFUGA

RESUMEN

bomba eléctrica centrifuga que comprende una envoltura o cubierta
externa, de forma tubular, que configura por lo menos una abertura de
succion y una abertura de descarga; una unidad de bombeo insertada
axialmente en la envoltura o cubierta para succionar un liquido a través de la
abertura de succion, y transferir el flujo de liquido hacia fuera, a través de la
abertura de descarga; una unidad de motor, insertada axialmente en la
envoltura o cubierta y adecuada para ser conectada operativamente a la
unidad de bombeo; medios de cierre adecuados para aislar un
compartimiento de acomodo de la unidad de motor, con respecto al liquido
suministrado por la unidad de bombeo y con respecto al liquido presente en
el exterior de la envoltura o cubierta.
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DESCRIPCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una bomba eléctrica centrifuga, en
particular del tipo sumergido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es sabido que, a fin de transferir un liquido desde un depésito a
una estacion de uso, dispuesta a mayor altura, se usan generalmente
miembros de bombeo, tales como, en particular, bombas sumergidas. Las
bombas sumergidas conocidas estan provistas, por lo general, de una
envoltura o cubierta tubular, externa, con una pluralidad de aberturas radiales
para la entrada de liquido, que normalmente se denominan aberturas de
succion, y con una abertura de salida, conocida como abertura de descarga.
Dentro de la envoltura o cubierta estan acomodados miembros operadores
de bomba, constituidos por una unidad de bombeo y una unidad de motor,
generalmente del tipo eléctrico, adecuadas para accionar la transferencia de
liquido desde las aberturas de succidn hasta la abertura de descarga.

La unidad de bombeo usualmente esta constituida por una o mas
etapas, cada una de las cuales comprende un miembro giratorio o rotor,
adecuado para ser girado por la unidad de flecha del motor, y por miembros
estacionarios, adecuados para canalizar el liquido desde una etapa a la otra,
hasta llega a la abertura de descarga.

La patente US 7,290,984, por ejemplo, ilustra una bomba centrifuga
con multiples etapas, en la que cada etapa esta constituida por una unidad
de rotor, una unidad de disco y una unidad distribuidora, dispuestas
alrededor de una flecha de motor. El cubo del rotor esta provisto de medios
selladores flotantes, soportados por la unidad difusora, adecuados para
reducir la recirculacion del liquido. Esta provisto un anillo de empuije para
disponerlo alrededor de la flecha del motor, y adecuado para acoplar el cubo
del rotor con los medios selladores del cubo del rotor, mencionados en lo
anterior. Esta provisto, finalmente, un anillo de acoplamiento por friccion,
para fijarlo contra la unidad de disco y adecuado para acoplarse con una
superficie correspondiente del rotor.

Un aspecto problematico de las bombas eléctricas del tipo conocido,
y en particular de las bombas sumergidas, se refiere a la proteccién del motor
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eléctrico y de las conexiones eléctricas contra el liquido transferido desde el
miembro de bombeo. Para ese propésito, usualmente definido en las
bombas eléctricas de la técnica anterior, dentro de la envoltura o cubierta,
hay una camara especial para el motor, adecuada para ser separada por
medio de medios selladores mecanicos, tanto del liquido presente fuera de la
envoltura o cubierta, como del liquido que pasa a través del miembro de
bombeo.

Correlacionada con dicho problema, esta Ia necesidad,
especialmente comun en las bombas eléctricas sumergidas, de comprobar
los miembros de operacién que se encuentran dentro de la envoltura o
cubierta tubular externa. Como cuestion practica, este tipo de bombas
eléctricas es usado con frecuencia para operar con liquidos que, si bien son
filtrados, todavia contienen particulas de suciedad. A fin de prevenir que los
componentes mecanicos se desgasten por la presencia de dichas particulas,
€s necesario comprobar y limpiar ciclicamente las partes mecanicas que
estan en contacto con el liquido. Sin embargo, en las bombas eléctricas de
la técnica conocida es dificil combinar la necesidad de una conexién perfecta
del motor eléctrico con la necesidad de desensamblar y volver a ensamblar
las partes que forman la envoltura o cubierta para llevar a cabo las
operaciones de mantenimiento de las bombas eléctricas.

En un intento por solucionar los problemas mencionados mas arriba,
se han propuesto diferentes tipos de dispositivos para sujetar y conectar las
pares que constituyen las bombas eléctricas. Por ejemplo, la patente US
4,523,899 ilustra una bomba eléctrica sumergida del tipo de etapas mdiltiples,
provista de medios de conexién selladores especiales, para conexiones
eléctricas a la unidad de motor.

La patente EP0774584, a su vez, ilustra un tipo diferente de medios
de conexion selladores, destinados a ser usados en bombas eléctricas del
tipo sumergido. En particular se provee un dispositivo para montar y para
conectar las partes que forman una unidad de bombeo. Dicha unidad de
bombeo provee dos unidades de conexién con tornillos  dispuestos
periféricamente y de una manera alternante. La primera unidad de conexidén
conecta, por medio de un anillo sellador, un primer casco adecuado para
contener el miembro estator de la unidad de motor, y un segundo casco
adecuado para contener el fluido lubricante. La segunda unidad de conexién
conecta dicho anillo sellador, un tercer casco del miembro de bombeo y una
envoltura o cubierta de enfriamiento externa, que rodea el casco del miembro
estator.






115

120

125

130

135

140

145

150

Sin embargo, las soluciones propuestas no permiten que se resuelva
satisfactoriamente los inconvenientes mencionados mas arriba, por cuanto
comprenden dispositivos fijadores costosos y complejos, que requieren de
operaciones de montaje y desmontaje prolongadas y complicadas. En
particular, dichos problemas son mas significativos en el caso de las bombas
eléctricas, de dimensiones relativamente pequefias, con diametros del
miembro de motor comprendidos, por ejemplo, entre 2 pulgadas (5.08 cm)y
10 pulgadas (25.4 cm), para las cuales es mas dificil proveer soluciones
fijadoras que faciliten el desmontaje parcial de las diferentes partes
operativas.

OBJETO DE LA INVENCION

Es la finalidad de la presente invencion resolver los inconvenientes
mencionados mas arriba, proporcionando una bomba eléctrica centrifuga,
capaz de garantizar una protecciéon confiable de los miembros de motor
contra el liquido circundante.

Dentro de dicha finalidad, es otro objetivo de la presente invencién
proveer una bomba eléctrica centrifuga que pueda ser montada y
desmontada de manera facil y rapida, en particular en el caso de bombas
eléctricas de dimensiones relativamente pequenas.

Es ofro objetivo de la invencién proveer una bomba eléctrica
centrifuga que es facil de construir, versatil en su uso y segura, asi como de
costo relativamente bajo.

Los objetivos mencionados en lo que antecede son obtenidos de
acuerdo con la presente invencién mediante la bomba eléctrica centrifuga de
acuerdo con la reivindicacion 1.

RESUMEN DETALLADO DE LA INVENCION.

Con referencia especial a dichas figuras, la bomba eléctrica
centrifuga, del tipo sumergido, de acuerdo con la presente invencion, esta
indicada en su totalidad con el nimero 1. La bomba eléctrica 1 comprende
una envoltura o cubierta 2 de forma tubular, por ejemplo, cilindrica, de
preferencia hecha de lamina metalica de un espesor adecuado. La envoltura
O cubierta 2 es adecuada para acomodar los miembros de operacion de la
bomba, en particular una unidad 3 de motor y una unidad 4 de bomba,
conocidas per se. La envoltura o cubierta 2 de preferencia comprende una
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primera porcién tubular 21, adecuada para definir internamente un primer
compartimiento o camara 5, para acomodar la unidad de motor 3, y una
segunda porcién tubular 22, dispuesta, durante el uso, coaxial con la primera
porcidon tubular 21, adecuada para definir internamente un segundo
compartimiento o camara 6, para acomodar la unidad de bombeo 4. La
envoltura o cubierta 2 esta cerrada en los extremos opuestos mediante una
primera tapa 23 y una segunda tapa 24.

La segunda porcién tubular 22 de la envoltura o cubierta 2 lleva, en
las proximidades del extremo para acoplarse a la primera porcién tubular 21,
una pluralidad de aberturas 25 para succionar el liquido, de preferencia
distribuidas radialmente de manera regular y dispuestas adyacentes en
circunferencias diferentes. |

La segunda tapa 24 configura axialmente una proyeccién tubular 26,
adecuada para definir internamente un tubo de descarga 27 para el liquido
suministrado por el miembro de bombeo 4, a través de las aberturas de
entrada 25.

La unidad de motor 3 comprende un motor eléctrico 30, que
comprende un estator 31 y un rotor 32, enchavetados en una flecha 33 de
motor, destinada a ser conectada operativamente a la unidad de bombeo 4.
En caso de que el motor eléctrico 30 sea del tipo monofasico, esta provisto
un miembro capacitor 34, acomodado dentro de la primera camara 5, en
proximidad al extremo cerrado de la primera tapa 23. Con mayor precision,
el miembro 30 de motor esta conectado eléctricamente al miembro capacitor
34 y a una unidad de fuente de alimentacion, no representada, situada fuera
de la bomba eléctrica 1. La conexién eléctrica con dicha unidad de fuente de
alimentacién ocurre por medio de cables eléctricos que pasan a través de la
primera tapa 23.

Ademas, la primera porcion tubular 21 tiene un estrechamiento
anular 28, adecuado para servir como un tope, dentro de la primera camara
S, para la posicién del estator 31. En dicho estrechamiento 28 esta retenido
el extremo del motor 30 mediante una tapadera 35 que soporta el extremo de
la flecha 33, interponiendo miembros de rodamiento adecuados 36.

En el extremo opuesto se extiende la flecha de motor 33 en la
segunda camara 6, acomodada en la cual esta la unidad de bombeo 4 que,
en el caso ilustrado, es del tipo de etapas multiples. Con mayor precision,
cada etapa esta formada por un miembro rotor 41, restringido integral al
miembro de motor 33 por medio de un miembro difusor 42 y por medio de un
disco 43, no restringido de la flecha de motor 33, para transportar el liquido
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hasta la siguiente etapa o, en este caso, hacia el tubo de descarga 27 (ver
figura 5). '

De acuerdo con la presente invencién, la bomba eléctrica 1
comprende primeros medios de cierre 50 y segundos medios de cierre 80,
dispuestos en los extremos opuestos de Ia primera porcién tubular 21 de la
envoltura o cubierta 2, para proteger la unidad de motor 3 acomodada en la
primera camara 5, contra el liquido succionado por el miembro de bombeo 4,
asi como contra el liquido que se encuentra fuera de la envoltura o cubierta
2.

El primer medio de cierre 50 esta formado sustancialmente por un
miembro 51 de oclusién, que es adecuado para ser sujetado elasticamente
contra la pared interna de la primera porcién tubular 21, por medio de un
miembro sujetador 52 (ver figuras 3 y 4). El miembro de oclusion 51 es
obtenido parecido a un tapén, por medio de un cuerpo que configura, en el
lado que mira hacia la camara 5, un asiento 53 para acomodar el miembro
Capacitor 34. En el mismo lado, el cuerpo del miembro de oclusién 51
configura un tubo 54 que define un tubo 55 para el paso del cableado
eléctrico, para conectar con la unidad 3 de motor. El cableado eléctrico que
pasa a través del tubo 55 esta destinado a ser conectado a la unidad externa
de fuente de alimentacién. Durante el uso, el tubo 55 estd revestido
adecuadamente con resina, de tal manera que prevenga la entrada de liquido
desde el exterior.

El cuerpo del miembro de oclusién 51 lleva periféricamente un aro
anular 56, destinado a ser sujetado elasticamente contra la superficie interna
de la primera porcién tubular 21 de la envoltura o cubierta 2, por medio del
miembro sujetador 52, mencionado con anterioridad. El aro anular 56 esta
formado de material elastico, por ejemplo, de hule o de cualquier otro
material elastomérico adecuado, de preferencia como una parte separada,
moldeada encima de la superficie externa completa del cuerpo del miembro
de oclusién 51. El cuerpo del miembro de oclusién 51 mas bien esta hecho,
preferentemente, de material plastico de un tipo diferente, provisto de mayor
rigidez.

En particular, el aro anular 56 tiene un primer lado operativo 57,
dispuesto durante el uso adyacente a la superficie interna de la envoltura o

- cubierta 2, y un segundo lado operativo opuesto 58, adecuado para ser

acoplado por el miembro sujetador 52. EI segundo lado operativo 58 define
una superficie de tope sustancialmente troncocénica, de tal manera que la
seccion transversal del aro anular 56 se incremente desde el extremo no
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restringido hacia dentro. En la zona para el acoplamiento con el miembro de
oclusién 51, la envoltura o cubierta 2 tiene una acanaladura circunferencial
21a destinada a acoplarse con una muesca correspondiente 57a, formada en
el primer lado operativo 57 del aro anular 56.

El cuerpo del miembro de oclusiéon 51 forma un apéndice axial
roscado 59, adecuado para ser acoplado al miembro sujetador 52. En el
extremo libre, el apéndice 59 esta provisto de un agujero axial 66 para fijar,
por medio de un tornillo especial, la primera tapa 23.

El miembro de oclusién 51 provee adicionalmente un agujero de
acceso 68 cerrado durante el uso por un medio de tornillo 69, por ejemplo,
del tipo autorroscante. El agujero de acceso 68 permite, antes de usar el
miembro de motor 30, efectuar pruebas de sellamiento en la camara 5.

De acuerdo con una modalidad diferente, ilustrada en la figura 6,
destinada en particular a ser usada para proteger los miembros de motor
eléctrico en el bafio de aceite, en el aparato accionador, el miembro de
oclusion 51 también provee una envoltura o cubierta flexible 70 aplicada en
forma de una campana sobre el lado que mira a los mismos miembros de
motor. La envoltura o cubierta flexible 70 estd hecha adecuadamente
integral con el aro anular 56, de tal manera que se proyecte hacia dentro de
la camara 5. La envoltura o cubierta flexible 70 define internamente una
camara de compensacién 71, adecuada para recibir liquido desde el exterior
del miembro de motor, para proveer equilibrio estatico entre el aceite
presente dentro y el liquido presente fuera de la camara 5.

El miembro sujetador 52 esta formado de una porcién anular 60
conectada a una porcién central 61 por medio de una serie de costillas
radiales 62. La porcion anular 60 tiene forma troncocénica de tal manera que
defina externamente una superficie operativa 63 unida sustancialmente a la
superficie definida por el segundo lado operativo 58 del aro anular 56 del
miembro de oclusiéon 51. La porcion central 61 tiene un agujero axial 65
adecuado para recibir, pasando a través, el apéndice roscado 59 del
miembro de oclusién 51. Durante el uso, la porcién central 61 del miembro
sujetador 52 es adecuada para ser sujetada por medio de una tuerca de
aseguramiento 64, de una manera tal que comprima la superficie operativa
63 de la porcién anular 60 contra el segundo lado de operacion 58 del aro
anular 56. Se debe observar que después de dicha compresion el aro anular
56 se expande elasticamente en direccién radial con respecto al eje de la
envoltura o cubierta 2, que esta dispuesta de una manera selladora cerca de
la pared interna de la envoltura o cubierta 2.
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El segundo medio de cierre 80, a su vez, esta hecho de un miembro
de oclusién 81 que es adecuado para ser sujetado elasticamente contra Ia
pared interna de la envoltura o cubierta 2, por medio de un miembro
sujetador 82 (ver la figura 5). El miembro de oclusién 81 y el miembro
sujetador 82 estan asociados, como se esclarecera posteriormente aqui, con
un miembro de maniobra 83.

El miembro de oclusién 71 estd formado parecido a un aniilo,
mediante un cuerpo de forma tubular, hecho adecuadamente de material
plastico, adecuado para ser insertado coaxialmente dentro de la envoltura o
cubierta 2, cerca de la pared interna de la primera porcién tubular 21. En el
extremo que mira hacia la camara 5 durante el uso, el miembro de oclusion
81 configura una seccién anular 86 que tiene un primer lado externo 87 de
operacion y un segundo lado interno 88 de operacion, de forma troncocénica,
adecuado para ser acoplado por el miembro sujetador 82, para obtener el
sellamiento en la pared interna de la envoltura o cubierta 2. La seccién
anular 86 tiene una serie de ranuras longitudinales 89, distribuidas
angularmente, adecuadas para la divisién de la misma seccién anular 8, a
una serie de secciones; las ranuras 89 son adecuadas para ponerse en
contacto con aletas correspondiéntes 104 del miembro sujetador 82. En el
lado externo 87, la seccién anular 86 esta provista de una acanaladura
circunferencial 87a, destinada a acoplarse con una acanaladura de junta 21b
obtenida en la pared de la envoltura o cubierta 2.

En el extremo opuesto, el miembro de oclusion 81 es adecuado para
ser insertado parcialmente dentro de la segunda porcion tubular 22 de la
envoltura o cubierta 2. En dicha porcién, el miembro de oclusién 81 tiene
una serie de ranuras 84, distribuidas angularmente, para permitir el paso del
liquido desde el exterior de la bomba eléctrica, a la segunda camara 6, a
través de las aberturas 25 de la segunda porcion tubular 22 de la envoltura o
Cubierta 2.

En el extremo mencionado mas arriba, el miembro de oclusién 81
tiene otra acanaladura 81a, adecuada para acoplarse con otra acanaladura
de junta 22a de la segunda porcién tubular 22 de |a envoltura o cubierta 2.

Externamente, en una posicidn sustancialmente mediana, el miembro
de oclusién 81 tiene una proyeccién anular 85 destinada a servir como
elemento limitador para la colocacién axial. Convenientemente provistos
entre la proyeccién anular 85 y la seccién 86, hay un par de gargantas
anulares 90 para acomodar aros selladores respectivos 91.
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El miembro sujetador 82 esta constituido por una porcién anular 100,
conectada a una porcion central 101, por medio de una serie de costillas
radiales 102. La porcion anular 100 tiene forma troncoconica de manera que
defina externamente una superficie operativa 103 unida sustancialmente a la
superficie definida por el segundo lado operativo 88 de la seccién anular 86
del miembro de oclusién 81.

La porcion central 101 esta constituida por un manguito internamente
roscado, para acoplarse con un miembro de maniobra 83. El miembro de
maniobra 3 esta formado por un cuerpo de forma sustancialmente tubular,
hecho sustancialmente de material metslico de elevada conductividad
térmica, por ejemplo, de bronce. En una posicion sustancialmente mediana,
el miembro de maniobra 83 forma externamente un collar 105 adecuado para
topar contra el hombrén anular 92 del miembro de oclusién 81.

En un extremo, el miembro de maniobra 83 es adecuado para ser
acomodado dentro de la primera camara 5 de la envoltura o cubierta 2. En el
extremo opuesto, a lo largo del collar 105, el miembro de maniobra 83 es
adecuado para ser acomodado dentro de la segunda camara 6. El extremo
del miembro de maniobra 83 que mira hacia dentro de la camara 5, durante
el uso, estd formado por una cabeza roscada 106, adecuada para sr
acoplada al manguito roscado 101 del miembro sujetador 82.

El extremo opuesto del miembro de maniobra 83 configura
internamente una serie de costillas de maniobra 107, distribuidas
angularmente alrededor del eje del propio miembro 83, destinado a permitir el
montaje y desmontaje del segundo medio sellador 80. Con mayor precisién,
las costillas de maniobra 107 son adecuadas para ser acopladas'por una
herramienta de maniobra 200, en las ranuras respectivas 207, para permitir,
por medio de la rotacion axial del miembro 83, el acoplamiento contra el
elemento sujetador 82; o por lo contrario, su desmontaje (ver la figura 10).

El mismo extremo del miembro de maniobra 83 esta cerrado durante
el uso por medio de una tapa de cobertura 108 que tiene una abertura central
para el paso de la flecha 33 de motor, y esta fijada por medio de una
pluralidad de tornillos 109 dispuestos transversalmente, por ejemplo,
autorroscantes, distribuidos angularmente alrededor del eje del miembro 83.
Con mayor precisién, los tornillos 109 son insertados pasando, durante el
uso, a través de la pared del miembro de oclusién 81, de una manera tal, que
comprima, por'medio del extremo respectivo, la tapadera 108 contra la pared
externa contra la pared externa del miembro de maniobra 83.
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Adicionalmente, la tapadera 108, que define internamente una
camara para el fluido lubricante, tiene un agujero de acceso, no mostrado en
el dibujo, para efectuar, antes de la instalacién, pruebas de sellamiento
posibles en la propia camara. Dicho agujero de acceso esta cerrado durante
el uso, mediante medios de tonillo adecuados.

A continuacién se describe la operacion de la bomba eléctrica
centrifuga de acuerdo con la invencion.

Se inserta la unidad de motor 3 dentro de la primera camara 5,
definida por la primera porcién tubular 21 de Ia envoltura o cubierta 2,
moviendo el motor eléctrico 30 para que tope contra el estrechamiento anular
28. A continuacién se insertan los cables eléctricos para conectar con la
unidad externa de fuente de alimentacién, a través del tubo de pasaje 55, en
la cabeza del cuerpo del miembro de oclusién 51. A fin de garantizar un sello
perfecto, a continuacion se reviste el pasaje con resina.

Luego se monta el primer medio de cierre 50, insertando el miembro
51 de oclusién relacionado dentro de la envoltura o cubierta 2. En la
configuracion de montaje, el aro anular 56 del miembro de oclusién 51, hecho
de material elastico, se adhiere contra la pared interna de la envoltura o
cubierta 2. A continuacion se inserta el miembro sujetador 52 que sujeta
selladoramente el aro anular 56 contra la pared interna de la envoltura o
cubierta 2. Se ajusta la porcién central perforada 61 del miembro sujetador
52 sobre el apéndice roscado 59 del miembro de oclusién 51, moviendo la
porcion anular 60 del mismo miembro de oclusién 51 para que tope contra el
aro anular 56. EIl atornillamiento de la tuerca aseguradora 64 sobre el
apéndice roscado 59 del cuerpo del miembro de sujecién 52, determina la
compresién progresiva de la superficie operativa 63 de la porcién anular 60
contra el segundo lado operativo 58 del aro anular 56, debido a la
configuracién troncocénica de la misma porcién anular 60 y de la superficie
interna de la porcién anular 60. Después de esa compresion, el aro anular
56 se expande elasticamente en direccién radial con respecto al eje de la
envoltura o cubierta 2, obteniendo una accién selladora circunferencial, asi
como una accion fijadora, contra la pared interna de la envoltura o cubierta 2.

El compartimiento de acomodo de la unidad 3 de motor se cierra de
esa manera, en el lado opuesto, por medio del segundo medio de cierre 80.
De preferencia, la unidad constituida por el miembro de oclusién 81, el
miembro de sujecion 82 y el miembro de maniobra 83 es montada
previamente en forma separada y luego es introducida en la envoltura o
cubierta 2. Para ese propésito, el miembro de maniobra 83 es insertado
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primero coaxialmente dentro del miembro 81 de oclusion (figura 7), hasta que
el collar 106 del miembro de maniobra 83 alcanza un tope del hombrén
anular 92 del miembro de oclusién 81. El miembro sujetador 82 es dispuesto
axialmente con antelacién sobre el extrémo opuesto del miembro de oclusién
81, de tal manera que inserte las aletas 104 dentro de las ranuras 89 del
miembro de oclusién 81.

En este punto se hace girar el miembro de maniobra 83 para efectuar
el apriete del miembro sujetador 82 (figura 8). Un primer paso de rotacion del
miembro de maniobra 83 determina el acoplamiento de la cabeza roscada
106 dentro de las primeras roscas del manguito roscado 101. Es importante
observar que la rotacién del miembro de maniobra 83 no hace girar el
manguito 101 del miembro sujetador 82, dado que es mantenido por las
aletas 104 insertadas dentro de las ranuras 89 del miembro de oclusion 81.
Dicho movimiento Unicamente determina el movimiento axial del miembro
sujetador 82.

Se inserta la unidad previamente montada alrededor de la flecha 33
de motor en la primera porcién tubular 21, a través del extremo abierto de la
envoltura o cubierta 2 (figura 9). Se inserta correctamente Ia unidad cuando
la proyeccién anular 85 alcanza el contacto con el borde extremo de la
primera porcion tubular 21. Para completar la sujecion sellada de la unidad,
el miembro de maniobra 83 es girado adicionalmente (figura 10). La rotacion
del miembro de maniobra 83 es efectuada convenientemente por medio de la
herramienta de maniobra 200. En Ia practica, las ranuras 207 de la
herramienta 200 son insertadas en las costillas de maniobra 107, permitiendo
de esa manera su rotacién integral con el miembro de maniobra 83 por medio
de un agarre de control especial 208.

Dicha rotacién, como se menciona, determina el movimiento axial del
miembro sujetador 82. Debido a la configuracién troncocénica de la
superficie operativa 103 de la porcion anular 100, se comprime y se dilata
elasticamente la seccion anular 86 en direccion radial, contra la pared interna
de la primera porcion tubular 21, obteniéndose asi Ia fijacién deseada.

Insertada en la flecha de motor 33 hay una primera unidad selladora
mecanica 110 de un tipo conocido per se, mantenida en su posicién contra
un aro limitador respectivo 111, previamente dispuesto topando contra un
hombrén adecuado de la flecha 33.

Insertado encima de la primera unidad selladora mecanica 110,
alrededor de la flecha 33, esta la tapadera de cobertura 108, para cerrar la
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cabeza del miembro de maniobra 83 y el miembro de oclusion 81. La
tapadera 108 es fijada por medio de tornillos transversales 109,

Una segunda unidad selladora mecanica 112 esti dispuesta
previamente sobre la flecha 33 del motor, encima de la tapa 108, de manera
similar a la primera unidad selladora mecanica 110. La segunda unidad
selladora mecanica 112 coopera con la primera unidad selladora mecanica
110 para garantizar la separacion de la camara de fluido lubricante, definida
internamente por la tapadera 108, de la primera camara 5, por una parte, y
de la segunda camara 6, por la otra.

Finalmente se monta la unidad 4 de bombeo sobre Ia flecha 33 de
motor, de una manera conocida. Se inserta la segunda porcién tubular 22
hasta topar contra el elemento limitador 85 del miembro de oclusién 81.
Finalmente, se sobrepone la segunda tapa 24 para completar las
operaciones de montaje.

Cuando se completa el montaje, el compartimiento de acomodo de la
unidad de motor esta aislada perfectamente contra el liquido suministrado
por la unidad de bombeo y el liquido presente fuera de la envoltura o
cubierta, debido a la accién de los medios de cierre 50, 80.

La bomba eléctrica centrifuga de acuerdo con la invencién obtiene
asi el objetivo de asegurar una proteccion confiable del miembro de motor
contra el liquido circundante.

En particular, dicho resultado se alcanza debido a la dilatacién radial
de la respectiva porcion de material eléstico 56, 86 del miembro de oclusion
51, 81 del medio de cierre 50, 80, efectuada por medio del miembro de
sujecion 52, 82. Dicha dilatacién determina de manera segura la sujecion de
la porcibn de material elastico 56, 58 anteriormente mencionada, del
miembro de oclusién 51, 81, en la pared interna de la envoltura o cubierta 2.

Es importante observar que, en el caso del medio de cierre 50, la
expansion radial del aro anular 56 también obtiene el cierre sellado de la
primera camara 5. Este resultado se debe a la configuracién tubular continua
del aro anular 56, capaz de acoplarse internamente con una porcidon
correspondiente de la pared interna de la envoltura o cubierta 2.

Por el contrario, en el caso del segundo medio de cierre 80, el
sellamiento es obtenido principalmente por medio de los medios selladores
mecanicos primero y segundo 110, 112, y por medio de los anillos selladores
91, 93, respectivamente.

Una caracteristica distintiva consiste en el hecho de que la sujecion
se asegura bajo cualquier condicién y grado de precision de los componentes
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mecanicos de la bomba eléctrica o el aparato accionador que comprende los
medios de cierre 50, 80. De hecho, la expansion elastica mencionada es
eficiente aun en caso de que la envoltura o cubierta tubular 2 no sea
perfectamente cilindrica sino que, por ejemplo, tenga forma ovalada.
Adicionalmente, se debe observar que la sujecién por expansion de acuerdo
con la invencién permite formar la envoltura o cubierta 2, usualmente hecha
de acero, con menor interferencia con respecto a las partes mecanicas de
cierre. Estas pueden ser montadas asi mas facilmente.

Otro objetivo de la invencién consiste en el hecho de que la sujecion
por expansion reivindicada se obtiene usando un numero bajo de piezas
mecanicas, cuya precision dimensional tiene menor impacto sobre la
eficiencia del cierre, lo que se asegura por el comportamiento elastico de la
porcion de material elastico 56, 86, del miembro de oclusién 51, 81.

Otra ventaja de la bomba eléctrica que forma el objeto de la
invencién, es que es facil de montar y desmontar. En particular, el
desmontaje del segundo medio de cierre 80 ocurre haciendo girar el miembro
de maniobra 83, en la direccién adecuada para mover el miembro de
sujecion 82 en alejamiento de la seccién anular 86, por consiguiente,
determinando el regreso elastico de la condicién de expansion radial,
liberando la misma seccion anular 86 de la pared interna de la envoltura o
cubierta 2.

Otra ventaja mas de la invencion reside en la descarga Optima de
calor que se desarrolla entre las partes en movimiento relativo,
principalmente los sellamientos mecanicos entre la flecha de motor 33 y las
partes fijas. Esto se debe principalmente a la presencia del miembro de
maniobra 83, hecho especificamente de material conductor de calor, de
preferencia bronce. Dicho material asegura una descarga rapida y eficiente
del calor generado y permite efectuar un acoplamiento preciso con el
miembro de sujecién 82.

Los medios de cierre 50, 80 son seguros y confiables contra posibles
causas de aflojamiento de los tornillos. En particular, el primer medio de
cierre 50 es apretado firmemente por medio de una tuerca 64, mientras que
el segundo miembro de cierre 80 también es apretado debido a los tornillos
transversales 109, que aseguran transversaimente el miembro de maniobra
83.

En la implementacién practica de la invencion, los materiales usados,
asi como la forma y la dimension pueden variar, dependiendo de los
requerimientos. En los casos en los que las caracteristicas técnicas
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mencionadas en cada reivindicacion van seguidas por signos de referencia,
se incluyeron dichos signos de referencia estrictamente para incrementar la
comprension de las reivindicaciones y, por consiguiente, no tienen valor
restrictivo alguno sobre el objeto del elemento identificado para fines
ejemplificativos, por dichos signos de referencia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los detalles de la invencién se haran mas evidentes a partir de la
descripcién detallada de una modalidad preferida de la bomba eléctrica
centrifuga, ilustrada para fines ilustrativos en los dibujos anexos, en los
cuales:

La figura 1 muestra una vista frontal de la bomba eléctrica centrifuga
de acuerdo con la presente invencién.

La figura 2 muestra una vista en seccion, de acuerdo con un plano
axial de la misma bomba eléctrica.

La figura 3 muestra una vista ampliada en seccion de una porcion
extrema de la bomba eléctrica que es el objeto de la invencién.

La figura 4 muestra una vista ampliada en seccion, de acuerdo con
un plano axial diferente, de la misma porcién extrema de la figura 3.

La figura 5§ muestra una vista axial en seccién de una porcién media
de la bomba eléctrica, en la conexién con los miembros de operacién.

La figura 6 muestra una vista axial en seccién de la porcién extrema
mencionada mas arriba, de la bomba eléctrica, de acuerdo con una
modalidad diferente.

Las figuras 7, 8, 9 y 10 muestran una vista en perspectiva de los
pasos para montar una porcidn de la bomba eléctrica que es el objeto de la
invencion.
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REIVINDICACIONES

Reivindicaciéon 1. Bomba eléctrica centrifuga del tipo que
comprende: |

una envoltura o cubierta (2) de forma tubular, que configura por lo
menos una abertura de succion (25) y una abertura de descarga (27);

una unidad de bombeo (4) insertada axialmente en la envoltura o
cubierta (2) para succionar un liquido a través de la abertura de succién (25)
y transferir el liquido que fluye hacia fuera, a través de la abertura de
descarga (27);

una Lmidad de motor (3), insertada axialmente en la envoltura o
cubierta (2), y adecuada para ser conectada operativamente a la unidad de
bombeo (4);

medios de cierre (50, 80) adecuados para aislar un compartimiento
(5) de acomodo de la unidad (3) de motor, contra el liquido suministrado por
la unidad de bombeo (4) y por el liquido presente fuera de la envoltura o
cubierta (2);

caracterizada porque los medios de cierre (50, 80) comprenden

un miembro de oclusion (51, 81) provisto de por lo menos un aro
anular (56, 86) hecho de material elastico como una pieza separada encima
de la superficie externa del cuerpo del miembro de oclusién (51, 81) y
adecuado para acoplarse circunferencialmente con la superficie interna de la
envoltura o cubierta (2), estando el cuerpo del miembro de oclusién (51, 81)
hecho de un material de diferente tipo, provisto de mayor rigidez, como el aro
anular (56, 86);

'y un miembro sujetador (52, 82) adecuado para ser asociado con el
miembro de oclusién (51, 81) para efectuar la expansion radial del aro anular
(56, 86), de tal manera que sujete dicho aro anular (56, 86) contra la
superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

Reivindicacién 2. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizada porque el aro anular (56) estd hecho como una pieza
separada, moldeada encima de la superficie externa total del cuerpo del
miembro de oclusién (51).

Reivindicacion 3. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizada porque la porcién elastica (56, 86) comprende un aro anular
que tiene un primer lado de operacion (57, 87) dispuesto durante el uso
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adyacente a la superficie interna de la envoltura o cubierta (2), y un segundo
lado de operacién (58, 88) opuesto, adecuado para ser acoplado por el
miembro sujetador (52, 82).

Reivindicacion 4. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada porque el segundo lado de operacion (58, 88) tiene una
superficie de tope sustancialmente troncocénica, de tal manera que la
seccién transversal del aro anular (56, 86) aumente, a partir del extremo libre.

Reivindicacion 5. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién
3 0 4, caracterizada porque el primer lado de operacidn (57, 87) del aro
anular (56, 86) tiene una acanaladura (57a, 87a) adecuada para acoplarse
durante el uso, a una acanaladura circunferencial correspondiente (21a) de la
superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

Reivindicaciéon 6. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizada porque el cuerpo del miembro de oclusion (51) configura un
tubo (54) que define un tubo de pasaje (55) para el cableado eléctrico para
conectar la unidad de motor (3); estando revestido adecuadamente con
resina el tubo (55) de tal manera que prevenga la entrada de liquido desde el
exterior hacia el compartimiento (5).

Reivindicacion 7. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada porque el miembro de oclusién (56) configura un apéndice
axial roscado (59) adecuado para ser acoplado al miembro sujetador (52).

Reivindicacion 8. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada porque el miembro de oclusién (56) provee un agujero de
acceso (68) cerrado durante el uso mediante medios de tornillo (69) y
adecuado para permitir pruebés del sello dentro del compartimiento (5).

Reivindicaciéon 9. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
3 0 4, caracterizada porque el miembro de oclusion (56) provee un casco
flexible (70) aplicado como una campana sobre el lado que mira hacia el
miembro de motor (30) y hecho integral con el aro anular (56), de tal manera
que se proyecte hacia dentro de la camara 5 y define internamente una
camara de compensacion (71) adecuada para recibir el liquido desde fuera
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para obtener el equilibrio estatico entre un fluido presente dentro del
compartimiento (5) y el liquido presente en el exterior.

Reivindicaciéon 10. Bomba Bomba eléctrica de acuerdo con la
reivindicacion 3, caracterizada porque el aro anular (86) del miembro de
oclusion (81) tiene una serie de ranuras longitudinales (89), distribuidas
angularmente, adecuadas para dividir la misma seccién anular (86) en una
serie de sectores; siendo adecuadas dichas ranuras (89) de la seccidn anular
(87) para acoplarse con aletas longitudinales respectivas (104) del miembro
sujetador (82).

Reivindicacién 11. Bomba eléctrica de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el miembro de oclusién
(81) tiene externamente una proyeccién anular (85) destinada a servir como
un elemento limitador para la posicién axial, y porque entre la proyeccion
anular (85) y la seccién anular (86) hay por lo menos una garganta anular
(90) para acomodar el anillo sellador respectivo (91).

Reivindicacién 12. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una
porcién anular de forma troncocénica (60, 1 00) de tal manera que define
externamente una superficie de operacién (63, 103) unida sustanciaimente a
la superficie definida por el segundo lado de operacién (58, 88) del aro anular
(56, 86) del miembro de oclusion (51, 81).

Reivindicacion 13. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 12,
caracterizada porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una porcién
central (61, 101) conectada a la porcion anular (60, 100) por medio de una
serie de costillas radiales (62, 102) y que tiene un agujero axial (65, 101)
adecuado para recibir una porcién roscada (59, 106) que pasa a través,
asociada con el miembro de oclusién (51, 82).

Reivindicacién 14. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
12, caracterizada porque el miembro sujetador (52) esta sujetado, durante el
uso, contra el miembro de oclusién (51) por medio de medios (64) anti-
destornillamiento, constituidos por una tuerca acoplada a la porcién roscada
(59) del miembro de oclusién (51).
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Reivindicaciéon 15. Bomba eléctrica de acuerdo con las
reivindicaciones 10 y 13, caracterizada porque comprende un miembro de
maniobra (83) de forma tubular asociado, durante el uso, con el miembro de
oclusién (81) y acoplado a la porcion roscada (106) de la porcién central
(101) por medio de una cabeza roscada (106) para permitir, por medio de la
rotacion axial del miembro de maniobra (83) y debido al acoplamiento de las
ranuras (8) del aro anular (86) en las aletas (104) del miembro de sujecion
(82), el movimiento axial del miembro de sujecion (82), de manera que
genere la expansion radial del aro anular (86) del miembro de oclusién (81)
contra la superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

Reivindicacion 16. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
15, caracterizada porque, en el extremo opuesto a la cabeza roscada (1086),
el miembro de maniobra (83) configura una serie de costillas de maniobra
(107) distribuidas angularmente alrededor del eje del miembro de maniobra
83 propiamente dicho, destinadas a permitir el montaje y el desmontaje del
medio sellador (80).

Reivindicacion 17. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
15, caracterizada porque en una porcién sustancialmente mediana, el
miembro de maniobra (83) forma externamente un collar (105) adecuado
para topar contra un hombrén anular interno (92) del miembro de oclusion
(81).

Reivindicacién 18. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion
15, caracterizada porque el miembro de maniobra (83) esta hecho de un
material metélico de elevada conductividad térmica.

Reivindicacion 19. Aparato accionador que comprende una envoltura o
cubierta (2) de forma tubular; una unidad (3) de motor eléctrico, insertada
coaxialmente dentro de la envoltura o cubierta (2) y adecuada para ser
conectada eléctricamente a una unidad de usuario; medio de cierre (50)
adecuado para aislar un compartimiento de acomodo (5) de la unidad de
motor (3) contra el fluido presente fuera de la envoltura o cubierta (2);
caracterizado porque los medios de cierre (50, 80) comprenden un miembro
de oclusién (51, 81) provisto de al menos una porcién de material elastico
(56, 86) adecuada para acoplarse circunferencialmente con la superficie
interna de la envoltura o cubierta (2); y un miembro de sujecién (52)
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adecuado para asociarse con el miembro de oclusién (51) para efectuar la
expansion radial de la porcién de material elastico (56) de tal manera que
sujete dicha porcién (56) de material elastico contra la superficie interna de la
envoltura o cubierta (2).

Reivindicacién 20. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 19,
caracterizado porque el miembro de oclusion (56) provee un casco flexible
(70) aplicado como una tapa sobre el lado que mira la unidad de motor (3) y
hecho integral con la porcién anular (56) de tal manera que se proyecte hacia
dentro del compartimiento (5) y defina internamente una camara de
compensacion (71) adecuado para recibir el fluido externo para obtener el
equilibro estatico entre un fluido presente dentro del compartimiento (5) y el
fluido presente en el exterior.
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Description

Title of Invention: CENTRIFUGAL ELECTRIC PUMP

Technical Field

Technical Field
The present invention relates to a centrifugal electric pump, in particular of the
submerged type. '

Background Art

Background Art

It is known that in order to transfer a liquid from a reservoir to a usage station
arranged at higher height generally used are pumping members, such as in particular
submerged pumps. Known submerged pumps are generally provided with an external
tubular casing provided with a plurality of radial openings for liquid inlet, normally
referred to as suctioning openings, and with an outlet opening, referred to as discharge
opening. Accommodated inside the casing are the pump operating members, made up
of a pumping unit and a motor unit generally of the electrical type, suited to actuate the
liquid transfer from the suctioning openings to the discharge opening.

The pumping unit is usually made up of one or more stages, each of which
comprising a rotating or rotor member, suited to be rotated by the motor unit shaft, and
by stationary members suited to channel the liquid from one stage to another, up to the
discharge opening.

Patent US 7,290,984 for example illustrates a centrifugal pump with multiple stages,
in which each stage is made up of a rotor unit, a disc unit and a distributor unit,
arranged around a motor shaft. The hub of the rotor is provided with floating sealing
means, supported by the diffuser unit, suited to reduce the liquid recirculation. A thrust
ring is provided for arranged around the motor shaft and suited to engage the hub of
the rotor and the abovementioned rotor hub sealing means. Lastly a friction coupling
ring is provided for fixed against the disc unit and suited to engage a corresponding
surface of the rotor.

A problematic aspect of the electric pumps of the known type, and in particular of the
submerged pumps, regards protecting the electric motor and the electric connections
against the liquid transferred from the pumping member. For such purpose, usually
defined in the electric pumps of the prior art, inside the casing, is a special motor
chamber suited to be separated, by means of mechanical sealing means, both from the
liquid present outside the casing, and from the liquid that passes through the pumping
member.

Correlated to such problem is the need, especially common for the submerged
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electric pumps, to check the operating members present inside the external tubular
casing. As a matter of fact, this type of electric pumps is often used to operate on
liquids that, though filtered, still contain dirt particles. In order to prevent the me-
chanical components from being worn by the presence of such particles, it is necessary
to check and cyclically clean the mechanical parts at contact with the liquid. However,
in the electric pumps of the known art it is difficult to combine the need for a perfect
connection of the electric motor with the need to easily disassemble and reassemble the
parts forming the casing to perform the maintenance operations of the electric pumps.

In an attempt to solve the abovementioned problems, different types of devices for
fastening and connecting the parts making up the electric pumps have been proposed.
For example, patent US 4,523,899 illustrates a submerged electric pump of the
multistage type provided with special sealing connection means for electrical con-
nections to the motor unit.

Patent EPO774584 in turn illustrates a different type of sealing connection means
intended to be used in electric pumps of the submerged type. In particular, provided for
is a device for mounting and for connecting the parts forming a pumping unit. Such
pumping unit provides for two connection units with screws arranged peripherally and
in an alternating manner. The first connection unit connects - by means of a sealing
ring - a first shell suited to hold the stator member of the motor unit and a second shell
suited to hold the lubricating fluid. The second connection unit connects such sealing
ring, a third shell of the pumping member, and an external cooling casing that
surrounds the shell of the stator member.

However, the proposed solutions do not allow to satisfactorily overcome the above-
mentioned drawbacks, in that they comprise expensive and complex fixing devices,
that require long and complicated mounting and dismounting operations. In particular,
such problems are more significant in the case of the electric pumps of relatively small
dimensions, with diameters of the motor member comprised for example between 2
and 10 inches, for which it is more difficult to provide fixing solutions that facilitate
the partial dismounting of the different operating parts.

Disclosure of Invention
Disclosure

The aim of the present invention is that of overcoming the abovementioned
drawbacks, by providing a centrifugal electric pump capable of ensuring a reliable
protection of the motor members against the surrounding liquid.

Within such aim, a further object of the present invention is that of providing a cen-
trifugal electric pump that can be mounted and dismounted in an easy and quick
manner, in particular in the case of electric pumps of relatively small dimensions.
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Another object of the invention is that of providing a centrifugal electric pump that is
easy to make, versatile to use and safe, as well as relatively inexpensive.

The abovementioned objects are attained, according to the present invention, by the
centrifugal electric pump according to claim 1.
Description of Drawings

The details of the invention shall be more apparent from the detailed description of a
preferred embodiment of the centrifugal electric pump, illustrated for indicative
purposes in the attached drawings, wherein:

figure 1 shows a front view of the centrifugal electric pump according to the present
invention;

figure 2 shows a sectional view according to an axial plane of the same electric
pump;

figure 3 shows an enlarged sectional view of an end portion of the electric pump
subject of the invention;

figure 4 shows an enlarged sectional view, according to a different axial plane, of the
same end portion of figure 3;

figure 5 shows an axial sectional view of a median portion of the electric pump, at
the connection to the operating members;

figure 6 shows an axial sectional view of the abovementioned end portion of the
electric pump according to a different embodiment:

figures 7, 8, 9 and 10 show a perspective view of the steps for mounting a portion of
the electric pump subject of the invention.
Best Mode

With special reference to such figures, the centrifugal electric pump, of the
submerged type, according to the present invention is indicated in its entirety with 1.
The electric pump 1 comprises a tubular-shaped external casing 2, for example
cylindrical, preferably made of metal sheet of suitable thickness. The casing 2 is suited
to accommodate the pump operating members, in particular a motor unit 3 and a
pumping unit 4, per se known. The casing 2 preferably comprises a first tubular portion
21 suited to internally define a first compartment or chamber 5 for accommodating the
motor unit 3, and a second tubular portion 22, arranged - during use - coaxial to the
first tubular portion 21, suited to internally define a second compartment or chamber 6
for accommodating the pumping unit 4. The casing 2 is closed at the opposite ends by
a first cover 23 and a second cover 24.

The second tubular portion 22 of the casing 2 bears, in proximity to the end for
coupling to the first tubular portion 21, a plurality of openings 25 for suctioning the
liquid, preferably distributed radially in a regular manner and arranged adjacent on
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define a discharge pipe 27 for the liquid supplied by the pumping member 4 through
the inlet openings 25.

The motor unit 3 comprises an electric motor 30 made up of a stator 31 and a rotor
32 keyed on a motor shaft 33 intended to be operatingly connected to the pumping unit
4. Should the electric motor 30 be of the single-phase type, provided for is a capacitor
member 34 accommodated inside the first chamber 5 in proximity to the closed end of
the first cover 23. More precisely, the motor member 30 is electrically connected to the
capacitor member 34 and to a power supply unit, not represented, arranged outside the
electric pump 1. The electrical connection with such power supply unit occurs by
means of electrical cables passing through the first cover 23.

Furthermore, the first tubular portion 21 has an annular narrowing 28 suited to serve
as an abutment, inside the first chamber 5, for the positioning of the stator 31. At such
narrowing 28, the end of the motor 30 is held by a cap 35 which supports the end of
the shaft 33 by interposing suitable rolling members 36.

At the opposite end, the motor shaft 33 is extended in the second chamber 6, ac-
commodated in which is the pumping unit 4 which, in the illustrated case, is of the
multistage type. More precisely, each stage is formed by a rotor member 41, con-
strained integral to the motor member 33, by a diffuser member 42 and by a disc 43,
unconstrained from the motor shaft 33, to convey the liquid to the subsequent stage or,
in this case, towards the discharge pipe 27 (see fig. 5).

According to the present invention, the electric pump 1 comprises first closure means
50 and second closure means 80 arranged at the opposite ends of the first tubular
portion 21 of the casing 2 to protect the motor unit 3 accommodated in the first
chamber 5 against the liquid suctioned by the pumping member 4, as well as against
the liquid present outside the casing 2.

The first closure means 50 is substantially formed by an occlusion member 51 that is
suited to be elastically fastened against the internal wall of the first tubular portion 21
by means of a fastening member 52 (see figures 3 and 4). The occlusion member 51 is
attained plug-like by a body configuring, on the side facing the chamber 5, a seat 53
for accommodating the capacitor member 34. On the same side, the body of the
occlusion member 51 configures a tube 54 which defines an electrical cabling passage
pipe 55 for connecting to the motor unit 3. The electrical cabling passing through the
pipe 55 is intended to be connected to the external power supply unit. During use, the
pipe 55 is suitably resin coated in such a manner to prevent entry of liquid from the
external.

The body of the occlusion member 51 peripherally bears an annular ring 56 intended
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to be elastically fastened against the internal surface of the first tubular portion 21 of
the casing 2 by means of the abovementioned féstening member 52. The annular ring
56 is made of elastic material, for example rubber or any other suitable elastomer
material, preferably as a separate part over-moulded on the entire external surface of
the body of the occlusion member 51. The body of the occlusion member 51 is instead
preferably made of plastic material of different type, provided with greater rigidity.

In particular, the annular ring 56 has a first operating side 57, arranged - during use -
adjacent to the internal surface of the casing 2, and an opposite second operating side
58, suited to be engaged by the fastening member 52. The second operating side 58
defines a substantially frusto-conical abutment surface, in such a manner that the
transverse section of the annular ring 56 is increasing from the unconstrained end
inwards. At the zone for coupling with the occlusion member 51, the casing 2 has a cir-
cumferential crease 21a intended to be engaged by a corresponding grooving 57a made
on the first operating side 57 of the annular ring 56.

The body of the occlusion member 51 shapes a threaded axial appendage 59 suited to
be coupled to the fastening member 52. At the free end, the appendage 59 is provided
with an axial hole 66 for fixing, by means of a special screw 67, the first cover 23.

The occlusion member 51 further provides for an access hole 68 closed, during use,
by screw means 69, for example of the self-threading type. The access hole 68 allows,
before using the motor member 30, to perform sealing tests on the chamber 5.

According to a different embodiment, illustrated in figure 6, intended in particular to
be used for protecting the electric motor members in oil bath, in driving apparatus, the
occlusion member 51 also provides for a flexible shell 70 applied in form of a hood on
the side facing the same motor members. The flexible shell 70 is suitably made integral
with the annular ring 56, in such a manner to be projecting inwards the chamber 5. The
flexible shell 70 internally defines a compensation chamber 71 suited to receive liquid
from outside the motor member to provide static equilibrium between the oil present
inside and the liquid outside the chamber 5.

The fastening member 52 is made up of an annular portion 60 connected to a central
portion 61 by means of a series of radial ribs 62. The annular portion 60 is frusto-
conical-shaped in such a manner to externally define an operative surface 63 sub-
stantially joined to the surface defined by the second operating side 58 of the annular
ring 56 of the occlusion member 51. The central portion 61 has an axial hole 65 suited
to receive - passing through - the threaded appendage 59 of the occlusion member 51.
During use, the central portion 61 of the fastening member 52 is suited to be fastened
by means of a fastening nut 64, in such a manner to compress the operative surface 63

of the annular portion 60 against the second operating side 58 of the annular ring 56. It

should be observed that following such compression the annular ring 56 expands






37

WO 2009/125363 PCT/IB2009/051491

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

6

elastically in radial direction with respect to the axis of the casing 2, being arranged in
a sealing manner close to the internal wall of the same casing 2.

The second closure means 80 is in turn made up of an occlusion member 81 that is
suited to be elastically fastened against the internal wall of the casing 2 by means of a
fastening member 82 (see figure 5). The occlusion member 81 and the fastening
member 82 are associated, as clarified hereinafter, with a manoeuvre member §3.

The occlusion member 81 is attained ring-like by a tubular-shaped body, suitably
made of plastic material, suited to be coaxially inserted into the casing 2, close to the
internal wall of the first tubular portion 21. At the end facing the chamber 5 during use,
the occlusion member 81 configures an annular section 86 having a first external
operating side 87 and a second internal operating side 88 frusto-conical-shaped, suited
to be engaged by the fastening member 82, to obtain a sealing on the internal wall of
the casing 2. The annular section 86 has a series of longitudinal notches 89, distributed
angularly, suited to partition the same annular section 86 into a series of sections; the
notches 89 are suited to be engaged by corresponding fins 104 of the fastening member
82. On the external side 87, the annular section 86 is provided with a circumferential
crease 87a intended to engage a joint crease 21b obtained on the wall of the casing 2.

At the opposite end, the occlusion member 81 is suited to be partially inserted into
the second tubular portion 22 of the casing 2. At such portion, the occlusion member
81 has a series of slots 84, distributed angularly, to allow the passage of the liquid from
outside the electric pump to the second chamber 6, through the openings 25 of the
second tubular portion 22 of the casing 2.

At the abovementioned end, the occlusion member 81 has a further crease 81a suited
to engage a further joint crease 22a of the second tubular portion 22 of the casing 2.

Externally, in a substantially median position, the occlusion member 81 has an
annular protrusion 85 intended to serve as a stop element for the axial positioning,
Conveniently provided between such annular protrusion 85 and the section 86, are a
pair of annular throats 90 for accommodating respective sealing rings 91.

Furthermore, in a substantially median position, the occlusion member 81 internally
has an annular shoulder 92, suited to serve as an abutment for accommodating the
manoeuvre member 83, as well as a seat for accommodating a sealing ring 93.

The fastening member 82 is made up of an annular portion 100 connected to a central
portion 101 by means of a series of radial ribs 102. The annular portion 100 is frusto-
conical-shaped in such a manner to externally define an operative surface 103 sub-
stantially joined to the surface defined by the second operating side 88 of the annular
section 86 of the occlusion member 81.

The central portion 101 is made up of an internally threaded sleeve for coupling to
the manoeuvre member 83. The manoeuvre member 83 is made up of a substantially
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tubular-shaped body, substantially made of high heat conductivity metal material, for
example brass. At a substantially median position, the manoeuvre member 83 ex-
ternally shapes a collar 105 suited to abut against the annular shoulder 92 of the
occlusion member 81.

At an end, the manoeuvre member 83 is suited to be accommodated inside the first
chamber 5 of the casing 2. At the opposite end, alongside the collar 103, the
manoeuvre member 83 is suited to be accommodated inside the second chamber 6, The
end of the manoeuvre member 83 facing inwards the chamber 5 - during use - is made
up of a threaded head 106 suited to be coupled to the threaded sleeve 101 of the
fastening member 82,

The opposite end of the manoeuvre member 83 internally configures a series of
manoeuvre ribs 107 distributed angularly around the axis of the member 83 itself,
intended to allow the mounting and dismounting of the second sealing means 80. More
precisely, the manoeuvre ribs 107 are suited to be engaged by a manoeuvre tool 200 at
the respective grooves 207, to allow, by means of the axial rotation of the member 83,
coupling against the fastening element 82, or on the contrary, the dismounting thereof

(see figure 10).

The same end of the manoeuvre member 83 is closed, during use, by a covering cap
108 which has a central opening for the passage of the motor shaft 33 and it is fixed by
means of a plurality of screws 109 arranged transversely, for example self-threading,
angularly distributed around the axis of the member 83. More precisely, the screws 109
are inserted passing, during use, through the wall of the occlusion member 81, in such
4 manner to compress - by means of the respective end - the cap 108 against the
external wall of the manoeuvre member 83.

In addition, the cap 108, which internally defines a chamber for the lubricating fluid,
has an access hole, not shown in the drawing, for performing, before set-up, possible
sealing tests on the chamber itself. Such access hole is closed, during use, by suitable
screw means. |

The operation of the centrifugal electric pump according to the invention is described
hereinafter.

The motor unit 3 is inserted into the first chamber 5 defined by the first tubular
portion 21 of the casing 2, moving the electric motor 30 to abut against the annular
narrowing 28. Electrical cables for connecting to the external power supply unit,
through the passage pipe 55 on the head of the body of the occlusion member 51 are
subsequently inserted. In order to ensure perfect sealing, the passage is subsequently
resin coated.,

The first closure means 50 is then mounted, by inserting the related occlusion
member 51 into the casing 2. In the mounting configuration, the annular ring 56 of the
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occlusion member 51, made of elastic material, adheres against the internal wall of the
casing 2. Then, the fastening member 52 which sealingly fastens the annular ring 56
against the internal wall of the casing 2 is inserted. The central perforated portion 61 of
the fastening member 52 is fitted onto the threaded appendage 59 of the occlusion
member 51, moving the annular portion 60 of the same occlusion member 51 to abut
against the annular ring 56. The screwing of the fixing nut 64 onto the threaded
appendage 59 of the body of the fastening member 52 determines the progressive com-
pression of the operative surface 63 of the annular portion 60 against the second
operating side 58 of the annular ring 56, due to the frusto-conical configuration of the
same annular portion 60 and of the internal surface of the annular portion 60.
Following such compression, the annular ring 56 expands elastically in radial direction
with respect to the axis of the casing 2, obtaining a circumferential sealing action, as
well as a fixing action, against the internal wall of the casing 2.

The accommodation compartment of the motor unit 3 is thus closed, on the opposite
side by means of the second closure means 80. Preferably, the unit made up of the
occlusion member 81, the fastening member 82 and the manoeuvre member 83 is pre-
mounted separately and then introduced into the casing 2. For such purpose, the
manoeuvre member 83 is first inserted coaxially into the occlusion member 81 (figure
7), until the collar 105 of the manoeuvre member 83 attains an abutment of the annular
shoulder 92 of the occlusion member 81. The fastening member 82 is axially pre-
arranged on the opposite end of the occlusion member 81, in such a manner to insert
the fins 104 into the grooves 89 of the occlusion member 81.

At this point, the manoeuvre member 83 is rotated to perform the tightening of the
fastening member 82 (figure 8). A first step of rotating the manoeuvre member 83 de-
termines the engagement of the threaded head 106 into the first threads of the threaded
sleeve 101. It is important to observe that the rotation of the manoeuvre member 83
does not rotate the sleeve 101 of the fastening member 82, given that it is held by the
fins 104 inserted into the notches 89 of the occlusion member 81, Such movement
solely determines an axial movement of the fastening member 82.

The pre-mounted unit is inserted around the motor shaft 33 in the first tubular portion
21 through the open end of the casing 2 (figure 9). The unit is correctly inserted when
the annular protrusion 85 attains contact with the end edge of the first tubular portion
21. To complete the sealed-fastening of the unit, the manoeuvre member 83 is further
rotated (figure 10). The rotation of the manoeuvre member 83 is conveniently
performed by means of the manoeuvre tool 200. In practice, the notches 207 of the tool
200 are inserted into the manoeuvre ribs 107, thus allowing rotation thereof integral
with the manoeuvre member 83 by means of a special control grip 208.

Such rotation, as mentioned, determines the axial movement of the fastening member
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82. Due to the frusto-conical configuration of the operative surface 103 of the annular
portion 100, the annular section 86 is compressed and expanded elastically in radial
direction against the internal wall of the first tubular portion 21, thus obtaining the
desired fixing.

Inserted onto the motor shaft 33 is a first mechanical sealing unit 110 of the per se
known type, held in position against a respective stop ring 111 prearranged abutting
against a suitable shoulder of the shaft 33.

Inserted above the first mechanical sealing unit 110, around the shaft 33, is the
covering cap 108, to close the head of the manoeuvre member 83 and occlusion
member 81. The cap 108 is fixed by means of transverse screws 109.

A second mechanical sealing unit 112 is prearranged on the motor shaft 33 above the
cap 108 similarly to the first mechanical sealing unit 110. The second mechanical
sealing unit 112 cooperates with the first mechanical sealing unit 110 to ensure the
separation of the lubricating fluid chamber, defined internally by the cap 108, from the
first chamber 5, on one side, and from the second chamber 6, on the other.

Lastly, the pumping unit 4 is mounted on the motor shaft 33 in a known manner, The
second tubular portion 22 is inserted in abutment against the stop element 85 of the
occlusion member 81. Lastly, the second cover 24 is superimposed to complete the
mounting operations,

Upon completing mounting, the accommodation compartment of the motor unit is
perfectly insulated against the liquid supplied by the pumping unit and the liquid
present outside the casing, due to the action of the closure means 50, 80.

The centrifugal electric pump according to the invention thus attains the object of
ensuring a reliable protection of the motor member against the surrounding liquid,

In particular, such result is attained due to the radial expansion of the respective
elastic material portion 56, 86 of the occlusion member 5 1, 81 of the closure means 50,
80 performed by means of the fastening member 52, 82. Such expansion safely de-
termines the fastening of the abovementioned elastic material portion 56, 86 of the
occlusion member 51, 81 onto the internal wall of the casing 2.

It is important to observe that, in case of closure means 50, the radial expansion of
the annular ring 56 also attains the sealed closure of the first chamber 5. This result is
due to the continuous tubular configuration of the annular ring 56, capable of internally
engaging a corresponding portion of the internal wall of the casing 2.

On the contrary, in case of the second closure means 80, the sealing is mainly
attained by means of the first and second mechanical sealing means 110, 112 and by
means of the sealing rings 91, 93 respectively.

A distinctive characteristic consists in the fact that fastening is ensured under all
conditions and degree of accuracy of the mechanical components of the electric pump



41

WO 2009/125363 PCT/IB2009/051491

[65]

[66]

[67]

(68]

[69]

[70]

10

or driving apparatus comprising the closure means 50, 80 described. As a matter of fact
the mentioned elastic expansion is efficient even in case the tubular casing 2 is not
perfectly cylindrical, but is for example oval-shaped. Furthermore, it should be
observed that the expansion fastening according to the invention allows making the
casing 2, usually made of steel, with lower interference with respect to the closure me-
chanical parts. These can thus be mounted more easily.

A further object of the invention consists in the fact that the claimed expansion
fastening is obtained using a small number of mechanical pieces, whose dimensional
accuracy has a lower impact on the efficiency of the closure, which is ensured by the
elastic behaviour of the elastic material portion 56, 86 of the occlusion member 51, 81.

Another advantage of the electric pump subject of the invention is that of being easy
to mount and dismount. In particular, the dismounting of the second closure means 80
occurs by rotating the manoeuvre member 83, in the direction suited to move the
fastening member 82 away from the annular section 86, hence determining the elastic
return from the radial expansion condition, freeing the same annular section 86 from
the internal wall of the casing 2.

A further advantage of the invention Lies in the optimal discharge of the heat that
develops between the parts in relative motion, mainly the mechanical sealings between
the motor shaft 33 and the fixed parts. This is mainly due to the presence of the
manoeuvre member 83 specifically made of heat conducting material, preferably brass.
Such material ensures a rapid and efficient discharge of the generated heat, and allows
performing an accurate coupling with the fastening member §2.

The closure means 50, 80 are safe and reliable against possible causes of screws
loosening. In particular the first closure means 50 is firmly tightened by means of a nut
64, while the second closure means 80 is also tightened due to the transverse screws
109 which transversely lock the manoeuvre member 83.

In the practical implementation of the invention, the materials used, as well as the
shape and dimensions, may vary depending on the requirements,

In cases where the technical characteristics mentioned in each claim are followed by
reference signs, such reference signs were included strictly for enhancing the under-
standing of the claims and hence they have no restrictive value whatsoever on the
object of the element identified for exemplifying purposes by such reference signs.
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Claims

Centrifugal electric pump of the type comprising

a tubular-shaped external casing (2) configuring at least one suctioning
opening (25) and a discharge opening (27);

a pumping unit (4) axially inserted into said casing (2) to suction a
liquid through said suctioning opening (25) and transfer said
outflowing liquid through said discharge opening (27);

a motor unit (3) axially inserted into said casing (2) and suited to be op-
eratively connected to said pumping unit (4);

closure means (50, 80) suited to insulate an accommodation com-
partment (5) of said motor unit (3) against the liquid supplied by said
pumping unit (4) and by the liquid present outside said casing (2);
characterised in that said closure means (50, 80) comprise

an occlusion member (51, 81) provided with at least one elastic
material portion (56, 86) suited to circumferentially engage the internal
surface of said casing (2); and

a fastening member (52, 82) suited to be associated with said occlusion
member (51, 81) to perform the radial expansion of said elastic material
portion (56, 86), in such a manner to fasten the same elastic material
portion (56, 86) against said internal surface of said casing (2).

Electric pump according to claim 1, characterised in that said elastic
portion (56, 86) comprises an annular ring having a first operating side
(57, 87), arranged - during use - adjacent to said internal surface of said
casing (2), and an opposite second operating side (58, 88), suited to be
engaged by said fastening member (52, 82).

Electric pump according to claim 2, characterised in that said second
operating side (58, 88) has a substantially frusto-conical abutment
surface, in such a manner that the transverse section of said annular
ring (56, 86) increases starting from the free end.

Electric pump according to claim 2 or 3, characterised in that said
annular ring (56) is made of elastic material as a separate piece over-
moulded on the entire external surface of the body of said occlusion
member (51) and in that said body of said occlusion member (5 1)is
made of plastic material of different type, provided with more rigidity.
Electric pump according to claim 2 or 3, characterised in that said first
operating side (57, 87) of said annular ring (56, 86) has a crease (87a,
87a) suited to engage, during use, a corresponding circumferential
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crease (21a) of said internal surface of said casing (2).

Electric pump according to claim 2, characterised in that the body of
said occlusion member (51) configures a tube (54) which defines a
passage pipe (55) for the electrical cabling for connecting to said motor
unit (3), said pipe (55) being suitably resin coated in such a manner to
prevent entry of said liquid from outside into said compartment (5).
Electric pump according to claim 2, characterised in that said occlusion
member (56) configures an axial threaded appendage (59) suited to be
coupled to said fastening member (52).

Electric pump according to claim 2, characterised in that said occlusion
member (56) provides for an access hole (68) closed, during use, by
screw means (69) and suited to allow sealing tests inside said com-
partment (5).

Electric pump according to claim 2 or 3, characterised in that said
occlusion member (56) provides for a flexible shell (70) applied as a
hood on the side facing said motor member (30) and made integral with
said annular ring (56), in such a manner to projéct inwards said com-
partment (5) and internally define a compensation chamber (71) suited
to receive said liquid from outside to obtain the static equilibrium
between a fluid present inside said compartment (5) and said liquid
present outside.

Electric pump according to claim 2, characterised in that said annular
ring (86) of the occlusion member (81) has a series of longitudinal
notches (89) , distributed angularly, suited to partition the same annular
section (86) into a series of sectors, said notches (89) of said annular
section (87) being suited to be engaged by respective longitudinal fins
(104) of said fastening member (82).

Electric pump according to one or more of the preceding claims, char-
acterised in that said occlusion member (81) externally has an annular
protrusion (85) intended to serve as a stop element for the axial po-
sitioning and in that between said annular protrusion (85) and said
annular section (86) there is at least one annular throat (90) for accom-
modating a respective sealing ring (91).

Electric pump according to claim 2, characterised in that said fastening
member (52, 82) comprises a frusto-conical-shaped annular portion
(60, 100) in such a manner to externally define an operative surface
(63, 103) substantially joined to the surface defined by said second
operating side (58, 88) of said annular ring (56, 86) of the occlusion
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member (51, 81).

Electric pump according to claim 12, characterised in that said
fastening member (52, 82) comprises a central portion (61, 101)
connected to said annular portion (60, 100) by means of a series of
radial ribs (62, 102) and having an axial hole (65, 101) suited to receive
- passing through - a threaded portion (59, 106) associated to said
occlusion member (51, 82).

Electric pump according to claim 12, characterised in that said
fastening member (52) is fastened, during use, against said occlusion
member (51) by means of anti-unscrewing means (64) made up of a nut
coupled to said threaded portion (59) of said occlusion member 5.
Electric pump according to claims 10 and 13, characterised in that it
comprises a tubular-shaped manoeuvre member (83) associated, during
use, with said occlusion member (81) and coupled to said threaded
portion (106) of said central portion (101) by means of a threaded head
(106), to allow, through axial rotation of the same manoeuvre member
(83) and due to said engagement of said grooves (89) of the annular
ring (86) into said fins (104) of the fastening member (82), an axial
movement of said fastening member (82) such to generate said radial
expansion of said annular ring (86) of the occlusion member (81)
against said internal surface of said casing (2).

Electric pump according to claim 15, characterised in that at the end
opposite to said threaded head (106), said manoeuvre member (83)
configures a series of manoeuvre ribs (107) distributed angularly
around the axis of the manoeuvre member (83) itself, inteﬁded to allow
the mounting and dismounting of said sealing means (80).

Electric pump according to claim 15, characterised in that at a_sub-
stantially median portion, said manoeuvre member (83) externally
shapes a collar (105) suited to abut against an internal annular shoulder
(92) of said occlusion member (81).

Electric pump according to claim 15, characterised in that said
manoeuvre member (83) is made of high thermal conductivity metal
material.

Driving apparatus comprising a tubular-shaped external casing (2); an
electric motor unit (3) inserted coaxially into said casing (2) and suited
to be electrically connected to a user unit; closure means (50) suited to
insulate an accommodation compartment (5) of said motor unit 3)
against the fluid present outside said casing (2); characterised in that
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said closure means (50, 80) comprise an occlusion member (51, 81)
provided with at least one elastic material portion (56, 86) suited to cir-
cumferentially engage the internal surface of said casing (2); and a
fastening member (52) suited to be associated with said occlusion
member (51) to perform the radial expansion of said elastic material
portion (56), in such a manner to fasten the same elastic material
portion (56) against said internal surface of said casing (2).

Apparatus according to claim 19, characterised in that said occlusion
member (56) provides for a flexible shell (70) applied as a cap on the
side facing said motor unit (3) and made integral with said annular
portion (56), in such a manner to project inwards said compartment (5)
and internally define a compensation chamber (71) suited to receive
said external fluid to attain static equilibrium between a fluid present
inside said compartment (5) and said fluid present outside.
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REIVINDICACIONES INICIALES

Reivindicacion 1.- Bomba eléctrica centrifuga del tipo que comprende:

una envoltura o cubierta (2) de forma tubular, que configura por lo -

menos una abertura de succién (25) y una abertura de descarga (27);

una unidad de bombeo (4) insertada axiaimente en la envoltura o
cubierta (2) para succionar un liquido a través de la abertura de succion (25)y
transferir el liquido que fluye hacia fuera, a través de la abertura de descarga
(27);

una unidad de motor (3), insertada axialmente en la envoltura o
cubierta (2), y adecuada para ser conectada operativamente a la unidad de
bombeo (4);

medios de cierre (50, 80) adecuados para aislar un compartimiento
(5) de acomodo de la unidad (3) de motor, contra el liquido suministrado por
la unidad de bombeo (4) y por el liquido presente fuera de la envoltura o
cubierta (2);

caracterizada porque los medios de cierre (50, 80) comprenden

~ un miembro de oclusién (51, 81) provisto de por lo menos una
porcion de material elastico (56, 86) adecuada para acoplarse
circunferencialmente con la superficie interna de la envoltura o cubierta 2);y

un miembro sujetador (52, 82) adecuado para ser asociado con el

miembro de oclusién (51, 81) para efectuar la expansion radial de la porcién
de material elastico (56, 86), de tal manera que sujete dicha porcion de
material elastico (56, 86) contra la superficie interna de la envoltura o cubierta |
(2).
Reivindicacién 2.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la porcién elastica (56, 86) comprende un aro anular
que tiene un primer lado de operacion (57, 87) dispuesto durante el uso
adyacente a la superficie interna de la envoltura o cubierta (2), y un segundo
lado de operacion (58, 88) opuesto, adecuado para ser acoplado por el
miembro sujetador (52, 82).

3.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada
porque el segundo lado de operacion (58, 88) tiene una superficie de tope
sustancialmente troncocénica, de tal manera que la seccidon transversal del
aro anular (56, 86) aumente, a partir del extremo libre.

4.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3,
caracterizada porque el aro anular (56) esta hecho de material elastico como
una pieza separada, moldeada encima de la superficie eterna total del cuerpo
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del miembro de oclusion (51) y porque el cuerpo del miembro de oclusién
(51) esta hecho de un material plastico de diferente tipo, provisto de mayor
rigidez.

Reivindicacién 5. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3,
caracterizada porque el primer lado de operacion (57, 87) del aro anular (56,
86) tiene una acanaladura (57a, 87a) adecuada para acoplarse durante el
uso, a una acanaladura circunferencial correspondiente (21a) de la superficie
interna de la envoltura o cubierta (2).

Reivindicacion 6. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizada porque el cuerpo del miembro de oclusién (51) configura un
tubo (54) que define un tubo de pasaje (55) para el cableado eléctrico para
conectar la unidad de motor (3); estando revestido adecuadamente con
resina el tubo (55) de tal manera que prevenga la entrada de liquido desde el
exterior hacia el compartimiento (5). |

Reivindicacion 7. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizada porque el miembro de oclusién (56) configura un apéndice axial
roscado (59) adecuado para ser acoplado al miembro sujetador (52).
Reivindicacion 8. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 2,
caracterizada porque el miembro de oclusidn (56) provee un agujero de
acceso (68) cerrado durante el uso mediante medios de tornillo (69) y
adecuado para permitir pruebas del sello dentro del compartimiento (5).
Reivindicacion 9. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3,
caracterizada porque el miembro de oclusion (56) provee un casco flexible
(70) aplicado como una campana sobre el lado que mira hacia el miembro de
motor (30) y hecho integral con el aro anular (56) y define internamente una
camara de compensacion (71) adecuada para recibir el liquido desde fuera
para obtener el equilibrio estatico entre un fluido presente dentro del
compartimiento (5) y el liquido presente en el exterior.

Reivindicacién 10. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizada porque el aro anular (86) del miembro de oclusién (81) tiene
una serie de ranuras longitudinales (89), distribuidas angularmente,
adecuadas para dividir la misma seccién anular (86) en una serie de
sectores; siendo adecuadas dichas ranuras (89) de la seccion anular (87)
para acoplarse con aletas longitudinales respectivas (104) del miembro
sujetador (82).

Reivindicacién 11. Bomba eléctrica de acuerdo con una 0 mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el miembro de oclusion
(81) tiene externamente una proyeccion anular (85) destinada a servir como
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un elemento limitador para la posicién axial, Yy porque entre la proyeccion |
anular (85) y la seccion anular (86) hay por lo menos una garganta anular
(90) para acomodar el anillo sellador respectivo (91).

Reivindicacién 12. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizada porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una porcion
anular de forma troncocdnica (60, 100) de tal manera que define eternamente
una superficie de operacion (63, 103) unida sustancialmente a la superficie
definida por el segundo lado de operacién (58, 88) del aro anular (56, 86) del
miembro de oclusion (51, 81).

Reivindicacion 13. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizado porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una porcion
central (61, 101) conectada a la porcion anular (60, 100) por medio de una
serie de costillas radiales (62, 102) y que tiene un agujero axial (65, 101)
adecuado para recibir una porcién roscada (59, 106) que pasa a través,
asociada con el miembro de oclusién (51, 82).

Reivindicacion 14. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 12,
caracterizada porque el miembro sujetador (52) esta sujetado, durante el uso,
contra el miembro de oclusion (51) por medio de medios (64) anti-
destornillamiento, constituidos por una tuerca acoplada a la porcién roscada
(59) del miembro de oclusién (51).

Reivindicacién 15. Bomba eléctrica de acuerdo con las reivindicaciones 10 y
13, caracterizada porque comprende un miembro de maniobra (83) de forma
tubular asociado, durante el uso, con el miembro de oclusién (81) y acoplado
a la porcién roscada (106) de la porcién central (101) por medio de una
cabeza roscada (106) para permitir, por medio de la rotacién axial del
miembro de maniobra (83) y debido al acoplamiento de las ranuras (8) del
aro anular (86) en las aletas (104) del miembro de sujecién (82), el
movimiento axial del miembro de sujecion (82), de manera que genere la
expansion radial del aro anular (86) del miembro de oclusién (81) contra la
superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

Reivindicacion 16. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 15,
caracterizada porque, en el extremo opuesto a la cabeza roscada (106), el
miembro de maniobra (83) configura una serie de costillas de maniobra (107)
distribuidas angularmente alrededor del eje del miembro de maniobra 83
propiamente dicho, destinadas a permitir el montaje y el desmontaje del
medio sellador (80).

Reivindicacién 17. La bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 15,
caracterizada porque en una porcién sustancialmente mediana, el miembro
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de maniobra (83) forma externamente un collar (105) adecuado para topar
contra un hombrén anular interno (92) del miembro de oclusién (81).
Reivindicacién 18. Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 15,
caracterizada porque el miembro de maniobra (83) esta hecho de un material
metalico de elevada conductividad térmica.

Reivindicacién 19. Aparato accionador que comprende una envoltura o
cubierta (2) de forma tubular; una unidad (3) de motor eléctrico, insertada
coaxialmente dentro de la envoltura o cubierta (2) y adecuada para ser
conectada eléctricamente a una unidad de usuario; medio de cierre (50)
adecuado para aislar un compartimiento de acomodo (5) de la unidad de
motor (3) contra el fluido presente fuera de la envoltura o cubierta (2);
caracterizado porque los medios de cierre (50, 80) comprenden un miembro
de oclusion (51, 81) provisto de al menos una porcion de material elastico
(56, 86) adecuada para acoplarse circunferencialmente con la superficie
interna de la envoltura o cubierta (2); y un miembro de sujecion (52)
adecuado para asociarse con el miembro de oclusién (51) para efectuar la
expansion radial de la porcién de material elastico (56) de tal manera que
sujete dicha porcién (56) de material elastico contra la superficie interna de la
envoltura o cubierta (2).

Reivindicacion 20. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 19,
caracterizado porque el miembro de oclusién (56) provee un casco flexible
(70) aplicado como una tapa sobre el lado que mira la unidad de motor 3y
hecho integral con la porcién anular (56) de tal manera que se proyecte hacia
dentro del compartimiento (5) y defina internamente una camara de
compensacion (71) adecuado para recibir el fluido externo para obtener el
equilibro estatico entre un fluido presente dentro del compartimiento 5) yel
fluido presente en el exterior.
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liquid present outside the casing.
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AMENDED CLAIMS
{received by the International Bureau on 02 October 2009 (02.10.200))

1) Centrifugal electric pump of the type comprising

a tubular-shaped external casing (2) configuring at least one suctioning opening
(25) and a discharge opening (27);

a pumping unit (4) axially inserted into said casing (2) to suction a liquid through
said suctioning opening (25) and transfer said outflowing liquid through said
discharge opening (27);

a motor unit (3) axially inserted into said casing (2) and suited to be operatively
connected to said pumping unit (4);

closure means (50, 80) suited to insulate an accommodation compartment (5) of
said motor unit (3) against the liquid supplied by said pumping unit (4) and by the
liquid present outside said casing (2);

characterised in that said closure means (50, 80) comprise

an occlusion member (51, 81) provided with at least one annular ring (56, 86)
made of elastic material as a separate piece on the external surface of a body of
said occlusion member (51, 81) and suited to circumferentially engage the
internal surface of said casing (2), wherein said body of said occlusion member
(51, 81) is made of material of different type, provided with more rigidity, as said
annular ring (56, 86); and

a fastening member (52, 82) suited to be associated with said occlusion member
(51, 81) to perform the radial expansion of said annular ring (56, 86), in such a
manner to fasten the same annular ring (56, 86) against said internal surface of
said casing (2).

2) Electric pump according to claim 1, characterised in that said annular ring (56)

is made as a separate piece over-moulded on the entire external surface of the
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body of said occlusion member (51).

3) Electric pump according to claim 1, characterised in that said elastic portion
(56, 86) comprises an annular ring having a first operating side (57, 87),
arranged — during use — adjacent to said internal surface of said casing (2), and
an opposite second operating side (58, 88), suited to be engaged by said
fastening member (52, 82).

4) Electric pump according to claim 3, characterised in that said second
operating side (58, 88) has a substantially frusto-conical abutment surface, in
such a manner that the transverse section of said annular ring (56, 86) increases
starting from the free end.

5) Electric pump according to claim 3 or 4, characterised in that said first
operating side (57, 87) of said annular ring (56, 86) has a crease (57a, 87a)
suited to engage, during use, a corresponding circumferential crease (21a) of
said internal surface of said casing (2).

6) Electric pump according to claim 3, characterised in that the body of said
occlusion member (51) configures a tube (54) which defines a passage pipe (55)
for the electrical cabling for connecting to said motor unit (3), said pipe (55)
being suitably resin coated in such a manner to prevent entry of said liquid from
outside into said compartment (5).

7) Electric pump according to claim 3, characterised in that said occlusion
member (56) configures an axial threaded appendage (59) suited to be coupled
to said fastening member (52).

8) Electric pump according to claim 3, characterised in that said occlusion
member (56) provides for an access hole (68) closed, during use, by screw

means (69) and suited to allow sealing tests inside said compartment (5).
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9) Electric pump according to claim 3 or 4, characterised in that said occlusion
member (56) provides for a flexible shell (70) applied as a hood on the side
facing said motor member (30} and made integral with said annular ring (56), in
such a manner to project inwards said compartment (5) and internally define a
compensation chamber (71) suited to receive said liquid from outside to obtain
the static equilibrium between a fluid present inside said compartment (5) and
said liquid present outside.

10) Electric pump according to claim 3, characterised in that said annular ring
(86) of the occlusion member (81) has a series of longitudinal notches (89) ,
distributed angularly, suited to partition the same annular section (86) into a
series of sectors, said notches (89) of said annular section (87) being suited to
be engaged by respective longitudinal fins (104) of said fastening member (82).
11) Electric phmp according to one or more of the preceding claims,
characterised in that said occlusion member (81) externailly has an annular
protrusion (85) intended to serve as a stop element for the axial positioning and
in that between said annular protrusion (85) and said annular section (86) there
is at least one annular throat (90) for accommodating a respective sealing ring
©1).

12) Electric pump according to claim 3, characterised in that said fastening
member (52, 82) comprises a frusto-conical-shaped annular portion (60, 100) in
such a manner to externally define an operative surface (63,v 103) substantially
joined to the surface defined by said second operating side (58, 88) of said
annular ring (56, 86) of the occlusion member (51, 81).

18) Electric pump according to claim 12, characterised in that said fastening

member (52, 82) comprises a central portion (61, 101) connected to said annular
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portion (60, 100) by means of a series of radial ribs (62, 102) and having an axial
hole (65, 101) suited to receive - passing through - a threaded portion (59, 106)
assaociated to said occlusion member (51, 82).

14) Electric pump according to claim 12, characterised in that said fastening
member (52) is fastened, during use, against said occlusion member (51) by
means of anti-unscrewing means (64) made up of a nut coupled to said
threaded portion (59) of said occlusion member (51).

15) Electric pump according to claims 10 and 13, characterised in that it
comprises a tubular-shaped manoeuvre member (83) associated, during use,
with said occlusion member (81) and coupled to said threaded portion (106) of
said central portion (101) by means of a threaded head (106), to allow, through
axial rotation of the same manoeuvre member (83) and due to said engagement
of said grooves (89) of the annular ring (86) into said fins (104) of the fastening
member (82), an axial movement of said fastening member (82) such to
generate said radial expansion of said annular ring (86) of the occlusion member
(81) against said intemal surface of said casing (2).

16) Electric pump according to claim 15, characterised in that at the end
opposite to said threaded head (106), said manoeuvre member (83) configures
a series of manoeuvre ribs (107) distributed angularly around the axis of the
manoeuvre member (83) itself, intended to allow the mounting and dismounting
of said sealing means (80).

17) Electric pump according to claim 15, characterised in that at a sUbstantially
median portion, said manoeuvre member (83) externally shapes a collar (105)
suited to abut against an internal annular shoulder (92) of said occlusion

member (81).
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18) Electric pump according to claim 15, characterised in that said manoeuvre
member (83) is made of high thermal conductivity metal material.

19) Driving apparatus comprising a tubular-shaped external casing (2); an
electric motor unit (3) inserted coaxially into said casing (2) and suited to be
electrically connected to a user unit; closure means (50) suited to insulate an
accommodation compartment (5) of said motor unit (3) against the fluid present
outside said casing (2); characterised in that said closure means (50, 80)
comprise an occlusion member (51, 81) provided with at least one elastic
material portion (56, 86) suited to circumferentially engage the internal surface of
said casing (2); and a fastening member (52) suited to be associated with said
occlusion member (51) to perform the radial expansion of said elastic material
portion (56), in such a manner to fasten the same elastic material portion (56)
against said'inter,nal surface of said casing (2).

20) Apparatus according to claim 19, characterised in that said occlusion
member (56) provides for a flexible shell (70) applied as a cap on the side facing
said motor unit (3) and made integral with said annular portion (56), in such a
manner to project inwards said compariment (5) and internally define a
compensation chamber (71) suited to receive said external fluid fo attain static
equilibrium between a fluid present inside said compartment (5) and said fluid

present outside.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS EN VIRTUD DEL ARTICULO 19
PCT

1.- Bomba eléctrica centrifuga del tipo que comprende:

una envoltura o cubierta (2) de forma tubular, que configura por lo
menos una abertura de succidn (25) y una abertura de descarga (27);

una unidad de bombeo (4) insertada axialmente en la envoltura o
cubierta (2) para succionar un liquido a través de la abertura de succién
(25) y transferir el liquido que fluye hacia fuera, a través de la abertura de
descarga (27);

una unidad de motor (3), insertada axialmente en la envoltura o
cubierta (2), y adecuada para ser conectada operativamente a la unidad
de bombeo (4);

medios de cierre (50, 80) adecuados para aislar un
compartimiento (5) de acomodo de la unidad (3) de motor, contra el
liquido suministrado por la unidad de bombeo (4) y por el liquido presente
fuera de la envoltura o cubierta (2);

caracterizada porque los medios de cierre (50, 80) comprenden

un miembro de oclusioén (51, 81) provisto de por lo menos un aro
anular (56, 86) hecho de material elastico como una pieza separada
encima de la superficie externa del cuerpo del miembro de oclusién (51,
81) y adecuado para acoplarse circunferencialmente con la superficie
interna de la envoltura o cubierta (2), estando el cuerpo del miembro de
oclusién (51, 81) hecho de un material de diferente tipo, provisto de mayor
rigidez, como el aro anular (56, 86);

y un miembro sujetador (52, 82) adecuado para ser asociado con
el miembro de oclusion (51, 81) para efectuar la expansién radial del aro
anular (56, 86), de tal manera que sujete dicho aro anular (56, 86) contra
la superficie interna de la envoltura o cubierta (2).
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2.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el aro anular (56) estd hecho como una pieza
separada, moldeada encima de la superficie externa total del cuerpo del
miembro de oclusién (51).

3.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la porcién elastica (56, 86) comprende un aro anular
que tiene un primer lado de operacién (57, 87) dispuesto durante el uso
adyacente a la superficie interna de la envoltura o cubierta (2), y un
segundo lado de operacion (58, 88) opuesto, adecuado para ser acoplado
por el miembro sujetador (52, 82).

4.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizada porque el segundo lado de operacion (58, 88) tiene una
superficie de tope sustancialmente troncocénica, de tal manera que la
seccion transversal del aro anular (56, 86) aumente, a partir del extremo
libre.

5.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 3 o 4,
caracterizada porque el primer lado de operacién (57, 87) del aro anular
(56, 86) tiene una acanaladura (57a, 87a) adecuada para acoplarse
durante el uso, a una acanaladura circunferencial correspondiente (21a)
de la superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

6.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizada porque el cuerpo del miembro de oclusion (51) configura un
tubo (54) que define un tubo de pasaje (55) para el cableado eléctrico
para conectar la unidad de motor (3); estando revestido adecuadamente
con resina el tubo (55) de tal manera que prevenga la entrada de liquido
desde el exterior hacia el compartimiento (5).

7.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizada porque el miembro de oclusién (56) configura un apéndice
axial roscado (59) adecuado para ser acoplado al miembro sujetador (52).

8.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3,
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caracterizada porque el miembro de oclusién (56) provee un agujero de
acceso (68) cerrado durante el uso mediante medios de tornillo (69) y
adecuado para permitir pruebas del sello dentro del compartimiento (5).

9.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4,
caracterizada porque el miembro de oclusion (56) provee un casco flexible
(70) aplicado como una campana sobre el lado que mira hacia el miembro
de motor (30) y hecho integral con el aro anular (56), de tal manera que se
proyecte hacia dentro de la camara 5 y define internamente una camara
de compensacién (71) adecuada para recibir el liquido desde fuera para
obtener el equilibrio estatico entre un fluido presente dentro del
compartimiento (5) y el liquido presente en el exterior.

10.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizada porque el aro anular (86) del miembro de oclusién (81) tiene
una serie de ranuras longitudinales (89), distribuidas angularmente,
adecuadas para dividir la misma seccion anular (86) en una serie de
sectores; siendo adecuadas dichas ranuras (89) de la seccién anular (87)
para acoplarse con aletas longitudinales respectivas (104) del miembro
sujetador (82).

11.- Bomba eléctrica de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el miembro de
oclusién (81) tiene externamente una proyeccion anular (85) destinada a
servir como un elemento limitador para la posicion axial, y porque entre la
proyeccién anular (85) y la seccién anular (86) hay por lo menos una
garganta anular (90) para acomodar el anillo sellador respectivo (91).

12.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizada porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una
porcion anular de forma troncocénica (60, 100) de tal manera que define
externamente una superficie de operacidon (63, 103) unida
sustanciaimente a la superficie definida por el segundo lado de 'operacién
(58, 88) del aro anular (56, 86) del miembro de oclusion (51, 81).






10

15

20

25

30

66

13.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 12,
caracterizada porque el miembro sujetador (52, 82) comprende una
porcidn central (61, 101) conectada a la porcién anular (60, 100) por
medio de una serie de costillas radiales (62, 102) y que tiene un agujero
axial (65, 101) adecuado para recibir una porcién roscada (59, 106) que
pasa a través, asociada con el miembro de oclusion (51, 82).

14.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 12,
caracterizada porque el miembro sujetador (52) esta sujetado, durante el
uso, contra el miembro de oclusién (51) por medio de medios (64) anti-
destornillamiento, constituidos por una tuerca acoplada a la porcion
roscada (59) del miembro de oclusion (51).

15.- Bomba eléctrica de acuerdo con las reivindicaciones 10 y 13,
caracterizada porque comprende un miembro de maniobra (83) de forma
tubular asociado, durante el uso, con el miembro de oclusion 81 vy
acoplado a la porcién roscada (106) de la porcion central (101) por medio
de una cabeza roscada (106) para permitir, por medio de la rotacién axial
del miembro de maniobra (83) y debido al acoplamiento de las ranuras (8)
del aro anular (86) en las aletas (104) del miembro de sujecion (82), el
movimiento axial del miembro de sujecion (82), de manera que genere la
expansion radial del aro anular (86) del miembro de oclusién (81) contra la
superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

16.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 15,
caracterizada porque, en el extremo opuesto a la cabeza roscada (1 06), el
miembro de maniobra (83) configura una serie de costillas de maniobra
(107) distribuidas angularmente alrededor del eje del miembro de
maniobra 83 propiamente dicho, destinadas a permitir el montaje y el
desmontaje del medio sellador (80).

17.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 15,
caracterizada porque en una porcién sustancialmente mediana, el
miembro de maniobra (83) forma externamente un collar (105) adecuado
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para topar contra un hombrén anular interno (92) del miembro de oclusién
(81).

18.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 15,
caracterizada porque el miembro de maniobra (83) estd hecho de un
material metélico de elevada conductividad térmica.

19.- Aparato accionador que comprende una envoltura o cubierta
(2) de forma tubular; una unidad (3) de motor eléctrico, insertada
coaxialmente dentro de la envoltura o cubierta (2) y adecuada para ser
conectada eléctricamente a una unidad de usuario; medio de cierre (50)
adecuado para aislar un compartimiento de acomodo (5) de la unidad de
motor (3) contra el fluido presente fuera de la envoltura o cubierta (2);
caracterizado porque los medios de cierre (50, 80) comprenden un
miembro de oclusion (51, 81) provisto de al menos una porcién de
material elastico (66, 86) adecuada para acoplarse circunferencialmente
con la superficie interna de la envoltura o cubierta (2); y un miembro de
sujecion (52) adecuado para asociarse con el miembro de oclusion (51)
para efectuar la expansion radial de la porcion de material elastico (56) de
tal manera que sujete dicha porcion (56) de material elastico contra la
superficie interna de la envoltura o cubierta (2).

20.- Aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, caracterizado
porque el miembro de oclusién (56) provee un casco flexible (70) aplicado
como una tapa sobre el lado que mira la unidad de motor (3) y hecho
integral con la porcién anular (56) de tal manera que se proyecte hacia
dentro del compartimiento (5) y defina internamente una camara de
compensacion (71) adecuado para recibir el fluido externo para obtener el
equilibro estatico entre un fluido presente dentro del compartimiento (5) y
el fluido presente en el exterior.
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documento de especial importancia, la invencién reivindicada no
puede considerarse que implique actividad inventiva cuando
el documento esta combinado con uno o mas documentos,
siendo tal combinacién evidente para un experto en la materia.

documento que pertenece a la misma familia de patentes

Fecha de la terminacién real de la busqueda Internacional
28 de julio de 2009

Fecha de envio del informe de biisqueda Internacional
05/08/2009
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Solicitud Internacional No.

PCT/IB2009/051491
Continuacién C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS COMO
RELEVANTES

Categoria | Cita del documento, con indicacién, en su Pertinente

caso, de la sentencia relevante para
reclamo No.
A US 4 303 101 A (THOLEN JAMES W) 3,7,
1 Diciembre 1981 (1981-12-01) 12 - 14
Figuras 1 -3
Todo el documento
3,7,
A GB 2 008 710 A (BRITISH GAS CORP) 12-14
6 JUNIO 1979 (1979-06-06)
FIGURAS 1, 2
Todo el documento
A BE 700 173 A (VAN HAUTE) 3,7,
1 DICIEMBRE 1967 (1967-12-01) 12-14
Figura 1
A US 2004/018094 A1 (ROSSMAN 4

CHRISTOPHER A
[US]) 29 ENERO 2004 (2004-01-29)
Figura 4
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Informacion sobre los miembros de la familia de Patentes

Solicitud Internacional No.

PCT/IB2009

/051491

El documento de
PoleMaGTRB & o)

Fe de.
pu Qﬁ:aglon

amilia de patentes

lembro (s) de la gﬁ%]ilﬁl:gcgén

US 4015633 A 05-04-1977AU 501401 B2 21-
06-1979
AU 1877876 A 27-04-1978
AU 5187564 A 18-05-1967 NINGUNO
US 2238257 A 15-04-1941 NINGUNO
US 4303101 A 01-12-1981 NINGUNO
GB 2008710 A 06-06-1979 NINGUNO
BE 700173 A 01-12-1967 NINGUNO
US 2004018094 Al  29-01-2004 NINGUNO
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WRITTEN OPINION OF THE - | International application No.
. INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY - ~ PCTIB2009051491

‘Box No.! Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of: -
R the international application in the language in which it was filed

O atransiation of the international application into ', which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

2. O This opinion has been established taking into account the rectification of'an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nucleotide andlor amino acid sequence disclosed in the international application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been established on the basis of: .

a. type of material:
O asequence listing '
_ 0O table(s) related to tﬁe sequence listing
‘ * b. format of material:
0 onpaper
O in electronic form X
c. time qf fjling/furnishing: )
O contained in the international application as filed. ‘
O filed together with the international application in electronic form.
O furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

4. [0 In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing andbor table relating thereto
has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional
copies is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as

- appropriate, were furnished. ' ‘

5. Additional comments:

Form PCTASA/237 (April 2007)
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international application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAB2009051491

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
_industrial applicability; citations and explanations Supporting such statement :

1. Statement

‘Novelty (N) | Yes: Claims
) No: Claims

Inventive step (IS) Yes: Claims
No: Claims

Industrial applicability (1A) Yes: Claims
No: Claims

2. Citations and explanations_

see separate sheet

346810-18
1.259 19 20

4611 15-18
3781012-14

1-20

Box No. Vlii  Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made: T

see separate sheet

Form PCTASA/237 (April 2007)
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- WRITTEN OPINION OF THE International application No.
- INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) ' PCT/IB2009/051491
Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Reference is made to the following documents:

D1:
D2:
D3:
D4.:
D5:
Dé:

. | D7:

US-A-4 015 633 (MANDELL RONALD D) 5 April 1977 (1977-04- -05)

AU 51875 64 A (GAYLEN NISICH) 18 May 1967 (1967-05-18)

US-A-2 238 257 (ALEXANDER FISCHER) 15 April 1941 (1941-04-15)
US-A-4 303 101 (THOLEN JAMES W) 1 December 1981 (1981-12-01)
GB-A-2 008 710 (BRITISH GAS CORP) 6 June 1979 (1979-06-06)

BE 700 173 A (VAN HAUTE) 1 December 1967 (1967-12:01)

US 2004/018094 A1 (ROSSMAN CHRISTOPHER A [US]) 29 January 2004
(2004-01 -29)

2. The present appl:catuon does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because
the subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

2.1.

. The document D1 discloses (the references i in parentheses applying to this

document):
A centrifugal electric pump (column 1, line 7) of the ,type comprising

- a tubular-shaped external casing (14, 16) configuring at east one
suctioning opening and a discharge opening (implicit);

- @ pumping unit (implicit) axially inserted (implicit from application in wells,
see column 1, lines 10-15) into said casing to suction a liquid through said
suctioning opening and transfer said outflowing Ilqmd through said dlscharge ,
opening (implicit);

- a motor unit (20) axially inserted into said casing (fig. 1) and suited to be -
opératively connected to said pumping unit (shaft end 34);

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCHING - | : ‘
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) __PCT/IB2009/051491

- closure means (12) suited to insulate an accommodation compartment of
said motor unit against the liquid supplied by said pumping unit and by the
liquid present outside said casing;

characterised in that said closure means comprise

- an occlusion member (44) provided with at least one elastic material poi'tidn
(60) suited to circumferentially engage the internal surface of said casing;
and ' K

- a fastening member (46) suited to be associated with said occlusion
member to perform the radial expansion of said elastic material portion, in
such a manner to fasten the same elastic material portion against said
. internal surface of said casing (column 4, lines 1-7).

3. | The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the
correspondingindependent claim 19, which therefore is also considered not new.

4. Dependent claims 2, 3, 5, 7-10, 12-14 and 20 do not contain any features which,
in combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of the PCT in respect of novelty and/or inventive step, see -
documents D1-D7 and the corresponding passages cited in the search report.

5. The combination of the features of dependent claims 4, 6, 11 and 15-18. appears
. to be neither known from, nor rendered obwous by, the avaulable prior art.

Re item VIl

Certain observations on the international application .

Clarity of claim 1:

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)

7

J
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WRITTEN OPINION OF THE - International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING | |
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) | PCT/IB2009/051491

The formulation of claim 1 does not allow a clear distinction of its subject-matter from
the prior art. Indeed, every O-ring can be considered to be radially expanded (at least
slightly) by the member engaging its radially inner side against the member engaging its
radially outer side. As submerged pumps are full of O-rings, a very large number of ;
documents may be considered to destroy the novelty of claim 1.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Shest 3) (EPO-April 2005)
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