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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE rAIENIE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
Xl Patente de Invencion. [] Patente de Modelo de Utilidad.
- O capitulo 1. Capitulo IL.
@ | Nombre: BASF SE
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLI?_{I":';\NTE leyes de Alemania. C.C. ] NIT n
Direccion: 67056 Ludwigshafen, C.E. J Otro []
Alemania
Cual
Domicilio: Ludwigshafen, Numero
Alemania '
Nombre: OSCAR CORREA IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42. No. 72-35 C.C. NIT |:|
Teléfono: 347 36 11 '
REPRESENTANTE| .- 21186 50 C.E. [ oro [
O APODERADO | °¢
' E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 79.524.634 T.P.71.027
1. Ralf BOHLING 2. Andreas DECKERS
@ Theodor-Heuss-Str. 8, Schulstr. 11,
64653 Lorsch, 55234 Flomborn,
INVENTOR (ES) Alemania Alemania
- (72) 4. Stefan KOTREL
3. Achim GRITSCH 63 Autumn Ridge Road,
Reinsburgstr. 131, Bedminster,
70197 Stuttgart, New Jersey 07921,
Alemania Estados Unidos de América

PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2009/053723
Publicacién Internacional No. WO 2009/121827 A3

Fecha: 30 de marzo de 2009
Fecha: 8 de octubre de 2009

Titulo (54)
PROCESO MEJORADO PARA PREPARAR EL ACIDO CIANHIDRICO POR
DESHIDRATACION CATALITICA DE FORMAMIDA GASEOSA POR
CALENTAMIENTO DIRECTO

Clasificacion Internacional (51) C01C 003/002

Prioridad
sixX Noll

(33) Pais de Origen

(32) Fecha

(31) Nimero de Solicitud

EP

08153830.8

31 de marzo de 2008

Comprobante de pago No.: 10-89,802
Comprobante de pago No.: 10-89,803
Comprobante de pago No.: 10-89,905

@0@@ ©

Fecha: 25 de octubre de 2010
Fecha: 25 de octubre de 2010
Fecha: 25 de octubre de 2010




CAVELIER ABOGADOS COLO 16452-841-054-5 .  ID-181253

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 554.000.00.

Comprobante de pago por 2 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $52.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

Declaraciones. v

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de'las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

FIGURA CARACTERISTICA

@[Zl OXO OO0 NEORE K Iznzla|

@‘ Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE: OSCAR CORREA |
FIRMA : MQM

C.C. 79.524.634 de Bogota T.P. 71027
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DOCUMENTOS ANEXOS

. Publicacion Internacional WO 2009/121827 A3
| Descripcién:
| Paginas 15 en el idioma original
Paginas 23 en espaﬁol
Reivindicaciones: Numero (s) 13

Figuras: Namero (s) 2
. Xl Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

. X Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

. X Extracto de publicacion.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL

K
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DOSCIENTOS SESENTA / SIETE
FECHA: vemncmc/,o (25) DE ENERO/DEL ANO
DOS MIL DIEZ (2010)—<L.

'
03801 ACLARACION -.

S
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En1a cludad ae 'ogotaftrito Capital, Republica de Colombia, ante mi
AMPARO QUINTERO ARTURO Notaria Sexta (6a.)

de este Circulo
Notarial, se otorgo la escritura publica, que se consigna en los siguientes

términos:

COMPARECIO: ElI sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,

mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la

cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogota, y dijo..
PRIMERO.- Que obra en
sociedad denomlnada CAVE

calidad de: Repre
__R ABQGA’DOS domiciliada en la
Carrera 4 No. 72- 35 Bogota Colombia

SEGUNDO.- Que BASF SE socuedad constntunda y exnstente bajo las leyes de
Alemania domiciliada en.’

CAVELIER ABOGADOS

ud lgshafen am Rhem Alemania, designé a

mo su: Representante para la Propiedad Industrial
en Colombia con facultade ..de nombrar apoderados tal como consta en la
copia auténtica del documento de r

) ':ron que se protocoliza.
TERCERO.- Que en su caracte

ante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de Ia;’:facultad otorgada por BASF SE,
mediante la escritura numero 5883afde fecha 9 de noviembre de 2009
otorgada en esta misma notaria, confirio poder a los abogados 1.-

ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con

ceédula de ciudadania namero 35.501.911 de Suba (ABogoté, D.E) 2.-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. No. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania namero 79.524.634 de Bogota.

3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con

ot Kt AN NS 1
AN

cedula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen y 4.- GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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cédula de ciudadania nimero 79.155.665 de Bogota, mayores de edad,

vecinos de Bogota

CUARTO: Que mediante este instrumento aclara la mencionada
escritura 5883 del 9 de noviembre de 2009 de esta notarig,
manifestando que él orden de los apoderados para ejecutar los actos alli
ostipulados es el siguiente: 1.- OSCAR FERNANDO CORREA
BARBOSA, T.P.A. No. 71.027, identificado con cédﬁla de ciudadania
namero 79.524.634 de Bogota, ROSA MARGARITA SANTACRUZ,
T.PA. No. 49.434, identificada con cédula de ciudadania nuamero
35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A.
WNo. 23.555, identificada con cédula de ciudadania numero 35.456.344
de Usaquen y GERMAN HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. io.
64.239, identificado con cédula de ciudadania numero 79.155.68% de

Bogota, mayores de edad, vecinos de Bogota.

GUINTO: En todo lo demas la referida escritura niimero 5883 de fecha
09 de Noviembre de dos mil nueve (2008) otorgada en esta misma

notaria quedan sin ninguna modificacion.=----- -

OTORGAMIENTC Y AUTORIZACION: LEIDA la presente escritura por los
comparecientes y habiéndoseles hecho las advertencias sobre los tramites y
formalidades de rigor le impartieron su aprobacién y para constancia la firma ante
mi ia NOTARIA QUE AUTORIZA. 7

DERECHOS NOTARIALES: § 42,860 ==wm = = me——— em m = = = e =
VA $ 9.930.#(- e e m = = = e =

2APEL NOTARIAL: esta escritura ha quedado extendida en las hojas de papel
sellado notarial ntmeros: AA- 42875492 £ 42874781 AR
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CERTIFICADC DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS
CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZQ DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
' CERTIFICA:
: CERTIFICA .
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
ca ).-.
: CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA..SE
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NGWIER
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CH

dansAitouk B Brocoma
INAL QUEHE TERIDO A LA
0., RERUBLICA D COLOMBIA

NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOd CIVIT:
4 CERTIFICA: 25 ENE. 2010
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA
842 10-V-1.977  18. BTA. 27
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-I% O Eg-582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-II-1.983 6A. BTA. 1-TI1-1.983-N0O.129.337
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7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559

T30 T T 2I-X-1.985 T TR AT TBYA 18-XI-1.985-NC. 1.906
: 2.567 29-1IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XI1-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786
25 3- 1 -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-IIT-1.991 6A. BTA. 14-ITI- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-1IV - 1991-NO. 3.862
797 7-II -1.991 6A. BTA. 7- vV -1991-NO. 3.882
1.739 14-I11-1.991 6A. BTA. 7- Vv -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIIT-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.5396 4-XII -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.430
1.494 10-IIT -1.3892 6A. BTA. 19-III -1992 NO. 4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XITI -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-1 -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 12-XTII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.29%4
676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873

CERTIFICA:

REFORMAS :

E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO.INSC.

1997/09/02 00007115
1998/04/21 00007426
1998/08/13 00007544
1998/08/27 00007564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28 00009703
2005/04/07 00009917

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA . 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 006012243

ygoguooooououo
aaaannNnanaoannn

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
(IR GRS HRBRLPE 2024
:0.C:; MAGO CONSTAR'RULE LA FOYOCOPIA COINCIDE CERTIFICA:
- ORIGINAL GUE - HE  TENIDO-AS LA VISTA'

SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
NAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
,0S DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN

[T O

rieMelA Lffesaro] CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
PARTICIDAR BY ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

SIN ANEMO DE LUCRO.

CERTIFICA:

CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR

NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI

- SOCIO CAPITALISTA (S)

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00 ;
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100 z
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00 :
- SOCIO INDUSTRIAL (S) _
CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: £0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS :
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, 1INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO

. FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,.
FUE (RON) NOMBRADO (S): B '

NOMBRE IDENTIFICACION . .

DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACIGN CAVEF ﬁggdlggggcﬁof‘
DEC Blrcy

i 0Py,
a&y B

COINCIDg

60 CONSTam o6 CRELD B s |
ORIGH QUE#EFO Bosgrs }
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GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425%

T UTQUETTPOR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN - C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100C

CERTIFICA:
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ' AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, Su CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO : C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
ECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
| GUBERNATIVA.

. HAGREDRTTR & X FRIRCORIA

ON. EL-ORIGINAL: QUE - HE - TENIDG-A*
BOGOYAL.C!, REMMLICA DE COLOMBIA .
ﬁRE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * ook ok
CIONAMIENTO EN NINGUN CASO * * Kk

CAMARA DE COMERCIO,

***************************************************

} ;'*';';;;;;;***********************************************************
**********************************************************************
Hn *****************‘*****************************************************
*****i***************************'k******************************‘******
**********************************************************************
**********************************************************************
**********************************************************************
**********************************************************************
A**********************************************************************
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VALOR : $ 3,500
DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
FOR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRTIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL QFICIO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

g b

TOMG NOTARIA SEXTA.DEL CIRCULO DE-BOGOTA;
O HAGO CONSTAR.GUE LAFOTOCOPIA CONCIOE
‘EL-ORIGINAL QUE : HE - TENIDO A"
BOGOTA D.G: REPUG{ ICA DE COLOMB

0
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CAVELIER

ABOGADROS

EDIFICIO SISKI
CARRERA <o N* 72-35
EOGOTA 8 - COLOMBIA

CAVELIER ABOGABOS

R003/0665

Y

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (mwsotms),.abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
BASE SE

domiciliado (s)
en/of

67036 Ludwigshafen, Germany

Por o presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, soaedad colectva constituida de
conformidad con las leyes de la Repiiblica de Colombia,
mediante Escritura Pdblica No. 6233 del 10 de
sepacmbre de 1974, otorgada en la Notaria Sexta del
Circule de Bogotd, domicilinds en Bogow D.C., con
matzicula mercantil No. 00820237 v NI1' 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 72.35 Bogots,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industdal, con faculad para
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

tmbién

CAVELIER ABOGADOQS npodra
representarnos, <on  las  mismas  facultades arciba

indicadas, ante cualesquiera cntidades o personas,
ejerzan o no junsdiccidn, autondades administrativas o

| jursdiccionales, tmbunales de arbitramento, en asuntos
| de natumaleza civil, comercial, penal,

constitucional,
competencia, competenciz  desleal,  adminiscrativa,
contencioso administrativa, proteccion del consumidor,
vanedades vegetales, nombres de dominio, aposidones
u observacioncs, cancelacién administrativa y judical,
nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias,
acciones de tutela, la proteecidn de secretos industriales,

_ deretho regulatorio y en general para que nos represente

‘en cualesquiera acciones y procesos que promaovamos o
Se nos promuevan.

La representante podra, ca nuestro nombre, designar
apoderados para actuar ante sutoridades administratvas
7 judiciales, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestto nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamicnto en garantia o
como intervinicntes ad  excludendum. Dentro de esta
autorizacién, la represcntante podri facaliar a los
apoderados que clla designe para taasigir, conciliar,
admutr los hechos del proceso, desistir, cancclax, rcdbii,
fenunciar y  sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendrd la facultad para revocas

© CAVELIER ABOGADOS
WPL16452/113. 158786

Do hereby appotnt CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombiz by means of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted atr Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercandle Registration No. 00820237 and Taxpayes
Identificaton  Number 860041367.3, domiciled at
Camera 4a N® 72-35, Bogots, Colombiz, as our
representative for all Industrial Properry matters with
faculty to receive notifications and appoint attomeys in
and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculdes stated sbove, before any entities or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jutisdictional authorides, courts of arbitraton, in civil
commercial, criminal, constitutional, compedtion, unfair
competiton, sdministragve, admigistrative contentious,
consumer protection, plant vadedcs, domain nxmes,
opposition or observaton matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measuscs,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatoty law and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
attomeys to act before administratve and judicial
uthorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaintff, defendant, jont
liigant, representative without powet of attorney, thisd
parry, when summoned to appeatr in coust or as
intervener ad cxcludendum. Under this authorization,
the represenrative may empowcr the attomeys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, regetve, tesign and subsdtute the
g thereto. Likewise, the
tepresentative sh e
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el poder asi otorgado ¢n ¢l momento que considere] power of attomey thus granted at any time it may deem
« pertinente. La representante en todo caso podri ratificar] convenient. The representative may in any case ratify the
los actos de agentes oficiosos. acts of representatives without 2 power of attorney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 0 1 Okt 2009
En/in 67056 Ludwigshafen, Germany

Por/by BASF SE

Firma/Signature

ﬁm\?@nﬁ
T

timnm QUEHE mc%cfs
2 5 ENE 201&

P~ © CAVELIER ABOGADOS
wv( 16452/1D.158746




U.R.Nr. 2318/2009

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
- at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and valid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are actlng on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhine

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly crganized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000).

'_ Ludwigshafen/Rhine, this 1°" day of Oc*ober, 2@00 //:)

///’ J/ //////
e

Wert: 5.112,92 Euro

LCRED ROTARW SEXTA ctameoemorkoc" 3
-wmmmu% COINCIDE CON'LA™;
RQTOCOPIAAUTENTICAQUE: lE

ADG, &Mumusuxmw
{?&ﬂ
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Land : Bundesrepublik Deutschiand
Diese dffentliche Urkunde

ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer

in seiner Eigenschaft als

offentlicher Notar

sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Pfalz)

am 5. Oktober 2009

durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/09

Siegel/Stempel: 10. Unterschrift )
Im Auftrag
& : 7

(Christian Kéneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Gebtihr 12,00 €

FNOTARIA SEITALDEC TIRCULD 0F 80G0TA
NGO CONSTAR QUE LA FOTOCOPIA COINGIDE 4
- ORIGIRAL X “VIST)

GOTA :c:;-'mmm'gie dngo:m
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TRADU&CION OFICIAL 272/2009 DE UN DOCUMENTO, REAL
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTGRIZADO POR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBREROC DE 1976, POR EL CUAL
CAVELIER ABOGRDOS OTORGA  REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN &7056
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DADC Y FIRMADO HOY PRIMERGC DE OCTUBRE DE 2009 &N

LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, POR BASE 5E

U.R. NR. 2319/2009

Yo, Ludwig Draxel~Fischer, notario publice de Ludwigshafen,

Rhine, Republica Federal de Alemaniea, por la presente
testificamos y confirmames que las firmas precedentes de

1. =l quimicc graduade ©DR. THOMAS CIMNIAK, guimico en

)
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0
¢
Q
N
o
Q
o
Q
Q
0
C
R
1
z

Los quimicos graduados DRES CIMIRK Y

BASF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Despues de haber verificado hoy el registrc de comercioc
correspondiente, por la presente confirmo que los quimicos
graduados DRES CIMNIAK Y POPP son directores autcrizades para
representar conjuntamente a BASF SBE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente

constituida de conformidad con las leyes de la Reptblic

,'?u

3

Federal de Alemznia y las leyes de la Unién Europea y gue

e Corliado B

Beuardo Caliciw Noguera
TRADUCTOR OFICIAL
Inghés
Res. 341

afiol - Inglés

chrera de 1976

o
S

Z
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‘estd registrada en la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,

ALEMANIA (HR B 6000). . )
Ludwigshafen/Rhine, primero de octubre de 2009.

Firma ilegible.

Valor 5112,92 euros

hpostilla NR. 91 Eb-1026/09

ECN\ECN\ID-160390\WPCL0OD2G

Bogota, 26 de octubre de 2009.

Coertr Cilato o

Eduardo Calaca Nogtiera
TRADUCTOR OI‘ILYAL
Ingkés - B

f- lng]ns

Res. 541 Febrero de 1976

-9 NOV. 2009 :




La presente traduccidn oficial No. 011709 jue eluborada por Hernande Torres Barrera, Traductor e

Intérprete Oficial, segin Resolucicn 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y del Dereche.

A continuacidn se traduce una apostilla en aleman, que acompaiia a la Certificacion Notaria! No_ 23192009

ei idioma inglés, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Republica Federa! de Alemania

Este documento publico
2. esté firmado por el Notario
Draxei-Fischer
en su calidad de Notario Publico
lleva el sello del Notario Ludwig Oraxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein

aw

o~ Certificado

en Frankemhal {Pfalz)
Tei5sde octubre de 200$
po@ Presndema del Tribunai Regionai

oaTEl a: 91 Eb ~ 1026/09
S fimbre 10. Firma

En representacion:

(Christian Koneke)
Juez del Tribunal Regional

@@N@@

i
@Mﬂ

O
@ . Anotacion de Gastos Notariales:
> Tasa 12,00 €

SELLO PRE%E){ENTE DEL TRIBUNAL REGIONAL EN FRANKENTHAL (PFALZ) *

T

Bogota, D.C., 23 de octubre de 2009 - .
’ t i \\\ \ \\'“‘ -

Ntmmuo“roms BAdRERs S
TRAXICTOR E INTERFRETE oFiCL
RES. No. 1303 MIRAISTICA i558

OTARIA SEXTA. DEE CIRCULO OF - BOGOYA.E,
§30 CONSTAR'QUE LA FOTOCOPIA COINCIDE

:: ORKNINAL Y QUE SHE - TENIDO & LA VIST,
BOGOTADC 'REPUBLICA OE COLOWBIA

-9 NOV. 2003
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EL .‘.'!OLOE'GRAF!CAS LTDA « 2008

ESTA HOJA PERTENECE A LA ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 267 £m = e = = = —

DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE - - - - - —

DE FECHAY — ~ENERO 65) —Cf S

COLAIN S 3
= \\\‘:{'JJQ‘ 5

WNEERES

:-5:"%&%‘«é,ﬁ“” NN :
X DEL ABSD0S MIL DIEZ (2000) — — - - —

CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO

cc. (Scveavyx2{” AN
TEL.  241< Y™y
Representante Legalv;de-tCA’VELI'E'R': BOGADOS

- DEBOGOTAD.C.

Mpl. ACL poder 233

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO




SOFEL Y DECHA QUINTA CORIA { FOTOCORIA » TOMADA DE LA EEERETL}E}?
PUBLICA MURERO 0267 DE FECHA 25 DE ENERQ 200, CUE EXPIDD COMN DEBTRO
AL IWNTERESADG EN 8 HOJAS BUERICADAR BN SUS MARGENES CONFORMEA LA

E;"‘ss"ﬁs"‘ﬂ"& £y T EREEE 1T 00

B ni g b, Bud ot . R PR e |t

RESCLUCEN 07 DE 2008

POR LANOTARIA SEXTADE BOGOTAD.CZ

24 \\; A

MABEL ANDEEARGDR E*‘EuﬁE AL
NOTARIAENCARGADA
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COPIA HWUMERD 16

SCRTTURS HUMERD:
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CERTIFICADO

DE GESTION

DE LA CALIDAD AMPARO QUINTERO ARTURO
CERTIFICADO SC 3980-1
PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICG NOTARIA SEXTA

SO 9001:2000
NTC-ISO 8001:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Electrénico: notariabdebgta@etb.net.co

/
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EL MOLDE GRAFICAS LTDA « 2005

ESCRITURA PUBLIEA NUMERO: /883 —
CINCO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES ——m

DE FECHA: NOVIEMBRE NUEVE (09) -—
DEL ANO DOS MIL NUEVE (2.009). 5o -------
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6%.)

DEL CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: PODER GENERAL.
ACTO SIN CUANTIA: $ -0 -.

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamento de

Cundinamarca, Republica de Colombia, ante mi AMPARO QUINTERC

ARTURO - /- - e - Notaria Sexta (62.) -~ — - -~ ==~ -

de este Circulo Notarial, se otorgé la escritura publica que se consigna
en los siguientes términos
COMPARECENCIA: Cq_ri"..rfiinh’ia enviad
sefior CARLOS ALBERTO GALL(SN;.

'orféq”_elegtrénico, comparecio el
IRALDO, mayorx‘de edad, vecino de
esta ciudad, casado, ldentlfcado con Ia cedula de ciudadania numero
19:066.425 de Bogotd, yduo o —- )
ESTIPULACIONES PR!ME Que obra en su cahdad de Representante
Legal de la sociedad denomlnada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la
Carrera 4 No. 72-35, Bogota -Co_lombla
SEGUNDA: Que BASF SE, .

iedad constituida y existente bajo las leyes de
Alemania domiciliada én Ludwigshéfen am Rhein, Alemania, designé a
CAVELIER ABOGADOS, como su l’\;épresentante para la Propiedad Industrial
en Colombia con facultades de nombrar apoderados, tal como consta en la
copia auténtica del documento de representacién que se protocoliza. -------------

TERCERA.- Que en su caracter de Representante Legal de CAVELIER

ABOGADQOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por BASF SE, confierg

d,wm&m >

Suba (Bogota, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P. A '
No. 71.027,/ identificado con cédula de ciudadania namero 79.524.63
de Bogota, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/identificad \

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 g Usaquen y GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239,/ identificado con
cédula de ciudadania namero 79.155.665/;ie Bogota, mayores de edad,
vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a cuyo nombre actia,
ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo
las del orden administrativo, contencioso administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a)
Obtencion de patentes de invencion, modelos de utilidad, disefios industriales,
trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de
fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, variedades vegetales, denominaciones de origen e
indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esbs
derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones, cancelacién administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de licencias, la tutela, la proteccién de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administraciéon y pago; y en general los
procesos civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos, de
conciliacion, arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; acciones y

procesos que promovamaos 0 s€ Nos promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,

arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.
QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por
la Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucién y personeria
de la sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

s

autenticada del documento de representacion otorgado el dia primero {lo.)
~de Octubre de dos mil nueve (2009) = = = = = = = = = = = = = = = - ~ =
por BASF SE = = = = = = = = e e e e = - - = =

‘documento que esta debidamente legalizado por €1 Notario Piblico de - -

Ludwigshafen, Rhine, Repliblica Federal de Alemania, - - = = = - = = = - =
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMERE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIC : BOGOTA D.C.
) CERTIFICA:
NO: 00820237 :
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER. :
i CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS
: CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERC 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL S DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

CERTIFICA:

_ . CERTIFICA

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
CA ).-. '

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 -DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

CERTIFICA:
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
- 4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261
432 : 10-I1-1.983 6A. BTA. IT .983-NO.129.337




7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1
7.305 21-X-1.985 BA. BTA. 18-XT-1.985-NO. 1
2.567 29-1V-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215
2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,
9.033 21-XI1-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3
25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3
1.608 8-II1-1.991 6A. BTA. 14-I1I- 1991-NO. 3
2,155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3
797 7-IT -1.991 6A. BTA. 7- vV -1991-NO. 3
1.739 14-III-1.991 6A. BTA. 7- Vv -1991-NO. 3.
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.
8.596 4-XTI -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.
1.494 10-IIT -1.992 6A. BTA. 19-TIII -1992 NO. 4
4,205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4
8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4
12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-1 -1993 NO. 4.
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.
7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6
676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6

CERTIFICA:

REFORMAS :

E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 00007115
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426

. 0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
#004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008

D.C. 2007/07/24 00010841

0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA
AECTHO8L L 0F 006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
CERTIFICA:

DE 2024

]

¥ CERTIFICA:

‘CLASE DE 'CONTRATOS D LECTAMENTF RELACIONADOS Y SUBORDINADOS

3SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL

SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA

7';2;°*3 ‘ADQUIRIR, CONTRAFR OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA

MISMO;’ INCLUSIVE LOS.:DE ARRENDAMIENTO HIPOTECA, MUTUO CON O SIN

INTERES, MANDATO ¢IVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI

PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

SIN ANIMO DE LUCRO.
CERTIFICA:

CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR

NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
- SOCIO CAPITALISTA (S)

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100

NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344 :

'~ NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00 g

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915 ?
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO :
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL E
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS %
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO,” INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EIL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE

LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO: DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE.2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S):
. NOMBRE IDhNTIFICACION
* DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CA fIER DEL DERECHO)

. \ TAR
Wi RIGINAL GUE :HE TENIDO-A"LA
BOGOTA D.C; REPUBLICADE COLOMB!




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

"~——(QUE ~POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE ' IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO '
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EI. CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **
4QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE _ IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
[JFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
: DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
YBERNATIVA.

ERTIFLCADO NO CONSTITUYE PERMISO DE *
IONAMIENTO EN NINGUN CASO * *

AMARA DE COMERCIO,

‘t*************************************************

*****************;************************************i*******i*******
******************************************i***************************
*******************************************************************i**
************i***********************************i******i**********i***
************i***********i*********i**********************i************
***************************************i******************************
***************************************************************ii*****
*************************************t*****i**************************

*************************************************************k******i*
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VALGOR : $ 3,500

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
FOR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

) / KMﬁé&{
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISK!
CARRERA 4a N* 72-3§
BOGOTA, 8 — COLOMBIA

CAVELIER ABOGAHOS

@003/005
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REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotras), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
BASF SE

domiciliado (s)
en/of

67056 Ludwigshafen, Germany

Por o presente nombramos a CAVELIER
ABOGADQS, sociedad colectiva constiuida de
conformidad con las leyes de la Repiblica de Colombia,
mediante Escrituta Piablica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada ¢n la Notaria Sexta del
Circulo de Bopotd, domiciliada en Bogotdé D.C., con
matricula metcantl No. 00820237 y NI'L' 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N® 72.35, Bogod,
Colombia, como nuestta representante en todos los
asuntos de Propiedad Industdal, con facultad para
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADQS | también podra
| representarnos, con las mismas facultades artiba
indicadas, antz cualesquiera cntidades o personas,

ejerzan o no junsdiccién, autoridades administtativas o
jurisdiccionales, tribunales de arbitraments, en asuntos
[ de naturaleza civil, comercial, pepal, constitucional,
competencia, competencia  desleal,  administrativa,
- contencioso administrativa, prateccion del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposicones
u observaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licendas,
acciones de tutela, la proteccién de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acclones y procesos que promovamos o
s¢ nos promuevan.

La representante podrd, cn nucscro nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administratvas
¥y judiciales, por via extrgjudicial y también
procesalmente en nuestto nombzre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, pot lamamiento en gatantia o
como intervinicntes ad  excludendum. Dentro de esta
" autorizacién, la represcntante podri facultar 2 los
apoderados quc clla designe para transigir, conciliar,
admidir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendrd la facultad para revocas

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercangle Regiseration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial Property matters with
faculty to receive notifications and appoint atrorneys in
and out of Court.

CAVELIER ABOGADQS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdicional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, criminal, constitutional, competiion, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant varetics, domain names,
opposition ot ohservation matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory Jaw and in general represent us in'any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
attomeys to act before administrative and judicial
authorities, thtough out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaindff, defendant, joint
liigant, representative without power of actorney, third
party, when summoned to appear in court or as
intervener ad cxcludendum. Under this authorization,
the represenrative may empower the attomeys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, repeive, resign and substitute the
power of attorncy ;
tepresentativc shg

therero. Likewise, the

(X

DEL CIRCULO" DEB0GOTA: %

© CAVELIER ABOGADOS U‘_ﬂgrfocE OPlAcomcme

WPC16452/1D.158786
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el poder asi otorgado ¢n ¢l momento que considere] power of attomey thus granted at any timc it may deem
. pertinente. La representante en todo caso podra ratificar| convenient. The sepresentative may in any case ratify the
los actos de agentes oficiosos. acts of tepresentatives without 2 power of attorney.

- Dado y firmado hoy/Given and signed this 0 1 Okt 2609

En/in 67056 Ludwigshafen, Germany

Pot/by BASE_SE

Firma/Signarure

-~
ARIA: SEXTA: DEE: CIRCULO- DE BOGOTA: )
CONSTAR'QUE LA FOTOCOP!A COINCIDE
ORIGINAL QUE :HE . TENIDO'A“LA-VIS
BOGOTAD.C REPUBLICA DE COLOMBIA™
-9 NOV. 2009 |
g
M .
\ S
.
s ai?

© CAVELIER ABOGADOS
WPC16452/10.158766



U.R.Nr. 2319/2009

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and wvalid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhine.

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

, legal person duly organized under the laws of the

Qi Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000) .

Ludwigshafen/Rhine, this 1°° day of October,f}@ﬁg//
/"/

Wert: 5.112,92 Euro
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Land : Bundesrepublik Deutschiand
Diese offentliche Urkunde

ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer

in seiner Eigenschaft als

offentlicher Notar

sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Pfalz)
am 5. Oktober 2009
durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 81 Eb - 1026/09
10. Unterschrift
Im Auftrag -

Siegel/Stempel:

(Christian Kéneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Gebithr 12,00 €

A BErT
CONSTAR'QUE LA

TRCULD'
FOTOCOR!

£ BoGG
A

TA::
DE.




TRADUCCION OFICIAL 272/2009 DE UN DOCUMENTO, REALIZADA POR
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTORIZADO POR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1876, POR EL CUAL
CAVELIER ABOGADOS OTORGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSHAFEN, ALEMANTA.

DADO Y FIRMADO HOY PRIMERO DE OCTUBRE DE 2009 EN 67056,
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIAZA, POR BASE SE.

DOS FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 2319/2009

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notaric publico de Ludwigshafen,
Rhine, Republica Federal de Alemania, por la presente
testificamos y confifmamos gue las firmas precedentes de

1. el quimico graduado DR. THOMAS CIMNIAK, quimico en

Ludwigshafen/Rhine, a quien conozco personalmente y

2 del gquimico graduado Dr. ANDREA

Ludwigshafen/Rhine, a quien conoz

veridicas y validas.

Los quimicos graduadcs DRES CIMIAK Y

BASF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificado hoy el registro de comercio
correspondiente, por la presente confirmo gque los quimicos
graduados DRES CIMNIAK Y POPP son directores autorizados para
representar conjuntamente a BASF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente
constituida de conformidad con las leyes de la Republica

Federal de Alemania y las leyes de la Unién Europea y que

oo Colado N

Behwardo Caladie Noguera
TRADUCTOR OFICIAL
Inghés - Bspadiol - Inglés
Res. 541 Fehrero de 197




‘estd registrada en la corte de distrito de

ALEMANIA (HR B 6000).

Ludwigshafen/Rhine, primero de octubre de 2009.

Firma ilegible.

Valor 5112,92 eurocs
Apostilla NR. 91 Eb-1026/09
ECN\ECN\ID-160390\WPCLO02G

Bogotéa, 26 de octubre de 20089.

LUDWIGSHAFEN,

Ctoewrtr Cillato -

Eduardo Calaca Moguera
TRADUCTOR OFICIAL
Ingks - Bspafiol - Inglés
Bes. 541 Febvero de 1976
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La presente traduccion oficial No. 0117/09 fue elaborada por Hernando Torves Barrera, Traductor ¢

Intérprete Oficial, seguin Resolucién 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y del Derecho.

A continuacion se traduce una apostilla en alemdn, que acompaita a In Certificacion Notarial No. 231972009

en idioma inglés, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Republica Federal de Alemania
Este documento publico

2. esta firmado por el Notario
Draxel-Fischer

3. en su calidad de Notario Publico
4. lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein
o Certificado
5. en Frankenthal (Pfalz)
6. el 5de’ octubre de 2009
7. “bo@ Presidenta del Tribunal Regional
8. .h . 91 Eb - 1026/08
8. ~Setlfs 10. Firma

En representacion:

z G S
(Christian Koneke)
Juez del Tribunal Regional

O ToN®)

N

I (O
N

aud

Anotacion de Gastos Notariales:
Tasa 12,00 €

Bogotd, D.C., 23 de octubre de 2009

.,r‘ ‘
g: 5
‘HERMNDDJIGRRES m‘u u
CRCUODEBOGOTA? TRADUCTOR'E INTERPRE
TARIA: SEXTA: DEL L i RES. Ho, 1305 M) ¢
OPIA COINGIDE s ;
ORIGINAL ousE HE . TENIDO A"LA"VIST, Y e

TAD.C:; REPUBLICA DE COLOMBIA

- § NOV. 2839




Ei MOLDE GRAFICAS LTDA « 2009

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, domiciliado en Bogota, identificado
como aparece al pie de su firma y manifesté que
esta conforme con el contenido de esta escritura
publica.

- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL

INTERESADO -
"Se advirtio6 al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su
texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella
consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir lo pertinente
antes de firmarla, la firma de la misma demuestra su aprobacién total;

en consecuencia, la notaria no asume ninguna responsabilidad por

errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la firma del

otorgante y de la Notaria.. estos deben ser corregidos
mediante el otorgamient:c;ﬂde" una n va escrituFS;-suscrita por todos los
que intervinieron en la inicial
sufragados los gastos por Io 1

960 DE 1.970)".

LEIDO, el presente instrumento publico por el

su Registro dentro del té':"r'::ﬁ\ino legal, ,d.i@_.s_p a':s:entimiento y en prueba de

ello lo firma junto con la ‘'suscrita Notaria quien en esta forma lo

autoriza.
DERECHOS §$ 2.1.610.00/-—-- —5_---———;—---— - ——
IVA16%  § 12.810.007= = =m e mm = = — = - = m—— = = _—

El presente instrumento publico se extendié y firmé en las hojas de

. ) P ,
papel notarial nimeros: AA | 42083377 £ 42083376 <= - = - - - - - —

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA Et USUARIO




N BLANCO... EN BLANCO

CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO

c.C. (N o6& ¢ 2L PN
TEL. L322 O
DIRECCION. Cry. ¢ Y23 Ru

AMPARO QUINTERO ARTURO /
NOTARIA SEXTA (62.) DE BOGOTA, D.C.

BRL. POD GEN. CAVELIER 6659/09.-
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ESCRITIRG PUBLICS MUMERLD 5883 DE FECHA 0% DE MOWIEMBRE DE
S0, ‘
COPTE CUE ExPICD B 0% HOOAS RUBRICADGS EM SUS MARGEMES | L&
CUsL CARECE DE  MWOTAS DE REWVOCATORIA, MODIFICACION O
SLSTITUCTOMN, PO TAWNTO SE PRESUME WIGENTE EL PODER EM ELLA

COMMTEM T,

BOGOTA, LD, 12 DE CCTUBRE DE 2010
RESCLUCTON 01 DE 2008

LA MOTARIS SEXTS DE BOGUTA D,

MABEL Ak CNSTARERSEN  EF DIAZ .,
HOTARTA SEXTE EMCARGADA,




APOSTILLE

(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961)

1. COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JANE T SZEG
3. ACTING IN THE CAPACITY OF:

NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
4. BEARS THE SEAL/STAMP OF:

JANE T SZEG, NOTARY

CERTIFIED

5. AT TRENTON, NEW JERSEY

6. THE 29TH DAY OF SEPTEMBER 2009
7. BY: R. David Rousseau, NEW JERSEY TREASURER

8. NO: A375749

9. SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE

== O

Certificate Number: + 19405271

: Verify this certificate at
https://www] .state.nj.us/TYTR_StandingCert/JSP/Verify_Cert.jsp
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CAVELIER
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI

CARRERA 4a No. 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

CESION

Yo, (nosotros), abajo firmado(s)

domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser Gnico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencion:

Improved process for preparing hydrocyanic

acid by catalytic dehydration of gaseous
formamide - direct heating

declaro(amos) as{ mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacion, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

todos los derechos inherentes a dicha invencién y que la
citada Compailia queda facultada para solicitar en su
nombre la patente correspondiente en la Republica de
Colombia

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98 -

Colombia

0000060711

ASSIGNMENT

I (we), the undersigned

Ralf Bohling

Theodor-Heuss-Str. 8, 64653 Lorsch
Germany

Citizen of Germany

Andreas Deckers
Schulstr.11, 55234 Flombormn
Germany

Citizen of Germany

Achim Gritsch

Reinsburgstr. 131, 70197 Stuttgart
Germany

Citizen of Germany

Stefan Kotrel

63 Autumn Ridge Rd, Bedminster, NJ 07921
United States of America

Citizen of Germany

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the
invention:

state as well, that assign, without reservations or limitations
in favour of

BASF SE

a corporation constituted and existing in conformity with
the laws of

Germany

domiciled in
67056 Ludwigshafen, Germany
all rights inherent to said invention and that the above

mentioned company hereby is enabled to apply, in its name,
for the corresponding patent in the Republic of Colombia.

pdcoass.rdf



Dado y firmado hoy

Firma

Colombia
Page 2

0000060711

Given and signed this

Signature

Ralf Bohling

Andreas Deckers

Achim Gritsch

N

Notarization and legalized by means of Apostille

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

Stefan Kotrel

pdcoass.rdf



State of New Jersey )

County of ™_\Ad\egy )

SSs.:

N bé\ ae . g%@j , a Notary Public for said County and State, do hereby

certify that STEFAN KOTREL personally appeared before me this day and acknowledged the

due execution of the foregoing instrument.

Witness my hand and official seal
this ‘A day of ey oo

C%}mﬂﬂ&z\g

Notary Public 9

JANE T. SZEC
LD. # 2382788
W

T -
“““““““““ w 28
o

Acknowledgment-NewJersey.doc
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TRADUCCION OFICIAL 294/2010 DE UN DOCUMENTO EN INGLES Y
ESPANOL POR EL CUAL LOS ABAJO FIRMANTES, RALF BOHLING,
THEODOR-HEUSS-STR. 8, 64653 LORSCH, ALEMANIA, CIUDADANO
ALEMAN; ANDREAS DECKERS, SCHULSTR. 11, 55234 FLOMBORN;
ALEMANIAZA, CIUDADANO ALEMAN; ACHIM GRITSCH, REINSBURGSTR. 131,
70197 STUTTGART, ALEMANIA, CIUDADANO ALEMAN y STEFAN KOTREL
63 AUTUMN RIDGE RD, BEDMINSTER, NJ 07921, ESTADOS UNIDOS DE
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"CESION

Yo, (nosotros), abajo firmado(s)

domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser tinico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencion:

Improved process for preparing hydrocyanic

acid by catalytic dehydration of gaseous
formamide - direct heating

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacion, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

todos los derechos inherentes a dicha invencion y que la
citada Compaifiia queda facultada para solicitar en su
nombre la patente correspondiente en la Reptiblica de
Colombia :

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

. 1 Colombia

0000060711

ASSIGNMENT

I (we), the undersigned

Ralf Bohling

Theodor-Heuss-Str. 8, 64653 Lorsch
Germany

Citizen of Germany

Andreas Deckers
Schulstr.11, 55234 Flomborn
Germany

Citizen of Germany

Achim Gritsch

Reinsburgstr. 131, 70197 Stuttgart
Germany

Citizen of Germany

Stefan Kotrel

63 Autumn Ridge Rd, Bedminster, NJ 07921
United States of America

Citizen of Germany

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the
invention:

state as well, that assign, without reservations or limitations
in favour of

BASF SE
a corporation constituted and existing in conformity with
the laws of

Germany

domiciled in
67056 Ludwigshafen, Germany
all rights inherent to said invention and that the above

mentioned company hereby is enabled to apply, in its name,
for the corresponding patent in the Republic of Colombia.
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U.R.Nr. 976/2009

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. Mr. Ralf Béhling, residing at Theodor-Heuss-
StraBRe 8, 64653 Lorsch, Germany, personally known
to me, '

2. Mr. Andreas Deckers, residing at Schul-
straBe 11, 55234 Flomborn, Germany, personally
known to me,

3. Mr. Achim Gritsch, residing at Reinsburgstr. 131,
70197 Stuttgart, Germany, personally known to me,

are true and wvalid.

Ludwigshafen/Rhine, this 28ﬂlday of May, 2009

"

sy N
N ‘&; /O/V\

notary public

Wert 5.112,92 €
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Diese offentliche Urkunde

ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer

in seiner Eigenschaft als

offentlicher Notar

sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Pfalz)

am 4. Juni 2009

durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 573/09

Siegel/Stempel: 10. Unterschrift
Im Auftrag

N (Christian Kéneke)
Richter am Landgericht

_/‘( Kostenvermerk:
| Gebiihr 12, €
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La presente traduccion oficial No. 0110/10 fue elaborada por Hernando Torres Barrera, Traductor e

Intérprete Oficial, segiin Resolucién 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y del Derecho.

A continuacion se traduce una apostilla en alemdn, que acomparia a la Certificacion Notarial No. 976/2009 en

idioma inglés, en un DOCUMENTO DE CESION.

Valor: 5.112,92 EUROS

Este documento puablico

esta firmado por el Notario
Draxel - Fischer

en su calidad de Notario Publico

en Ludwigshafen am Rhein

en Frankenthal (Pfaiz)
el 4 de junio de 2009

bajo el No. 91 Eb — 573/09
Sello/timbre

©ENOOO

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

Pais: Republica Federal de Alemania

lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer

Certificado

por la Presidenta del Tribunal Regional

10. Firma
En representacion:

(Christian Kéneke)
Juez del Tribunal Regional

Anotacion de Gastos Notariales:
Tasa 12,00 EUROS

SELLO: PRESIDENTE DEL TRIBUNAL REGIONAL EN FRANKENTHAL (PFALZ) *

Bogota, D.C., 30 de septiembre de 2010

OR E INTERPRETE ORICIAL
RIS, No. 1305 MINNISTICIA J998



TRADUCCION OFICIAL 295/2010 DE UN 'DOCUMENTO EN INGLES Y
ESPANOL POR EL CUAL LOS ABAJO FIRMANTES, RALF BOHLING,
THEODOR-HEUSS-STR. 8, 64653 LORSCH, ALEMANIA, CIUDADANO
ALEMAN; ANDREAS DECKERS, SCHULSTR. 11, 55234 FLOMBORN,
ALEMANIA, CIUDADANO ALEMAN; ACHIM GRITSCH, REINSBURGSTR. 131,
70197 STUTTGART, ALEMANIA, CIUDADANO ALEMAN y STEFAN KOTREL
63 AUTUMN RIDGE RD, BEDMINSTER, NJ 07921, ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA, CIUDADANO ALEMAN, DECLARAN BAJO JURAMENTO SER LOS
INVENTORES UNICOS Y VERDADEROS DEL INVENTO PROCESO MEJORADO
PARA PREPARAR ACIDO HIDROCIANICO MEDIANTE DESHIDRATACION
CATALITICA Y CALENTAMIENTO DIRECTO DE FORMAMIDA GASEOSA Y
QUE CEDEN Y TRANSEIEREN SIN LIMITACION A FAVOR DE LA SOCIEDAD
BASF SE, UNA SOCIEDAD CONSTITUIDA Y EXISTENTE DE CONFORMIDAD
CON LAS LEYES DE ALEMANIA, DOMICILIADA EN 67056 LUDWIGSHAFEN,
ALEMANIA, TODOS LOS DERECHOS INHERENTES A DICHA INVENCION Y
QUE LA CITADA COMPANIA QUEDA FACULTADA PARA SOLICITAR EN SU
NOMBRE LA PATENTE DE INVENCION CORRESPONDIENTE EN LA
REPUBLICA DE COLOMBIA.

DADO Y FIRMADO EL 28 DE MAYO DE 2009 POR RALF BOHLING,
ANDREAS DECKERS Y ACHIM GRITSCH.

U.R.Nr. 976/2009

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notario piblico de
Ludwigshafen/Rhine, Repiblica Federal de Alemania, por 1la
presente testifico y confirmo que las siguientes firmas de

1. RALF BOHLING, residente en Theodor-Heuss-Strasse 8, 64653

Lorsch, Alemania, a quien conozco personalmente,

W j o %
Eduarco Calado Noguera
TRADUCTOR OF:CIAL

Ingiés - Espaiio! - Inglés
Pes. £41 Pebrero de 1576
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2. ANDREAS DECKERS, residente en Schul-Strasse 11, 55234
Flomborn, Alemania, a guien conozco personalmente,
3. ACHIM GRITSCH, residente en Reinsburgstr. 131, 70197
Stuttgart, Alemania, a gquien conozco personalmente,
gson veridicas y validas.
Ludwigshafen/Rhine, 28 de mayo de 2009.
Firma ilegible: notario piblico
Apostilla 91 Eb-573/09
COLO-16452-841-054-5
ECN\ECN\ID-179952\WPCL002G

Bogotad, 6 de octubre de 2010.
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(57) Abstract: Method for producing hydrogen cyanide through catalytic dehydration of gaseous formamide, wherein the dehy-
dration of formamide is coupled with an exothermic reaction, in which the reactor used for dehydration comprises two separate
fluid paths that are separated by a common reactor wall, wherein one fluid path is provided for the dehydration of formamide and
the second fluid path is provided for the exothermic reaction.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von Blausdure durch katalytische Dehydratisierung von gasformigem Forma-
mid, wobei die Dehydratisierung von Formamid mit einer exothermen Reaktion gekoppelt wird, indem der bei der Dehydratisie-
rung eingesetzte Reaktor zwei getrennte Fluidwege umfasst, die durch eine gemeinsame Reaktorwand getrennt sind, wobei ein
Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid vorgesehen ist und der zweite Fluidweg fiir die exotherme Reaktion vorgesehen
Ist. ‘ :
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(54) Title: IMPROVED METHOD FOR PRODUCING HYDROGEN CYANIDE THROUGH CATALYTIC DEHYDRATION
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(54) Bezeichnung: VERBESSERTES VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BLAUSAURE DURCH KATALYTISCHE
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(57) Abstract: Method for producing hydrogen cyanide
through catalytic dehydration of gaseous formamide, whe-

B rein the dehydration of formamide is coupled with an exo-
thermic reaction, in which the reactor used for dehydration
comprises two separate fluid paths that are separated by a
common reactor wall, wherein one fluid path is provided
for the dehydration of formamide and the second fluid path
is provided for the exothermic-reaction.

A (57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von
Blauséure durch katalytische Dehydratisierung von gasfor-
migem Formamid, wobei die Dehydratisierung von Forma-
mid mit einer exothermen Reaktion gekoppelt wird, indem
der bei der Dehydratisierung eingesetzte Reaktor zwei ge-
trennte Fluidwege umfasst, die durch eine gemeinsame Re-
aktorwand getrennt sind, wobei ein Fluidweg flir die Dehy-
dratisierung von Formamid vorgesehen ist und der zweite
Fluidweg fiir die exotherme Reaktion vorgesehen ist.
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Verbessertes Verfahren zur Herstellung von Blausaure durch katalytische Dehydrati-
sierung von gasférmigem Formamid - Direktheizung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Blaus&ure durch
katalytische Dehydratisierung von gasférmigem Formamid, wobei die Dehydratisierung
von Formamid mit einer exothermen Reaktion gekoppelt wird, indem der bei der De-
hydratisierung eingesetzte Reaktor zwei getrennte Fluidwege umfasst, die durch eine
gemeinsame Reaktorwand getrennt sind, wobei ein Fluidweg fiir die Dehydratisierung
von Formamid vorgesehen ist und der zweite Fluidweg fiir die exotherme Reaktion
vorgesehen ist.

Blausaure ist eine wichtige Grundchemikalie, die als Ausgangsprodukt zum Beispiel in
zahlreichen organischen Synthesen wie der Herstellung von Adiponitril, Methacrylsdu-
reestern, Methionin und Komplexbildnern (NTA, EDTA) dient. Dariiber hinaus wird
Blausaure fiir die Herstellung von Alkalicyaniden bendtigt, die im Bergbau und in der
métallurgischen Industrie eingesetzt werden.

Die grofite Menge an Blausaure wird durch Umsetzung von Methan (Erdgas) und Am-
moniak produziert. In dem so genannten Andrussow-Prozess wird simultan Luftsauer-
stoff zugegeben. Auf diese Weise verlauft die Herstellung von Blausaure autotherm. Im
Gegensatz dazu wird bei dem so genannten BMA-Verfahren der Degussa AG sauer-
stofffrei gearbeitet. Die endotherme katalytische Umsetzung von Methan mit Ammoniak
wird daher in dem BMA-Verfahren extern mit einem Heizmedium (Methan oder H,)
betrieben. Nachteilig bei den vorstehend genannten Verfahren ist der hohe Zwangsan-
fall von Ammoniumsulfat, da die Umsetzung von Methan 6konomisch nur mit einem
NHs;-Uberschuss gelingt. Das nicht umgesetzte Ammoniak wird mit Schwefels3ure aus
dem Rohprozessgas ausgewaschen.

Ein weiteres wichtiges Verfahren zur Herstellung von Blauséure ist der so genannte
SOHIO-Prozess. Bei der Ammon-Oxidation von Propen/Propan zu Acrylnitril entstehen
ca. 10 % (bezogen auf Propen/Propan) Blausaure als Nebenprodukt.

Ein weiteres wichtiges Verfahren zur industriellen Herstellung von Blausaure ist die
endotherme thermische Dehydratisierung von Formamid im Vakuum, die nach der fol-

genden Gleichung (l) ablauft:

HCONH, —» HCN +H,0 ()

Bl
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Diese Umsetzung ist von der Zersetzung des Formamids gemal folgender Gleichung
(1) unter Bildung von Ammoniak und Kohlenmonoxid begleitet:

HCONH, — NHs5 + CO (1)

Der entstehende Ammoniak wird mit Schwefelsaure aus dem Rohgas ausgewaschen.
Aufgrund der hohen Selektivitat fallt jedoch nur sehr wenig Ammoniumsulfat an.

Der gebildete Ammoniak katalysiert die Polymerisation der gewiinschten Blausadure
und fiihrt somit zu einer Beeintréchtigung der Qualitat der Blausdure und einer Vermin-
derung der Ausbeute an der gewlinschten Blausaure.

Die Polymerisation von Blausdure und die damit verbundene Russbildung kann durch
Zugabe von geringen Mengen Sauerstoff in Form von Luft, wie in EP-A 0 209 039 of-
fenbart ist, unterdriickt werden. In EP-A 0 209 039 ist ein Verfahren zur thermolyti-
schen Spaltung von Formamid an hochgesinterten Aluminiumoxid- oder Aluminium-
oxid-Siliziumoxid-Formkérpern oder an hochtemperatur-korrosionsfesten Chrom-
Nickel-Edelstahl-Formkdrpern offenbart. GemaR den Beispielen wird die Spaltung in
Einrohrreaktoren durchgefiihrt, die mit dem vorstehend genannten Katalysator gefiilit
sind und von auf’en mit einem Salzbad beheizt werden.

US 2,042,451 betrifft ein Verfahren zur Dehydratisierung von Formamid zur Herstellung
von Blausdure, wobei als Katalysator eine geheizte Oberflache eingesetzt wird, die von
einer dlinnen katalytisch aktiven Oxidschicht iberzogen ist. Als Material fur die beheiz-
te Oberflache wird Messing oder Eisen eingesetzt und als katalytisch aktive Oxid-
schicht dienen Aluminiumoxid, Manganoxid, Chromoxid oder Zinnoxid. Gemaf} der
Beschreibung in US 2,042,451 ist kein Teil des zu zersetzenden Formamidgases mehr
als einen halben Inch von der katalytischen Oberflache entfernt. Zur Durchfiihrung der
endothermen Formamidzersetzung wird gemanR US 2,042,451 ein Ofen eingesetzt.

DE-A 1 000 796 betrifft ein Verfahren zur Spaltung von Formamiddampf, wobei einem
Temperaturgefalle innerhalb des Reaktionsraums dadurch Rechnung getragen wird,
dass die Spaltung an stiickigen oder kdrigen hochgebrannten Eisénoxid-haltigen Sili-
katen oder Spinellen in einem Spaltungsraum erfolgt, dessen Wandung eine niedrigere
katalytische Aktivitdt besitzt als die Katalysatoren im Spaltungsraum. Die Wandung
besteht z. B. aus Edelstahl, der insbesondere ca. 84 % Eisen und 16 % Chrom enthilt,
Der Spaltungsraum wird aus von aufen beheizten Réhren gebildet.

In WO 2004/050587 ist ein Verfahren zur Herstellung von Blausdure aus Formamid
offenbart, wobei die Spaltung in leeren Metall-Rohren, die eine innere Reaktoroberfla-
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che aus einem Stahl enthaltend Eisen sowie Chrom und Nickel aufweisen, durchge-
fiihrt wird. Mit dem Verfahren werden auch dann hohe Blaussure-Selektivititen erzielt,
wenn nur ein geringes Vakuum angelegt wird. Das Verfahren kann bei Driicken bis zu
300 mbar durchgefiihrt werden. Gemal den Beispielen wird die Dehydratisierung in
einem von aufen elektrisch beheizten Reaktionsrohr durchgefihrt.

Zur Bereitstellung der zur Dehydratisierung des Formamids notwendigen hohen Tem-
peraturen werden die Reaktoren gemdafy dem Stand der Technik Ublicherweise von
aulen geheizt, hdufig mit Walzgas, das mittels Rauchgas aufgeheizt wird. Durch den
damit verbundenen schlechten Warmedurchgang auf der Heizgasseite in Kombination
mit der zur Spaltung (Dehydratisierung) benétigten erheblichen Warmemenge werden
hohe Warmetauscheroberflachen zur Einkopplung der zur Dehydratisierung von For-
mamid bendtigten Warme bendtigt. Der Dehydratisierungsteil (Reaktionsteil) stellt da-
her aufgrund der grofRen Warmetauscheroberflachen der Reaktoren und des Walzgas-
kreislaufs mit Rauchgaserzeugung einen erheblichen Teil der Investitionskosten bei
dem Bau einer Anlage zur Herstellung von Blausdure durch Dehydratisierung von
Formamid dar.

Des Weiteren ist es wiinschenswert, kleine Produktionseinheiten zur Herstellung von
Blausiure bereitzustellen, um den Transport von Blausiure oder daraus hergestelltem
Alkalicyanid zu vermeiden (On-Demand-Produktion). Dabei sind groRe Reaktoren mit
Walzgaskreislaufen hinderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung eines Verfahrens zur
Herstellung von Blausdure, das in kostengiinstigen, kompakten Systemen mit schneller
An- und Abfahrdynamik und einer effizienten Warmeeinkopplung durchgefiihrt werden
kann, so dass die On-Demand-Produktion von Blausaure ermdglicht wird. Das Verfah-
ren soll eine hohe Selektivitdt zu der gewlinschten Blausdure aufweisen und unter Ver-
zicht auf Waizgas betrieben werden.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung von Blauséure durch katalytische
Dehydratisierung von gasférmigem Formamid bei Temperaturen von 350 bis 650°C in
einem Reaktor geldst.

Das erfindungsgemiRe Verfahren ist dann dadurch gekennzeichnet, dass die De-
hydratisierung von Formamid mit einer exothermen Reaktion gekoppelt wird, indem der
Reaktor zwei getrennte Fluidwege umfasst, die durch eine gemeinsame Reaktorwand
getrennt sind, wobei ein Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid vorgesehen
ist und der zweite Fluidweg fiir die exotherme Reaktion vorgesehen ist und die ge-
meinsame Reaktorwand aus einem Material mit einer spezifischen Warmeleitfahigkeit
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A von mindestens 10 W/(mK), bevorzugt mindestens 15 W/(mK), besonders bevorzugt
20 W/(mK) aufgebaut ist.

Unter einer Kopplung der Dehydratisierung von Formamid mit einer exothermen Reak-
tion wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung eine energetische Kopplung hinsicht-
lich des Warmeaustausches verstanden. Durch die Kopplung der endothermen De-
hydratisierung von Formamid mit einer exothermen Reaktion kann eine deutliche Re-
duktion der bendtigten Warmetauscherflache und ein Verzicht auf Walzgas erzielt wer-
den. Durch die endotherme Dehydratisierung von Formamid und die exotherme Reak-
tion trennende gemeinsame Reaktorwand mit einer spezifischen Warmeleitfahigkeit
von mindestens 10 W/(mK), ist eine effiziente Warmekopplung zwischen der exother-
men Reaktion und der endothermen Dehydratisierung von Formamid mdglich.

Auf diese Weise ist es mdglich, kleine Produktionseinheiten zur Blausaureproduktion
bereitzustellen, wodurch die Investitionskosten gesenkt werden kdnnen und eine On-
Demand-Produktion ermdglicht wird.

Gegeniiber einer Einkopplung der Warme durch Walzgas, wie sie im Stand der Tech-
nik durchgeflihrt wird, vermindert sich bei dem erfindungsgemafen Verfahren die Gas-
belastung auf der Heizseite um ein Mehrfaches. Bei gleichem Druckverlust kann daher
der zur Dehydratisierung von Formamid eingesetzte Reaktor (Zersetzer) wesentlich
kompakter gebaut werden. Zusatzlich entfallen der Gblicherweise eingesetzte Walz-
gasverdichter sowie die Walzgaserzeugung. Gegebenenfalls kann in dem erfindungs-
gemalen Verfahren ein Gas/Gas-Warmetauscher zur Brennluftvorerwarmung und
Warmeriickgewinnung eingesetzt werden.

Bei einer Kopplung der endothermen Dehydratisierung von Formamid mit einer exo-
thermen Reaktion kann es zu Ziind-Léschvorgangen im Reaktor kommen, d. h., wenn
die Warme der exothermen Reaktion auf der Heizseite nicht ausreichend durch die
Dehydratisierung von Formamid auf der Reaktionsseite abgefiihrt wird, kénnen sich so
genannte Hot-Spots sowie hohe Temperaturgradienten in dem Reaktor ausbilden. Ne-
ben Selektivitats- und Umsatzeinbulien durch solche Hot-Spots kann es des Weiteren
zu einer thermischen Zerstérung des Reaktors im Bereich der Hot-Spots kommen.
Durch den erfindungsgemaRen Einsatz einer Reaktorwand, die die exotherme Reakti-
on von der Dehydratisierung des Formamids trennt kann die Warme der exothermen
Reaktion durch die Warmeleitung der Reaktorwand verteilt werden, so dass die Ausbil-
dung von Hot-Spots bzw. die Ausbildung hoher Temperaturgradienten in dem Reaktor
vermieden werden. Zur Vermeidung von Hot—Spots ist neben der hinreichenden War-
meleitung des Reaktormaterials auch die Wahl einer geeigneten Dimensionierung der
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Kanallange und Plattendicke notwendig. Hierbei flihren kiirzere Kanile und dickere
Platten zu geringeren Hot-Spots.

Eine verbesserte Warmekopplung und Verteilung der Reaktionswdrme kann erfin-

dungsgemal erzielt werden durch:

- verbesserten Warmeiibergang zwischen Gas und Wandmaterial

- Wandkatalytische Reaktion: Erzeugung/Verbrauch der Warme an der Wand

- Verteilung der Reaktionswarme durch hohen Wandmaterialanteil und spezifi-
schen Warmeleitfahigkeit von mindestens 10 W/(mK).

Die Kopplung von endothermen Reaktionen mit exothermen Reaktionen ist im Stand
der Technik bereits bekannt. In einem Verfahren zur Herstellung von Blausdure wurde
eine solche Kopplung von exothermen und endothermen Reaktionen jedoch bisher
nicht erwahnt.

EP 0 967 005 A2 betrifft einen Reaktor zur Wasserdampfreformierung eines Kohlen-
wasserstoff- oder Kohlenwasserstoffderivat-Ausgangsstoffs wie Methanol bei gleichzei-
tiger Durchfiihrung einer katalytischen Oxidation des Ausgangsstoffs zur Bereitstellung
von fiir die Reformierungsreaktion benétigter Warme. Der gemaly EP 0 967 005 A2
eingesetzte Reaktor umfasst eine Oxidationsstufe zur Durchfilhrung der Oxidation un-
ter Zufuhr des Ausgangsstoffs und eines sauerstoffhaltigen Gases sowie eine der Oxi-
dationsstufe nachgeschaltete Reformerstufe zur Durchfiihrung der Wasserdampfrefor-
mierungsreaktion, wobei die Reformerstufe mit der Oxidationsstufe in Warmelbertra-
gungsverbindung steht. Der Reaktor gemat EP 0 967 005 A2 soll insbesondere zur
Wasserstoffgewinnung fiir Brennstoffzellen-betriebene Kraftfahrzeuge dienen. Genaue
Angaben, wie die Warmelbertragungsverbindung zwischen der Reformerstufe und der
Oxidationsstufe erfolgt, enthalt EP 0 967 005 A2 nicht. Es wird lediglich erwahnt, dass
die Reformerstufe mit der Oxidationsstufe (iber eine gasdichte Trennwand in Warme-
ibertragungsverbindung steht. Bezliglich des Materials der gasdichten Trennwand
enthalt EP 0 967 005 A2 keine Angaben.

In EP 0 885 653 A2 ist ein kompakter Reaktor fiir katalysierte chemische Umsetzungen
in gasférmiger und/oder flissiger Phase, die von zwei Stoffstromen im Gleich- oder
Gegenstrom durchstrémt werden, wobei ein sehr guter Warmekontakt vom Katalysator
sowie zwischen den beiden Strémen gewishrleistet ist, offenbart. Gema EP 0 885 653
A2 besteht der Reaktor aus parallelen Strémungskanalen fur die beiden Stoffstréme,
die durch ziehharmonikaartige Faltung einer Trennwand entstehen. In den so gebilde-
ten Falten sind Wellenstrukturen so angebracht, dass durchgehende Stromungskanale
fir die Fluidstrome entstehen. Die Reaktorwénde kdnnen mit einem Katalysator be-
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schichtet sein. In EP 0 885 653 A2 wird jedoch nicht erwéhnt, welche Materialien bzw.
Katalysatoren in dem Reaktor eingesetzt werden.

In WO 01/32302 A1 ist eine Reaktorschaltung zur autothermen Kopplung von exo- und

endothermen Reaktionen mit separierter Flihrung der beiden Reaktionsstréme offen-
bart, umfassend Warmetauscherabschnitte zwischen allen zugefiihrten Eduktgasen
und allen heifden Produktgasen sowie einen Reaktionsbereich, in dem die exothermen
und die endothermen Reaktionen im unmittelbaren Warmeaustausch zueinander ab-
laufen. Bezlglich der eingesetzten Materialien, die den Warmetausch gema WO
01/32302 ermdglichen, enthalt WO 01/32302 A1 keine Angaben.

Wie vorstehend bereits erwahnt, betrifft keines der vorstehend genannten Dokumente
ein Verfahren zur Herstellung von Blausaure. Des Weiteren geht aus keinem der vor-
stehend genannten Dokumente hervor, dass die Bildung hoher Temperaturgradienten
im Reaktor sowie die Bildung von Hot-Spots dadurch vermieden werden kann, dass die
Warmeilibertragung in axialer Richtung tber die gemeinsame Reaktorwand erfolgt, die
eine spezifische Warmeleitfahigkeit A von mindestens 10 W/(mK) aufweist.

Bei der exothermen Reaktion handelt es sich gemal dem erfindungsgemafien Verfah-
ren bevorzugt um eine katalytische Verbrennung brennbarer Gase (Brenngase) unter
Zufiihrung von Sauerstoff, bevorzugt Luftsauerstoff. Als brennbare Gase sind grund-
satzlich alle fiir die Rauchgaserzeugung verwendeten Gasgemische und Gase ein-
setzbar. Ublicherweise werden als brennbare Gase Kohlenwasserstoffe oder Kohlen-
wasserstoff enthaltende Gemische eingesetzt. Geeignete Kohlenwasserstoffe sind
insbesondere Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan sowie Gemische aus diesen Ga-
sen bzw. Gemische, die einen oder mehrere der genannten Kohlenwasserstoffe sowie
weitere Gase enthalten. Geeignete Brenngase sind dem Fachmann bekannt.

Ublicherweise erfolgt die Verbrennung der brennbaren Gase (Brenngase) in Anwesen-
heit eines Katalysators. Geeignete Katalysatoren sind dem Fachmann ebenfalls be-
kannt. Beispielsweise kdnnen Edelmetalle und Legierungen der Gruppe 8B und 1B,
wie Pt, Pd, Ag und Au eingesetzt werden. Auch Oxide, wie z.B. MgO, CoO, MoQ3, NiO,
ZnQ, Cr,03, WO3, SnO, CuO/Cu0, MnO, oder V,0s verwendet werden. Auch Misch-
oxide wie z.B. Cu0-Zn0O-Al,0;, CoO-MgO, Co0-La,03, LaCuO4, Nd,CuO,, Co-
ZnONiO-MoQs, Perowskite wie LaMnO3, CoTiOs;, LaTiOs, CoNiOs und Spinelle wie
CuAl,04, MgAILO4, (Cu, Zn)AI,O4, (Cu, Zn, Ba)ALO,, (Cu, Zn, Mg)AILO,, (Cu, Zn, Va)
Al,O4 oder LaNiO, sind geeignet. Es ist mdglich, die Katalysatoren in Form von Einbau-
ten oder Schiittungen in den Teil des Reaktors zu geben, worin die katalytische
Verbrennung erfoigt, d. h. in dem fiir die exotherme Reaktion vorgesehenen Fluidweg.
Des Weiteren ist es alternativ oder gemeinsam mit den Einbauten oder Schittungen
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mdglich, dass die mit dem brennbaren Gas in Kontakt stehende Seite der Reaktorwand
eine katalytisch wirkende Beschichtung aufweist. Besonders bevorzugt sind Varianten
ohne Einbauten oder Schittungen mit beschichteten Wanden. Diese Beschichtung ist
im Allgemeinen aus den vorstehend genannten Katalysatormaterialien aufgebaut. Ver-
fahren zur Aufbringung der Beschichtung sind dem Fachmann bekannt. Ublicherweise
weist die katalytisch wirkende Beschichtung eine Dicke von im Allgemeinen 0,01 bis
200um, bevorzugt 0,1 bis 100um, besonders bevorzugt 0,5 bis 70um auf. Die Dicke
der katalytisch wirkenden Beschichtung wird im Allgemeinen so gewahlt, dass die spe-
zifische Warmeleitfahigkeit der beschichteten Reaktorwand nicht wesentlich beein-
trachtigt wird.

Besonders bevorzugt wird als Katalysator in der katalytischen Verbrennung brennbarer
Gase eine katalytisch wirkende Beschichtung der Reaktorwand (ohne weitere Einbau-
ten bzw. Schiittungen) eingesetzt, die besonders bevorzugt ausgewdhlt ist aus der
Gruppe bestehend aus den Metallen der Perioden-Gruppe 1b und 8b oder der Klasse
der gemischten Oxide, besonders den Perowskiten.

Der fiir die katalytische Verbrennung erforderliche Sauerstoff kann dem brennbaren
Gas direkt bei Einlass des brennbaren Gases in den Reaktor vollstandig zugemischt
werden. Es ist jedoch ebenfalls mdglich, lediglich einen Teil eines Reaktionspartners,
entweder Sauerstoff oder brennbares Gas, bei Einlass in den Reaktor zuzumischen
und weitere Mengen des Reaktionspartners an mehreren Stellen entlang des Fluid-
wegs dem anderen Reaktionspartner zuzufithren. Dabei sollte der Teil des Reaktions-
partners, der zu Beginn zugemischt wird, geringer sein als die Menge des Reaktions-
partners, der zur vollstindigen Verbrennung der brennbaren Gase erforderlich ist.
Durch die Zufiihrung eines Reaktionspartners der Verbrennung an mehreren Stellen
entlang des Fluidwegs wird erreicht, dass nicht die gesamte Menge des brennbaren
Gases direkt zu Beginn des Fluidwegs verbrannt wird, sondern eine Verbrennung der
brennbaren Gase entlang des gesamten Fluidwegs erfolgt. Dadurch kann eine noch
gleichmafigere Verteilung der bei der exothermen Reaktion entstehenden Warme er-
reicht werden.

Die endotherme Dehydratisierung von gasférmigem Formamid erfolgt bei Temperatu-
ren von 350 bis 650°C, bevorzugt 450 bis 550°C, besonders bevorzugt 500 bis §50°C.
Werden hohere Temperaturen gewahlt, ist mit verschlechterten Selektivitaten zu rech-
nen. '

Der Druck betragt bei der Dehydratisierung von Formamid im Allgemeinen 100 mbar
bis 4 bar, bevorzugt 300 mbar bis 3 bar.
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Vorstehend und im Folgenden ist unter dem Druck im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung der Absolutdruck zu verstehen.

Die optimale Verweilzeit des Formamid-Gasstroms in dem erfindungsgemafen Verfah-
ren ergibt sich aus der Iangenspezifischen Formamid-Belastung, die im allgemeinen
0,02 bis 0,4 kg/(mh), bevorzugt 0,05 bis 0,3 kg/(mh), besonders bevorzugt 0,08 bis 0,2
kg/(mh) im Bereich laminarer Strémung betragt. Somit hangt die optimale Verweilzeit
vom Rohrdurchmesser ab. Geringe Rohrdurchmesser ergeben daher kiirzere optimale
Verweilzeiten. Wie vorstehend erwédhnt, gilt der vorstehend angegebene Wert der lan-
genspezifischen Formamid-Belastung fir den Bereich laminarer Strémung. Bei turbu-
lenter Stromung kann die Belastung hdher sein.

Bevorzugt wird das erfindungsgemale Verfahren in Anwesenheit von Sauerstoff, be-
vorzugt Luftsauerstoff, durchgefithrt. Die Mengen an Sauerstoff, bevorzugt Luftsauer-
stoff, betragen im Allgemeinen > 0 bis 10 mol-%, bezogen auf die eingesetzte Forma-
midmenge, bevorzugt 0,1 bis 10 mol-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 3 mol-%. Dazu
kann gasférmiges Formamid (Formamid-Dampf) vor der Zufihrung in den Rohrreaktor
bzw. Plattenreaktor mit Sauerstoff, bevorzugt Luftsauerstoff, versetzt werden.

Die erfindungsgemaRe katalytische Dehydratisierung kann an jedem fir die katalyti-
sche Dehydratisierung von Formamid bekannten Katalysator durchgefiihrt werden.
Geeignete Katalysatoren fiir die Dehydratisierung von Formamid sind dem Fachmann
bekannt. Beispielsweise kann die erfindungsgemafie katalytische Dehydratisierung in
Anwesenheit von Formkérpern als Katalysatoren durchgefuhrt werden, wobei die
Formkorper ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus hochgesinterten Formkor-
pern, aufgebaut aus Aluminiumoxid und gegebenenfalls Siliziumoxid, bevorzugt aus 50
bis 100 Gew.-% Aluminiumoxid und 0 bis 50 Gew.-% Siliziumoxid, besonders bevor-
zugt aus 85 bis 95 Gew.-% Aluminiumoxid und 5 bis 15 Gew.-% Siliziumoxid, und
Chrom-Nickel-Edelstahl-Formk&rpern, wie z. B. in EP-A 0 209 039 beschrieben. Des
Weiteren kann es sich bei den fiir die erfindungsgemafe katalytische Dehydratisierung
geeigneten Katalysatoren um Packungen aus Stahl oder Eisenoxid auf porésen Tra-
germaterialien, z. B. Aluminiumoxid, handeln. Geeignete Packungen sind z. B. in DE-A
101 38 553 beschrieben.

Werden Formkorper eingesetzt, so kdnnen als mogliche Formkdrper sowohl geordnete
als auch ungeordnete Formlinge eingesetzt werden, z. B. Raschid-Ringe, Pal-Ringe,
Tabletten, Kugeln und dhnliche Formlinge. Wesentlich ist hierbei, dass die Packungen
bei maRigem Druckverlust guten Warmelibergang erméglichen. Die Gro3e bzw. Geo-
metrie der verwendeten Formlinge richtet sich im Allgemeinen nach dem Innendurch-

L\



10

15

20

25

30

35

40

WO 2009/121827 PCT/EP2009/053723

-9.
messer der mit diesen Formkdrpern zu fiillenden Reaktoren, bevorzugt Rohrreaktoren
bzw. Plattenreaktoren.

Geeignete Packungen aus Stahl oder Eisenoxid sind im Allgemeinen geordnete Pa-
ckungen. Bevorzugt handelt es sich bei den geordneten Packungen um statische Mi-
scher. Durch den Einsatz der statischen Mischer kann ein einheitlicher Druck sowie ein
hervorragender Warmetibergang im Rohrreaktor bzw. Plattenreaktor erreicht werden.
Die statischen Mischer konnen beliebige Geometrien aufweisen, wie sie dem Fach-
mann bekannt sind. Bevorzugte statische Mischer sind aus Blechen aufgebaut, wobei
es sich um Lochbleche und/oder geformte Bleche handeln kann. Es kénnen selbstver-
standlich ebenfalls geformte Lochbleche eingesetzt werden.

Geeignete Formkorper sind in EP-A 0 209 039 beschrieben und geeignete statische
Mischer sind in DE-A 101 38 553 beschrieben.

Es ist des Weiteren mdglich, dass die mit dem Formamid in Kontakt stehende Seite der
Reaktorwand eine katalytisch wirkende Beschichtung aufweist. Diese Beschichtung
kann alternativ oder gemeinsam mit einem der vorstehend genannten Katalysatoren
vorliegen. Geeignete katalytisch wirkende Beschichtungen und deren Dicke sind dem
Fachmann bekannt. Ublicherweise wird die Dicke der katalytisch wirkenden Beschich-
tung so gewahlt, dass die spezifische Warmeleitfahigkeit der beschichteten Reaktor-
wand nicht wesentlich beeintrachtigt wird.

Es wurde gefunden, dass eine gemaly dem Stand der Technik haufig in einem Reaktor
zur Dehydratisierung von Formamid eingesetzte katalytisch aktive Reaktorwand aus
Eisen oder Stahl in dem erfindungsgemafien Verfahren aufgrund der geringen Warme-
leitfahigkeit des Eisens bzw. des Stahls nur geringe Kanallangen zulasst. Erfindungs-
gemal ist die die Fluidwege (Fluidweg zur Dehydratisierung von Formamid und Fluid-
weg flir eine exotherme Reaktion) trennende gemeinsame Reaktorwand fiir langere
Kanalgeometrien aus einem Material ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Kup-
fer, Silber, Aluminium, Magnesium, Magnesiumoxid, Messing, Carbiden, insbesondere
Siliziumcarbiden, Nitriden, insbesondere Aluminiumnitrid, Kohlenstoff, insbesondere in
Form von Graphit oder Kohlenstoffnanoréhren (CNT), Silizium und oxidationsbestan-
digem siliziumfiltrierten Siliziumcarbid SiSiC aufgebaut.

Es wurde gefunden, dass eine hohe Warmeleitfahigkeit der die Fluidwege trennenden
gemeinsamen Reaktorwand fiir eine Kopplung der exothermen Reaktion mit der endo-
thermen Dehydratisierung von Formamid giinstig ist. Die vorstehend genannten Mate-
rialien weisen spezifische Warmeleitfahigkeiten auf, die oberhalb 100 W/(mK) liegen.
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Ein weiterer wichtiger Faktor, um eine gute Wammeleitfahigkeit und eine gleichmafige
Temperatur (ber den Fluidweg fir die Dehydratisierung von Formamid und so einen
stabilen Betrieb zu erzielen, ist neben der Warmeleitfahigkeit des Materials der die Flu-
idwege trennenden gemeinsamen Reaktorwand die Dicke der gemeinsamen Reaktor-
wand. Ublicherweise betragt die Dicke der gemeinsamen Reaktorwand 0,5 bis 10,
bevorzugt 1 bis 6, besonders bevorzugt 1 bis 3 mm. Dabei fiihren dickere Platten im
Aligemeinen zu einem zunehmenden Warmefluss innerhalb des Reaktormaterials und
zu einer gleichmaligeren Temperatur Giber den Fluidweg fir die Dehydratisierung von
Formamid und damit zu einem stabileren Betriebspunkt. Sehr hche Dicken flihren nur
noch zu einer geringflgigen Verbesserung des Warmeflusses erhdhen jedoch Materi-
albedarf und Baugrofe.

Bei dem in dem erfindungsgemalien Verfahren eingesetzten Reaktor handelt es sich
im Allgemeinen um einen Mehrrohrreaktor bzw. Plattenreaktor, der mindestens zwei
getrennte Fluidwege aufweist, die durch eine gemeinsame Reaktorwand getrennt sind,
wobei ein Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid vorgesehen ist und der
zweite Fluidweg flr die exotherme Reaktion vorgesehen ist.

Ein bevorzugter Reaktor ist ein Plattenreaktor, bei dem die einzelnen Platten vollflachig
miteinander verbunden sind, aufgebaut aus mindestens zwei parallelen, Gbereinander

. angeordneten Lagen A und B, wobei die Lage A mindestens zwei parallel zueinander

angeordnete Reaktionskanale aufweist, in denen die katalytische Dehydratisierung
erfolgt, und die Lage B mindestens zwei parallel zu_einander angeordnete Kanale auf-
weist, in denen die exotherme Reaktion erfolgt.

Als Lage wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung eine weitgehend zweidimensiona-
le, flachige Baueinheit verstanden, d. h. eine Baueinheit, deren Dicke im Verhaltnis zu
ihrer Flache vernachlassigbar gering ist. Bevorzugt handelt es sich bei der Lage um
eine im Wesentlichen ebene Platte, die zur Ausbildung der vorstehend genannten Ka-
néle strukturiert ist. Geeignete Dicken der Lage entsprechen den vorstehend genann-
ten Dicken der gemeinsamen Reaktorwand.

Um eine moglichst gute Warmeverteilung und eine gleichmaflige Temperatur Giber den
Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid zu erzielen und so einen stabilen Be-
trieb zu erhalten, ist es wiinschenswert, dass der vorstehend erwahnte Reaktor mdg-
lichst kurze Kantenlangen aufweist. Geeignete Kantenldangen betragen im Allgemeinen
2 bis 100, bevorzugt 3 bis 70, besonders bevorzugt 6 bis 40 cm. Die optimale Kanten-
lange hangt dabei von der Warmeleitfahigkeit des eingesetzten Materials ab. Unter
Kantenldngen ist im Sinne der vorliegenden Anmeldung die Ausdehnung der vorste-
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hend erwdhnten Platten in zwei Dimensionen in einer Ebene zu verstehen (wobei die

Ausdehnung in einer Dimension jeweils eine Kantenlange bedeutet.

Ublicherweise weist der vorstehend genannte Rohrreaktor bzw. Plattenreaktor 2 bis
1000, bevorzugt 40 bis 500, alternierend {ibereinander angeordnete Lagen A, in denen
die katalytische Dehydratisierung erfolgt, und Lagen B, in denen die exotherme Reakti-
on erfolgt, dergestalt auf, dass jede einzelne Lage eine Vielzahl, bevorzugt 10 bis 500,
besonders bevorzugt 20 bis 200 von parallel zueinander angeordneten Kanalen auf-
weist, die von einer Seite der Lage bis zur gegeniiberliegenden Seite derselben einen
durchgehenden'Strijmungsweg ausbilden.

Die jeweiligen Lagen A werden — wie vorstehend erwahnt — von dem zu dehydratisie-
renden gasformigen Formamid durchstromt und die Lagen B werden Ublicherweise von
einem Brenngas durchstromt.

Der Fluidweg flir die Dehydratisierung von Formamid und der Fluidweg fiir die exo-
therme Reaktion weisen in einer bevorzugten Ausfiihrungsform jeweils eine Lange von
2 bis 100, bevorzugt 3 bis 70, besonders bevorzugt 6 bis 40 cm auf.

Der mittlere hydraulische Durchmesser der Reaktionskandle der L'agen A betragt in
dem vorstehend erwahnten bevorzugt eingesetzten Reaktor im Allgemeinen 0,5 bis 6
mm, bevorzugt > 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt > 1 bis 3 mm. Die Kanéle der La-
gen B weisen im Allgemeinen einen mittleren hydraulischen Durchmesser von <4 mm,
bevorzugt 0,2 bis 3 mm, besonders bevorzugt 0,5 bis 2 mm auf.

Es wurde gefunden, dass bei gleicher Lange des Reaktionsrohres des Rohrreaktors

bzw. Plattenreaktors und gleicher Formamidbelastung kleinere Durchmesser (Kanal- -

geometrien) zu keiner wesentlichen Verringerung des Umsatzes zu der gewiinschten
Blausaure fithren, trotz der wesentlich héheren Oberflachenbelastung bei kleinen Ka-
nalgeometrien. Des Weiteren wurde gefunden, dass eine Verstopfung der Reaktions-
rohre des Rohrreaktors bzw. Plattenreaktors durch Ablagerungen durch eine Dimensi-
onierung der Reaktionsrohres im Millibereich von im Allgemeinen 0,5 bis 6 mm, bevor-
zugt > 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt > 1 bis 3 mm vermieden werden kann, so
dass lange Standzeiten des milli/mikrostrukturierten Rohrreaktors bzw. Plattenreaktors
erzielt werden kdénnen. ’

Bei dem hydraulischen Durchmesser d, handelt es sich um eine theoretische Grolde,
mit der Berechnungen an Rohren oder Kandlen mit nicht kreisformigem Querschnitt
durchgefiihrt werden kénnen. Der hydraulische Durchmesser ist der Quotient aus dem
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vierfachen Strémungsquerschnitt A und dem vom Fluid benetzen Umfang U eines
Messquerschnitts:

dn=4 AU

Der mittlere hydraulische Durchmesser bezieht sich jeweils auf einen Reaktionskanal
des bevorzugt eingesetzten Reaktors.

Wie bereits vorstehend erwahnt, sind alternierend zu den von gasférmigem Formamid
durchstrémten Lagen A Lagen B angeordnet, denen auf der einen Seite der jeweiligen
Lage die flir die exotherme Reaktion erforderliche Verbindung und Sauerstoff, bevor-
zugt Luftsauerstoff (gegebenenfalls ein Teil eines Reaktionspartners, wobei weitere
Anteile an mehreren Stellen entlang des Fluidweges zugefiihrt werden) zugefihrt und
auf der anderen Seite der jeweiligen Lage das bei der exothermen Reaktion entstan-
dene Gemisch abgezogen wird. Unter einer alternierenden Anordnung der Lagen A
und B ist im Sinne der vorliegenden Anmeldung zu verstehen, dass entweder auf jede
Lage A jeweils eine Lage B folgt, oder dass auf jeweils zwei aufeinander folgende La-
gen A eine Lage B folgt oder dass auf jeweils eine Lage A zwei aufeinander folgende
Lagen B folgen. Es solite in jedem Fall sichergestellt werden, dass die Lagen A min-
destens eine gemeinsame Reaktorwand mit den Lagen B aufweisen, um die erfin-
dungsgemafie Warmekopplung zu ermdglichen.

Der Druckverlust wird in dem erfindungsgemaflen Dehydratisierungsverfahren so ein-
gestellt, dass er im Allgemeinen < 2 bar, bevorzugt 0,02 bis 1 bar betragt.

Die Kanale der Lagen A und B in dem bevorzugt eingesetzten Reaktor kdnnen so an-
geordnet sein, dass sich eine Kreuz-, Gegen- oder Gleichstromfiihrung ergibt. Des
Weiteren sind beliebige Mischformen denkbar. Grundsatzlich ist in dem erfindungsge-
maRen Verfahren eine Gleichstromfiihrung bevorzugt, um eine méglichst gleichmafige
Temperaturverteilung (iber den Reaktor zu erzielen.

Ublicherweise ist in dem erfindungsgemafR bevorzugt eingesetzten Reaktor fir die Ka-
ndle der Lagen A an einem Ende der Lagen A eine Verteilereinrichtung fur die Zufih-
rung der Edukte (des gasformigen Formamids) und am anderen Ende der Lagen A
eine Sammeleinrichtung fiir das Reaktionsprodukt (Blausdure) vorgesehen. Dabei ver-
sorgt eine Verteilereinrichtung im Allgemeinen alle Lagen A. Des Weiteren ist im All-
gemeinen eine Sammeleinrichtung fir alle Lagen A vorgesehen. Ublicherweise bilden
alle Lagen A ein durchgangiges System von Reaktionskanalen.
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Im Allgemeinen ist auch fiir die Lagen B, in deren Kanélen die exotherme Reaktion
erfolgt, jeweils eine Verteil- und Sammeleinrichtung entsprechend der Verteil- und
Sammeleinrichtung betreffend die Lagen A vorgesehen. Es ist jedoch auch moglich,
dass die Lagen B mehrere Verteileinrichtungen aufweisen, um eine verteilte Zugabe
von einem Reaktionspartner der exothermen Reaktion an mehreren Stellen entlang
des Fluidweges zu ermdglichen. Ublicherweise bilden alle Lagen B ein durchgéngiges
System von Kanalen, in denen die exotherme Reaktion erfolgt.

In einer Ausflihrungsform des bevorzugt. eingesetzten Reaktors ist die Verteil- und
Sammeleinrichtung jeweils als eine aul3erhalb des Stapels der Lagen A bzw. B ange-
ordnete Kammer ausgebildet. Hierbei kbnnen die Wande der Kammer gerade oder
beispielsweise halbkreisférmig gebogen sein. Wesentlich ist, dass die geometrische
Form der Kammer geeignet ist, Stromung und Druckverlust so zu gestalten, dass eine
gleichmafige Durchstrémung der Kandle erreicht wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform sind die Verteil- und Sammeleinrichtungen jeweils
innerhalb eines Stapels der Lagen A bzw. B angeordnet, indem die parallel zueinander
angeordneten Kanile jeder Lage A bzw. jeder Lage B im Bereich jeder der beiden En-
den der Lage jeweils einen, die parallel zueinander angeordneten Kanale verbinden-
den Querkanal aufweisen und alle Querkandle innerhalb eines Stapels der Lagen A
bzw. B durch einen im Wesentlichen senkrecht zu dieser Ebene der Lagen A bzw. B
angeordneten Sammelkanal verbunden sind. Auch in diesem Fall ist es wesentlich,
dass die geometrische Form der Kammer geeignet ist, Stromung und Druckverlust so
zu gestalten, dass eine gleichmaige Durchstromung der Kanale erreicht wird. Geeig-
nete geometrische Formen der Kammer sind dem Fachmann bekannt.

Wie bereits vorstehend erwahnt, soll durch die beiden vorstehend genannten Ausfiih-
rungsformen nicht ausgeschlossen werden, dass der zur Durchfiihrung der exother-
men Reaktion erforderliche Sauerstoff an mehreren Stellen entlang des Fluidwegs zu-
geflhrt werden kann.

In Figur 1 ist ein schematischer dreidimensionaler Ausschnitt eines geeigneten Reak-
tors beispielhaft dargestellt, wobei in Figur 1 die Lagen A und B alternierend angeord-
net sind, wobei auf jede Lage A eine Lage B folgt und die Anordnung der Lagen A und
B so erfolgt, dass sich eine Kreuzstromfiihrung ergibt.

In Figur 1 bedeuten:

A Formamid durchstromte Lagen A
B Lagen B, worin die exotherme Reaktion erfolgt
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Die Pfeile geben jeweils die Strdmungsrichtung des Formamids bzw. des zur Durchfiih-
rung der exothermen Reaktion eingesetzten Mediums an.

In Figur 2 ist eine schematische Draufsicht einer Lage, wobei es sich um eine Lage A
oder B handeln kann, beispielhaft dargestellt. Innerhalb der Lage ist eine Verteilerein-
richtung V und eine Sammeleinrichtung S schematisch dargestelit.

In Figur 2 bedeuten:

Vv Verteilereinrichtung
S Sammeleinrichtung
K Kanale

Die Herstellung des bevorzugt eingesetzten Reaktors kann nach dem Fachmann be-
kannten Verfahren erfolgen. Geeignete Verfahren sind z. B. in V. Hessel, H. Léwe, A.
Miller, G. Kolb, Chemical Microprocess Engineering-Processing and Plants, Wiley-
VCH, Weinheim, 2005, S. 385 bis 391 und W. Ehrfeld, V. Hessel, V. Haferkamp, Micro-
reactors, Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 1999,
offenbart. Ublicherweise umfasst die Herstellung die Erzeugung einer Mikrostruktur in
den einzelnen Lagen durch Bearbeitung von Platten aus fiir den Reaktor geeigneten
Materialien, das Stapeln der Lagen, das Fligen der Lagen zum Zusammenbau des
Reaktors und das Anbringen von Anschliissen fiir die Zuleitung des gasférmigen For-
mamids bzw. die Ableitung der Blausdure und gegebenenfalls die Zu- und Ableitung
der bei der exothermen Reaktion eingesetzten Edukte und entstehenden Produkte. In
DE-A 10 2005 051 637 sind verschiedene Herstellungsverfahren fiir mikrostrukturierte
Reaktoren beschrieben, die entsprechend zur Herstellung des vorstehend beschriebe-
nen bevorzugten Reaktors angewendet werden kdnnen.

Das in dem erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzte gasformige Formamid wird
durch Verdampfen von flissigem Formamid erhalten. Geeignete Verfahren zum Ver-
dampfen von fliissigem Formamid sind dem Fachmann bekannt und in dem in der Be-
schreibungseinleitung genannten Stand der Technik beschrieben.

Bevorzugt erfolgt das Verdampfen des fliissigen Formamids in einem Verdampfer bei
Temperaturen von 200 bis 300°C, bevorzugt 210 bis 260°C, besonders bevorzugt 220
bis 240°C. Der Druck betragt bei der Verdampfung des flissigen Formamids ublicher-
weise 400 mbar bis 4 bar, bevorzugt 600 mbar bis 2 bar, besonders bevorzugt 800
mbar bis 1,4 bar.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Verdampfung des fliissigen Formamids.

bei kurzen Verweilzeiten durchgefiihrt. Besonders bevorzugte Verweilzeiten betragen <
20 s, bevorzugt 10 s, jeweils bezogen auf das fliissige Formamid.

Aufgrund der sehr kurzen Verweilzeiten im Verdampfer kann das Formamid nahezu
vollstandig ohne Nebenprodukt-Bildung verdampft werden.

Die vorstehend genannten kurzen Verweilzeiten des Formamids im Verdampfer wer-
den bevorzugt in mikrostrukturierten Apparaten erreicht. Geeignete mikrostrukturierte
Apparate, die als Verdampfer eingesetzt werden kdnnen, sind z. B. in DE-A 101 32
370, WO 2005/016512 und WO 2006/108796 beschrieben.

Ein besonders bevorzugtes Verfahren zur Verdampfung von flissigem Formamid so-
wie besonders bevorzugt eingesetzte Mikroverdampfer sind in der zeitgleich einge-
reichten Anmeldung mit dem Titel ,Verbessertes Verfahren zur Herstellung von Blau-
saure durch katalytische Dehydratisierung von gasférmigem Formamid“ — mit der eu-
ropaischen Anmeldenummer 07 120 540.5 beschrieben, auf deren Offenbarung aus-
driicklich Bezug genommen wird.

Durch den Einsatz von mikrostrukturierten Verdampfern in Kombination mit dem erfin-
dungsgemafen Verfahren kbnnen besonders kompakte und kostensparende Anlagen
zur Hersteliung von Blausdure aus Formamid bereitgestellt werden.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Herstellung von Blausaure liefert die gewiinsch-
te Blausaure in hohen Selektivitdten von im Allgemeinen > 90 %, bevorzugt > 95 %, so
dass Ausbeuten von im Allgemeinen > 80 %, bevorzugt > 85 %, besonders bevorzugt
> 88 % erreicht werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung von Blausaure durch katalytische Dehydratisierung
von gasférmigem Formamid bei Temperaturen von 350 bis 650°C in einem Re-
aktor, dadurch gekennzeichnet, dass die Dehydratisierung von Formamid mit ei-
ner exothermen Reaktion gekoppelt wird, indem der Reaktor zwei getrennte Flu-

idwege umfasst, die durch eine gemeinsame Reaktorwand getrennt sind, wobei .

ein Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid vorgesehen ist und der
zweite Fluidweg fiir die exotherme Reaktion vorgesehen ist und die gemeinsame
Reaktorwand aus einem Material mit einer spezifischen Warmeleitfahigkeit A von
mindestens 10 W/(mK) aufgebaut ist .

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die exotherme Reak-

tion eine katalytische Verbrennung brennbarer Gase unter Zufiihrung von Sauer-

stoff ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem brennba-
ren Gas in Kontakt stehende Seite der gemeinsamen Reaktorwand eine kataly-
tisch wirkende Beschichtung aufweist.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich-
tung ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Edelmetallen der Gruppen
8B oder 1B, Legierungen enthaltend Metalle der Gruppen 8B oder/oder 1B, Oxi-
den ausgewdhlt aus MgO, CoO, MoO3, NiO, ZnO, Cr,03, WO3, SnO, CuO/Cu,0,
MnO; und V,0s, Mischoxiden ausgewahlt aus CuO-Zn0O-Al,O;, CoO-MgO, CoO-
La,03, La,CuOs, Nd,CuO, und Co-ZnONiO-MoOs, Perowskiten ausgewihlt aus
LaMnOs, CoTiOs, LaTiOs und CoNiOs und Spinellen ausgewahlt aus CuAlLQy,
MgAl,O4, (Cu, Zn)ALO,, (Cu, Zn, Ba)Al,QO4, (Cu, Zn, Mg)ALO,, (Cu, Zn, Va) Al;O4
und LaNiO,.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sauerstoff dem brennbaren Gas bzw. das brennbare Gas dem Sauerstoff an
mehreren Stellen entlang des Fluidwegs zugefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung bei einem Druck von 100 mbar bis 4 bar, bevorzugt
300 mbar bis 3 bar durchgefiihrt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung bei einer langenspezifischen Formamidbelastung
von 0,02 bis 0,4 kg/(mh) im Bereich laminarer Strémung erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung in Anwesenheit von Sauerstoff erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung in Anwesenheit von Formkérpern, ausgewahlt aus
hoch gesinterten Formkdrpern, aufgebaut aus Aluminiumoxid und gegebenen-
falls Siliziumoxid und Chrom-Nickel-Edelstahl-Formk&rpern oder in Anwesenheit
von Packungen aus Stahl oder Eisenoxid auf pordsen Tragermaterialien als Ka-
talysatoren erfolgt und/oder die mit dem Formamid in Kontakt stehende Seite der
gemeinsamen Reaktorwand eine katalytisch wirkende Beschichtung aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Fluidwege trennende gemeinsame Reaktorwand aus einem Material ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Kupfer, Silber, Aluminium, Magnesium,
Magnesiumoxid, Messing, Carbiden, insbesondere Siliziumcarbiden, Nitriden,
insbesondere Aluminiumnitrid, Kohlenstoff, insbesondere in Form von Graphit
oder Kohlenstoffnanoréhren (CNT), Silizium und oxidationsbestandigem silizium-
filtrierten Siliziumcarbid SiSiC , aufgebaut ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Reaktor ein Rohrreaktor bzw. Plattenreaktor aufgebaut aus mindestens zwei
parallelen, {ibereinander angeordneten Lagen A und B ist, wobei die Lage A
mindestens zwei parallel zueinander angeordnete Reaktionskanale aufweist, in
denen die katalytische Dehydratisierung erfolgt, und die Lage B mindestens zwei
parallel zueinander angeordnete Kanale aufweist, in denen die exotherme Reak-
tion erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Reaktionskanale der Lagen A einen mittleren hydraulischen Durchmesser
von 1 bis 6 mm, bevorzugt > 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt > 1 bis 3 mm auf-
weisen und die Kanéle der Lagen B einen mittleren hydraulischen Durchmesser
von < 4 mm, bevorzugt 0,2 bis 3 mm, besonders bevorzugt 0,5 bis 2 mm aufwei-
sen.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fluidweg fiir die Dehydratisierung von Formamid und der Fluidweg fiir die
exotherme Reaktion jeweils eine Lange 2 bis 100, bevorzugt 3 bis 70, besonders
bevorzugt 6 bis 40 cm aufweisen.
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Proceso mejorado para preparar el acido cianhidrico por deshidratacion

catalitica de formamida gaseosa por calentamiento directo.

DESCRIPCION

El presente invento se refiere a un proceso para preparar acido cianhl’dricov por
deshidratacion catalitica de formamida gaseosa en donde la deshidratacién de la
formamida se une con una reaccion exotérmica por el reactor usado 'én la
deshidratacion compuesto por dos vias de fluidos separados los cuales son
separados por una pared de reactor comun, con un trayecto de fluido que es
proporcionado por la deshidratacion de formamida y el segundo medio de fluido es

proporcionado por reaccién exotérmica.

El acido cianhidrico es un importante quimico bésico el cual sirve, por ejemplo,
como material de partida en numerosas sintesis organicas tales como la
preparacion de adiponitrilo, esteres metacrilicos, metionina y agentes
complejantes (NTA, EDTA). Ademas, el acido cianhidrico se requiere para la
preparacién de cianuros de metales alcalinos que se usan en la mineria y en la

industria metalldrgica.

La fnayor parte del acido cianhidrico se produce por la reaccién del metano (gas
natural) y amonio. En el proceso Andrussov, el oxigeno atmosférico se agrega
simultaneamente. En esta forma, la preparacién de acido cianhidrico procede
automaticamente. En cambio, ademas, el proceso de Degussa AG se lleva a cabo
sin oxigeno. La reaccion catalitica endotérmica del metano con amonio es por lo
tanto operado usando un medio de calentamiento externo (metano o H2) en ei
proceso BMA. Una desventaja del proceso anteriormente mencionado es la gran
cantidad de sulfato de amonio que esta inevitablemente formado ya que la

reaccion de metano se desarrolla econdmicamente solamente con un exceso de
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NHs. El amoniaco que no ha reaccionado se excluye del proceso del gas crudo

por medio del acido sulftrico.

Un importante proceso posterior para preparar acido cianhidrico es el proceso
SOHIO. La amonoxidacién del propeno/propano para formar acrilonitrilo esta
~acompanado por la formacién de cerca de 10% de acido cianhidrico (basado en

propeno/propano) como producto.

Un importante proceso posterior para la preparacion industrial de acido cianhidrico
es la deshidratacion térmica endotérmica de la formamida bajo presién reducida,

la cual procede de acuerdo con la ecuacion (l):

HCONH, —HCN +H,0 (1)

Esta reaccion esta acompafiada por la descomposicién de formamida de acuerdo

con la ecuacion (ll) para formar amonio y mondxido de carbono:

HCONH, — NH3+CO (Il

El amonio formado se extrae del gas crudo por medio del acido sulfurico. Sin
embargo, debido a la alta selectividad se obtiene muy poca cantidad de sulfato de

amonio.

El amonio formado cataliza la polimerizacion del acido cianhidrico y ademas
conlleva al deterioro de la calidad del acido cianhidrico y a una reduccién en la

produccién en el acido cianhidrico deseado.
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La polimerizacion del acido cianhidrico y la formacion asociada de hollin puede
suprimirse adicionando pequefas cantidades de oxigeno en la forma de aire como

se describié en EP-A 0209 039.

EP-A 0209 039 revela un proceso para la disociacién termolitica de formamida
sobre oxido de aluminio altamente sinterizado o cuerpos de oxido silicio de
aluminio o sobre cuerpos de acero inoxidable cromo-niquel resistente a la
corrosién a alta temperatura. De acuerdo con los ejemplos, la disociacién se lieva
a cabo en reactores de un solo tubo que son llenados con el catalizador

anteriormente mencionado y calentado externamente por medio de bafios de sal.

US 2, 042,451 se refiere a un proceso para la deshidrataciéon de formamida para
preparar aéido cianhidrico, en el cual una superficie calentada cubierta con una
capa delgada cataliticamente activa de oxido se usa como catalizador. Latén o
hierro es usado como material para la superficie calentada y oxido de aluminio,
oxido de manganeso, oxido de cromo u oxido de estafio sirven como capa de
oxido cataliticamente activo. De acuerdo con Ia'descripcién en US 2,042,451,
nihguna parte del gas formamida para ser descompuesto es mayor de media
pulgada de la superficie catalitica. Para realizar la descomposicion endotérmica

de la formamida, se usa un horno de acuerdo con US 2,042,451.

DE-A 1 000 796 se refiere a un proceso para la disociacion del vapor de
» formamida, en el que un gradiente de temperatura en el espacio de reaccién se
tiene en cuenta por la disociacién que es llevada a cabo sobre oxido de hierro
granulado o en particulas altamente encendidas formadas por silicatos o espineles
en un espacio de disociaciéon cuya pared tiene un mas baja actividad catalitica que
el catalizador en el espacio de disociaciéon. La pared comprende, por ejemplo, —el

acero inoxidable que comprende en particular, acerca de 84% de hierro y 16% de
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cromo. El espacio de disociacion esta formado por tubos extremamente

calentados.

WO 2004/050587 revela un procesc para prepérar acido cianhidrico de
formamida, en el cual la disociacién se lleva a cabo en tubos de metal vacios los
cuales tienen una superficie interna del reactor hecha de un acero que consta de
hierro junto con cromo y niquel. La alta selectividad de acido cianhidrico se logra
por medio del proceso, incluso cuando se aplique solamente un vacio bajo. El
proceso puede llevarse a cabo a presiones de hasta 300 mbar. De acuerdo con
los ejemplos, la deshidratacion se lleva a cabo en un tubo de reaccién que es

eléctricamente calentado desde afuera.

Para proporcionar la alta temperatura requerida para la deshidrataciéon de
formamida, los reactores del invento anterior son usualmente calentados
externamente, frecuentemente por medio del gas circulante el cual es calentado
por medio de gases de combustién. Como resultado de la escasa transferencia de
calor en el lado del calentamiento del gas asociado a los mismos en combinacién
con la considerable cantidad de calor requerido para la disociacion
(deshidratacion), las areas de alto intercambio de calor se requieren para la
introduccion del calor necesario para la deshidratacion de la formamida. Como un
resultadb de Iaé grandes areas de in.tercambio de calor de los reactores y el
circuito de gas circulante con Ia. produccién de gas de combustién, la parte de la
deshidratacion (parte de reaccién) representa una considerable parte de los costos
de capital en la construccion de una planta para la preparacién de acido

cianhidrico por deshidratacién de formamida.

Ademas, es deseable proporcionar pequenas unidades de produccién para

preparar el acido cianhidrico con el fin de evitar el trans'porte de acido cianhidrico
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o cianuro de metal alcalino producido aqui (en la produccion de la demanda). Son

un obstaculo aqui los grandes reactores con gas circulante.

Es por lo tanto un objetivo del presente invento, proporcionar un proceso para
preparar acido cianhidfit:o, el cual puede llevarse a cabo en sistemas compactos
baratos que tienen dindamicas rapidas para ponerse en marcha, detenerse y
| eficiente introduccién de calor, asi que la produccidén de la demanda de acido
cianhidrico se hace posible. El prbceso debgria tener una alta selectividad para el

acido cianhidrico deseado y operarse sin gas circulante.

El objeto es llevado a cabo mediante un proceso preparando acido cianhidrico por

deshidratacion.

En el proceso de la invencion, la deshidratacion de la formamida esta luego unida
con una reaccion exotérmica por el reactor que consta de dos rutas separadas de
fluido las cuales estan separadas por una pared de reactor comin, con un curso
de fluido proporcionado por la deshidratacién de formamida y el segundo fluido
esta proporcionado por la reaccién exotérmica y la pared de reactor comun la cual
esta hecha de material que tiene una conductividad térmica especifica A de al
menos 10 W/(mk), preferiblemente al menos 15W/(mk), particularmehte

preferiblemente 20 W/(mk).

qua el propésito de la presente aplicacion de ' la patente, la union de la
deshidratacion de la formamida con una reacciéon exotérmica significa un
acoplamiento en términos de energia a través de intercambio de calor. Como un
resultado de la union de la deshidratacién endotérmica de formamida con una

reaccion exotérmica, una reaccion significativa en el area de intercambio de calor



1y

PTF 0000060711 6

requerido, puede llevarse a cabo y puede prescindirse del gas circulante. La

pared del reactor comun tiene una conductividad térmica especifica de al menos

10 W(mkK) el cual separa la deshidratacion endotérmica de la formamida y la
reaccion exotérmica hace eficiente el acoplamiento térmico entre la reaccién

exotérmica y la deshidratacion endotérmica de la formamida posible.

Esto hace que sea posible proporcionar pequenas unidades de produccion para la
produccion de acido cianhidrico, como un resultado del cual los costos capitales

pueden reducirse y una demanda de produccién se hace posible.

En comparacién con la introduccion del calor por medio del gas circulante como
se llevo a cabo en el experimento anterior, la carga de gas en el lado caliente se
reduce por un factor de dos o mas en el proceso de la invencion. En la misma
caida de presion, el reactor usado por la deshidratacion de la formamida
(descomponedor) puede por lo tanto ser construido considerablemente mas
compactamente. Adicionalmente, los compresores de gas circulante que son
usualmente usados y la generacidn de gas circulante pueden obviarse. En este
caso, un termo cambiador de gas para el precalentamiento del aire de combustién

y la recuperacion del calor se puede utilizar en el proceso de la invencion.

Cuando la deshidratacion endotérmica de la formamida esta unida con una
reaccion exotérmica, los fenébmenos de ignicion y extincion pueden ocurrir en el
reactor, precisamente cuando el calor de la reaccidon exotérmica del lado caliente
no es removida suficientemente por la deshidrataciéon de la formamida en el lado
dfa la reaccidén, pueden forharse puntos calientes y gradienteé de alta temperatura
en el reactor. Tales puntos calientes pueden no solamente conducir a la
disminucién en selectividad y conversién sino que también puede ocurrir un dafo

termico al reactor en la regién de los puntos calientes. El uso de acuerdo con el
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invento de la péred de un reactor que separa la reaccidn exotérmica de la
deshidratacién de la formamida permite que el calor de la reacciéon exotérmica sea
distribuido por la conduccién térmica en la pared del reactor asi que la formacion
de puntos calientes y o la formacioén de gradientes de alta temperatura en el
reactor son evitados. Para evitar puntos calientes, el material reactor tiene que
mostrar suficiente conduccion térmica y esto es también necesaria para escoger
dimensiones apropiadas de la longitud del canal y grosor de la lamina. Los
canales mas cortos y las laminas mas gruesas llevan ‘a reducir los puntos

calientes.

El mejoramiento del acoplamiento térmico y la distribuciéon del calor de reaccién

puede llevarse a cabo de acuerdo con el invento a través de:

- Mejoramiento de la transferencia de calor entre el gas y el material de la

pared
- Reaccion catalitica de la pared: generacién/consumo de calor en la pared

- Distribucion del calor de reaccién por medio de una- proporcién alta del
material de la pared y una conductividad térmica especifica de al menos 10

W (mk).

El acoplamiento de las reacciones endotérmicas con las reacciones exotérmicas
es ya conocido en la investigacién anterior. Sin embargo, tal acoplamiento de
reacciones exotérmicas y endotérmicas no ha sido hasta ahora mencionado para

el proceso de preparar acido cianhidrico.

EP 0967 005 A2 se refiere a un reactor para reformar el vapor de un material
inicial derivativo hidrocarbonado como metano! con una oxidacion catalitica del
material inicial que es llevado a cabo simultaneamente para proporcionar el calor

requerido para la reaccion de la reforma. El reactor usado de acuerdo con EP 0O

(o
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967 005 A2 comprende una etapa de oxidacién para llevar a cabo la oxidacién con
la introduccién del material inicial y un gas que comprende oxigeno y también una
etapa de reforma bajo la efapa de oxidacion para realizar la reaccion de la reforma
de Vapor, con la etapa reformista que esta en conexién con el cambio térmico con
la etapa de oxidacién. El reactor de acuerdo con EP 0 967 005 A2 se dice que es
usada, en particular para la producciéon de hidrogeno para vehiculos de motdr
impulsados por elementos de combustible. La informacién precisa en cuanto
como la conexién de transferencia de calor entre la etapa reformista y la etapa de
oxidacion se establece esta ausente en EP 0967 005 A2. Solo se afirma que la
etapa reformista estd en la conexién de transferencia de calor con la etapa de
oxidacion a traves de la pared que separa el gas. En lo que se refiere al material

de la pared que separa el gas EP 0 967 005 A no proporciona orientacion.

EP 0 885 653 presenta un reactor para las reacciones quimicas catalizadas en
una fase liquida o gaseosa, donde dos corrientes pasan a través del reactor de
una manera concurrente o inconcurrente, con muy buen contacto térmico del
catalizador y esta garantizado entre las dos corrientes. De acuerdo con EP 0 885
653 A2 el reactor comprende canales de flujo paralelo para las dos corrientes, los
cuales estan formados acorde con el plegamiento de la pared divisoria.
Estructuras corrugadas se suben contra los pliegues formados en esta pared asi
que se producen los continuos canales de flujo para las corrientes de fluidos. Las
paredes del reactor pueden cubrirse con un catalizador. Sin embargo, EI':’ 0885

653 A2 no menciona cuales materiales o catalizadores se usan en el reactor.

WO 01/32302 A1 muestra un reactor acorde para el intercambio de calor entre
todos los gases de alimentacion introducidos y todos los gases del producto
calientes y también una regién de reaccién en el cual las reacciones exotérmicas y

endotérmicas procedieron con un intercambio de calor directo entre ellos. En lo
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que respecta a los materiales usados los cuales hacen el intercambio de calor de

acuerdo con WO 01/32302 posible, W0O01/32302 A1 no da informacién.

Como se menciondé anteriormente, ninguno de los documentos arriba
mencionados se refiere a un proceso para preparar acido cianhidrico. Ademas,
hinguno de los documentos mencionados antes indica que la formacion de
gradientes de alta temperatura en el reactor y la formacién de manchas calientes
puede evitarsé por la ocurrencia de transferencia de calor en unra direccion axial a
traves de la pared del reactor comun el cual tiene una conductividad térmica

especifica A de al menos 10 W(mk).

La reaccién exotérmica en el proceso del présente invento es preferiblemente una
combustion catalitica de gases combustibles (gases combustibles) con
introduccion de oxigeno preferiblemente oxigeno atmosférico. Como gases de
.combustible, es en principio posi‘ble usar todas las mezclas de gases y los gases
usados para la produccidn de gas como combustible. Los hidrocarburos o
hidrocarburo comprenden mezclas que son usualmente usadas como gases de
combustible. Los hidrocarburos apropiados son, en particular, metano, etano,
propano, butano, pentano y mezclas de estos gases o mezclas que comprenden
uno o mas de los hidrocarburos mencionados junto con gases adicionales. Los

gases adecuados de combustible son conocidos por los expertos en la materia.

La combustion de los gases de combustible (gases combustibles) es usualmente
llevada a cabo en la presencia de un catalizador. Los catalizadores apropiados
son también conocidos para una persona experta en la materia. Por ejemplo, es
‘posible usar metales nobles y aleaciones de grupos 8B y 1B, por ejemplo. Pt, Pd,
Ag vy Au. Oxidos tales como MgO, CoO, MoOs, NiO, ZnQ, Cr,03;, W03, SnO,

CuO/Cu,0, MnO, o V,05 se usan también. Oxidos mezclados tales como CuO-
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Zn0O-Al03, CoO-MgO, CoO-Lay0;, LaCuOs, Nd,CuOy, Co-ZnONiQ-MoO3,
perovskitas tales como LaMnO;;, CoTiO3, LaTiO;, CoNIO; y espinelas tales como
CuAl;04, MgALLOy4, (Cu, Zn)ALLO,, (Cu, Zn, Ba)Al,0O4, (Cu, Zn, Mg)Al,O,, (Cu, Zn,
Va) AlLO,; o LaNiO4 son también apropiados. Es posible introducir los
catalizadores en la forma-de partes internas o camas dentro de la parte del reactor
en el cual ocurre la combustion catalitica, precisamente en la via de fluidos
proporcionada para la reaccidn exotérmica. Ademas, como una alternativa o
juntamente con las partes internas o camas, es posible por el lado de la pared del
reactor el cual estad en contacto con el gas combustible para tener una capa
cataliticamente activa. Se da una preferencia’ particular para variantes sin partes
internas o camas con paredes cubiertas. Esta cubierta esta generalmente hecha
de materiales catalizadores arriba mencionados. Los métodos para aplicar la
cobertura son conocidos bor aquellos con habilidad pa'ra la técnica. La cubierta
cataliticamente activa usualmente tiene un grosor de generalmente desde 0.01 a
200 uym, preferiblemente desde 0.1 a 100 uym, particularmente. preferiblemente
desde 0.5 a 70 uym. EIl grosor de la cubierta activa cataliticamente esta
generalmente seleccionado de manera que la conductividad térmica especifica de

la pared del reactor cubierto no esté significativamente deteriorada.

Se da una preferencia "particular para usar una cubierta activa cataliticamente la
cual es particularmente preferiblemente seleccionada del grupo que consta de
metales‘de grupos 1b y 8b de la Tabla Periédica de la clase de 6xidos mixtos, en
particular los perovskitas en la pared del reacfor (sin posteriores partes internas o

camas) como catalizador en la combustidn catalitica de gases de combustible.

El oxigeno requerido para la combustidn catalitica puede ser todo mezclado dentro
del gas combustible directamente en la entrada para el gas combustible dentro del
reactor. Sin embargo, es también posible mezclar en solamente una parte de un

reactivo, ya sea oxigeno o gas combustible, en la entrada dentro del reactor e
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introducir luego cantidades del reactivo dentro del otro reactivo en una pluralidad
de puhtos a lo largo de la via fluida. Aqui, la parte del reactivo que se mezcla al
comienzo deberia ser mas pequefa que la cantidad del reactivo que se requiere
para completar la combustién de los gases combustibles. Como un resultado de
la introduccién de un reactivo en la combustion en una pluralidad de puntos a lo
largo de la via fluida, la cantidad total del gas combustible no se quema
inmediatamente al comienzo de la via fluida pero en cambio la combustién de los
gases combustibles ocurre a lo largo de la via entera del fluido. De esta manera,
puede realizarse una distribucién mas uniforme del calor desarrollado en la

reaccion exotérmica.

‘La deshidratacién endotérmica de la formamida gaseosa se lleva a cabo a la
temperatura desde 350 a 650°C, preferiblemente desde 450 a 550°C,
particularm_ente preferiblemente desde 500 a 550°C. Si se eligen temperaturas

mas altas, tienen que tenerse en cuenta selectividades reducidas.

La presidon en la deshidratacion de Ia formamida esta generalmente en el rango

desde 100 mbar a 4 bar, preferiblemente desde 300 mbar a 3bar.

Para el propdsito de la presente aplicacion de patente, la presion especificada

anteriormente y en lo siguiente es la presion absoluta.

El tiempo de residencia optimo de la corriente de gas formamida en el proceso de
la invencién esta determinada por el espécio de velocidad de longitud especifica
de formamida, la cual es generélmente desde 0.02 a 0.4 kg/(mh), preferiblemente
desde 0.05 a 0.3 kg/(mh), particularmente preferiblemente desde 0.08 a 0.2
kg/(mh), en la regién de flujo laminar. El tiempo de permanencia 6ptimo ademas
depende del diametro del tubo. Los didmetros de los tubos mas pequefios por

consiguiente llevan a tiempos de permanencia Optimos mas cortos. Como se



PTF 0000060711 12

menciono anteriormente, el valor dado anteriormente para el espacio de velocidad
de longitud especifica de la formamida aplica para la regién del flujo laminar. En el

caso del flujo turbulento, el espacio de velocidad puede ser mas alto.

El proceso de la invencion es preferiblemente llevado a cabo en la presencia del
oxigeno, preferiblemente oxigeno atmosférico. Las cantidades de oxigeno,
preferiblemente oxigeno atmosférico son generalmente desde >0 a 10 mol%,
basado en Iabcantidad de formamida usada, preferiblemente desde 0.1 a 10 mol%,
particularmente preferiblemente desde 0.5 a 3 mol%. Para este propdsito, la
formamida gaseosa (vapor de formémida) puede mezclarse con oxigeno,
preferiblemente oxigeno atmosférico antes de introducirlo dentro del reactor del

tubo o placa del reactor.

La deshidratacion catalitica de acuerdo con la invencién puede llevase a cabo
sobre cualquier catalizador conocido para I_a deshidratacion catalitica de la
formamida. Los catalizadorés apropiados para la deshidratacién de la formamida
son conocidos por los habiles en la técnica. Por ejemplo, la deshidratacién
catalitica, de acuerdo con el invento puede llevarse a cabo en la presencia de
elementos formados como catalizadores con los elementos formados que son
sele‘ccionad_os del grupo que conéta de elementos formados altamente
sinterizados elaborados de oxido de aluminio y desde 0 a 50% por peso de oxido
de silicio, particularmente preferiblemente desde 85 a 95% por peso de oxido de
aluminio y desd)e 5 a 15% por peso de oxido de silicio,' y elementos formados de
cromo—niquel acero inoxidable como se describid, por ejemplo, en EP-A 0209 039.
Ademés, los catalizadores apropiados para la deshidratacion catalitica de acuerdo
con el invento los empaques pueden estar compuestos de oxido de acero o hierro
en materiales de soporte poroso, por ejemplo oxido de aluminio. Los envases

apropiados estan descritos, por ejemplo, en DE-A 101 38 553.
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Si los elementos formados se.usan, es posib‘Ie usar ambos elementos ordenados y
desordenados, por ejemplo anillos Raschig, anillos Pal, esferas pequefias,
esferas y elementos similares, en lo posible elementos moldeados. Es importante
que los envases permitan buena transferencia de calor en una caida de presion
moderada. El tamafio o geometria de los elementos moldeados usados
generalmente depende del didametro interno de los reactores para llenarse con
estos elementos moldeados preferiblemente reactores de tubo o reactores de

placa.

Los empaques apropiados compuestos de acero o hierro inoxidable son
generalmente empaques ordenados. Los empaques ordenados son
preferiblemente mezcladores estaticos. El uso de mezcladores estaticos permite
una presion uniforme y excelente transferencia de calor para llevarse a cabo en el
reactor de tubo o en el reactor de placa. Los mezcladores estaticos pueden tener
algunas geometrias conocidas por quienes son habiles en el tema. Los
mezcladores estaticos preferidos son hechos de hojas de metal, que pueden ser
hojas de metal perforadas y/o hojas de metal moldeado. Es por supuesto también

posible usar hojas de metal perforadas moldeadas.

Los elementos moldeados apropiados se describen en EP A 0 209 039 y los

mezcladores estaticos apropiados se describen en DE-A 101 38 553.

Es también posible para el lado de la pared del reactor que esta en contacto con la
formamida tener una cubierta cataliticamente activa. Esta capa puedé estar
presente como una alternativa o junto con uno de los catalizadores antes
mencionados. Las cubiertas activas cataliticamente apropiadas y su grosor son
conocidas por los habiles en la técnica. EIl grosor de la cubierta activa

cataliticamente es usualmente seleccionado de manera que la conductividad
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termica especifica de la pared del reactor cubierto no esté significativamente

dafada.

Se ha encontrado que una pared de un reactor activo cataliticamente de hierro o
acero como es frecuentemente usado de acuerdo con la anterior técnica en un
reactor para la deshidrataciv‘én de la formamida permite solamente cortas
longitudes de canales en el proceso de la invencién por causa de la baja
conductividad térmica del hierro o el acero. De acuerdo con la invencién, la pared
del reactor comun que separa la via fluida (via fluida para la deshidratacién de la
formamida y via fluida para la reaccion exotérmica) es, permitir mas largas
geometrias del éanal, hechas de un material seleccionado del Qrupo que consta de
cobre, plata, aluminio, magnesio, oxido de magnesio, latén, carburos, en
particular carburos de silicio, nitruros, en particular nitruro de aluminio, carbono, en
particular en la forma de grafito o nanotubos de carbén (CNTs), silicio y silicio

resistente a la oxidacion carburo de silicio infiltrado de silicio SiSiC.

Se ha encontrado que una conductividad térmica alta de la pared del reactor
comun que separa las vias fluidas es ventajosa para el acoplamiento de la
reaccion exotérmica con la deshidratacién endotérmica de la formamida. Los
materiales anteriormente mencionados tienen conductividades térmicas

. especificas mas alla de 100 W(mk).

Un factor mas importante para lograr una buena conductividad térmica y una
temperatura uniforme sobre la via fluida para la deshidratacion de la formamida y
por lo tanto una operacion estable es, ademas de la conductividad térmica del
material de la pared del reactor comun que separa las vias fluidas, el grosor de la
pared del reactor comdn. El grosor de la pared del reactor comun es usualmente
desde 0.5 a 10 mm, preferiblemente desde 1 a 6 mm, particularmente
preferiblemente desde 1 a 3 mm. Aqui las placas mas gruesas generalmente

llevan a un incremento del flujo de calor dentro del material reactor y una
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temperatura mas uniforme sobre la via fluida para la deshidratacién de la

formamida y asi a un punto de operacién mas estable. El grosor muy alto lleva no

solamente a una ligera mejoria del flujo de calor sino a un incremento en el

consumo de materiales y tamaiio.

El reactor usado en él proceso de la invencion es generalmente un reactor
multitubular o un reactor de placa que tiene al menos dos vias fluidas separadas
que estan separadas por una pared de reactor comun, con una via fluida que
prevé por la deshidratacién de la formamida y la segunda via fluida que prevé por

la reaccién exotérmica.

Un reactdr preferido es un reactor de placa en el cual las placas individuales estén
unidas a otro sobre su area entera hecha al menos de ‘dos placas paralelas
superpuestas A y B, con la placa A que tiene al menos dos canales de reaccién
paralela en los cuales ocurre la deshidratacién catalitica y la placa B que tiene al

menos dos canales paralelos en los cuales ocurre la reaccion exotérmica.

Para el propésito de la presente aplicacion de patente, una capa es ampliamente
un componente plano de dos dimensiones, precisamente un componente cuyo
_grosor es insignificantemente pequefio comparado con su area. La capa es
preferiblemente una lamina esencialmente plana que esta estructurada para
formar los canales antes mencionados. El grosor apropiado de la placa

corresponde al grosor antes mencionado de la pared del reactor comun.

Para realizar muy buena distribucion de calor y una temperatura uniforme sobre la
via fluida para la deshidrataciéon de la formamida y ademas mantener la operacion

estable, es deseable para el reactor antes mencionado tener muy cortas
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longitudes de borde. Las longitudes de borde apropiadas son generalmente desde
2 a 100 cm, preferiblemente desde 3 a 70 cm, particularmente preferiblemente
desde 6 a 40 cm. La longitud éptima de borde depende de la conductividad
térmica del material usado. Para el propésito de la presente aplicacion de patente,
las longitudes de borde son las extensiones de las laminas anteriormente
mencionadas en dos dimensiones en u\n plano (con la extensién en una dimension

en cada caso que es una longitud de borde).

El reactor de tubo antes mencionado o reactor de placa usualmente ﬁenen desde
2 a 1000, preferiblemente desde 40 a 500, placas A alternativamente
superpuestas, en las cuales ocurre la deshidratacion catalitica y las placas B en
las cuales oéurren la reaccién exotérmica, con cada placa individual que tiene una
pluralidad de, preferiblemente desde 10 a 500',vparticularmente preferiblemente
desde 20 a 200, canales paralelos los cuales forman una via de flujo continuo

desde un lado de la placa al lado opuesto de la misma.

Como se mencioné antes, la formamida gaseosa para ser deshidratada fluye a
través de las respectivas capas A y un gas combustible usualmente fluye a través

de las capas B.

La via fluida para la deshidratacion de la formamida y la via fluida para la reaccién
exotérmica cada una tiene, en una répresentacién preferida, una longitud de
desde 2 a 100 cm, preferiblemente desde 3 a 70 cm, particularmente

preferiblemente desde 6 a 40 cm.

El promedio de didmetro hidraulico de los canales de reaccion de las capas A en

el reactor preferido anteriormente mencionado es generalmente desde 0.5 a 6
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mm, preferiblemente desde >1 a 4mm, particularmente preferiblemente desde >1
a 3 mm. Los canales de las capas B generalmente tienen un promedio de
diametro hidraulico de <4 mm, preferiblemente desde 0.2 a 3mm, particularmente

preferiblemente desde 0.5 a 2mm.

Se ha encontrado que, para la misma longitud del tubo del tubo del reactor de tubo
o del reactor de placa y el mimo rendimiento de la formamida, los diametros mas
pequenos (geometrias del canal) llevan a una reduccién no significativa en la
conversiéon al deseado acido cianhidrico a pesar de la significativamente mayor
carga de superficie en las geometrias del canal. Ademas, se ha encontrado que el
" bloqueo de los tubos de reaccion del reactor de tubo o del reactor de placa por
depositos puede ser evitado por dimensionamiento del tubo de reaccién en el
rango milimétrico de generalmente desde 0.5 a 6 mm, preferiblemente desde > 1 a
4 mm, particularmente preferiblemente desde > 1 a 3 mm, de manera que una
larga vida util del reactor de tubo mili/microestructurado o reactor de placa pueda

llevarse a cabo.

El diémetro hidraulico d, es un parametro tedrico por medio del cual los célculos
pueden llevase a cabo en tubos o canales que no tienen una seccioén circular. El
diametro hidraulico es cuatro veces la seccidn transversal de flujo A dividida por la
circunferencia C de una medicién de la seccién transversal humedecida por el

flujo:

dn =4 A/C

El promedio de diametro hidraulico esta en cada caso basado en un canal de

reaccion del reactor que es preferiblemente usado.



PTF 0000060711 18

Como se mencioné antes, las capas A atreves de las cuales la formamida
gaseosa fluye alternan con las plaéas B en un lado del cual el compuesto
requerido para la reaccion exotérmica y oxigeno preferiblemente oxigeno
atmosférico (si la parte apropiada de un reactivo, con porciones alimentadas que
son alimentadas en una pluralidad .de puntos a lo largo de la via fluida) son
alimentados en y en otro lado del cual la mezcla formada en la reaccion
exotérmica es despegada. Para el propésito de la presente aplicacién de patente,
una disposicion alterna de las capas A y B significa que o bien cada capa A es
seguida por una capa B o que cada capa A es seguida por un par de capas
sucesivas B. En cada caso, deberia ser seguro que las capas A tengan al menos
~ una pared de reactor comun con las capas B con el fin de hacer el acople térmico

de acuerdo con la posible invencién.

La caida de presién en el proceso de deshidratacidon del invento se establece de

manera que sea generalmente < 2 bar, preferiblemente desde 0.02 a 1 bar.

Los canales de Ias‘capas} A y B en el reactor preferido pueden colocarse de
manera que las corrientes sean transportadas en el cruce actual contracorriente o
corriente directa. Ademas, son concebibles algunas formas mezcladas. En
principio, la corriente directa de flujo, se prefiere en el proceso del invento con el

fin de realizar una distribucidén de temperatura muy uniforme sobre el reactor.

En el reactor que es preferiblemente usado de acuerdo con el invento, una
distribucién en planta para la introduccion de materiales de partida (formamida
gaseosa) es usualmente proporcionada al extremo de las capas A por los canales
de las capas A y una facilidad de recogida para el producto de reaccion (acido
cianhidrico) es proporcionada al otro extremo de las capas A. Aqui, una planta de

distribucion generalmente suministra todas las placas A. Ademas, un punto de
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recoleccion se proporciona generalmente para todas las placas A. Todas las

placas A usualmente forman un sistema continuo de canales de reaccién.

En general, un facilitador de distribucion y un facilitador de recoleccion :
correspondiente a los facilitadores de distribuciéon y recoleccidon para las capas A
se proporcionan también para las capas B en cuyos canales toma Iggar la
reaccién exotérmica. Sin ér‘nbyargo, es también posible para las capas B tener una
pluralidad de distribuidores de produccién con el fin de posibilitar una distribucion
ademas de un reactivo en la reaccion exotérmica en una pluralidad de puntos a lo
largo de la vfa fluida. Todas las capas B usualmente forman un sistema continuo

de canales en los cuales toma lugar la reaccién exotérmica.

En una representaciéon del reactor preferido, las facilidades de distribucion y
recolecciéon estan cada una configuradas como una camara dispuesta afuera de la
pila de las capas Ay B. Aqui, las paredes de la camara pueden ser rectas, o
semicirculares. Es importante que la forma geométrica de la cdmara sea
apropiada para realizar un flujo y una baja de presién tal que el flujo uniforme a

través de los canales sea realizado.

En una representaciéon posterior, los facilitadores de distribucién y recoleccion
estan cada uno dispuestos dentro de cada uno dentro de una pila de capas AyB
por canales paralelos de cada capa A o cada capa B cada una tiene un canal
transverso que contiené los canales paralelos en la regién de cada uno de los dos
extremos de la capa y todos los canales transversos dentro de un =montc'>n de
capas Ay B qUe estan conectados por un canal de recoleccion orgénizado
esencialmente perpendicularmente a este plano de las capas Ay B. En este caso
también, es importante que la forma geométriga del cahal sea apropiada para

realizar un flujo y caida de presién asi que el flujo uniforme a través de los canales
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se lleve a cabo. Las formas geométricas apropiadas del canal son conocidas por

aquellos adiestrados en la técnica.

Como se menciond anteriormente, las dos representaciones ya mencionadas no
estan destinadas a descartar la posibilidad del oxigeno requerido para realizar la
reaccion exotérmica que se introduce en una pluralidad de puntos a lo largo de la

via fluida.

La Figura 1 muestra a modo de ejemplo una seccién tridimensional esquematica
de un reactor apropiado, con las capas A y B en la Figura 1 siendo dispuestas
alternativamente de manera que cada capa A esta seguida por una capa B y la

disposicién de las capas A y B es tal que se obtiene el flujo de corriente actual.

En la Figura 1:
A denota las capas A a través de las cuales la formamida fluye
B denota las placas B en las cuales la reaccién exotérmica tiene lugar

Las flechas en cada caso indican la direccién del flujo de la formamida o el medio

usado para realizar la reaccidn exotérmica.

La Figura 2 muestra, a modo de ejemplo, una vista esquematica de una capa la
cual puede ser una capa A o B. Dentro de la capa, se muestran

esquematicamente un fééilitador de distribucion V y un facilitador de recolecciéon S.

En la figura 2:
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V denota un facilitador de distribuidor
S denota un facilitador de recolector
K denota canales

El reactor preferido puede producirse por métodos conocidos por aquelios
expertos en la técnica. Se revelan métodos apropiados, por ejemplo, en V.
Hessel, H. Léwe, A. Miller, G. Kolb, Chemical Microprocess Engineering-'
Processing and Plants (Microproceso de Ingenieria y Plantas de procesamiento
Quimico), Wiley-VCH, Weinheim, 2005, pp. 385 a 391, y W. Ehrfeld, V. Hessel, V.
Haferkamp, Microreactors, Enciclopedia de Quimica'i'ndustrial de Ulimann, Wiley-
VCH, Weinheim, 1999. La producciéon del reactor usualmente comprende la
produccién de una microestructura en las capas individuales por placas
mecanizadas de materiales apropiados para el reactor, apilando las capas,
uniendo las capas para cohstruir el reactor e instalando conexiones para la
introduccion de la formamida gaseosa o descarga del acido cianhidrico y, en su
caso, la introduccion y descarga de los materiales iniciales usados en la reaccion
exotérmica y los productos formados. DE-A 10 2005 05 637 describe varios
métodos para prdduccién de reactores microestructurados que pueden emplearsé

de forma analoga para producir el reactor preferido antes mencionado.

La formamida gaseosa usada en el proceso de la invencion se obtiene por
vaporizacion de la formamida liquida. Se conocen métodos apropiados para Ia
vaporizacion del liquido de la formamida -conocidos por los habiles en la técnica y
se describen en la técnica anterior mencionada en la parte introductoria de la

descripcion.
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La vaporizacion de la formamida liquida se realiza preferiblemente en un |
vaporizador a temperaturas desde 200 a 300°C, preferiblemente desde 210 a
260°C, particularmente“preferibleménte desde 220 a ‘240°C. La presién en la
vaporizacién de la formamida liquida es usualmente desde 400 mbar a 4 bar,
preferiblemente desde 600 mbar a 2 bar, particularmente preferiblemente desde

800 mbar a 1.4 bar.

En una representacion preferida, la vaporizaciéon de la formamida liquida se realiza
en cortos tiempos de residencia en el vaporizador, la formamida puede

vaporizarse virtualmente completamente sin la formacién de producto.

Los tiempos de residencia cortos antes mencionados de la formamida en el
vaporizador son preferiblemente realizados en aparatos microestruturados.
Aparatos microestructurados apropiados los cuales pueden usarse como
vaporizadores se describen, por ejemplo, en DE-A 101 32 370, WO 2005/016512 y

WO 2006/108796.

Un método preferido particularmente de vaporizacion del liquido de la formamida y
particularmente los microvaporizadores preferidos se describen en la aplicacion de
la patente presentada simultaneamente con el titulo “Proceso mejorado para
preparar acido cianhidrico por desh'idratacién catalitica de la formamida gaseosa”
y el numero de aplicacibn Europeo 07 1205405, el cual estd expresamente

incorporado por referencia.

El uso de vaporizadores microestructurados en combinacién con el proceso de la
invencién hace posible proporcionar particularmente plantas compactas vy

economicas para preparar el acido cianhidrico desde la formamida. .
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El proceso de la invencion para preparar el acido cianhidrico da el acido
cianhidrico deseado en selectividades altas de generalmente >90%,
preferiblemente >95%, de manera que los rendimientos generalmente de >80%,

preferiblemente > 85%, particularmente preferiblemente >88%, son conseguidos.

D
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Reivindicaciones

1. Un proceso péra preparar el acido cianhidricQ por deshidratacién catalitica
de la formamida gaseosa a una temperatura de 350 a 650°C en un reactor,
done la deshidratacion de la formamida esté acoplada con una reaccion
exotérmica por el reactor que comprende dos vias fluidas separadas que
estén separadas por una parred de reactor comun, con una via fluida que
este proporcionada por la deshidratacién de la formamida y la segunda via
fluida este proporcionada por la rea_cdién exotérmica y la pared del reactor
comun este hecha del material que tiene una Cbnductividad normal

especifica A de al menos 10 W/mk).

2. El proceso de acuerdo con la solicitud 1, donde la reaccién exotérmica es

una combustién catalitica de gas combustible con introduccién de oxigeno.

3. El proceso de acuerdo con la solicitud 2, donde el lado de la pared del
reactor comin que esté en contacto con el gas combustible tenga una

cubierta activa cataliticamente.

4. El proceso de acuerdo con la solicitud 2 o 3, donde la cubierta esté
seleccionada del grupo que consta de metales nobles de los grupos 8B y
1B, aleaciones que comprenden metales de los grupos 8B y/o 1B, 6xidos
seleccionados de entre. MgO, Co0O, MoOj;, NiO, Zn0O, Cr.03;, WO3;, SnO,
CuO/Cuy0, MnO; y V.05, 6xidos mezclados séleccionadés de CuO- ZnO-
Al;O3, CoO-MgO, CoO-La203, La;CuOy4, NdCuOy4 y Cg-ZnONiO-M003,

perovskitos seleccionados de entre LaMnO3, CoTiO3, LaTiOs, y CoNiO3 y
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espineles seleccionados de entre CuAl;O4, MgAl,O4, (Cu, Zn)Al;0,4, (Cu,

Zn, Ba)Al>0y4, (Cu, Zn, Mg)AI,O,, (Cu, Zn, Va) Al,04 y LaNiOj,.

5. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 2 a 4, donde el
oxigeno se introduce dentro del gas combustible o el gas combustible se
introduce dentro del oxigeno en una pluralidad de puntos a lo largo de la via

fluida.

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 5, donde la
deshidratacion catalitica se realiza en una presion desde 100 mbar a 4 bar,

preferiblemente desde 300 mbar a 3 bar.

7. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 6, donde la
deshidratacion catalitica se realiza en una velocidad de espacio de longitud
especifica de formamida de desde 0.02 a 0.4 kg/(mh) en la regién del flujo

laminar.

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 7, donde la

deshidratacion catalitica se realiza en la presencia del oxigeno.

9. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 8, donde la
deshidratacion catalitica se realiza en la presencia de elementos formados
seleccionados desde entre elementos formados altamente sinterizados

* hechos de oxido de aluminio y en su caso , oxido de silicon y elementos

formados de acero inoxidables de cromo-niquel o en la presencia de
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10.

11.

12.

13.

empaques compuestos de acero o oxido de hierro en materiales de soporte
poroso como catalizadores y/o el lado de pared del reactor comun que esta

en contacto con la formamida tiene una cubierta cataliticamente activa.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 9, donde la
pared del reactor comun separando los caminos fluidos estd hecha del
material seleccionado del grupo que consta de cobre, plata, aluminio,
magnesio, Qxido de magnesio, latén, carburos, en particular, los carburos
de silicio, nitruros, en particular, nitruro de aluminio, carbén, en particular en
la forma de grafito o nanotubos de carbén (CNTs), silicio y silicio resistente

a la oxidacién infiltrado de carburo de silicio SiSiC.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 10, donde el
reactor es reactor de tubo o un reactor de placa hecha de al menos dos

capas A y B paralelas superpuestas, con la capa A que tiene al menos dos

‘canales de reaccion paralelos en los cuales ocurre la deshidratacion

catalitica y la capa B que tiene al menos dos canales paralelos en los

cuales ocurre la reaccion exotérmica.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 11, donde los
canales de reaccidon de las capas A tienen un promedio de diametro
hidraulico de 1 a 6 mm, preferiblemente de >1 a 4 mm, parti’cularmente
preferiblemente de >1a 3 mm, y los canales de las placas B tienen un
promedio de d_iémetro hidraulico de <4 mm, preferiblemente de O.‘2 a 3mm,

particularmente preferiblemente desde 0.5 a 2 mm.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 12, donde el

camino fluido por I‘a‘deshidratacién de la formamida y el camino fluido por
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la reaccion exotérmica cada uno tiene una longitud de 2 a 100 cm,
preferiblemente de 3 a 70 cm, particularmente preferiblemente de 6 a 40

cm.
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Resumen

Proceso para preparar acido cianhidrico por deshidratacion catalitica de
formamida gaseosa, donde la deshidratacion de la formamida se acopla con una
reaccion exotérmica por el reactor usado en la deshidratacion que comprende dos
caminos de fluidos separados los cuales estan separados por una pared de
reactof comun, con una via fluida que esta proporcionada por la deshidratacién de
la formamida y la segunda via fluida que esta proporcionada por la reaccién

exotérmica.
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Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und IPC
INV. C01C3/02

- Anmelder
BASF SE

1.  Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Priifungsbericht, der von der mit der -
internationalen vorldufigen Prifung beauftragten Behérde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder geman

Artikel 36 (ibermittelt wird.

Dieser BERICHT umfaf3t insgesamt 5 Blatter einschiieBlich dieses Deckblatts.
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen

a. X (an den Anmelder und das Internationale Biiro gesandt) insgesamt 3 Blétter; dabei handelt es sich um

X Blatter mit der Beschreibung, Anspriichen undfoder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht

zugrunde liegen, und/oder Blétter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften).

[1 Blatter, die frihere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen

Grinden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Gber den Offenbarungsgehalt der
internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht.

b. 0 (nur an das Internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronischen Datentréger(s)

angeben) , derdie ein Sequenzprotokoll enthéltenthalten, nur in elektronischer Form, wie im Zusatzfeld

betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften).

4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

Feld Nr. | Grundlage des Berichts

O FeldNr. 1l Prioritat

[0 FeldNr. il Keine Erstellung eines Gutachtens tiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche
Anwendbarkeit

O FeldNr. 1V Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung ‘

X Feld Nr. V Begrlndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser Feststellung

‘0 FeldNr. VI Bestimmte angefiihrte Unterlagen
[0 Feld Nr. VIt Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung
[J Feld Nr. VIIl Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Datum der Einreichung des Antrags

2010-04-29

Datum der Fertigstellung dieses Berichts

10.06.2010

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen
Prifung beauftragten Behérde

Européisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2
‘) NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas
_0) Tel. 431 70 340 - 2040
Fax: +31 70 340 - 3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Poten,
L ag,
S ’

Gumann, Sina

Tel. +31 70 340-1947 Py g
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2009/053723

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1.

2.

Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
B der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handeit, die fir folgenden Zweck eingereicht worden ist:

O internationale Recherche (nach Regein 12.3 a) und 23.1 b))
U Verdffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
O internationale vorlaufige Prifung (nach Regein 55.2 a) undioder 55.3 a))

Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
‘urspringlich eingereicht" und sind ihm nicht beigefigt):

Beéchreibung, Seiten
1-15 . in der ursprunglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.
1-12 eingereicht mit dem Antrag flr vorldufige internationaie Prifung

Zeichnungen, Blatter
1A in der urspringlich eingereichten Fassung

O eines Sequenzprotokolls - siehe Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll.

X  Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O Beschreibung: Seite

® Anspriche: Nr. 13

U Zeichnungen: Blatt/Abb.

O Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehérende Tabellen (genaue Angaben):

. O Dieser Bericht ist ohne Berlcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend

aufgelisteten Anderungen erstelit worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Auffassung der Behdrde Uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
(Regel 70.2 ¢)).

[0 Beschreibung: Seite

Ul Anspriiche: Nr. -

U Zeichnungen: Blatt/Abb.

U Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

O Dieser Bescheid wurde erstelit unter Ber(icksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regel 70.2

e)).

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2009)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichenqg
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2009/053723

6. LI Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der ergénzende internationale RecherchenberichtAvurden die
erganzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behdrde(n)  berlicksichtigt (R. 45bis.8 b)
und c)).

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tétigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja:  Anspriche 1-1

[AV]

Nein: Anspriche

—
1

Y

Ny

Erfinderische Tétigkeit (IS) Ja:  Anspriche

Nein: Anspriche

—_
i

—

N

Gewerbliche Anwendbarkeit (1A) Ja:  Ansprlche:

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklérungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2009)



" INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT '
(BEIBLATT) PCT/EP2009/053723
Zu Punkt V

- Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuhéit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

Auf die folgenden Dokumente wird verwiesen:

D1

D2

D3

D4

US 1 675 366 A (FRONE MAGILL PAUL LA ET AL) 3. Juli 1928
(1928-07-03)

DE 10 2005 051637 A1 (ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH [DE]) 3. Mai
2007 (2007-05-03) in der Anmeldung erwahnt

US 2 042 451 A (BOND HARLAN A ET AL) 2. Juni 1936 (1936-06-02) in
der Anmeldung erwahnt

DE 10 00 796 B (BASF AG) 17. Januar 1957 (1957-01-17) in der
Anmeldung erwahnt

Neuheit

Die Druckschrift D1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Blausaure
durch katalytische Dehydratisierung von gasférmigem Formamid bei
Temperaturen von 450-650 °C. Die Reaktion wird in einem Rohrbiindelreaktor
ausgefuhrt, der aus einer Vielzahl von Messingréhren besteht, wobei das
Messing bei der Dehydratisierungsreaktion katalytisch wirkt. Messing als
Katalysator kann auch in Form einer Beschichtung der Innenseite der
Reaktionsréhren eingesetzt werden. Die R6hren haben jeweils einen inneren
Durchmesser von weniger als einem Inch (~2,54 cm), und werden von auf3en
beheizt. Die Heizung kann beispielsweise durch direkte Verbrennung
erfolgen. (Seite 1, Spalte 1, Zeile 30 - Spalte 2, Zeile 70; Seite 2, Spalte 1,
Zeilen 14-19). Da Messing eine Wéarmeleitfahigkeit von ca. 120 W m™ K hat,
ist auch das Kriterium einer Warmeleitfahigkeit A von mindestens 10 W m™ K
erfullt.

Der vorliegende unabhangige Verfahrensanspruch 1 unterscheidet sich von
der Offenlegung der D1 dadurch, dass die exotherme Reaktion eine
katalytische Verbrennung brennbarer Gase unter Zuflihrung von Sauerstoff
ist. Anspruch 1 wird daher als neu betrachtet. ‘

Erfinderische Tatigkeit

Formblatt PCT/Beibiat/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen q (
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2009/O53723

Durch die katalytische Verbrennung brennbarer Gase wird eine effiziente
Nutzung und gleichmaBige Verteilung der Warme gewabhrleistet, da die
Warme direkt an den Wanden der Reaktionsrohre durch Katalyse erzeugt
wird. Die von der vorliegenden Anmeldung zu Iésende technische Aufgabe
wird daher in der Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von
Blaus&ure aus Formamid mit verbesserter Warmenutzung gesehen.

Die D1 enthalt keinerlei Hinweis darauf, eine katalytische Verbrennung zum
Heizen der endothermen Dehydratisierung einzusetzen, zumal die direkte
Verbrennung nur als eine mehrerer Méglichkeiten der Warmeerzeugung
angeflhrt ist. Die D1 beschéftigt sich mit gleichmaBiger Warmeverteilung
innerhalb des Reaktionsmediums, indem méglichst kieine Reaktionsraume
geschaffen werden. Auf die Warmeverteilung auBerhalb der Reaktionsraume
wird nicht ndher eingegangen. Auch im Ubrigen zitierten Stand der Technik
findet sich kein Hinweis auf eine katalytische Verbrennung gekoppelt an die
Herstellung von Blausaure aus Formamid, da Heizung entweder Uber
Wérmetausch mit heiBen Brennerabgasen oder tiber Methoden wie
Lichtbogen oder Laser erfolgt. Der Fachmann miisste daher auf erfinderische
Fahigkeiten zuriickgreifen, um auf Basis des zitierten Stands der Technik zum
vorliegenden Verfahren zu gelangen.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher auf einer erfinderischen
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT.

3 Abhéangige Anspriiche

Die Anspriche 2-12 sind von Anspruch 1 abhéngig. Der Gegenstand dieser
Anspriche erflllt daher auch die Kriterien des PCT bezliglich Neuheit und
erfinderischer Téatigkeit.

Formblatt PCT/Beiblat/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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geanderte Patenténsprﬁche (auf den Schriftlichen Bescheid vom 11. Februar 2010)

Verfahren zur Herstellung von Blausdure durch katalytische Dehydratisierung
von gasférmigem Formamid bei Temperaturen von 350 bis 650°C in einem Re-
aktor, wobei die Dehydratisierung von Formamid mit einer exothermen Reaktion
gekoppelt wird, indem der Reaktor zwei getrennte Fluidwege umfasst, die durch
eine gemeinsame Reaktorwand getrennt sind, wobei ein Fluidweg fir die De-

- hydratisierung von Formamid vorgesehen ist und der zweite Fluidweg fur die

exotherme Reaktion vorgesehen ist und die gemeinsame Reaktorwand aus ei-
nem Material mit einer spezifischen Warmeleitfahigkeit A von mindestens 10

- WI(mK) aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die exotherme Reaktion ei-
ne katalytische Verbrennung brennbarer Gase unter Zufithrung von Sauerstoff |

ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,‘ dass die mit dem brennba-
ren Gas in Kontakt stehende Seite der gemeinsamen Reaktorwand eine kataly-
tisch wirkende Beschichtung aufweist.

Verfahren nacH Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich-

- tung ausgewdhit ist aus der Gruppe bestehend aus Edelmetalien der Gruppen

8B oder 1B, Legierungen enthaltend Metalle der Gruppen 8B oder/oder 1B, Oxi-
den ausgewahlt aus MgO, CoO, MoO;, NiO, ZnO, Cr,03;, WO;, SnO, CuO/Cu,0,
MnO, und V,0s, Mischoxiden ausgewahit aus CuQ-Zn0O-Al,O;, Co0O-MgO, CoO-
La,0,, La,CuO,, Nd,CuO, und Co-ZnONIO-MoQ;, Perowskiten ausgewihit aus
LaMnO;, CoTiO;, LaTiO; und CoNiO; und Spinellen ausgewahlt aus CuAl,O,,
MgAl;O,, (Cu, Zn)Al,Q,, (Cu, Zn, Ba)Al,O4, (Cu, Zn, Mg)AILO,, (Cu, Zn, Va) Al,O,
und LaNiO,. . : o

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sauerstoff dem brennbaren Gas bzw. das brennbare Gas dem Sauerstoff an
mehreren Stellen entlang des Fluidwegs zugefithrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

katalytische Dehydratisierung bei einem Druck von 100 mbar bis 4 bar, bevorzugt
300 mbar bis 3 bar durchgefiihrt wird.

GEAENDERTES BLATT
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydrétisie’rung bei einer langenspezifischen Formamidbelastung
von 0,02 bis 0,4 kg/(mh) im Bereich laminarer Strémung erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung in Anwesenheit von Sauerstoff erfoigt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
katalytische Dehydratisierung in Anwesenheit von Formkarpern, ausgewahit aus
hoch gesinterten Formkoérpern, aufgebaut aus Aluminiumoxid und gegebenen-
falls Siliziumoxid und Chrom-Nickel-Edelstahl-Formkorpern oder in Anwesenheit
von Packungen aus Stahl oder Eisenoxid auf pordsen Tragermaterialien als Ka-
talysatoren erfolgt und/oder die mit dem Formamid in Kontakt stehende Seite der
gemeinsamen Reaktorwand eine katalytisch wirkende Beschichtung‘aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Fluidwege trennende gemeinsame Reaktorwand aus einem Material ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Kupfer, Sil'ber, Aluminium, Magnesium,
Magnesiumoxid, Messing, Carbiden, insbesondere Siliziumcarbiden, Nitriden,
insbesondere Aluminiumnitrid, Kohlenstoff, insbesondere in Form von Graphit
oder Kohlenstoffnanoréhren (CNT), Silizium und oxidationsbestandigem silizium-
filtrierten Siliziumcarbid SiSiC , aufgebaut ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Reaktor ein Rohrreaktor bzw. Plattenreaktor aufgebaut aus mindestens zwei pa-
rallelen, Ubereinander angeordneten Lagen A und B ist, wobei die Lage A min-
destens zwei pérallel zueinander angeordnete Reaktionskanile aufweist, in de-
nen die katalytische Dehydratisierung erfolgt, und die Lage B mindestens zwei
parallel zueinander angeordnete Kanale aufweist, in denen die exotherme Reak-
tion erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Reaktionskanale der Lagen A einen mittleren hydraufischen Durchmesser
von 1 bis 6 mm, 'bevbrzugt > 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt > 1 bis 3 mm auf-
weisen und die Kanale der Lagen B einen mittleren hydraulischen Durchmesser
von < 4 mm, bevorzugt 0,2 bis 3 mm, besonders bevorzugt 0,5 bis 2 mm aufwei-
sen.

GEAENDERTES BLATT
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Verfahren nach einem der Ansp_riJche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

der Fluidweg fur die Dehydratisie':rung von Formamid und der Fluidweg flr die
exotherme Reaktion jeweils eine Lange 2 bis 100, bevorzugt 3 bis 70, besonders

- bevorzugt 6 bis 40 cm aufweisen.

GEAENDERTES BLATT
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Reivindicaciones

. Un proceso para preparar el acido cianhidrico por deshidratacion catalitica
de la formamida gaseosa a una temperatura de 350 a 650°C en un reactor,
done la deshidratacién de la formamida esté acoplada con una reaccién
exotérmica por el reactor que comprende dos vias fluidas separadas que
estén separadas por uﬁa pared de reactor comun, con una via fluida que
este proporcionada por la deshidratacién de la formamida y la segunda via
fluida este proporcionada por la reaccion exotérmica y la pared del reactor
comun este hecha del material que tiene una conductividad normal
especifica A de al menos 10 W/mk), donde la reaccién exotérmica es una

combustion catalitica de gases combustibles con introduccién de oxigeno.

. El proceso de acuerdo con la solicitud 1, donde el lado de la pared del |

reactor comun que esté en contacto con el gas combustible tenga una

cubierta activa cataliticamente.

. El proceso de acuerdo con la solicitud 1 o 2, donde la cubierta esté
seleccionada del grupo que consta de metales nobles de los grupos 8B y
1B, aleaciones que comprenden metales de los grupos 8B y/o 1B, 6xidos
seleccionados de entre MgO, CoO, MoOQ;3, NiO, ZnO, Cr,03, WOs, SnO,
CuO/Cu20, MnO, y V.05, 6xidos mezclados seleccionados de CuO- ZnO-
Al>03, CoO-MgO, Co0-Lay03;, LaCuO,, NdCuO4 y Co-ZNONiO-MoOs,
perovskitos seleccionados de entre LaMnQs, CoTiOs, LaTiOs, y CoNiO; y
espineles. seleccionados de entre CuAl,O4, MgAl;O4, (Cu, Zn)Al,O4, (Cu,
Zn, Ba)Al,Oq, (Cu, Zn, Mg)Al;0,, (Cu, Zn, Va) Al,04 y LaNiO,.

. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 3, donde el
oxigeno se introduce dentro del gas combustible o el gas combustible se
introduce dentro del oxigeno en una pluralidad de puntos a lo largo de la via
fluida.

. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 4, donde la

HOJA MODIFICADA



PTF 0000060711

deshidratacion catalitica se realiza en una presion desde 100 mbar a 4 bar,

preferiblemente desde 300 mbar a 3 bar.

6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 5, donde la
deshidratacion catalitica se realiza en una velocidad de espacio de longitud
especifica de formamida de desde 0.02 a 0.4 kg/(mh) en la region del flujo

laminar.

7. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 6, donde la

deshidratacion catalitica se realiza en la presencia del oxigeno.

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 7, donde la
deshidratacion catalitica se realiza en la presencia de elementos formados
seleccionados desde entre elementos formados altamente sinterizados
hechos de oxido de aluminio y en su caso , oxido de silicon y elementos
formados de acero inoxidables de cromo-niquel o en la presencia de
empaques compuestos de acero o oxido de hierro en materiales de soporte
poroso como catalizadores y/o el lado de pared del reactor comln que esta

en contacto con la formamida tiene una cubierta cataliticamente activa.

9. El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 8, donde la
pared del reactor comdn separando los caminos fluidos estd hecha del
material seleccionado del grupo que consta de cobre, plata, aluminio,
magnesio, oxido de magnesio, latén, carburos, en particular, los carburos
de silicio, nitruros, en particular, nitruro de aluminio, carbén, en particular en
la forma de grafito o nanotubos de carbon (CNTSs), silicio y silicio resistente

a la oxidacién infiltrado de carburo de silicio SiSiC.

10.El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 9, donde el
reactor es reactor de tubo o un reactor de placa hecha de al menos dos
capas A y B paralelas superpuestas, con la capa A que tiene al menos dos

canales de reaccion paralelos en los cuales ocurre la deshidratacion

HOJA MODIFICADA
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catalitica y la capa B que tiene al menos dos canales paralelos en los

cuales ocurre la reaccion exotérmica.

~

11.El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 10, donde los
canales de reaccion de las capas A tienen un promedio de diametro
hidraulico de 1 a 6 mm, preferiblemente de >1 a 4 mm, particularmente
preferiblemente de >1a 3 mm, y los canales de las placas B tienen un
promedio de didmetro hidraulico de <4 mm, preferiblemente de 0.2 a 3mm,

particularmente preferiblemente desde 0.5 a 2 mm.

- 12.El proceso de acuerdo con cualquiera de las solicitudes 1 a 11, donde el
camino fluido por la deshidratacién de la formamida y el camino fluido por
la reaccién exotérmica cada uno tiene una longitud de 2 a 100 an 3
preferiblemente de 3 a 70 cm, particularmente prefériblemente de 6 a 40
cm.

WPC16452/1D.181232
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Prihtabe b R Ml Y Tra. 11 PATENTEIYIj Evg?%éozf:%g'ERNEglEoVASCR
» s ‘ Act. 411 PRESENTACION Folios: 107 NAL

PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD [ Art 33 Decision woarvy

Indicacion que se solicita una patente. _

Datos de identificacion del solicitante o. de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion ‘ ‘

Dibujos de;ser estos pertinentes

HEREE

Comprobante de pago de las tasas estabiecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D / Incompleta D 4

PATENTE DEy{NCION PCT MODELO DE UTILIDAD PCT [:] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

X

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) o
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

‘{EQ

Completa [] Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:] Incompleta l_—_l

@ =squena b TRazao 1 (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion dél solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representaéién grafica de un esquema de trazado

0000

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa [:l Incompleta D

PIN?-FNA 17003-11-18)
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" Industria y Comercio
.!_ﬂ‘:.ﬁé« SUPERINTENDENCIA
i
BceTEnARO

Folio 108
2020
Bogota D.C.,

Doctor (a)
CORREA BARBOSA OSCAR
Apoderado(a) y/o Representante de

BASF SE

REFERENCIA Radicacién No. 10 134474
Solicitud internacional PCT/EP2009/053723
Fecha inicio fase nacional 31/10/2010
Tramite 11
Evento 379
Actuacidn 416
Oficio No. 11730
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacidn en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Onica de la Superintendencia
de Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacidn en la Gaceta de Propiedad Industrial.

Camplase 2 4 NDV Zmﬁ‘ |

Dado en Bogota DC,

ALIX CARMENZA/CESPEDES DE VERGEL
Directora de¢/Nuevas Creaciones (c)

adpall
Al contestar favor indique el nimero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidn consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 10-134474

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 625 DE
FECHA 21 DE FEBRERO DE 2011 EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA

LEY EXPIRA EL 19 DE MAYO DEL 2011

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propiedad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decisién 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
Sl NO X



