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RESUMEN DE LAS FUNCIONES BASICAS DEL CONTADOR

01. La CPU Esta constituida por un microcontrolador pic. Su programacion define las
diferentes funciones que integran su software contador de pasajeros, timer, control de

puerta, control de desconexi6n, contador auxiliar y reset

02. Sensor infrarrojo. Esta conformado por dos fototransistores, sensibles a la luz
infrarroja (fig. 03 y 06), separados entre si 11 cm, en un plano horizontal y dos leds
emisores de luz infrarroja (fig. 04 y 05), ubicados cada uno al lado de cada fototransistor, su
funcion es la de determinar la direccion, volumen y velocidad de un pasajero u objeto
cuando cruza delante de ellos En el momento en que esto sucede, el sensor envia una sefial
de deteccion que el microcontrolador analiza, determinando si el pasajero esta entrando o
saliendo, o si es una obstruccion con o sin intencion; dependiendo de cual sea el motivo de
la deteccion entra a operar el contador de pasajeros o el timer, que es un contador de
tiempo que registra las hh mm ss que estuvo tapado el sensor o el contador desconectado,
para este caso el detector de desconexion (fig 10) le envia la sefial al microcontrolador para

que incremente €l timer

07. El Suiche-llave se utiliza para resetear el contador, dejando en ceros el contador de

pasajeros y el timer, ademads incrementa el contador del reset que es imborrable

08. Fuente de S voltios. Sirve para transformar el voltaje de 12 voltios que viene de la

bateria

09. Contador auxiliar. Se utiliza para los automotores con dos puertas y va ubicado en la
puerta trasera No lleva pantalla, ni suiche ni interfaz infrarroja Y va conectado al

principal

21 Interfaz infrarroja. Es un conjunto de dispositivos que recogen la informacion obtenida
del contador de pasajeros, del timer, del reset y, si es del caso, los datos del contador
auxiliar, los cuales son enviados, a través del protocolo de transmision de datos por
infrarrojos, desde la buseta hasta una base de datos ubicada en la administracién principal

y/o en las estaciones de control



CONTADOR ELECTRONICO DE PASAJEROS

JUSTIFICACION

Existe en el mercado colombiano diferentes formas para el conteo de pasajeros en los
colectivos urbanos, pero presentan muchas dificultades por inexactitudes en los datos,
inadecuados por su tamafio que incomodan el paso de los pasajeros y facilmente
neutralizables en su funcionamiento, alterando los registros de conteo Es por eso que
estamos presentando esta opcion electronica que obvia todos los inconvenientes
mencionados antenormente, colaborando, de paso, para que haya un mejor control tanto
para los propietarios en el producido diario de sus busetas, como para las autoridades de
transito al abolirse la guerra del centavo, porque se van a unificar las tarifas y se va a_
educar al conductor y al pasajero en el pago completo de la misma

A continuacion se explica, en forma detallada, el funcionamiento de este invento,
sometiéndolo a la consideracion de ustedes, buscando la patente de modelo de utilidad

para este contador, que por sus caracteristicas creemos que es \inico en el mercado nacional

EXPLICACION

Este contador electronico de pasajeros al cual nos referiremos de aqui en adelante como
CONTADOR PRINCTPAL, esta disefiado especialmente para ¢l conteo de pasajeros en
los colectivos y busetas de servicio urbano Su sistema Gnico de conteo unidireccional hace
que sOlo sean registradas las personas que ingresan al colectivo y no las que salen,

proporcionando asi datos mas precisos

La instalacién del CONTADOR PRINCIPAL dentro del automotor, se hace a la entrada

de la puerta delantera, tal como se muestra en la figura 29.

Su disefio consta de dos partes fundamentales el hardware constituido por el
microcontrolador y sus periféricos y el software que se encuentra instalado dentro del
microcontrolador

A continuacion se exphca como funciona cada una de estas partes y la relacion entre ellas-

Como parte central del hardware esta la CPU (fig. 01), que es un microcontrolador de
marca MICROCHIP de referencia PIC 16{84-A, el cual constituye la unidad de proceso
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central, encargada del analisis de los datos enviados por los periféricos conectados al
microcontrolador
El software de programacion del microcontrolador, se compone de seis subprogramas que
realizan seis funciones distintas, empleando cada una de ellas algunos de los componentes
del hardware
Estas funciones son

a. Contador de pasajeros

b. Tmmer

¢. Deteccion de desconexion
d. Reset

e. Controlador de puerta

[ Contador auxihar

a. Contador de Pasajeros

Esta funcion es la encargada de registrar la cantidad de pasajeros que han ingresado al
automotor Su funcion la hace por medio del Semsor infrarrojo, (fig. 02) que esta
conformado por dos fototransistores sensibles a la luz infrarroja (fig. 03 y 06), separados
entre si 11 cm, en un plano horizontal, distancia necesaria para determinar direccion,
volumen y velocidad de un objeto o persona cuando cruza delante de ellos (fig. 26) Cada
sensor detecta la luz infrarroja proveniente de un LED que esta ubicado al lado de cada
fototransistor (fig. 22 y 23) Como se puede ver en la figura 20 los leds 22 y 23 envian un
haz de luz infrarroja hacia delante, si esta luz no tiene donde reflejarse, los fototransistores
no la detectan En el momento en que un objeto pasa frente a los leds, esta luz es reflejada y
detectada por los fototransistores, activando cada uno de ellos su estado 16gico Estas
sefiales de deteccion son captadas por el microcontrolador que por medio de su software de
programacion se encarga de analizar si la persona estd entrando o saliendo, ademas de su

velocidad y volumen .

Dependiendo de qué fototransistor se activa primero, determina la direccion en que el
objeto pasa frente al sensor El lapso transcurrido entre el momento en que se activa un
fototransistor y el momento en que se activa el otro, determina la velocidad con que la
persona pasa El ttempo en que los dos sensores estin activados simultineamente,
determina el volumen Todo este proceso que se produce cuando la persona atraviesa el
sensor, genera un patron de tiempos que es comparado con otro patrén ya establecido, si

coinciden, opera el contador de pasajeros



La importancia de que el CONTADOR PRINCIPAL esté dotado de un sensor que tiene la
capacidad de determinar la direccién, hace que el conteo sea mas exacto, reduciendo el
margen de error, ademas, determinando la velocidad y el volumen de la persona que pasa

frente al sensor, se evita el conteo de aquellos objetos pequefios, como carteras, bolsas, etc

b. Timer

En el caso de que el sensor infrarrojo del contador sea tapado, con o sin intencion, éste
envia una combinacion de estados logicos, que el microcontrolador interpretara como
obstruccion y después de 3 segundos, procedera a operar el timer, que es un contador de
tiempo que sefiala las hh mm ss en que esta tapado el sensor; al mismo tiempo se activara

Ia alarma sonora, hasta que termine la obstruccion

¢. Deteccion de desconexion

Lo mismo ocurre cuando se le corta el suministro eléctrico al CONTADOR PRINCIPAL,
accidental o intencionalmente, el detector de desconexion (fig. 11), le envia una sefial al
microcontrolador para que se active el timer, registrando las hh mm ss en que esta sin
comente el contador Para evitar que el CONTADOR PIRNCIPAL deje de funcionar
cuando se desconecte, el detector de desconexion, automaticamente, activa una pila
(fig. 12) que le suministra el voltaje necesario al microcontrolador para seguir funcionando,

con una autonomia de 50 horas

d Reset

Para resetear, basta con girar el suiche-llave (fig. 07), que envia un dato logico al
microcontrolador y automaticamente coloca en ceros el contador de pasajeros y el timer
Esta funcién dispone de un contador de 4 digitos que se incrementa cada vez que se
produce un reset y es mostrado en la pantalla en el mismo 1nstante en que se produce Este

dato no es borrable

e. Controlador de puerta (fig. 14)
Su funcion es la de operar la puerta pnncipal del automotor haciendo que su apertura y
cierre sean mas eficientes Solo basta con pulsar un botdn para abrir o cerrar, y el

controlador ejecuta la operacién automaticamente

Esta funcion requiere de
¢ Un pulsador (fig. 15)
e Dos sensores finales de carrera (fig. 16y 17) y
e dosrelevos (fig. 18y 19}
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En el momento en que el botdn es pulsado, el sistema detecta si la puerta esta abierta o
cerrada, para eso utiliza los dos sensores finales de carrera que estén instalados en la puerta,
uno de ellos envia una seflal al controlador cuando la puerta esta cerrada y el otro la envia

cuando esta abierta

Para la operacion de la puerta se utiliza un servomotor eléctrico que, dependiendo de la
polaridad del voltaje que se le aplique, la abre o la cierra Dicha polaridad es suministrada
por medic de dos relevos, (fig. 18 y 19) que suministran el voltaje al servomotor con la
polaridad requerida En el momento en que el controlador ha puesto a funcionar el
servomotor, uno de los sensores final de carrera, le envia la seftal al controlador para que

detenga el funcionamiento del servomotor

Este control es muy importante para que, en el momento en que la buseta esté en
movimiento y la puerta cerrada, el contador de pasajeros no se altere si una persona se
para frente a é1 También alarga la vida util del servomotor, protegiendo sus engranajes
encargados de la apertura y cierre de la puerta, puesto que controla los limites maximo y

minimo de su funcionamiento

f. Contador auxiliar (fig. 09)

Para el caso de colectivos que tienen dos puertas, las funciones descritas anteriormente, se
realizan con dos contadores separados. El CONTADOR PRINCIPAL, para el control de
la puerta delantera y el CONTADOR AUXILIAR, para el control de la puerta trasera El
hardware del contador principal estd dotado con todos los periféricos anteriormente

descritos

El contador auxiliar contiene los mismos elementos descritos en el contador principal,
menos la pantalla y el suiche-llave, ademas, a ambos contadores se les incorpora dentro de
la programacion, una funcién destinada a la transmision de datos mediante el protocolo de
comunicacion serial asincrona, los datos del contador de pasajeros y el timer son
transmitidos desde el contador auxiltar hacia el principal, donde son almacenados y
mostrados en la pantalla LCD

La stalacion de los contadores PRINCIPAL (fig 31) Y AUXILIAR (fig 32), se hacen ala

entrada de las puertas delantera y trasera respectivamente, tal como aparecen en la grafica

Fuente de 5 voltios (fig. 08)
El voltaje requerido por el contador es suministrado por la bateria de 12 voltios del

automotor Este voltaje es filtrado y transformado a 5 voltios para que funcione el contador



Alarma (fig. 13)

Dentro de la programacion del microcontrolador hay una rutina encargada de la generacion
de sonidos Uno de ellos es el pito que suena cada vez que el contador se incrementa. Esta
rutina también genera un sonido semejante al de una sirena, que se utiliza cuando el sensor
infrarrojo estd tapado El microcontrolador envia estos somdos a un amplificador para

elevar la potencia que requiere un parlante de 5 vatios.

Pantalla LCD (fig. 20)
En esta pantalla de cristal liquido se muestran simultaneamente los datos del contador de

pasajeros y los del timer Los del reset se muestran cuando es accionado.

Interfaz infrarroja (fig. 21)

Los datos adquiridos del contador principal y los del auxiliar, cuando hay dos puertas,
podran ser transmitidos por sistema inalimbnco, desde el automotor hacia una estacion
receptora que los almacenara en una base de datos, ubicada en la oficina de la
administracin 0 en alguna de las estaciones de control Esta interfaz consta de tres partes

que estan colocadas como aparece en la figura 25.

1. IR-Mdvil fig. 22 Este modulo se conecta directamente al microcontrolador del
CONTADOR PRINCIPAL Su funcion es la de recoger los datos del contador de
pasajeros, del timer y del reset, que estdn almacenados y transmitirlos, mediante el
protocolo de transmision de datos, por infrarrojos, a la IR-Estacién El médulo IR-Movil
esta constituido por un microcontrolador de marca MICROCHIP programado para el envio

de los datos por infrarrojos, un diodo emisor de luz infrarroja, y un receptor de infrarrojos

Este dispositivo se instala en el automotor en el lado lateral derecho a 1 8 metros de altura

desde el nivel del suelo, tal como se puede observar en la figura 26.

IR-Estacion fig. 23 Este modulo es el encargado de la recepcién los datos provenientes del
médulo IR-Mévil y retransmitirlos al computador Estd constitido por un
microcontrolador MICROCHIP programado para la recepcion de datos por infrarrojos y la
posterior retransmision de éstos a la PC-Estacion por el protocolo RS-232, un diodo emisor
de luz infrarroja, un receptor de infrarrojos y el adaptador de niveles 16gicos TTL a los

requeridos por el protocolo RS 232
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La IR-Estacion, se instala sobre una base de 1 8 metros de altura, que esta fijada al suelo y

conectada al puerto serial del computador, tal como se puede observar en la figura 27.

En el momento en que el automotor llega al puesto de control donde se encuentra instalada
la interfaz infrarroja, éste se ubica de tal forma que la IR-Movil y la IR-Estacion tengan una
linea visual directa de no mas de 70 c¢m de distancia, esto con el fin de que los datos que

sean enviados por infrarrojos sufran la menor interferencia posible

PC-Estacion (fig. 24): Es un computador que tiene instalado un software disefiado
especialmente para la administracion de los colectivos Su funcion es la de recopilar toda la
informacion proveniente de la IR-Estacion que esta conectada al puerto senial para
almacenarla ordenadamente, posteriormente se puede acceder a dicha informacion con el
fin de saber el nimero de vueltas realizadas, la hora y fecha en que se hicieron, la cantidad
de pasajeros movilizados en cada buseta, el estado del timer y del reset, como también,

establecer cuadros comparativos de rendimiento entre busetas

El computador de la PC-Estacion (fig. 28), puede estar instalado, ya sea, en una estacion de

control o en la administracion
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REIVINDICACIONES

Ante la carencia de un método confiable y seguro para llevar una estadistica del flujo diario

de pasajeros, por parte del propietario del automotor, al final de cada jorr;ada, presentamos

a su consideracion este contador electronico equipado con funciones que hacen de €l un

confiable y eficiente método para el conteo de pasajeros Lo que pretendemos defender con

la patente es lo que lo hace (nico en su funcionamiento

1

Registra sdlo los pasajeros que ingresan, sin contar los que salen, productendo
asi datos fidedignos, de movimiento de pasajeros, diariamente Esto lo hace gracias
a que el contador posee un sensor infrarrojo que detecta la direccion, volumen y
velocidad del pasajero al entrar

Autocontrola el tiempo en que esté cubierto el sensor ya sea por accidente o
intencionalmente, mediante un timer interno

Autocontrola el tiempo en que se le suprima la corriente al contador con intencién o
accidentalmente de! mismo modo del caso anterior

Transmite los datos obtenidos desde el contador hasta una central de control en la
admunistracion central mediante un sistema inalambrico de transmision de datos

Se le puede adaptar un contador auxiliar, conectado al principal, el cual condensa

los datos de ambos, cuando los automotores son de dos puertas.



_.. I 00 :

A N N I U A AN

S



of



lf. .

Figura 30




21 Intcrfaz infrarroja

CONTADOR ELECTRONICO DE PASAJEROS

22 IR-Movil 20 Pantalla LCD . .
23 IR-Estacion 02 Scnsor infrarrojo
24 PC-Estacid
- ﬁ 03| Fototransist |
% 04 Led infrarrojo 1
14 Control de puerta <:
Pulsador| 15 05 Led infrarrojo 2
Final carrera 1| 16 06 Fototransistor 2
inal 2t 17
Final carrcra CPU
Relevo | | 18 ::: 01 07 Suiche-llave
Relevo 2 19
08
13 < ] Fuente 5 VDC
e Il
10 Deteccion de desconexidon
11 Detector de (9 Contador auxiliar
desconexion
12 Pila
20 sensor infrarrojo
f—————— tlan ——
21— 24
] AN
N \22 23 \a\,\.\

A\



\

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Folio}/

2020
Bogota DC

Doctor(a)
OSMAN JAVIER MAZUERA GAONA
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacion No. 04 - 204077

Tramite 003
Evento 001
R Actuacion 416
Oficio No. 924
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente de modelo de utilidad
que se tramita bajo el expediente indicado en la referencia, reline los requisitos de
forma establecidos en los articulos 26 y 27 de la Decision 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, y en las demés disposiciones vigentes sobre la matena, se envia
el extracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su
publicacion en la Gaceta de Propiedad industrial, conforme lo establece el articulo 40
de la misma Decision, en concordancia con el articulo 85 de la misma decision.

De acuerdo con o previsto en el articulo 40, en concordancia con el articulo 85 de la

Decision 486/00; ia publicacién en este caso se haré a partir del dia 21 de mayo de
2005.

Cdampl '
Da:‘ope?;octé DC, al J_B JUN. ZUM

ZA CESPEDES DE VERGEL
ivisiont de Nuevas Creaciones

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10
Conmutador:; 382 0840
Fax- 350 5220
E-mail. info@sic gov co
WWW.SIC.goV CO
Bogota, D C, Colombia
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES '

RADICACION EXPEDIENTE No. 04-204077

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD

NUMERO FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No

552 DE FECHA 31 DE MAYO DE 2005, EL TERMINO HABIL SENALADO POR

LA LEY EXPiRA EL 14 DE JULIO DE 2005.

NOQTA Dentro del plazo de los tres (3) mesas siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propiedad Industdal, deberd solictar y cancelar ol examen de
patentabiidad so pena de que la soliatud caiga an abandeono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 y en concordancia con el articulo 85 de la Decisidn 486/2000

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.

S| NO X
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RADICACION 4-204077 EDICTO No 1399

LA SECRETARIA GENERAL AD-HOC
HACE SABER

Que esta Supenntendencia profind Resolucién No 35837 de 28-DIC-2005 Que el contenido de la parte resolutiva es como sigue El
Supenntendente Delegade pars la Propiedad Industnal

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Declarar abandonada la solictud de pawlegio de patente de modelo
de utihidad conternda an af axpedients de la referancia

ARTICULO SEGUNDO: Notrficar ¢! contenido de la presents resolucion al sefior Osman
Jawvier Mazuera Gaona, quien actua en nombre propio, entregandole copia de la nisma y
advirhédndole que contra ella procede el recurso de reposicidn ante al Supenntendente

Delegado para l& Propiedad Indusinal, del cual podrd hacer uso al momento de |a
notficacidn, o dentro de los 5 dias hdbiles siguentes a ella

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd, DC , a los 25 mc %

EL SUPERINTENDENTE DELEGADO PARA LA PROPIEDAD INDUSTRIAL,

I

Para noffficar a los interesados, se fija ei}presanta EDICTO en jugar wisibie al publico en (a éUPERINTENDENCIA NDUSTRIA Y
COMERCIO, por el términa de (10) diez dlag tbiles contados & partir de las 8 30 am de hoy

Secretana General Ad-Hoc 18-ENE-20086,
Secrelaria Ganeral Ad-Hoc
EDICTO No 1389

te edicto se desfija hoy 31-ENE-2008 a las cinco (500 pm



