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HOJA TECNICA

(10)  PUBLICACION N°: AR
(21)  SOLICITUD N°;
(51) CL.INT.

REPUBL:'C':'E;&;EWNA (12) [X] PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD
(22) FECHA DE PRESENTAGION: /12/2009 [(71) SOLICITANTE(S):
ROWA S.A.

(30) DATOS DE PRIORIDAD:

/1 : DOMICILIO:

/) MORENO 1845 - 4° PISO,

/] CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS

i/ AIRES
(41) FECHA DE PUBLICACION SOLICITUD: (72) INVENTOR(ES): ,

BOLETIN N° ESTEBAN ALEJANDRO HAHNER
(61) ADICIONAL A:
{74) AGENTE: 1046

(62) DIVISIONAL DE:

DEPOS. MICROORGANISMOS

(54) TIiTULO DE LA INVENCION:
METODO Y APARATO PARA LLENAR UN TANQUE.

(57) RESUMEN:

En una instalacién sanitaria el nivel de agua

abastecedor (11) es repuesto por una bomba (21)
por medic de wuna disposicién controladora (37-39) montada
integramente en el entorno de la bomba, obviando tendidos
eléctricos entre la bomba, el tanque abastecedor y el tanque
cisterna (13) asi como los flotantes eléctricos (33-35) en ambos
tanques. La disposicién controladora comprende un paralelo
eléctrico interpuesto en la linea de alimentacidén eléctrica (29)
de la bomba y formado por un sensor de caudal (37) intercalado
en la cafleria (23) de la bomba y un temporizador (3%9) que genera
pulsos ciclicamente para poner la bomba en marcha durante unos
segundos para generar un flujo de agua hacia el tanque que es
detectado por el sensor para mantener la bomba en marcha.: En
caso de que el tanque esté lleno o en cuanto la bomba complete
su nivel, el cierre de su flotante mecédnico (25) impide que 1la
bomba genere o mantenga el caudal, haciendo que el sensor des-
conecte la bomba.

(27) de un tangue
gue es comandada
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Método y aparato para llenar un tanque

CAMPO TECNICO DEL INVENTO

El invento estd referido a cptimizar la existencia de
agua en viviendas y el llenado de los tanques, especialmente
en lugares donde la provisidén de agua de red es de presién
escasa o intermitente. El invento ha sido previsto como re-
emplazo del conocido flotante eléctrico que comanda auto-
maticamente las electrobombas que reponen el agua consumida
desde las caferias de distribucidén de redes de servicio
publico en los tanques de almacenamiento domiciliario cuando
el nivel del liquido en dichos tanques ha bajado debajo de
una cota minima predeterminada.

Por instalaciones domiciliarias no se limita, en cuanto
a las posibilidades de aplicacién del presente invento,
unicamente a las propias de viviendas y complejos habita-
cionales, sino que su alcance es extensivo a otros tipos de
establecimientos, sean educativos, industriales, comerciales
e institucionales, que tengan instalaciones de agua con
tanques de almacenamiento. Por tanque de agua se alude, en
particular pero no exclusivamente, a tanques elevados para
proporcionar agua a presién adecuada en canillas, duchas vy
demé&s artefactos sanitarios, seaique el agua provenga de una
bomba conectada a un tanque cisterna o de un pozo, siendo el
invento aplicable inclusive, donde las normas lo permitan, a
tanques -elevados o no (ej. cisternas)- alimentados por una

bomba conectada directamente a la red de suministro.



ANTECEDENTES EN LA MATERIA

En la figura 1 estd representado un conocido esquema
convencional para llenar automaticamente un tanque de agua
elevado 11 en una instalacidén domiciliaria. La instalacién
incluye, ademds, un tanque cisterna 13 subterrédneo o a nivel
del suelo, el cual recibe agua de la red de suministro por
medio de una cafieria de entrada 15. Una valvula mecdnica con
flotante 17 evita que el nivel 19 exceda un maximo pre-
determinado. Una electrobomba 21 eleva el agua al tanque
principal 11 por una carieria 23.

Muchas instalacicones omiten el tanque cisterna 13,
conectando la entrada de la bomba 21 directamente a la
cafieria 15 proveniente de la red. En algunos lugares la
cafieria de entrada es en realidad un pozo que baja a una
napa subterranea de agqua potable. El1 tanque principal 11
también cuenta con una valvula mecdnica con flotante 25 que
cumple idéntica funcién que el mecanismo 17 para acotar el
nivel de agua 27 cuando se omite el tanque cisterna y la red
15 puede tener presién suficiente para elevar el agua por si
sola al tanque principal 11, aunque el mecanismoc 25 también
suele encontrarse en las instalaciones con cisterna 13 por
razones de seguridad adicional.

Es conocido ampliaménte el recurso de autcmatizar el
encendido y apagado de la bomba 21 mediante un circuito
interruptor intercalado en la linea de alimentacidén de
fuerza electromotriz 29 que conecta la bomba 21 a la red de

suministro eléctrico 31. El circuito interruptor estéa
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formado por dos flotantes eléctricos, unc 33 dispuesto en el
tanque principal 11 y el otro 35 en el cisterna 13. El
flotante eléctrico 33 del tanque principal 11 estd dispuesto
de modo de cerrar el circuito eléctrico cuando el nivel 27
cae debajo de un minimo preestablecido y abrirlo cuando el
tanque 11 se ha llenado hasta un nivel maximo predetermina-
do. En cambio, el flotante eléctrico 35 del cisterna 13 esta
previstc para inhibir la marcha en seco de la bomba 21
cuando hay escasa agua en este tanque 13.

El sistema automatico convencional requiere el cableado
29 de los flotantes eléctricos 33 y 35 desde los tanques de
agua 11 y 13 respectivos hasta el tablero de comando de la
electrobomba 21. En la figura 1 la representacién del
circuito eléctrico 29 en trazo punteado pone de manifiesto
la extensidén de este cableado. Lo que la figura 1 quizés no
pueda poner tanto en evidencia, debido a que el dibujo ha
sido compactado, es que suele haber distancias importantes a
recorrer por el <cableado 29, especialmente entre ambos
tanques 11 y 13, que pueden llegar a algunas decenas de
metros. Tal recorrido implica ademas prever las canaliza-
cicnes o conductos pertinentes en lal estructura de la
edificacidén o, si no se han previsto, mas dificultades en el
tendid&' del cableado 29, resultando frecuentemente en
cableados a la intemperie, expuestos a las inclemencias del

tiempo (lluvia, viento, radiacién solar, etc.).



Ademés, el poseer elementos eléctricos 33 y 35 en con-
tacto con los tanques de agua 11 y 13 puede comprometer la

sequridad eléctrica.

SINTESIS DEL INVENTO

Son objetivos del invento evitar en este tipo de
instalaciones los componentes mencionados en los tanques de
agua involucrados, ya sea tanque cisterna o elevado, asi
comc el cabléado desde y hacia los tanques de agua que com-
ponen la instalacidén, de manera que sea innecesario acceder
fisicamente a los lugares donde los mismos se encuentren
emplazados, resultando en instalaciones mds sencillas vy
rapidas para llevar a cabo y mas seguras eléctricamente.

Estos y otros objetivos y ventajas que podran eviden-
ciarse en el transcurso de esta exposicidédn son alcanzadas
mediante un mecanismo temporizador para poner la electro-
bomba en marcha a intervalos ciclicos y un dispositivo
sensor que detecta la respuesta dindmica del agua en la
cafieria de la bomba, tal como un sensor de caudal o de
presidn, es decir que responde a la posibilidad que el agua
fluya © no por la cafieria por la accién de la bomba, para
parar la bomba al poco tiempo de detectarse ausencia de
flujo de agqua. Lo que el invento hace es sustituir
innovativamente la funcidén del flotante eléctrico del tanque
elevado por un dispositivo que detecta indirectamente la
posicién del flotante mecdnico, mediante la ingeniosa idea

de que el accionar de la bomba sera insuficiente para
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impulsar la columna de agua con la presién suficiente para
vencer la valvula y “hundir” el flotante cuando el tanque
estd lleno. Se suma a ello que la eventual falta de agua en
el cisterna tendrd ¢l mismo efecto de ausencia de caudal y
en ampbos casos se para la bomba a los pocos segundos, hasta
que comienza un ciclo nuevo.

ElL mecanismo temporizador cumple la funcién de poner en
funcionamiento la electrobomba durante un breve intervalo de
tiempo de algunos segundos. Transcurrido ese lapso, inte-
rrumpe la alimentacidén de tensidn a la electrobomba durante
un periodo mayor, de varios minutos o mas. Finalizado este
periodo de desconexién, se reinicia el ciclo indicado, re-
pitiéndose de manera indefinida, siempre que la electrobomba
permanezca fisicamente conectada a la red de alimentacién
eléctrica.

Durante el breve lapso de funcionamiento establecido
por el mecanismo temporizador, puede ocurrir que el tangue
de agua abastecido por la electrobomba genere demanda de
agua, activando de esta forma al sensor de caudal incorpo-
rado a la electrobomba. En estas condiciones, la electro-
bomba contintla funcionando, luego de la desconexiéﬁ del
mecanismo temporizador, dado que recibird alimentaciédn
eléctrica a través del mismo sensor de caudal. Cuando el
tanque receptor complete su nivel de agua, el sensor de
caudal desconectard la electrobomba. En forma independiente
y paralela, el mecanismo temporizador continda con su ciclo

de conexidn y desconexidn de la electrobomba.



De esta manera se obtienen ventajas importantes como
las que seflalan a continuacidén, en cumplimiento con 1los
objetivos trazados anteriormente.

- No se requiere del flotante eléctrico 33 para provocar la
puesta en marcha y/o parada de la electrobomba 21. Sola-
mente es necesario el correcto funcionamiento del flotante
mecdnico 25, que habitualmente se encuentra instalado en
todos los tanques de agua (cisterna o elevado).

- La instalacidén resulta méds rapida, sencilla y econdmica.
No se instala elementc alguno en los tanques de agua in-
volucrados, ya sea tanque cisterna o elevado.

- No se requiere ningun cableado 29 desde/hacia los tanques
de agua 11 y 13 que componen la instalacidén, por 1lo no
resulta necesario acceder fisicamente a los lugares donde
los mismos se encuentren emplazados.

- La instalacién es mas segura eléctricamente, dado que no
posee elementos eléctricos en contacto con los tanques de
agua 11 y 13; ni existen cableados 29 “a la intemperie”,
expuestos a las inclemencias del tiempo (lluvia, viento,
radiacidén solar, etc.).

Como accesorio, el invento incluye un mddulo electrdni-
co de control desarrollado para montaje dentro de la caja de
conexiones de la bomba para llevar a cabo las funciones de
temporizacién y conmutacién de la tensién de alimentacién de

la bomba bajo comando del dispositivo sensor de caudal.
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ENUNCIADO DE LOS DIBUJOS

Los objetivos de este invento, y la forma en que pueden

ser llevados a la préactica, pueden ser comprendidos mejor, a
simple titulo ilustrativo y en modo alguno limitativo del
alcance del invento, a través de la siguiente descripcidn
detallada de un ejemplo de realizacidén preferido de un
aparato de conformidad con el presente invento representado
en las figuras 2 y 3 adjuntas, en las cuales:

la figura 2 es un esquema del aparato de control auto-
matico de llenado del presente invento en una instalacién
domiciliaria andloga, en lo demds, a la de la figura 1.

la figura 3 es un esquema de una realizacidn en circuito

electrdénico del dispositivo temporizador de la figura 2.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Como se exhibe en la figura 2, la instalacidn sanitaria
tiene una parte de agua comprendida por la caferia de
entrada 15 proveniente de la red, el tanque cisterna 13, la
electrobomba centrifuga 21, la caderia elevadora 23, el
tanque principal 11 vy los flotantes mecdnicos 17 y 25
analogos a una instalacién convencional como la descrita
anteriormente en relacidén con la figura 1. Del mismo modo,
la parte de entrada 15 entre la red y la bomba 21 puede ser
directa en otra realizacidn del invento, omitiendo el tangue
cisterna 13.

En la salida de la bomba 21 donde se acopla la cafieria

elevadora 23 se intercala un dispositivo sensor de caudal



37, de tipo unidireccional que posee un par de micro-
contactos normal abiertos que conmutan cuando detecta un
umbral de flujo predeterminadc a su través (tal como un
modelo “SFL” fabricado y cometcializadc por la firma Rowa
S.A., domiciliada en Martinez, provincia de Buenos Aires).
La linea de neutro de la alimentacidén eléctrica 29 esté
conectada a la bomba 21 directamente en tanto que la linea
de fase (vivo) 29 pasa por un paralelo formado por 1los
microcontactos del dispositivo sensor de caudal 37 y un
mecanismo temporizador 32 de doble base de tiempo, uno largo
1, de alrededor de 15 a 20 minutos y otro bastante mas corto
7, de alrededor de 5 a 10 segundos, el necesario solamente
para gue se estabilice el estado de movimiento del agua
dentro de la cafieria 23 luego del transitorio de arranque de
la bomba 21.

El mecanismo temporizador 39 puede ser realizado de
diversas maneras, con componentes eléctricos, electro-
mecanicos o electrdnicos, al alcance de los entendidos en la
materia. En 1la figura 3 estd representado el esquema
circuital de una realizacidén electrdnica, particularmente
conveniente porque se adapta a su montaje, dentro de la caja
de conexiones o bornera que poseen convencionalmente estas
electrobombas 21 sobre la carcasa de la misma, junto cén el
condensador de arranque (gque no se ilustra). En esta reali-
zacidén, el mecanismo temporizador 39 utiliza un triac 41
tipo BTB 08 400 A como interruptor electrdénico en la linea

de alimentacién 29. Consta ademds de una fuente 43 regulada
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en 5 Vcc y un chip (circuito integrado) temporizador
programable 45 con doble base de tiempo (o, dicho de otro
modo, un generador de pulsos de periodo 11 y cociente de
trabajo t;/t;) tipo PIC 12F629 (comercializada por la firma
norteamericana Microchip Technology, 1Inc.), cuya salida
entrega ciclicamente -con un periodo gobernado por una base
larga t3;- un pulso -de una duracidén gobernada por una base
corta T;—- a la compuerta de disparo del triac 41 por inter-
medio de un optoacoplador 47 tipo Moc 321 y un diac 49 de
30 V para que el triac 41 entre en conduccidédn y arranque la
bomba 21.

De esta manera, retomando la fig. 2, el mecanismo
temporizador 39 genera ciclicamente, con un periodo T1;, una
seflal de comando con una duracién T, que cierra el triac 41,
poniendo la bomba 21 en marcha. Si el nivel de agua 27 en el
tanque 11 estd en defecto, la valvula del flotante 25 estaréa
abierta y, siempre que el tanque cisterna 13 no esté vacio,
fluira agua del tanque cisterna 13 al tanque elevado 11, lo
cual serd detectado por el dispositivo sensor 37 cuyos
microcontactos eléctricqs se cerrardn manteniendo la bomba
21 en tensibén por intermedio de una linea 43. Esta operacién
contintia hasta 1llenar el tanque elevado 11, cuando su
flotante 25 impedird la circulaciédn éé agua por la carferia
elevadora 23 y se abrirdn los microcontactos del dispositivo
sensor 37, parando la bomba 21.

Si el tanque elevado 11 estd 1lleno, su flotante 25

impedira la circulacidén de agua por la cafieria elevadora 23,
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permaneciendo los contactos del dispositivo sensor 37
abiertos de manera que la bomba 21 se para sin alimentacidn
eléctrica al cabo del 1lapso corto T, parando queda sin
alimentacién eléctrica. Igual -efecto Surtifia una eventual
falta de agua en el cisterna 13 (o de presién de red en la
realizacidén alternativa sin cisterna) debide a la inexisten-

cia de caudal de agua a través del dispositivo sensor 37.

Se puede resumir el efecto combinado del mecanismo
temporizador 39 y del sensor de caudal 37 de la siguiente
manera:

- Por la accién del mecanismo temporizador 41, la electro-
bomba 21 funcionard unos pocos segundos dentro de un
periodo mucho mayor, independientemente de que exista o no
demanda de agua. Ambos tiempos pueden ajustarse mediante
la modificacién de pardmetros electrdnicos dentro del
mecanismo temporizador 41.

~ Por la accidén del sensor de caudal 37, la electrobomba 21
funcionara a partir de la puesta en marcha ocasionada por
el mecanismo temporizador 41, el tiempo necesario hasta
completar el nivel de agua del tangue abastecido. Conforme
al accionar del flotante mecénico, el caudal disminuird a
medida que se complete el nivel de agua en el tanque 11,
desconectando finalmente al ;énsor de caudal 37; el cual
detendrda a la electrobomba 21.

Como conclusién se puede resumir lo siguiente:

- La puesta en marcha de la electrobomba 21 es producida

unicamente por accién del mecanismo temporizador 41 de
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manera ciclica e indefinida, independientemente de cual

sea el nivel de agua 27 en el tanque 11 abastecido.

- La detencidén de 1la electrobomba 21 puede generarse de
acuerdo a dos situaciones distintas:

- Si no existe demanda de agua, la parada la genera el
mecanismo temporizador 41, luego de 5 6 10 segundos de
funcionamiento.

- Si existe demanda de agua, la parada la provoca el
dispositivo sensor de caudal 37, luego de que el tanque
abastecido 11 alcance su nivel de agua 27 maximo; de-
pendiendo del funcionamiento correcto del flotante
mecanico 25,

En la tabla siguiente se indican componentes restantes

para el circuito electrénico de la fig. 3:

c1: 1 uF/630 v RS : 1 kQ
R1: 470 kQ D4: 5v/1 W
R2-R3: 560 kQ/2 W C3: 300 nF
D1-D2: 1N4007 R6: 10 kQ
D3: 12 V/1 W R7: 330 kQ
R4: 10 kQ R8: 220 k)
c2: 470 pF/25 v L1: 2 pHy

De lo descrito y representado en los dibujos acompafia-
dos, a titulo-.ilustrativo, se destacan las ventajas de orden
constructivo y funcional que caracterizan al invento, anti-
cipandose que los entendidos en la materia podréan introducir
cambios y variaciones sin apartarse del espiritu y alcance

del invento. Por ejemplo, el mecanismo temporizador 39 puede

—i
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ser de otras tecnologias o el conexionado en paralelo entre

ambos admite otros esquemas dentro del alcance de 1los

entendidos en la materia, tal como comandando un relé

maestro en la linea de alimentacién 29 de la bomba 21,

inclusive el dispositivo sensor de caudal 37 puede ser

sustituido o materializado por un dispositivo sensor de
presién estidtica o presédstato debidamente calibrado, coloca-
do en la salida de la electrobomba 21 de manera de pro-
porcionar indirectamente una lectura del caudal.

Cuando el mecanismo temporizador 39 pone en marcha la
electrobomba 21, pueden darse tres situaciones distintas:

- S1 el tanque estd lleno, la presidén estdtica a la salida
de la bomba 21 es maxima. El presdstato abre sus contactos
eléctricos haciendo que la bomba 21 se apaga cuando 1la
desconecte el mecanismo temporizador 39 al cabo de T;.

~ Si el tanque demanda agua, la presidén estatica a la salida
de la bomba 21 es menor. El presdstato cierra sus con-
tactos de manera qgque la bomba 21 continta en funciona-
miento. Al cabo cierto tiempo se llena el tanque 11, 1la
presidn estatica alcanza su valor méximo y el presoéstato
desconecta la bomba 21.

- La tercera situacidén puede presentarse por falta agua a la
entr;da de la bomba 21, sea porque el cisterna 13 no tiene
agua en una instalacién como la de la figura 3 o bien por
falta de agua en la red de entrada 15 en el caso de una
instalacidén sin tanque intermedio o cisterna. Esta situa-

cidén hace que deba preverse que se abran los contactos del

0000158



000019

_13_

preséstato cuando la presién estatica a la salida de la
bomba 21 es menor gque un minimo preestablecido para que se
pare la bomba 21 cuando se apaga el mecanismo temporizador
39, al cabo de 1, segundos. También existe la posibilidad
de utilizar un preséstato que no contemple esta posibili—
dad, pero la electrobomba 21 estaria desprotegida ante la
falta de agua y quedaria funcionando "en seco".

Para el conexionado eléctrico del presdstato se debe
advertir que el cierre imperfecto de la védlvula del flotante
33 permitird un caudal de fuga a través de esta valvula
aunque el tanque 11 esté lleno. En esta situacién o en la de
reposicién completa de agua en el tangue 11, cuando se para
la bomba 21, el cierre imperfecto de la valvula del flotante
33 permitird un flujo finito en bajada de la columna de agua
en la cafleria 23, que podria poner la bomba 21 en marcha si
no se modifica el conexionado en relacidén con &l del
dispositivo sensor de caudal 37 de la figura 3 para que el
circuito electrdnico inhiba esta puesta en marcha posterior,
manteniendo el principio inventivo de que la puesta en
funcionamiento de la bomba 21 es realizada unicamente por el
temporizador 39 al comienzo de cada periodo T3, en tanto que
la desconexidn de la bomba 21 es realizada UGnicamente por el
dispositivo que sensa la respuesta dinamica del agua en la

canieria, en este caso el presédstato.
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REIVINDICACIONES

Descrita que ha sido la naturaleza del presente invento

y la manera de llevarlo a la practica, se declara gque lo que

se reivindica como de propiedad exclusiva e invencidn es:

Un método para llenar un tanque con una bomba acoplada a
la caneria de entrada al tanque Yy 'una valvula con
flotante mecanico dispuesto en el extremo de dicha
cafieria de entrada dentro del tanque, caracterizado por
comprender los pasos de:

- poner ciclicamente la bomba en marcha a intervalos de
tiempo largos,

- detectar un pardmetro dindmico indicativeo del estado de
movimiento dentro de la cafieria de entrada al cabo de
un intervalo de tiempo corto de estabilizacidén, vy

- parar la bomba ante la inexistencia de caudal o flujo
detectado dentro de la caneria de entrada en cuanto

ocurra al cabo del intervalo de tiempo corto.

Un método segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque dichos intervalos de tiempo largos son mayores

que 15 minutos.

Un método seqin la reivindicacidédn 1 & 2, caracterizado
porque dicho intervalo de tiempo corto es de entre 5 vy

10 segundos.

Un método segun la reivindicacidén 1; 2 & 3, caracterizado

porque el paso de detectar un parametro dinamico com-
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prende detectar la existencia de caudal o flujo dentro de

la cafieria de entrada.

Un método segun la reivindicacién 1; 2 6 3, caracterizado
porque el paso de detectar un pardmetro dindmico
comprende detectar la presién estdtica a la salida de la

bomba.

Un método segun alguna de las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque el mecanismo temporizador com-
prende un circuito temporizador de doble base de tiempo
programable, con un intervalo de tiempo largo pre-
determinado correspondiente al periodo de un tren de
pulsos en su salida de la bomba y un intervalo de tiempo
corto predeterminado correspondiente a la duracidén de

dichos pulsos en la salida del mecanismo temporizador.

Un aparato para llenar un tanque de acuerdo con el método
de alguna de las reivindicaciones precedentes en una
instalacién sanitaria que incluye: una cafieria de entrada
que desemboca dentro del tanque, una vadlvula con flotante
mecanico dispuesto en el extremo donde la carfieria de
entrada desemboca dentro del tanque y una bomba acoplada
a la caferia de entrada al tangque; caracterizado por
comprender, ademas:
- un mecanismo temporizador capaz de conectar la bomba a
una linea de alimentacién de fuerza electromotriz a

intervalos ciclicos y
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- un dispoéitivo sensor accplado a la cafieria de entrada
e interconectado con la alimentacidén de fuerza electro-
motriz a la bomba de modo de parar la bomba al poco
tiempo de detectarse ausencia sustancial de caudal de
agua en la cafleria de entrada asi como mantenerla en

funcionamiento en caso contrario.

Un aparato segun la reivindicacidén 7, caracterizado por-
que el mecanismo temporizador y el dispositivo sensor
forman un circuito paralelo intercalado en la alimenta-

cidén de fuerza electromotriz de la bomba.

Un aparato segun la reivindicacién 8, caracterizado por-
que el dispositivo sensor estd acoplado a uno de los
extremos de la cafieria de la bomba y posee un par de
microcontactos normal abiertos conectados directamente en
dicha linea de alimentacidén de fuerza motriz, en paralelo

con el mecanismo temporizador.

Un aparato segun la reivindicacidén 8 & 9, caracterizado
porque el mecanismo temporizador incluye un interruptor
electrdénico comandado por un circuito temporizador de
doble base de tiempo, estandc el interruptor electrdnico
conectado directamente en dicha linea de alimentacién de

fuerza motriz, en paralelo con el dispositivo sensor.

Un aparato segun alguna de las reivindicaciones 7 a 10,
caracterizado porque el mecanismo temporizador comprende
un circuito temporizador de doble base de tiempo pro-

gramable, con un intervalo de tiempo largo predeterminado
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correspondiente al periodo de un tren de pulsos en su
salida de la bomba y un intervalo de tiempo corto pre-
determinado correspondiente a la duracién de dichos

pulsos en la salida del mecanismo temporizador.

Un aparato segun alguna de las reivindicaciones 7 a 11,
caracterizado porque el dispositivo sensor estd acoplado

a uno de los extremos de la cafieria de la bomba.

Un aparato sequn la reivindicacién 10, caracterizado por-
que el mecanismo temporizador y el dispositivo sensor
estdn integrados estructuralmente a la carcasa de la

bomba.

Un aparato segun la reivindicacién 11, caracterizado por-
que el mecanismo temporizador comprende un mbédulo
electrénico alojado dentro de una caja de conexionado

sobre la carcasa de la bomba.

Un aparato segun alguna de las reivindicaciones 7 a 14,
caracterizado porque el dispositivo sensor comprende un

sensor de caudal unidireccional.

Un aparato seguin alguna de las reivindicaciones 7 a 14,
caracterizado porque el dispositivo sensor comprende un
sensor de presién acoplade al lado de salida de la bomba
calibrado y calibrado para desconectar la bomba al poco
tiempo de detectarse una presién mayor que un umbral

superior.
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Un aparato segin la reivindicacién 16, caracterizado por-
que el sensor de presidén estd calibrado para desconectar
la bomba al detectarse una presién menor que un umbral

inferior.

p. Rowa S.A.

Manfredo H&hner
presidente
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Resumen

En una instalacién sanitaria el nivel de agua (27) de un
tanque abastecedor (11) es repuesto por una bomba (21) que es
comandada por medio‘de una disposicién controladora (37-39)
montada integramente en el entorno de la bomba, obviando
tendidos eléctricos entre la bomba, el tanque abastecedor vy
el tanque cisterna (13) asi como los flotantes eléctricos
(33-35) en ambos tanques. La disposicién controladora com-
prende un paralelo eléctrico interpuesto en la linea de
alimentacién eléctrica (29) de la bomba y formado por un
sensor de caudal (37) o parametro relacionado intercalado en
la carieria (23) de la bomba y un temporizador (39) que genera
pulsos ciclicamente para poner la bomba en marcha durante
unos segundos para generar un flujo de agua hacia el tangue
que es detectado por el sensor para mantener la bomba en
marcha. En casco de que el tanque esté llenc o en cuanto la
bomba complete su nivel, el cierre de su flotante mecanico
(25) impide que la bomba genere o mantenga el caudal, hacien-

do que el senscor desconecte la bomba.



- 20 -
Copia Complementaria de la Reivindicacién Principal

Un método para llenar un tanque con una bomba acoplada a la

cafieria de entrada al tanque y una valvula con flotante

mecanico dispuesto en el extremo de dicha caferia de entrada

dentro del tanque, caracterizado por comprender los pasos de:

- poner ciclicamente la bomba en marcha a intervalos de
tiempo largos,

- detectar la existencia de caudal o flujo dentro de 1la
-cafieria de entrada al cabo de un intervalo de tiempo corto,
y

- parar la bomba ante la inexistencia de caudal o flujo
detectado dentro de la caferia de entrada en cuanto ocurra

al cabo del intervalo de tiempo corto.

Siguen 16 reivindicaciones.
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de la bomba y formadec por un sensor de caudal (37) intercalado
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