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UNION FLEXIBLE PARA TUBERIAS 

La presente invención se relaciona con un mØtoda y un aparato 

para asegurar tin tubo flexible a otro tuba flexible en una 

configuracióri extremo-can-extremo. Particularmente, pera no 

exciusivamente, la presente invención se refiere a tin mØtodo de 

unir tramos de tubos flexibles canjuntamente para formar una 

tuberia de manera que los gases atrapados en una region anular de 

un tuba flexible en una parte de la tuberia se puedan trasladar 

hacia una regiOn anular carrespondiente en otra parte a partes de 

la tuberia. 

El tuba flexible no-unida es bien canocido y existen 

numerasos usos para las cuales este tuba flexible puede ser 

empleado. Par ejemplo, pueden conducir fluido talL coma tin fluido 

de producción coma petrólea a gas desde irna ubicacióri a otra. Tal 

tuba flexible puede ser utilizada en aplicaciones fuera de la 

Costa asi camo can en aplicaciones terrestres a sabre la tierra. 

Tal tuba flexible incluye tIpicamente una capa interior de 

retenciOn de fluido, designada frecuentemente coma un 

revestimiento a una capa de barrera, que ayuda a evitar el fluja 

de fluido radialmente hacia fuera del pazo. Esta capa tiene tin 

diÆmetra interior que define un orificio a lo largo del cual puede 

fluir el fluido. Airededor de la capa de retención de fluido estÆn 

tIpicamente farmadas una a mØs capas de blindaje. La capa a capas 

de blindaje estÆn tipicamente, pera no exciusivamente, farmadas 
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par una faja a banda de acero enrollada airededor y sabre la capa 

de retenciôn de fluido. La capa a las capas del blindaje 

proporcionan un refuerzo resistente a la presión para evitar 

explasiones a travØs de la capa interior de retención de fluido 

asi coma para evitar el colapsa del tuba flexible debido a las 

presiones externas. Adicionalmente la cape de blindaje puede 

proporcionar resistencia a la tracción para resistir fuerzas 

longitudinales resultantes ya sea de extensiones a contracciones 

en el tubo flexible. El tuba flexible tambiØn inoluye tIpicamente 

una vaina exterior que estØ dispuesta para evitar ingresos de 

fluido y/o de contaminantes de un entomb en donde se dispane el 

tuba flexible. 

La region entre la vaina exterior y la capa interior de 

retericiôn de fluido define una region anular que se extiende a lo 

largo de la longitud de la parción de tuba flexible en la cual la 

capa o capas de blindaje estÆn dispuestas. Un bien canocida 

prablema que estÆ asociado can esta cape anular es que el gas que 

penetra a travØs de la capa de retenciOn de fluido del fluido 

transportado se acumula en la region anular. TarnbiØn cuando el 

tuba flexible es utilizado en un entorno que incluye gas 

indeseable dicha gas puede penetrar a travØs de la vaina exterior 

y de este moda puede quedar atrapado en la regiOn anular. El gas 

atrapado puede acumularse y en ocasiones puede pravocar la ruptura 

del tuba flexible a puede degradar las caracterIsticas del tubo 

flexible a lo large del tiempo en numerosas formas conocidas. Por 

esta razOn los gases atrapadas en la region anular a anillo del 
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tuba flexible no-uniclo requieren ser ventilados. Esto se ha 

conseguida en el pasado asegurando porciones adyacentes del tuba 

flexible corijuntamente en una forma tal que se forma un Paso de 

gas entre correspondientes regiones anulares en tubos flexibles 

adyacentes. Una o mis vilvulas se han utilizado entonces Para 

ventear los gases atrapados en una o mis ubicaciones 

predeterminadas. En ci pasado el Paso entre los tubos conectadas 

ha sido proporcionada par los tubas en puente. La configuraciÆn de 

los tubas puente utilizados en el pasado ha sido determinada par 

el mecanismo par ci cuai las porciones de tuba flexible han sido 

aseguradas una con otra en una cant iguración extremo-con-extremo. 

Par ejemplo, cuando los accesorios terminales han utilizado tubas 

puente se ha requerido de orificios de ventea que debIan ser 

mecanizados en cada accesoria terminal de modo tal que el tuba 

Puente pueda transmitir los gases desde un extremo de tuba mis 

alli de los accesorios terminales hacia ci otro extremo de tuba. 

Sabre la longitud compieta de una tuberia formada par dos a 

mÆs porciones de tuba flexible conectadas canjuntamente en una 

configuración extremo-con-extremo los gases que se acumulan en el 

espacio de la region anular o anilia son asI dirigidas a uno a 

ambos extremos de la tuberla a a otras ubicacianes en donde se 

localiza una viivula de salida. 

Desafortunadamente tales tubos puente a menudo son frigiies y 

tienderi para formar abstruccianes cuando se lieva a caba ci 

trabajo de rehabilitaciOn. Los tubas puente rotas a los tapanes 
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faltantes en un accesario de extrema pueden provacar el escape de 

gases perjudiciales en una manera incantrolada o permitir el 

ingreso de humedad dentra de in region anular a anilia del tuba 

flexible lo cual patencialmente dafiaria el tuba flexible y 

degradarma las caracteristicas del mismo. 

Es un abj eta de la presente invenciOn reducir par la menos en 

parte los problemas anteriormente mencionados. 

Es tin abjeto de las realizaciones de la presente invención 

praporcionar un mØtado para asegurar un extrema de una primera 

. porción de tuba flexible a un extremo de otra pardon de tubo 

flexible en una canfiguraciOn extrema-con-extremo de manera que 

las gases atrapaclas en una region anular de cada porción de tuba 

flexible estOn en camunicaciOn fluida y puedan de esta manera ser 

venteadas en un extrema a en atras ubicacianes deseadas de in 

tuberia farmada par in canexiOn entre si de las parcianes de tuba 

flexibles. 

Es un abjeta de las realizacianes de in presente invención 

praparcianar un canectar del tuba flexible que pueda ser utilizada 

para canectar una parciÆn de tuba flexible a atra pardon de tuba 

flexible. 

Es una reaiización de la presente invención praporcianar un 

mØtada y un aparato que pasibilite que las gases atrapados en las 

regiones anulares a anilla de tin tuba flexible no-unida se 
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transmitan a una a mÆs regiones extremas a secciones medias donde 

tales gases puedan ser venteados. 

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invención se 

provee un aparato para asegurar un tubo flexible a otra tuba 

flexible en una configuración extremo-con-extremo, que comprende: 

un elemento tubular alargado que comprende un primer y 

segundo extremos y una superficie exterior que comprende una 

region central elevada; y 

par lo menos un pasaje de ventea que se extiende par 10 menos 

parcialmente a travØs de la region central elevada. 

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invenciOn se 

provee un mØtoda para asegurar un tuba flexible a otro tuba 

flexible en una configuración extremo-can-extremo, que comprende 

las etapas de: 

empujar un extremo de un primer tuba flexible hacia el 

interior de una region anular entre un primer extremo de un 

elemento tubular alargado y un primer miembro de camisa; 

empujar un extremo de un segundo tuba flexible hacia el 

interior de una region anular adicional entre un segundo extremo 

del elemento tubular alargado y un segundo miembro de camisa; y 

proveer un paso de ventea desde una region anular del primer 

tuba flexible hacia una region anular correspondiente del segundo 

tubo flexible a travØs de un pasaje de ventea que se extiende par 

lo menos parcialmente a travØs de una region central elevada del 

elemento tubular alargado. 
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Las realizaciones de la presente invención proporcionan un 

mØtodo por el cual los tubos puente externos pueden ser eliminados 

de una tuberla. Cuando en los casos que se unen conjuntamente 

tubos flexibles se incorporan pasos de venteo dentro de una pieza 

de conector de manera tai que los gases pueden ser transmitidos a 

travØs de la conexión media. 

Las realizaciones de la presente invención proporcionan un 

paso de venteo el cual es interno de manera de eliminar los tubos 

extra y cualquier otra obstrucciÆn externa. 

Las realizaciones de la presente invenciOn serØn ahora 

descritas de aqul en adelante, a modo de ejemplo solamente, con 

referencia a los dibujos adjuntos en los cuales: 

La figura 1 ilustra un tubo flexible; 

La figura 2 ilustra una tuberia; 

La figura 3 ilustra tin conector medio; 

La figura 4 ilustra el tubo flexible conectado a un conector; 

La figura 5 ilustra parte de tin conector medio; 

La figura 6 ilustra una parte del conector; 

12 
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La figure 7 ilustra un conector media alternativo; 

La figure 8 ilustra formas alternativas del anillo. 

En dibujos los nümeros de referenda iguales se refieren a 

partes iguales. 

La figura 1 ilustra una vista en sección transversal de una 

porción del tuba flexible 10. Se deberÆ entender que la dimensiOn 

longitudinal del tubo flexible puede ser de algunos metros a 

. algunos kilOmetras a mÆs en longitud. Una cape interior de 

- retenciOn de fluido 11 tiene una superficie interior 12 que define 

un conducto u orificio central 13 a lo largo del cual puede fluir 

fluido. El tuba flexible es aplicable al transporte de una amplia 

variedad de lIquidos tales coma aqua a fluidos de producción tales 

coma petróleo a gas. Una a mÆs capas interiares (no mostradas) se 

pueden proparcionar baja la capa de retención de fluido. 

Una vaina exterior 14 proparciona una capa de pratección 

exterior que evita ingresos de contaminantes asI coma proparciona 

la protección fisica contra el ataque desde el entomb exterior 15 

del tuba flexible. 

Tres capas 16a, 16b, 16c de blindaje de pratecciOn estÆn 

farmadas entre una superficie exterior 17 de la capa de retenciOn 

de fluido y una superficie interior 18 de la vaina exterior 14. 
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Una region anular 19 estÆ asI formada entre la superficie interior 

18 de la vaina exterior y la superficie exterior 17 de la capa de 

retenciOn de fluido 11. 

Se deberÆ entender que la capa 16 del blindaje puede estar 

proporcionada por una o mÆs capas de fajas o bandas enrolladas de 

acuerdo con otras realizaciones de la presente invenciOn. TambiØn 

aün cuando las fajas o bandas que se ilustran en la figura 1 se 

muestran como teniendo una sección transversal substancialmente 

plana, se deberÆ entender que la faja o banda que tenga secciones 

transversales predeterminadas puede ser utilizada de acuerdo con 

. otras realizaciones de la presente invenciOn. Tales fajas o bandas 

pueden o no estar entrecruzadas en alguna medida. 

PA 

La figura 2 ilustra cómo la tuberia 20 puede ser formada por 

la union de porciones de tuberia 101, 102 de manera conjunta en una 

configuración extremo-con-extremo por medio de un conector medio 

21. Se deberÆ entender que una tuberia puede ser formada por dos o 

mIs porciones de tubo flexible 101,2,.., en donde cada una estÆ unida 

a una o dos porciones adyacentes de tubo flexible por medic de una 

conexión respectiva. 

La figura 3 ilustra en mayor detalle un conector 21 

utilizable para asegurar porciones adyacentes de tubo flexible en 

forma conjunta. Los conectores incluyen un tubo cilindrico 

interior 30 que tiene substancialmente una superficie interna 

cillidrica 31 y una superficie exterior 32 que estÆ ahusada hacia 
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adentro en un primer extremo abierto 33 y otro extremo abierto 34. 

La conicidad ayuda a localizar los extremos de tubo con respecto 

al conector durante la conexión. 

Una region central de la superficie exterior del tubo estÆ 

escalonada hacia atuera para formar una sección central elevada 

35. La porción elevada 35 estÆ en sI misma escalonada radia].mente 

hacia afuera en un extremo 36 para formar una superficie de apoyo 

37. 

Antes de asegurar un tubo flexible un anillo 38 es deslizado 

� sobre el primer extremo 33 del tubo 30. El anillo tiene un 

diÆmetro interior que estÆ provisto por una superficie cilIndrica 

interior 38 que tiene una dimensión solo suficientemente mÆs 

grande como para deslizarse sobre el diÆmetro exterior del extremo 

estrecho de la superficie exterior 35 de la porción elevada del 

tubo. Un extremo 39 del anillo apoya contra la superficie 37 del 

extremo ancho de la porciOn elevada 36. Esto ubica adecuadamente 

el anillo en posición. 

El anillo 38 tiene una region central recortacia que ayuda a 

su manipulación. Otros diferentes perfiles del anillo pueden ser 

utilizados tal como se describirÆ mÆs abajo. 

Subsiguiente al calzado del anillo 38 sobre la sección 

central elevada del tubo cilIndrico, una primera camisa 40 y una 

camisa adicional 41 son aseguradas al anillo de conexióri por medio 
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de una soldadura, un adhesivo, un perno 0 tornillo U otro 

mecanismo de sujeciOn de este tipo. Cada camisa tiene una boca 

abierta respectiva 42, 43 y tiene una forma generalmente 

cilIndrica un extremo ahusado o conificado hacia adentro que se 

conifica radialmente hacia adentro en un extreme de la camisa. 

Subs iguientemente a que las camisas son aseguradas al anillo se 

define una region anular en cada extreme del conector medic. La 

region anular 44 en un primer extreme del conector estÆ definida 

entre una superficie exterior del tube cilindrico y una superficie 

interior de una camisa respectiva 40. Otra region 45 de la region 

anular o anillo estÆ definida entre una superficie exterior de 

otro extreme del tubo y una superficie interior de una camisa 

restante 41. Se deberi entender que las camisas se pueden asegurar 

a otras ubicaciones del conector 21. 

La fiqura 4 ilustra come un extreme de un tube flexible 102 

se puede asegurar en un extremo del conector medie 21 entre una 

camisa 41 asegurada al anillo 38 montado en el conector medic 21. 

Subsiguiente a asegurar la camisa 41 al anillo del conector per 

medic de la sujeción de la soldadura 46 u otra forma de sujeción 

similar, un extreme del tube flexible 102 se introduce en la region 

45 de la reqión anular o anillo. Posteriormente durante un 

procedimiento de estampado la camisa 41 es deformada per una 

fuerza ejercida tai come se muestra per medie de la flecha A en la 

figura 4, lo cual cierra el extreme de tube en el conector. Se 

deberÆ apreciar que otras tØcnicas de sujeción, tales come 

aternillado, pegado, soldadura o similares, pueden ser utilizadas 

16 



extiende en forma circunferencial 51. Una region central de la 

superficie exterior del cuerpo cilIndrico estÆ escalonada 

radialmente hacia afuera en un primer extremo 52 para proveer una 

superficie exterior elevada que es generalmente cilIndrica. Esta 

se extiende a una region extrema adicional 36 de la sección 

elevada central 35 del conector. Segün lo ilustrado en la figura 5 

un extremo 52 de la secciOn elevada se extiende de esta manera 

radialmente hacia afuera en menor grado que el otro extreme 36 de 

la secciOn elevada. Un anillo 38 es deslizado sobre la region 

elevada central del primer extreme 52 y a lo largo de la sección 

elevada hasta que el anillo hace tope con el escalOn que se 

extiende radialmente hacia afuera en el otro extremo de la region 

S 
elevada. Esto posiciona en forma adecuada el anillo en su 

posiciOn. 

Tal como se ilustra en la figura 5 las hendiduras 55 estÆn 

formadas en la sección central elevada del conector. Una o mÆs 

hendiduras pueden estar preformadas y tal como se ilustra en la 

figure 5 las hendiduras se extienden a travØs de la totalidad del 

ancho de la sección elevada central. Se deberÆ apreciar que las 

hendiduras pueden ester formadas en una menor extension a travØs 

de la porciOn elevada de acuerdo con otras realizaciones de la 

presente invenciOn. El anillo 38 cubre una region central de cada 

una de las hendiduras cuando estÆ situado debidamente. 

La figura 6 ilustra la porciOn central elevada del conector y 

las hendiduras 55 antes de que el anillo sea puesto en posición. 

18 



La figura 6 tambiØn ilustra cómo una superticie exterior de la 

secciOn central elevada estÆ escalonacla. Se deberÆ apreciar que 

durante el uso las hendiduras 55 proporcionan un paso de ventec a 

lo largo del cual puede fluir fluido tal como por ejemplo gas o 

liquido cuando la tuberia estÆ en funcionamiento. Con este 

propósito, el paso de venteo puede, en vez de una hendidura, estar 

formado como un orificio o agujero pasante C Ufl orificio o agujero 

pasante en forma parcial a travØs de ía sección central elevada 

del conector. TodavIa otras realizaciones alternativas incluyen 

una o mÆs hendiduras u orificios formados en una o mÆs posiciones 

predeterminadas en el anillo que comunican con los pasos parciales 

de acoplamiento que estÆn formados por las hendiduras o los 

orificios en la region central elevada del conector. Se deberÆ 

apreciar que ía regiOn central elevada del conector puede estar 

integralmente formada con el cuerpo cilIndrico segün lo ilustrado 

en las figuras 5 y 6 o alternativamente puede ser una unidad 

separada a una unidad de mOltiples piezas asegurada al cuerpo 

cilIndrico antes de ía aplicación del anillo. 

La figura 7 ilustra una realizaciOn alternativa del conector 

mostrado en la figura 6 e ilustra cOmo las hendiduras 55 pueden 

estar alternativamente formadas come pesos curvados a de laberinto 

a travØs de la sección elevada. Aunque la hendidura curvada 70 que 

estÆ ilustrada en ía figura 7 es mostrada pasando a todo ía largo 

a travØs de la sección elevada en el medio del conector, 

realizaciones alternativas de la presente invenciOn pueden hacer 
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uso de una o mÆs hendiduras curvadas que pasan solamente en forma 

parcial a travØs de la porción elevada. 

Las realizaciones de la presente invención eliminan los 

accesorios terminales ernbridados o soldados usados con el fin de 

coriectar dos secciones de tubo flexible en forma conjunta. El 

conector se instala como un acoplamiento que reduce el potencial 

de pØrdidas provocadas por dos accesorios terminales embridados 

que, de otra manera, deberlan ser utilizados segdn el arte 

anterior. El conector medio tambiØn elimina la necesidad de soldar 

en forma conjunta dos accesorios extremos separados de acuerdo con 

el arte anterior. El conector "agarra" dos extremos de tubo 

flexible desde los diÆmetros interior y exterior. El cuerpo 

tubular se pone en contacto con un diÆmetro interior de cada tubo 

flexible y un anillo de centrado es utilizado para mantener el 

conector durante una operación de estampado. Camisas externas 

estÆn soldadas al anillo de centrado y estas pueden ser utilizadas 

para agarrar el diÆmetro exterior del tubo flexible. 

El venteo se incorpora entre el cuerpo interior y el anillo 

de centrado por medio de hendiduras o de otros tipos de paso. Las 

hendiduras pueden estar cortadas axialmente a lo largo de una 

sección del diÆmetro exterior del cuerpo o pueden, de manera 

alternativa, estar formadas de manera helicoidal. Las hendiduras 

pueden estar en la porción elevada del cuerpo cillodrico y/o en la 

superficie interior del anillo. 
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El cuerpo y el anillo de centrado se acoplan concØntricamente 

en forma conjunta y forman pesos de venteo encerrados totalmente 

dentro del conector medic. 

Las hendiduras mecanizadas en el diÆmetro exterior del cuerpo 

puederi tener aiternativamente la forma de una estructura 

envolvente helicoidal o laberintica airededor de la superficie 

elevada del diÆmetro exterior del cuerpo. Esto es ventajoso 

durante un proceso de fabricación en la medida que los tombs 

pueden ser utilizados para maquinar el cuerpo sin capacidades 

independientes de fresado. 

Realizaciones alternativas de la presente invención utilizan 

un diseæo que incluye el acoplamiento del cuerpo y el anillo de 

centrado par media de roscas de calce libre que permiten que los 

gases pasen a travØs de los espacios helicoidalLes en las rosces. 

La figure 8 ilustra vistas en sección transversal 

altemnativas de un anillo 38 de centrado. La figure Sb ilustra la 

secciOn transversal del anillo ilustrado en los dibujos 

anteriores. La figure 8a ilustra un anillo substariciaiLmente 

cilindrico con una porción elevada escalonada radialmente hacia 

afuera 81 en un extremo predeterininado. Tal coma se muestra en la 

figura Sb, La superficie exterior del anillo puede tener 

altemnativamente una porción elevada 82, 83 en cada extremo 

longitudinal. La figura 8c ilustra una porción elevada 84 que se 

extiende radialmente hacia afuera desde un cuerpo substancialmente 
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cilindrico dentro de los extremos del anillo pero desplazado de un 

punto central. La figura 8d ilustra coma puede ser utilizada un 

anillo subs tancialmente cilindrica. Se deberÆ apreciar que otras 

secciones transversales del anillo pueden ser utilizadas de 

acuerdo con aün otras realizaciones de la presente invención. 

Las conexiones del arte previa para asegurar tubas flexibles 

de manera conjunta han conducido los gases entre dos secciones 

separadas del tuba flexible mediante la incorporación de 

componentes exteriores conectados a los accesorias extremos a 

terminales. Estos componentes exteriores, tales coma tubos puente, 

eran conectados a las camisas a a las distintas porciones de un 

conector ya sea par media de soldadura a de componentes roscados. 

La presente invención elimina todos los componentes exteriores y 

el procedimiento de conectar los componentes exteriores a los 

accesorios terminales. La naturaleza interna de venteo provista 

par las realizaciones de la presente invención proporciona una 

trayectoria mucho mÆs directa para la conducción del gas, 

reduciendo asI la pasibilidad de una trayectaria obstruida. La 

acumulación de la presiOn dentro de los espacios de la region 

anular a anillo causada par gas bloqueada puede provacar la 

ruptura de la capa de pratección exterior del tuba flexible y esto 

se evita de acuerda con las realizaciones de la presente 

invenciófl. 

La canexión media es asi un sistema de varias partes que 

"agarra" dos extremos de tuba flexible desde los diÆmetros 
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interior y exterior. La conexión media incluye a cuerpo interior 

formado coma un tubo que se pone en contacto con un diÆmetro 

interior del tubo. Un anillo de centrado es utilizado para 

mantener la conexión media durante una operaciôn de estampado y 

las camisas externas son soldadas al anillo de centrado. Estas 

camisas externas son utilizadas para agarrar un diÆmetro exterior 

de cada tuba flexible. 

A travØs de la descripción y de las reivindicaciones de la 

presente memoria descriptiva, las palabras "comprenden", y 

"contienen" y las variaciones de las palabras, par ejemplo el 

"comprendiendo" y "comprende", significa "incluir pero sin 

limitarse a", y no se tiene par objeto excluir (ni se excluye) 

otras proporciones, aditivos, componentes, nümeros enteros o 

etapas. 

A travØs de la descripción y de las reivindicaciones de esta 

memoria descriptiva, el singular abarca el plural a menos que el 

contexto requiera atra cosa. Particularmente, donde estÆ utilizado 

el articulo iridefinido, la memoria descriptiva debe ser 

comprendida coma que contempla la pluralidad asi coma la 

singularidad, a menos que el contexto requiera de otra cosa 

diferente. 

Caracteristicas, nümeros enteros, particularidades, 

compuestos, porciones quimicas a grupos descritas canjuntamente 

con un aspecto particular, una realización a un ejemplo de la 
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invenciOn, han de ser entendidos como que son aplicables a 

cualquier otro aspecto, realización a ejemplo descritos en la 

presente a menos que sean incompatibles con la misma. 

S 
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REIVINDICACIONES 

1. Aparato para asegurar un tubo flexible a otro tubo 

flexible en una configuracion extremo-con-extremo, que comprende: 

un elemento tubular alargado que comprende un primer y 

segundo extremo y una superficie exterior que comprende una region 

central elevada; y 

por lo menos un pasaje de venteo que se extiende por lo menos 

parcialmente a travØs de la region central elevada. 

� 2. El aparato tal como se reivindica en la reivindicaciOn 1, 

que ademÆs comprende: 

la region central elevada estÆ formada integralmente con una 

porciOn de cuerpo restante del elemento tubular. 

3. El aparato tal como se reivindica en la reivindicaciOn 1, 

que ademÆs comprende: 

un miernbro de anillo disponible sobre una porciOn de la 

region central elevada del elemento tubular; en donde 

una superficie exterior de la regiOn central elevada y/o de 

una superficie interior del miembro de anillo comprende por lo 

menos una hendidura, en donde dicho paso de venteo comprende dicha 

hendidura. 

4. El aparato tal como se reivindica en la reivindicaciOn 3, 

en donde la region central elevada comprende por lo menos una 
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76, 

superficie de apoyo que se extiende radialmente hacia afuera de la 

superficie exterior de la region central elevada. 

S. El aparato tal como se reivindica en la reivindicación 3 o 

la reivindicaciOn 4, que ademÆs comprende: 

dicha por lo menos una superficie de apoyo comprende una 

region de anillo elevada que se extiende en forma circunferencial 

por lo menos parcialmente airededor de una region extrema de la 

region central elevada. 

6. El aparato tal como se reivindica en la reivindicación 5 

10 

endonde la region de anillo elevada comprende por lo menos una 

hendidura. 

7. El aparato tal como se reivindica en cualquiera de las 

reivindicaciones 3 a 6, que ademÆs comprende: 

el miembro de anillo tiene subs tancialmente una forma de "U" 

o forma de L o forma de t, teniendo un orificio interior 

substancialmente cilIndrico que se extiende longitudinalmente a 

travØs del miembro de anillo. 

8. El aparato tal como se reivindica en cualquiera de las 

reivindicaciones 3 a 7, que ademÆs comprende: 

un primer y segundo miembro de camisa cada uno de los cuales 

tiene un diÆmetro interior mayor que un diÆmetro de una superficie 

exterior de una regiOn no-elevada de una superficie exterior del 

elemento tubular alLargado. 
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9. El aparato tal como se reivindica en cualquiera de las 

reivindicaciones 3 a 8, que ademÆs comprende: 

una superficie exterior de los extremos primero y segundo del 

elemento tubular estÆ ahusada hacia adentro. 

10. Aparato tal como se reivindica en cualquiera de las 

reivindicaciones 3 a 9, en donde dicha por lo menos una hendidura 

tiene forma helicoidal. 

11. El aparato tal como se reivindica en cualquiera de las 

� reivindicaciones 3 a 9, en donde estÆ dicha por lo menos una 

hendidura es substancialmente recta. 

12. El aparato tal como se reivindica en la reivindicación 

11, en donde dicha hendidura recta se extiende longitudinalmente 

con respecto a un eje longitudinal del elemento tubular alargado. 

13. El aparato tal como se reivindica en la reivindicación 1 

o la reivindicación 2, que ademÆs comprende: 

cada uno de dichos pasajes de venteo comprende un orificio 

preformado que se extiende completamente a travØs de una longitud 

de la regiÆn central elevada. 

14. Un mØtodo para asegurar un tubo flexible a otro tubo 

flexible en una configuraciÆn extremo- con- extremo, que comprende 

las etapas de: 

27 



empujar un extremo de un primer tubo flexible hacia el 

interior de una region anular entre un primer extremo de un 

elemento tubular alargado y un primer miembro de camisa; 

empujar un extremo de un segundo tubo flexible hacia el 

interior de una region anular adicional entre un segundo extremo 

del elemento tubular alargado y un segundo miembro de camisa; y 

proveer un paso de venteo desde una region anular del primer 

tubo flexible hacia una region anular correspondiente del segundo 

tubo flexible a travØs de un paso de venteo que se extiende por lo 

menos parcialmente a travØs de una region central elevada del 

elemento tubular alargado. 

15. El mØtodo tal como se reivindica en la reivindicación 14, 

que ademÆs comprende las etapas de: 

antes de dichas etapas de empujar, posicionar un miembro de 

anillo sobre la regiOn central elevada del elemento tubular 

alargado de manera que una superficie exterior de la region 

central elevada y/o de una superficie interior del miembro de 

anillo comprenda por lo menos una hendidura, en donde dicho pasaje 

de venteo comprende dicha hendidura. 

16. El mØtodo tal como se rejvjndica en la reivindicación 15, 

que ademÆs comprende las etapas de: 

subsiguiente a dicha etapa de posicionar el miembro de 

anillo, asegurar dichos primer y segundo miembros de camisa a 

respectivos extremos primero y segundo del miembro de anillo. 
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17. El mØtado tal coma se reivindica en cualcjuiera de las 

reivindicaciones 14 a 16, que ademÆs comprende las etapas de: 

uno par uno a simultÆneamente, generar una fuerza de empuje 

radialmente hacia adentra a radialmente hacia afuera contra los 

miembros de camisa primera y segundo en pasiciones predeterminadas 

de mado tal de asegurar las extremas del tuba flexible en las 

regiones respectivas de la region anular o anillo entre las 

miembros de camisa y el elemento tubular alargado. 

18. El mØtodo tal coma se reivindica en la reivindicación 14, 

que ademÆs comprende las etapas de: 

proveer cada una de los pasajes de venteo a travØs de un 

orificio preformado que se extiende completamente a travØs de una 

longitud de la region central elevada. 

19. Un mØtoda subs tancialmente tal coma se ha descrito en la 

presente y con referencia a los dibujos adjuntos. 

20. Aparato construida y dispuesto subs tancialmente tal coma 

se ha descrito en la presente y con referenda a las dibujos 

adjuntos. 

n 
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