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UNION FLEXIBLE PARA TUBERIAS

La presente invencién se relaciona con un método y un aparato
para asegurar un tubo flexible a otro tubo flexible en una
configuracion extremo—-con-extremo. Particularmente, - pero no
exclusivamente, la presente invencidén se refiere a un método de
unir tramos de tubos flexibles conjuntamente para formar una
tuberia de manera que los gases atrapados en una regidén anular de
un tubo flexible en una parte de la tuberia se puedan trasladar
hacia una regidédn anular correspondiente en otra parte o partes de

la tuberia.

El tubo flexible no-unido es bien conocido y existen
numerosos usos para los cuales este tubo flexible puede ser
empleado. Por ejemplo, pueden conducir fluido tal como un fluido
de produccidédn como petrdleo o gas desde una ubicacidén a otra. Tal
tubo flexible puede ser utilizado en aplicaciones fuera de la
costa asi como con en aplicaciones terrestres o sobre la tierra.
Tal tubo flexible incluye tipicamente una capa Iinterior de
retencidn de fluido, designada frecuentemente como un
revestimiento o una capa de barrera, que ayuda a evitar el flujo
de fluido radialmente hacia fuera del pozo. Esta capa tiene un
didmetro interior que define un orificio a lo largo del cual puede
fluir el fluido. Alrededor de la capa de retencién de fluido estan
tipicamente formadas una o mas capas de blindaje. La capa o capas

de blindaje estdn tipicamente, pero no exclusivamente, formadas



por una faja o banda de acero enrollada alrededor y sobre la capa
de retencién de fluido. La capa o las capas del blindaje
proporcionan un refuerzo resistente a la presidén para evitar
explosiones a través de la capa interior de retencidén de fluido
asi como para evitar el colapso del tubo flexible debido a las
presiones externas. Adicionalmente la capa de blindaje puede
proporcionar resistencia a la traccién para resistir fuerzas
longitudinales resultantes ya sea de extensiones o contracciones
en el tubo flexible. El tubo flexible también incluye tipicamente
una vaina exterior que esté dispuesta para evitar ingresos de
fluido y/o de contaminantes de un entorno en donde se dispone el

tubo flexible.

La regidén entre la vaina exterior y la capa interior de
retencidén de fluido define una regidén anular que se extiende a lo
largo de la longitud de la porcidén de tubo flexible en la cual la
capa o0 capas de blindaje estan dispuestas. gp_wb;en conocido
problema quevesté asociado con esta capa anular es que el gas que
penetra a través de la capa de retencidédn de fluido del fluido

transportado se acumulé. en la regiéh anular. Taﬁbiéﬁ. cuando el
#;bo  fiexible es utilizado en un entorno que incluye gas
indeseable dicho gas puede penetrar a través de la vaina exterior
y de este modo puede quedar atrapado en la regién anular. El gas
atrapado puede acumularse y en ocasipnes‘puede provocar la ruptura
del tubo flexible o puede degradar las caracteristicas del tubo

flexible a lo largo del tiempo en numerosas formas conocidas. Por

esta razén los gases atrapados en la regidédn anular o anillo del




conseguido en el pasado asegurando porciones adyacentes del tubo
flexible conjuntamente en una forma tal que se forma un paso de
gas entre correspondientes regiones anulares en tubos flexibles
adyacentes. Una o mds valvulas se han utilizado entonces para
ventear los gases atrapados en una o] mas ubicaciones
predeterminadas. En el pasado el paso entre los tubos conectados
ha sido proporcionado por los tubos en puente. La configuracién de
los tubos puente utilizados en el pasado ha sido determinada por
el mecanismo por el cual las porciones de tubo flexible han sido
aseguradas una con otra en una configuracién extremo-con-extremo.
Por ejemplo, cuando los accesorios terminales han utilizado tubos
puente se ha requerido de orificios de venteo gue debian ser
mecanizados en cada accesorio terminal de modo tal que el tubo
puente pueda transmitir los gases desde un extremo de tubo mas

alld de los accesorios terminales hacia el otro extremo de tubo.

Sobre la longitud completa de una tuberia formada por dos o
mas porciones de tubo flexible conectadas conjuntamente en una
configuracidén extremo-con-extremo 1los gases que se acumulan en el
espacio de la regidén anular o anillo son asi dirigidos a uno o
ambos extremos de la tuberia o a otras ubicaciones en donde se

localiza una valvula de salida.

Desafortunadamente tales tubos puente a menudo son fragiles vy
tienden para formar obstrucciones cuando se lleva a cabo el

trabajo de rehabilitacidén. Los tubos puente rotos o los tapones



faltantes en un accesorio de extremo pueden provocar el escape de
gases perjudiciales en una manera inéontrolada Q‘-perﬁipir el
inQreSb de huﬁedad dentro de la ;egién anula: o) gni}lo del tubo
flexibie lo éual potencialmente dafiaria el tubo flexible vy

degradaria las caracteristicas del mismo.

Es un objeto de la presente invencién reducir por lo menos en

parte los problemas anteriormente mencionados.

Es un objeto de las realizaciones de la presente invencién
proporcionar un método para asegurar un extremo de una primera
porcién de tubo flexible a un extremo de otra porcidén de tubo
flexible en una configuracién extremo-con-extremo de manera gque
los gases atrapados en una regidén anular de cada porcidén de tubo
flexible estén en comunicacién fluida y puedan de esta manera ser
venteadas en un extremo o en otras ubicaciones deseadas de la
tuberia formada por la conexidén entre si de las porciones de tubo

flexibles.

Es un objeto de las realizaciones de la presente invencidn
proporcionar un conector del tubo flexible que pueda ser utilizado
para conectar una porcidn de tubo flexible a otra porcidédn de tubo

flexible.

Es una realizacidén de la presente invencidn proporcionar un
método y un aparato gue posibilite que los gases atrapados en las

regiones anulares o anillo de un tubo flexible no-unido se

10



transmitan a una o mas regiones extremas o secciones medias donde

tales gases puedan ser venteados.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencidn se
provee un aparato para asegurar un tubo flexible a otro tubo
flexible en una configuracién extremo-con-extremo, que comprende:

un elemento tubular alargado gque comprende un primer Yy
segundo extremos y una superficlie exterior gque comprende una
regién central elevada; y

por lo menos un pasaje de venteo gue se extiende por lo menos

parcialmente a través de la regidén central elevada.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién se
provee un método para asegurar un tubo flexible a otro tubo
flexible en una configuracién extremo~con-extremo, que comprende
las etapas de:

empujar un extremo de un primer tubo flexible hacia el
interior de una regidén anular entre un primer extremo de un
elemento tubular alargado y un primer miembro de camisa;

empujar un extremo de un segundo tubo flexible hacia el
interior de una regidén anular adicional entre un segundo extremo
del elementeo tubular alargado y un segundo miembro de camisa; y

proveer un paso de venteo desde una regidén anular del primer
tubo flexikle hacia una regidn anular correspondiente del segundo
tubo flexible a través de un pasaje de venteo que se extiende por
lo menos parcialmente a través de una regidén central elevada del

elemento tubular alargado.

11




lLas realizaciones de la presente invencién proporcionan un
método por el cual los tubos puente externos pueden ser eliminados
de una tuberia. Cuando en 1los casos gue se unen conjuntamente
tubos flexibles se incorporan pasos de venteo dentro de una pieza
de conector de manera tal que los gases pueden ser transmitidos a

través de la conexién media.

Las realizaciones de la presente i1invenciédn proporcionan un

paso de venteo el cual es interno de manera de eliminar los tubos

extra y cualquier otra obstruccidén externa.

Las realizaciones de la presente invencidén serédn ahora

descritas de aqui en adelante, a modo de ejemplo solamente, con

referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

La figura 1 ilustra un tubo flexible;

La figura 2 ilustra una tuberia;

La figura 3 ilustra un conector medio;

La figura 4 ilustra el tubo flexible conectado a un conector;

La figura 5 ilustra parte de un conector medio;

La figura 6 ilustra una parte del conector;

12



La figura 7 ilustra un conector medio alternativo;

La figura 8 ilustra formas alternativas del anillo.

En dibujos los numeros de referencia iguales se refieren a

partes iguales.

La figura 1 ilustra una vista en seccidén transversal de una
porcidon del tubo flexible 10. Se deberéd entender gue la dimensidn
longitudinal del tubo flexible puede ser de algunos metros a
algunos kildémetros o mlds en Jlongitud. Una capa 1interior de
retencién de fluido 11 tiene una superficie interior 12 que define
un conducto u orificio central 13 a lo largo del cual puede fluir
fluido. El tubo flexible es aplicable al transporte de una amplia
variedad de ligquidos tales como agua ¢ fluidos de produccidén tales
como petrdleo o gas. Una o mds capas interiores (no mostradas) se

pueden propercionar bajo la capa de retencidn de fluido.

Una vaina exterior 14 proporciona una capa de proteccidn
exterior que evita ingresos de contaminantes asi como proporciona
la proteccién fisica contra el ataque desde el entorno exterior 15

del tubo flexible.

Tres capas léa, 16b, 16c de blindaje de proteccidn estén
formadas entre una superficie exterior 17 de la capa de retenciédn

de fluido y una superficie interior 18 de la wvaina exterior 14.

13
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Una regién anular 19 esta asi formada entre la superficie interior
18 de la vaina exterior y la superficie exterior 17 de la capa de

retencién de fluideo 11.

Se debera entender que la capa 16 del blindaje puede estar
proporcionada por una o mas capas de fajas o bandas enrolladas de
acuerdo con otras realizaciones de la presente invencién. También
ain cuando las fajas o bandas que se ilustran en la figura 1 se
muestran ccomo teniendo una seccién transversal substancialmente
plana, se deberéd entender que la faja o banda gue tenga secciones
transversales predeterminadas puede ser utilizada de acuerdo con
otras realizaciones de la presente invencién. Tales fajas o bandas

pueden o no estar entrecruzadas en alguna medida.

La figura 2 ilustra cdmo la tuberia 20 puede ser formada por
la unién de porciones de tuberia 10;, 10, de manera conjunta en una
configuracién extremo-con-extremo por medio de un conector medio
21. Se deberd entender gue una tuberia puede ser formada por dos o
mas porciones de tubo flexible 10;,,, .., en donde cada una estd unida
a una o dos porciones adyacentes de tubo flexible por medio de una

conexidébn respectiva.

La figura 3 ilustra en mayor detalle un conector 21
utilizable para asegurar porciones adyacentes de tubo flexible en
forma conjunta. Los conectores incluyen un tubo cilindrico
interior 30 gque tiene substancialmente una superficie interna

cilindrica 31 y una superficie exterior 32 que esta ahusada hacia

14



adentro en un primer extremo abierto 33 y otro extremo abierto 34.
La conicidad ayuda a localizar los extremos de tubo con respecto

al conector durante la conexiém.

Una regién central de la superficie exterior del tubo esta
escalonada hacia afuera para formar una seccidén central elevada
35. La porcién elevada 35 estd en si misma escalonada radialmente
hacia afuera en un extremo 36 para formar una superficie de apoyo

37.

Antes de asegurar un tubo flexible un anillo 38 es deslizado
sobre el primer extremo 33 del tubo 30. E1 anillo tiene un
diametro interior que estd provisto por una superficie cilindrica
interior 38 que tiene una dimensién solo suficientemente mas
grande come para deslizarse sobre el diametro exterior del extremo
estrecho de la superficie exterior 35 de la porcidén elevada del
tubo. Un extremo 39 del anillo apoya contra la superficie 37 del
extremo ancho de la porcidén elevada 36. Esto ubica adecuadamente

el anillo en posicién.

El anillo 38 tiene una regidén central recortada que ayuda a
su manipulacidén. Otros diferentes perfiles del anillo pueden ser

utilizados tal como se describiria mas abajo.

Subsiguiente al calzado del anillo 38 sobre 1la seccién
central elevada del tubo cilindrico, una primera camisa 40 y una

camisa adicional 41 son aseguradas al anillo de conexidn por medio

15



de wuna soldadura, un adhesivo, un perno o tornillo u otro
mecanismo de sujecidn de este tipo. Cada camisa tiene una boca
abierta respectiva 42, 43 vy tilene una forma generalmente
cilindrica un extremo ahusado o conificado hacia adentro que se
conifica radialmente hacia adentro en un extremo de la camisa.
Subsiguientemente a gque las camisas son aseguradas al anillo se
define una regidén anular en cada extremo del conector medio. La
regién anular 44 en un primer extremo del conector estd definida
entre una superficie exterior del tubo cilindrico y una superficie
interior de una camisa respectiva 40. Otra regidn 45 de la regidn
anular o anillo estd definida entre una superficie exterior de
otro extremo del tubo y una superficie interior de una camisa
restante 41. Se deberd entender que las camisas se pueden asegurar

a otras ubicaciones del conector 21.

La figura 4 ilustra cdémo un extremo de un tubo flexible 10,
se puede asegurar en un extremo del conector medio 21 entre una
camisa 41 asegurada al anillo 38 montado en el conector medio 21,
Subsiguiente a asegurar la camisa 41 al anillo del conector por
medio de la sujecién de la soldadura 46 u otra forma de sujecidn
similar, un extremo del tubo flexible 10, se introduce en la regidn
45 de 1la regidn anular o anillo. Posteriormente durante un
procedimiento de estampado la camisa 41 es deformada por una
fuerza ejercida tal como se muestra por medio de la flecha A en la
figura 4, lo cual cierra el extremo de tubo en el conector. Se
deberd apreciar que otras técnicas de sujecién, tales como

atornillado, pegado, soldadura o similares, pueden ser utilizadas
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extiende en forma circunferencial 51. Una regién central de la
superficie exterior del cuerpo «cilindrico estd escalonada
radialmente hacia afuera en un primer extremo 52 para proveer una
superficie exterior elevada que es generalmente cilindrica. Esta
se extiende a una regidn extrema adicional 36 de la seccidn
elevada central 35 del conector. Segun lo ilustrado en la figura 5
un extremo 52 de la seccidén elevada se extiende de esta manera
radialmente hacia afuera en menor grado que el otro extremo 36 de
la seccién elevada. Un anillo 38 es deslizado sobre la regidn
elevada central del primer extremo 52 y a lo largo de la seccidn
elevada hasta que el anillo hace tope con el escaldn que se
extiende radialmente hacia afuera en el otro extremo de la regidn
elevada. Esto posiciona en forma adecuada el anillc en su

posicidn.

Tal como se ilustra en la figura 5 las hendiduras 55 estan
formadas en la seccidn central elevada del conector. Una o mas
hendiduras pueden estar preformadas y tal como se ilustra en la
figura 5 las hendiduras se extienden a través de la totalidad del
ancho de la seccidén elevada central. Se deberd apreciar que las
hendiduras pueden estar formadas en una menor extensidén a través
de la porcidén elevada de acuerdo con otras realizaciones de la
presente invencidén. El anillo 38 cubre una regidén central de cada

una de las hendiduras cuando esta situado debidamente.

La figura 6 ilustra la porcidn central elevada del conector y

las hendiduras 55 antes de que el anillo sea puesto en posicidn.
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La figura 6 también ilustra cémo una superficie exterior de 1la
seccién central elevada estd escalonada. Se debera apreciar dJue
durante el uso las hendiduras 55 proporcionan un paso de venteo a
lo largo del cual puede fluir fluido tal como por ejemplo gas o
liquide cuando la tuberia estd en funcionamiento. Con este
propdsito, el paso de venteo puede, en vez de una hendidura, estar
formado como un orificio o agujero pasante o un orificio o agujero
pasante en forma parcial a través de la seccién central elevada
del conector. Todavia otras realizaciones alternativas incluyen
una o mas hendiduras u orificios formados en una o mas posiciones
predeterminadas en el anillo que comunican con los pasos parciales
de acoplamiento que estadn formados por las hendiduras o los
orificios en la regidén central elevada del conector. Se debera
apreciar que la regidn central elevada del conector puede estar
integralmente formada con el cuerpo cilindrico segin lo ilustrado
en las figuras 5 y 6 o alternativamente puede ser una unidad
separada o una unidad de multiples piezas asegurada al cuerpo

cilindrico antes de la aplicacidén del anillo.

La figura 7 ilustra una realizacidén alternativa del conector
mostrado en la figura 6 e ilustra cbdmo las hendiduras 55 pueden
estar alternativamente formadas como pasos curvados o de laberinto
a través de la seccidn elevada. Aungue la hendidura curvada 70 que
estd ilustrada en la figura 7 es mostrada pasando a todo lo largo
a través de la seccidédn elevada en el medio del conector,

realizaciones alternativas de la presente invencidén pueden hacer
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uso de una o més hendiduras curvadas gue pasan solamente en forma

parcial a través de la porcidédn elevada.

Las realizaciones de 1la presente invenciédn eliminan los
accesorios terminales embridados o soldados usados con el fin de
conectar dos secciones de fTubo flexible en forma conjunta. El
conector se instala como un acoplamiento que reduce el potencial
de pérdidas provocadas por dos accesorios terminales embridados
que, de otra manera, deberian ser utilizados segin el arte
anterior. El conector medio también elimina la necesidad de soldar
en forma conjunta dos accesorios extremos separados de acuerdo con
el arte anterior. E1l conector “agarra” dos extremos de tubo
flexible desde los diametros interior vy exteriocr. El cuerpo
tubular se pone en contacto con un diametro interior de cada tubo
flexible y un anillo de centrado es utilizado para mantener el
conector durante una operacidn de estampado. Camisas externas
estdn soldadas al anillo de centrado y estas pueden ser utilizadas

para agarrar el diametro exterior del tubo flexible.

El venteo se incorpora entre el cuerpo interior y el anillo
de centrado por medic de hendiduras o de otros tipos de paso. Las
hendiduras pueden estar cortadas axialmente a lo largo de una
seccidn del diametro exterior del cuerpo o pueden, de manera
alternativa, estar formadas de manera helicoidal. Las hendiduras
pueden estar en la porcidén elevada del cuerpo cilindrico y/o en la

superficie interior del anillo.
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El cuerpo y el anillo de centrado se acoplan concéntricamente
en forma conjunta y forman pasos de venteo encerrados totalmente

dentro del conector medio.

Las hendiduras mecanizadas en el diadmetro exterior del cuerpo
pueden tener alternativamente la forma de una estructura
envolvente helicoidal o laberintica alrededor de la superficie
elevada del diédmetro exterior del cuerpo. Esto es ventajoso
durante un proceso de fabricacidédn en la medida gque los tornos
pueden ser utilizados para maguinar el cuerpo sin capacidades

independientes de fresado.

Realizaciones alternativas de la presente invencidn utilizan
un disefio gque incluye el acoplamiento del cuerpo y el anillo de
centrado por medio de roscas de calce libre que permiten que los

gases pasen a través de los espacios helicoidales en las roscas.

La figura 8 ilustra vistas en secciébn  transversal
alternativas de un anillo 38 de centrado. La figura 8b ilustra la
seccidn  transversal del anillo ilustrado en los dibujos
anteriores. La <figura 8a ilustra wun anillo substancialmente
cilindrico con una porcidén elevada escalonada radialmente hacia
afuera 81 en un extremo predeterminado. Tal como se muestra en la
figura 8b, la superficie exterior del anillo puede tener
alternativamente una porcién elevada 82, 83 en cada extremo
longitudinal. La figura 8c ilustra una porcién elevada 84 que se

extiende radialmente hacia afuera desde un cuerpo substancialmente
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cilindrico dentro de los extremos del anillo pero desplazado de un
punto central. La figura 8d ilustra coémo puede ser utilizado un
anillo substancialmente cilindrico. Se deberéd apreciar que otras
secciones transversales del anillo pueden ser utilizadas de

acuerdo con aun otras realizaciones de la presente invencion.

Las conexiones del arte previo para asegurar tubos flexibles
de manera conjunta han conducido los gases entre dos secciones
separadas del tubo flexible mediante la incorporacién de
componentes exteriores conectados a los accesorios extremos o
terminales. Estos componentes exteriores, tales como tubos puente,
eran conectados a las camisas o a las distintas porciones de un
conector ya sea por medio de socldadura o de componentes roscados.
La presente invencién elimina todos los componentes exteriores vy
el procedimiento de conectar los componentes exteriores a los
accesorios terminales. La naturaleza interna de venteo provista
por las realizaciones de la presente invencidén proporciona una
trayectoria mucho més directa para la conduccidén del gas,
reduciendo asi la posibilidad de una trayectoria obstruida. La
acumulacién de la presién dentro de los espacios de la regidn
anular o anillo causada por gas bloqueado puede provocar la
ruptura de la capa de proteccidédn exterior del tubo flexible y esto
se evita de acuerdo con las realizaciones de la ©presente

invencién.

La conexién media es asi un sistema de varias partes gue

“agarra” dos extremos de tubc flexible desde los diametros
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interior y exterior. La conexién media incluye a cuerpo interior
formado como un tubo gque se pone en contacto con un didmetro
interior del tubo. Un anillo de centrado es utilizado para
mantener la conexidn media durante una operacidon de estampado y
las camisas externas son soldadas al anillo de centrade. Estas
camisas externas son utilizadas para agarrar un didmetro exterior

de cada tubo flexible.

A través de la descripcién y de las reivindicaciones de la
presente memoria descriptiva, las palabras “comprenden”, Y

“contienen” y las variaciones de las palabras, por ejemplo el

“comprendiendo” 'y “‘comprende”, significa “incluir ©pero sin

limitarse a”, y no se tiene por objeto excluir (ni se excluye)
otras proporciones, aditivos, componentes, numeros enteros o

etapas.

A través de la descripcidn y de las reivindicaciones de esta
memoria descriptiva, el singular abarca el plural a menos que el
contexto requiera otra cosa. Particularmente, donde estd utilizado
el articulo indefinido, la memoria descriptiva debe ser
comprendida como que contempla la pluralidad asi como la
singularidad, a menos gue el contexto reguiera de otra cosa

diferente.

Caracteristicas, nameros enteros, particularidades,
compuestos, porciones quimicas o grupos descritos conjuntamente

con un aspecto particular, una realizacidén o un ejemplo de la
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invencidén, han de ser entendidos como que son aplicables a

cualquier otro aspecto, realizacién o ejemplo descritos

presente a menos que sean incompatibles con la misma.

en la
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REIVINDICACIONES

1. Aparatc para asegurar un tubo flexible a otro tubo
flexible en una configuracién extremo-con-extremo, gque comprende:

un elemento tubular alargado gque comprende un primer vy
segundo extremo y una superficie exterior que comprende una regidn
central elevada; vy

por lo menos un pasaje de venteo que se extilende por lo menos

parcialmente a través de la regidn central elevada,.

2. El1 aparato tal como se reivindica en la reivindicacién 1,
que ademds comprende:
la regidén central elevada estd formada integralmente con una

porcidén de cuerpo restante del elemento tubular.

3. El1 aparato tal como se reivindica en la reivindicacidén 1,
que ademas comprende:

un miembro de anillo disponible sobre una porcidén de la
regién central elevada del elemento tubular; en donde

una superficie exterior de la regidén central elevada y/o de
una superficie interior del miembro de anillo comprende por 1lo
menos una hendidura, en donde dicho paso de venteo comprende dicha

hendidura.

4. El1l aparato tal como se reivindica en la reivindicacidn 3,

en donde la regidén central elevada comprende por 1o menos una
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superficie de apoyc que se extiende radialmente hacia afuera de la

superficie exterior de la regidédn central elevada.

5. E1 aparato tal como se reivindica en la reivindicacién 3 o
la reivindicacién 4, que ademads comprende:

dicha por lo menos una superficie de apoyo comprende una
regién de anillo elevada que se extiende en forma circunferencial
por lo menos parcialmente alrededor de una regidn extrema de la

regién central elevada.

6. El1 aparato tal como se reivindica en la reivindicacién 5
en donde la regidén de anilleo elevada comprende por lo menos una

hendidura.

7. El aparato tal como se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 6, que ademds comprende:

el miembro de anillo tiene substancialmente una forma de "U"
o forma de 1L o forma de t, teniendo un orificio interior
substancialmente c¢ilindrico que se extiende longitudinalmente a

través del miembro de anillo.

8. El1 aparato tal como se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 7, que ademds comprende:

un primer y segundo miembro de camisa cada uno de los cuales
tiene un diametro interior mayor gue un didmetro de una superficie
exterior de una regidn no-elevada de una superficie exterior del

elemento tubular alargado.
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9. El aparato tal como se reivindica en cualguiera de las
reivindicaciones 3 a 8, que ademds comprende:
una superficie exterior de los extremos primero y segundo del

elemento tubular esta ahusada hacia adentro.

10. Aparato tal como se reivindica en cualguiera de las
reivindicaciones 3 a 9, en donde dicha por lo menos una hendidura

tiene forma helicoidal.

11. El1 aparato tal como se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 9, en donde estd dicha por 1lo menos una

hendidura es substancialmente recta.

12. El aparato tal como se reivindica en la reivindicacidn
11, en donde dicha hendidura recta se extiende longitudinalmente

con respecto a un eje longitudinal del elemento tubular alargado.

13. El1l aparato tal como se reivindica en la reivindicaciébén 1
o la reivindicacidén 2, que ademéds comprende:

cada uno de dichos pasajes de venteo comprende un orificio
preformado que se extiende completamente a través de una longitud

de la regidén central elevada.

14. Un método para asegurar un tubo flexible a otro tubo
flexible en una configuracidédn extremo-con-extremo, gue comprende

las etapas de:
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empujar un extremo de un primer tubo flexible hacia el
interior de una regidén anular entre un primer extremo de un
elemento tubular alargado v un primer miembro de camisa;

empujar un extremo de un segundo tubo flexible hacia el
interior de una regidén anular adicional entre un segundo extremo
del elemento tubular alargado y un segundo miembro de camisa; y

proveer un paso de venteo desde una regidédn anular del primer
tubo flexible hacia una regidén anular correspondiente del segundo
tubo flexible a través de un paso de venteo que se extiende por lo
menos parcialmente a través de una regidn central elevada del

elemento tubular alargado.

15. El método tal como se reivindica en la reivindicacién 14,
gque ademas comprende las etapas de:

antes de dichas etapas de empujar, posicicnar un miembro de
anillo sobre la regidén central elevada del elemento tubular
alargado de manera que una superficie exterior de la regién
central elevada y/o de una superficie interior del miembro de
anillo comprenda por lo menos una hendidura, en donde dicho pasaje

de venteo comprende dicha hendidura.

16. El método tal como se reivindica en la reivindicacidén 15,
que ademds comprende las etapas de:

subsiguiente a dicha etapa de posicionar el miembro de
anillo, asegurar dichos primer vy segundo miembros de camisa a

respectivos extremos primero y segundo del miembro de anillo.
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17. E1 métedo tal como se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 14 a 16, que ademas comprende las etapas de:

unc por uno o simultédneamente, generar una fuerza de empuje
radialmente hacia adentro o radialmente hacia afuera contra los
miembros de camisa primero y segundo en posiciones predeterminadas
de modo tal de asegurar los extremos del tubo flexible en las
regiones respectivas de la regidédn anular o anillo entre los

miembros de camisa y el elemento tubular alargado.

18. El método tal como se reivindica en la reivindicacidn 14,
que ademas comprende las etapas de:

proveer cada uno de los pasajes de venteo a través de un
orificio preformado gque se extiende completamente a través de una

longitud de la regidn central elevada.

19. Un método substancialmente tal como se ha descrito en la

presente y con referencia a los dibujos adjuntos.

20. Aparato construldo y dispuesto substancialmente tal como

se ha descrito en la presente y con referencia a los dibujos

adjuntos.
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