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1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante
de la patente de la referencia, me refiero al oficio No. 7419 notificado por fijacion en lista
el 30 de abril de 2012 '

2. Mediante oficio No. 7419 se puso en conocimiento del solicitante el informe que
contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de
patente. Las observaciones realizadas en el oficio se refieren a la claridad del pliego
reivindicatorio, a la claridad del capitulo descriptivo y al nivel inventivo de las
reivindicaciones 1-5, 7, 9-14 en vista del documento D1: US20070209965 l.y a las
reivindicaciones 1-4, 6, 8 y 9 en vista del documento y D2: US5403469

|
3. Respuesta a las objeciones ‘
|

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionabas, se
desea presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

t
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3.1 Modificacion de una solicitud en tramite

i

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
momento del tramite mientras no impligue una ampliacién de la solicitud inicial, me
permito presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 17 reivindicaciones,
junto con un nuevo capitulo descriptivo.

Las modificaciones realizadas al pliego reivindicatorio original se mencionan a
continuacién: |

- En la reivindicacion 1 se complementé la informacién sobre el hecho de que: “e/
gas rico en hidrégeno, obtenido a partir de la separacion de gases de una corriente
efluente de la unidad de hidrotratamiento y/o hidroconversion, es introducido a Ia
unidad de hidrotratamiento sin necesidad de una compresion y tratamiento previo”.
Lo anterior se encuentra debidamente soportado en el capitulo descriptivo de la
presente solicitud (pags.. 11y 12). .

- Se introdujeron las nuevas reivindicaciones 4, 7 y 11, cada una de ellas
dependientes de las nuevas reivindicaciones 3, 6 (antes la reivindicacion 5)y 10
(antes la reivindicacion 8), respectivamente, las cuales restringen el ‘alcance de
sus reivindicaciones antecesoras, como resultado de eliminar el término
“preferiblemente”. |

- En la nueva reivindicacion 12, antes la reivindicacion 9, se modificd eI\_preémbqu
que ésta inicialmente presentaba, el cual era “Un proceso para el hidrotratamiento
de nafta de coker segun una de las reivindicaciones 1 a 7" por “El proceso de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9”, con el fin de que coincidiera
con el de la reivindicacion independiente que reporta el mismo objeto a proteger.

a
- Se corrigieron todos los términos ortograficos y de traduccién, tales como
|

” o«

“levado” “coker” y “gasoil” del pliego reivindicatorio.

|

” o » o

- Se eliminaron términos como “opcionalmente”, “al menos”, “preferiblemente”.

Las anteriores modificaciones responden a cada una de las objeciones de claridad
manifestadas por el sefior Examinador durante su examen de patentabilidad de la

presente solicitud, razén por la cual se ven superadas.



3.2 Descripcion. ;
i
Se realizaron las respectivas correcciones ortograficas y de traduccion de términos

como “levado o ()", “par’, “coker”, “gasoil” entre otros, en todo el capitulo descriptivo.

Asi, se considera que la descripcién de la presente solicitud cumple con los
requerimientos establecidos en el Articulo 28 de la Decisién 486 y que la objecion
formulada por el Examinador se ve superada. l

3.3 Observaciones con respecto a la falta de Nivel Inventivo =

El articulo 18 de la Decision 486 sefiala lo siguiente:

“Articulo 18.- Se considerard que una invencion tiene nivel inventivo, si para una
persona del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa
invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidénte del

estado de la técnica”.

Una invencidn se considerara inventiva si la misma no hubiese resultado obvia a
partir del arte previo para una persona del oficio normalmente versada en la materia. Esto
a su vez implica que el Examinador a cargo de esta evaluacién debe colocarsé en el
momento exacto en el que el inventor buscaba resolver el problema técnico conterhplado
en la solicitud y para el cual poseia la literatura y el conocimiento disponibles en dicho
momento. 1

Siguiendo entonces los lineamientos de la Jurisprudencia aplicable al analisis del
nivel inventivo de una solicitud de patente, se considera que una anterioridad o una
combinacion de dos anterioridades puede afectar dicho requerimiento de patentabilidad, si
una persona medianamente versada en la materia encuentra ensefianzas o sugerencias
claras que, a partir de un conocimiento medio en dicho campo, le permitan llegar de
manera obvia a la invencion reivindicada. Adicionalmente se considera que una mejora
sustancial, un efecto inesperado o una ventaja con respecto al arte previo es un indi¢io de

nivel inventivo, por cuanto aporta un salto tecnolégico en la regla técnica.

I
i

A este respecto, respetuosamente manifestamos nuestro desacuerdo con el
analisis llevado a cabo por el Examinador, en donde se establece que la combinacién de
las ensefianzas de los documentos D1 y D2 afectan el nivel inventivo de la presente
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solicitud, razon por la cual solicitamos atentamente la reconsideracion de las razones por
las cuales se objeta el nivel inventivo, con base en la siguiente informacion:

En primera instancia es importante recordar cual es el problema técnico objetivo
que aborda esta invencion, el cual consiste en como reducir el consumo neto del
hidrégeno de composicion del proceso de hidrotratamiento de los destilados livianos y
medianos. La solucién otorgada a dicha problematica, se centra en una integracion de los
procesos de hidrotratamiento e hidroconversion, en conjunto con todas las caracteristicas
técnicas esenciales descritas en la reivindicaciéon 1 de esta solicitud, dentro de las cuales,
una de las mas importantes es la separacion del gas rico en hidrégeno_en un separador
de presién media correspondiente a un proceso de hidrocraqueo, el cual es reciclado en
la unidad de hidrotratamiento, sin necesidad de comprimir o tratar el gas previamente.

Una de las grandes ventajas que presenta el método aca reivindicado, es la
significativa reduccion, superior al 100%, del requisito de hidrégeno de composicion para
la unidad e hidrotratamiento. Adicionalmente, teniendo en cuenta la caracteristica
anteriormente mencionada, en la que el gas rico en hidrégeno no necesita pasar por
operaciones de compresidén o pretratamientos, reduce a su vez significativamente los
costos, lo cual es un factor de gran peso a nivel industrial.

En este punto en el que es claro tanto el objeto como el concepto inventivo de la
presente solicitud, se da paso a analizar las ensefianzas de los documentos citados en el
estado de la técnica. D1 por su parte, describe un proceso para el tratamiento de crudo
pesado, el cual comprende las etapas de: l\

D1-a) Hidroconversién de la materia prima ﬁ

D1-b) Separaciéon del efluente de la etapa (a) a través de un gaé que contiene

hidrégeno e hidrégeno de sulfuro (H,S), en una fracciéon que contiene gaséleo.

D1-c) Hidrotratamiento de la fraccion que contiene gasoleo obteniqlo en la etapa

anterior. ‘

D1-d) Separacién de los efluentes de la etapa (c) a través de un gaé que contiene

hidrégeno y una fraccién de gasdleo. ‘

Cabe considerar que el hidrégeno suministrado para las etapas de hidroconversion
e hidrotratamiento (a) y (c), respectivamente, es asegurado por un sistema de compresion
simple de “n” etapas.
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Como se puede apreciar, D1 nunca menciona que se obtenga un gas rico en
hidrégeno, producto de la separacién de un gas de un efluente de una uhidad de
hidrotratamiento/hidroconversién y que ademas es reciclado en la uniidad de
hidrotratamiento, sin la necesidad de comprimir el gas o tratarlo previamente a su ingreso
a dicha unidad.

En lo que respecta al documento D2, se tiene que este describe un hidroproceso
integrado que comprende trenes paralelos separados correspondientes al reactor de
hidrocraqueo y de hidrotratamiento, cuyos efluentes liquido/vapor son concurrenﬁtemente
separados en u contenedor de separacién bajo una misma presion determinada.
Posteriormente, el efluente de vapor del separador en comun, es comprimido antes de ser
reciclado (col. 7, lineas 8-10). Nuevamente D2, no hace mencién a un gas rico en
hidrégeno producto de la separacion de un gas de un efluente de una unidad de
hidrotratamiento/hidroconversion y que ademas es reciclado en la unidad de
hidrotratamiento, sin la necesidad de comprimir el gas o tratarlo previamente. '

De este modo es claro que ninguno de los documentos citados por el sefior
Examinador, proponen o divulgan la caracteristica diferenciadora de la presente
invencién, razon por la cual, una persona normalmente versada en la materia no
encontraria la motivacion necesaria en este arte previo, para deducir una 'de las
caracteristicas mas diferenciadoras del método de la presente solicitud, la cual como ya
se menciond repetidas veces, consiste que el gas rico en hidrogeno empelado en la
unidad de hidrotratamiento, presenta propiedades Unicas que causa que no se necesiten
de etapas previas de acondicionamiento, en el momento de éste entrar a dicha unidad.

_ |

Adicionalmente, el hecho de emplear este tipo de gas en el proceso de
hidrotratamiento de destilados livianos y medios, lleva consigo implicaciones de nivel
economico, que son factores de sumo interés en la planeacioén y ejecucion de un pﬁoceso
como tal a nivel industrial.

De esta manera se demuestra la altura inventiva que presenta el proceso aca

reivindicado. {

Por udltimo y sin ser menos importante, queremos poner de manifiesto due el
andlisis de nivel inventivo realizado a la presente solicitud, no cumple cclpn la
jurisprudencia vigente y la cual se encuentra relacionada en el INSTRUCTIVO PARA
EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD
publicado por su Despacho, con respecto a la forma de llevar a cabo el analisis de ‘'nivel
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inventivo, a través de la metodologia Problema-Solucion, y donde se refiere que para
aplicar el método se debe tener el siguiente paso: |

Método “problema-solucién”

(..)

- Identificar el estado de la técnica cercano a la invencion reivindicada |
;

El estado de la técnica cercano debe ser un documento que se
encuentra en el mismo campo técnico que la invencién o trata de solucionar el
mismo problema o uno semejante. Suele ser el que tiene mas caracteristicas
en comun con la invenciéon o presenta leves modificaciones de estructura e
indica la misma funcién, propésito. En caso de que haya yarios
documentos relacionados, el estado de la técnica cercano_es el
documento que menciona una funcién, proposito, problema a resolver 6
actividad semejante al de la invencidn.

|

Es evidente que el Examinador cometié un error en el momento de sefialar a DOS
documentos, D1 y D2, como los mas cercanos a la invencién. Esto causa que el método
haya sido mal aplicado dado que al no existir un Gnico documento como el mas cercano,
no es posible determinar una dnica diferencia que, a su vez, permita establecer el
problema técnico a resolver de forma inequivoca. En consecuencia, las conclusiones que
saca el examinador no tienen sustento pues el método ha sido incorrectamente aplicado

3.4 Conclusiones

i
A partir de las modificaciones realizadas al pliego reivindicatorio, se superaron las

objeciones de claridad. Mediante un analisis exhaustivo con respecto al problema técnico
objetivo a solucionar y las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion y de los
documentos D1y D2, se demostré la altura inventiva de esta solicitud. |
De esta manera, se le solicita al presente Despacho, evaluar los conceptos y
argumentos que aqui se exponen y de esta manera concederle la patentabilidad a ésta
solicitud.
i
4. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el
Examinador, se solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de patente.
En este sentido, respetuosamente recordamos al Examinador que la patente'no podra ser

|
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negada con base en las objeciones diferentes a las expuestas en la accién oficial No.
7419, toda vez que al no haber sido trasladadas a mi representada, dicha decision violaria
tanto el tenor literal del articulo 45 de la Decisién 486 como el derecho constitucional al
debido proceso. En este evento, y con base en el inciso 2 del articulo 45,
respetuosamente solicitamos al Examinador expedir una nueva accién oficial que permita

a mi representada contra argumentar las mismas o modificar la solicitud con el fin de
cumplir los requisitos de patentabilidad.

5. ANEXOS

1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 17 reivindicaciones.

2. Nuevo capitulo descriptivo.

3. Recibo por concepto de 3 reivindicaciones adicionales por $90.000, teniendo
en cuenta que ya fueron canceladas 4 adicionales con la presentacion de la
solicitud.

Senor Director,

N @é/mé;n@za@éé&?

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-17934-0801-005-1 ‘
AHAVAHA\ID-247599\WPC17934 ‘
No. M-2013-247599\AHA



PROCESO QUE INTEGRA UN PROCESO DE HIDROCONVERSIbN DE ALTA
PRESION Y UN PROCESO DE MEDIANA PRESION DE HIDROTRATAMIENTO
DE DESTILADOS MEDIOS, EN DONDE LOS DOS PROCESOS ESTAN

INDEPENDIENTES

RESUMEN

La invencién se relaciona a la integracion de un procéso para el
hidrotratamiehto de destilados (livianos y/o medianos) que opera bajé un presiéon
de hidrégeno parcial de 0.5 a 6.0 MPa, con un proceso para el hidrot".ratamiento /
hidroconversiéon de destilados medios y/o pesados, que opera a una'l‘ presion de

nitrbgeno parcial, que es mayor de 4.0 MPa, que la del p".roceso de

hidrotratamiento de destilados (livianos y/o medianos).

i

La integracion reside en el uso de una purga rica en hidrégeho que es
obtenida a partir de los ‘efluentes de hidrotratamiento/hidroconversién en los

procesos para €l hidrotratamiento de destilados (livianos y/o medianoé) y en el

ajusto del nivel de presion de esta purga. Esta invencién hace posible reducir el

consumo neto del hidrégeno constituido en el proceso para el hidrotratarl’niento de
destilados (liviano y/o mediano).

1
{
\
\
i

Fig. 1

!
'
|
i
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La invencién se relaciona a la integracién de un proceso (de una dnidad)
para el hidrotratamiento de los destilados livianos y/o medianos con r;resién
baja/media, operando bajo una presion de hidrégeno parcial de 0.5 a 6.0 MF"a, con
un proceso (una unidad) para el hidrotratamiento/hidroconversién de destilados
medios y/o pesados con una presidn media/alta, operando a una presion de
hidrégeno parcial, que es mayor por al menos 4.0 MPa, que la del proceso (de una
unidad) para el hidrotratamiento de destilados livianos y/o medianos. :

La integracion reside en el uso de la purga rica en hidrégeno que es
obtenida de los efluentes de hidrotratamiento/hidroconversion, en el proceso de
hidrotatamiento de los destilados livianos y/o medianos, y en el ajuste de los
niveles de presién de esta purga. Esta invencion hace posible el ‘reducir
considerablemente el consumo neto del hidrégeno constituido, del proceso'para el
hidrotratamiento de los destilados (livianos-y/o medianos). |

Las secciones de reaccidon (en donde los procesos cataliticé)s son
implementados) de las dos unidades, son independientes. En cuanto al tren de

fraccionamiento, que pueden ser comunes o independientes de acuerdo a las

necesidades y especificaciones de los productos requeridos. !
|

La seccion de reaccion de las unidades se dicen de ser independientes, es
decir, ellas o‘peran separadamente sin depender una de la otra; en otras pialabras,
por un lado los procesos de hidrotratamiento/hidroconversion de ‘presién
media/alta, y por el otro lado, los procesos de hidrotratamiento de los de:stilados
livianos/medianos de presién baja/media, operar separadamente éin que
dependan una de la otra. |

Son por ejemplo unidades dependientes (o procesos), una hidroconversion
que produce destilados medios que son luego enviados al hidrotratamiento.

Los destilados livianos/medianos son definidos como nafta, queroseno y/o
gaséleo; cuyo intervalo de destilacion maximo de 95% por peso de la, materia
prima va desde 0 a 400°C. Preferiblemente, esto es nafta de coque. i
“Presiones baja/media” son definidas como las presiones de hidrégeno

parcial que esta en el rango de 0.5 — 6.0 MPa a la salida del reactor; estas son la
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mayoria de las unidades para el hidrotratamiento de la nafta y/o queroseno y/o
gasoleo (por ejemplo, gaséleo para la destilacion directa del crudo (de p’rimera
destilacién) o nafta de coque).

‘Presiones media/alta” son definidas como presiones de hidﬁégeno
parciales que son mayores que por lo menos 4.0 MPa, que la presién parcial de la
unidad de presidn baja/media. Por lo tanto, los valores son genera!lmente
ajustados entre 4.5 - 25.0 MPa.

Estos son por ejemplo, hidrotratamientos rigorosos de la fracciéon de diesel
(4.5 - 12.0 MPa), hidrocraqueo suave de fracciones VGO (generalmente 6.0 —
14.0 MPa), hidrocraqueo (en la mayoria 9.0 — 17.0 MPa), los procesos de
tratamiento de materias primas mas pesadas en un lecho fijo (tal como el proceso
Hyvahl), o los procesos de tratamiento de las materias primas pesadas,' en un
lecho de ebullicion (tal como el proceso H-Oil). f

Tales unidades estan generalmente presentes en los sitios de refineria, y
operan independientemente una de la otra, con su propio suministro hidrégeno
constituido y con su propio circuito de reciclaje para el hidrégeno. |

Se ha encontrado que usando la purga a presién mediana de la unidad de
hidrotratamiento/hidroconversion de presién mediana (muchas veces IIamaFa mas
abajo hidroconversioén), para suministrar la unidad de hidrotratamiento con
destilados livianos/medianos, independientemente de la unidad de hidrocon!versién
(muchas veces llamada mas debajo de hidrotratamiento), la reduccion drastica de
hasta un 100%) de los requerimientos del hidrégeno constituido neto para el
hidrotatamiento son exitosos.

Esto implica que las condiciones de operacién de la hidroconversié:zn, hace
posible la recuperacioén con la presiéon adecuada, de un gas rico en hidrégjeno, el
cual requiere de una modificacién del nivel de presion usual en el separador a
presion mediana. ‘
Tipicamente, las unidades de hidroconversion (por ejem{plo, el

H . 13 M H ’ ”
hidrocraqueo) opera con los separadores asi llamados “de presion mediana”, cuya



presion total es menor de 2.0 MPa, y la purga de presion mediana es mucha veces

tratada como un combustible de gas y por lo tanto se pierde. [

El proceso segun la invencion por lo tanto comprende una hidroconversién
que es llevada a cabo a una presion parcial que es mayor que al menos 4 MPa,
que la presion de hidrogeno parcial del hidrotratamiento de los destilados
livianos/medianos, un proceso de hidroconversion que usa una separacion de
presion mediana para enviar un gas rico en H2, a un presion de al menos 2MPa,y
que se encuentra en el rango de hasta 8.0 MPa, y muchas veces de 2.2 a 8.0
MPa, generalmente de 2.5 - 5.0 MPa.

Mas especificamente, la invencibn se relaciona a un proceso de
hidrotratamiento de Ios. destilados livianos/medianos, cuyo intervald maximo de
destilacién de 95% por peso de la materia prima, es de 0 - 400°Ci, el proceso
opera bajo una presiéon de hidrogeno parcial de 0.5 — 6.0 MPa, y cuyo suministro
de hidrogeno es asegurado por lo menos parcialmente por un Qas rico en
hidrégeno, que es obtenido de la separacion a 2 — 8 MPa de estos gases, de un
efluente que. es obtenido a partir  de un préceso de
hidrotratamiento/hidroconversién, que es llevado a cabo a una '\presic’m de
hidrogeno parcial que es mayo, por el menos 4.0 MPa, que la presion de
hidrégeno parcial de proceso de hidrotratamiento de dichos " destilados

livianos/medianos

En particular, el hidrotratamiento de destilados livianos-medianos es un

hidrotratamiento de nafta y/o queroseno y/o gaséleo, que opera bajo una presion
de hidrégeno parcial de 0.5 - 6.0 MPa. |
Ventajosamente, el proceso de hidrotratamiento/hidroconversion es lllevado
a cabo bajo una presion de 4.5 — 25 MPa, preferiblemente de 6 — 25 MPa.
Como es mencionado mas arriba, el procéso de

hidrotratamiento/hidroconversion, es seleccionado a partir del grupo que es

formado por un hidrotratamiento de una fracciéon de diesel rigurosa a 4.5 — 12.0

MPa, un hidrocraqueo suave de fracciones VGO a 6.0 — 14.0 MPa, un

hidrocraqueo a 9.0 — 17.0 MPa, un proceso para el tratamiento de las materias

{\



primas en un lecho fijo, o un proceso para el tratamiento de materias primas
pesadas en un lecho de ebullicién.

Muy ventajosamente, el hidrotratamiento de los destiladcé)s
livianos/medianos es un hidrotratamiento de nafta y/o queroseno, que opera baﬁo
una presion de hidrégeno parcial de 0.5 - 6.0 MPa, preferiblemente de 2 - 6 MPa, y
el proceso de hidrotratamiento/hidroconversién es un hidrocraqueo que es llevado
a cabo bajo 9.0 - 17.0 MPa.

En el caso preferido, el hidrotratamiento de los destilados
livianos/medianos, por un lado, y el hidrotratamiento/hidroconversién, por el otro
lado, tienen su propio circuito de reciclaje para el hidrogeno con compresion.

La invencién ofrece ventajas significativas, en particular, en términos c{el
consumo del hidrégeno constituido en el hidrotratamiento. Estas ventajas sépn
particularmente ventajosas dentro del ambito de un proceso de coquificacion, qLiJe
comprende una unidad para el hidrocraqueo del coque gasdleo, y una unidad pa!ra
el hidrotratamiento de la nafta de coque.

La coquificacién es un proceso que hace posible el enriquecimiento de los
residuos pesados, en términos de destilados medios (gaséleo, nafta, queroseno
generalmente tratado con nafta), y en términos de producir coque.

Lo que es llamado en este texto “coque gaséleo” es en realidad un coqthe
VGO (gaséleo al vacio).

Este gaséleo, generalmente mezclado con los otros gasoéleos, tales COfo10
por ejemplo, gasdleo de destilacion directa al vacio (SRVGO), es generalmenite
hidrocraqueado antes de ser hidrotratado opcionalmente; la nafta es hidrotratada
directamente, y es enviada al catalizador de reforma, o directamente al
almacenamiento.

La nafta de coque ofrece altos contenidos de nitrégeno (en la mayoria de
las veces 50 — 200 ppm por peso), azufre (en la mayoria de las veces 100 - 20,000
ppm por peso), también olefinas (40 - 60% por volumen) y compuestos arométicc';)s
(15 - 25% por volumen). Consecuentemente, las condiciones de operacién sc!)n
rigurosas, tal que se lleve cabo en particular una Hidrodesulfuracién :e

!
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hidrodesnitracién intensa (los contenidos de azufre y nitrégeno a sser obtenidos
generalmente son menos de 1.0 ppm por peso o 0.5 ppm por peso),"y el resultado
es una adicién relativamente larga de hidrégeno.

La reforma (catalitica o de vapor) es generalmente el unico‘- proceso que
produce hidrégeno, y hace posible asegurar el progreso de los hidrotratamientos y
el dispositivo de hidrocraqueo. |

El gas es usado para los hidrotratamiento de presién bajé/media que
contiene generalmente 70-90% de hidrégeno, en donde las unidédes de alta
presion, tal como el hidrocraqueo, requiere de purezas de al menos 99% por
volumen. .

Por lo tanto la invencidn propone unos simples medios de manejo del
hidrégeno en estas unidades independientes, y de este modo, mientras se hace
esto, se logra ahorros inesperados. Los procesos y la instalacion segun la
invencion, que empieza a partir del proceso de coque, asi como de los resultados
que son obtenidos seran descritos en mas detalles.

Dentro de este marco, la invencidon se relaciona un pr‘oceso' de
hidrotratamiento de nafta de coque, que es parte de un proceso para el coque del
desecho de petréleo que produce coque, nafta de coque, y coque gasoéleo, un
proceso en el cual ‘_

- Dicho gasoéleo, por si sélo o una mezcla, es sometido al hidrocraqueo a
una presion de hidrégeno parcial de 9.0 — 17.0 MPa; los glases son
separados del efluente de hidrocraqueo en un separador de presion alta
a 30 — 70°C, y bajo 12.0 — 25.0 MPa, y luego en un sepa“‘rador de
presiébn mediana a 30 - 70°C y 2.0 — 6.0 MPa, vy el efluente Ii‘quido es
fraccionado,

- Dicha nafta de coque es sometida a un hidrotratamiento a 150-‘400°C y
bajo una presién de hidrégeno parcial de 2.0 — 6.0 MPa,

- El gas rico en hidrégeno es obtenido a partir del separador del‘lpresi()n
mediana, que es introducido dentro del hidrotratamiento de la nafta de

coque.
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Esta introduccién es hecha generalmente corriente arriba desde el
compresor de reciclaje u opcionalmente corriente abajo desde el compreso de
reciclaje.

Tipicamente, el hidrotratamiento de la nafta de coque es lllevado a cabo
bajo una presién de hidrégeno parcial de 2 a 6 MPa.

Generalmente, al final del hidrotratamiento de la nafta de coque, se sepaﬁa
en un separador un gas rico de hidrégeno del efluente hidrotratado, y és
opcionalmente sometido a uno o mas tratamientos de purificacién antes de sér
comprimidos, y luego es reciclado en el hidrotratamiento de la nafta de coque.

Generalmente, el tratamiento de purificacién comprende lavar con agua y/o
lavar con amina (con aminas). De acuerdo con la invencion, el tratamiento es
llevado a cabo sobre el gas rico en hidrégeno que es obtenido a partir de[

separador del hidrocraqueo de presién mediana, y/o sobre el gas rico en:
hidrégeno que es separado del efluente hidrotratado. \

Generalmente, el efluente liquido que es obtenido a partir de la separacién:
de los gases es separado (por ejemplo, despojado) para obtener el nafta
hidrotratado que es enviado al catalizador para la reforma. La nafta que es ‘[
obtenida segun la invencién tiene caracteristicas que son particularmente bien ll
adecuadas para la reforma catalitica. En algunos casos, el efluente hidrotratado :
puede ser enviado directamente a la unidad de fraccionamiento del dispositivo de (

hidrocraqueo.

i
Como ya se indico, el hidrotratamiento nafta de coque, por un lado, y el {
i

hidrocraqueo, por el otro lado, tienen su propio circuito de reciclaje para el

hidrogeno con compresion. Ventajosamente, el hidrocraqueo es alimentado |

solamente con hidrégeno constituido y mediante el hidrégeno que es reciclado a

alta presion. EI hidrotratamiento de la nafta de coque, es alimentado por su

hidrégeno reciclado, mediante la purga del dispositivo de hidrocraqueo, y de ser

necesario, mediante el hidrégeno constituido.
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Preferiblemente, las dos unidades (en donde se llevan a cab‘o,‘l‘.los procesos
de hidrotatmiento de nafta de coque, por un lado, y de hidrocraquec?, por el otro
lado) tienen un sistema comun de fraccionamiento. '

Ventajosamente, las dos unidades tienen un sistema comun de.l compresion
del hidrégeno constituido.

La invencidn va a ser descrita comenzando a partir de la Figura 1

En la unidad de hidrotratamiento independientes de Iosl destilados
livianos/medianos (1), la materia prima entra a través de la tuberia (2), el
hidrogeno constituido a traves de la tuberia (3), y el hidrégeno reciclado mediante
la tuberia (4). La materia prima, el hidrégeno constituido, y el hidrégen(l) reciclado
son mezclados antes de entrar al reactor (1). ‘

La materia prima son los destilados livianos/medianos (nafta, dueroseno
y/o gaséleo) cuyo intervalo maximo de ebullicion se encuentra generalménte en el
rango de 0 a 400°C; preferiblemente, es una nafta, y mucho mas venfajoso es
una nafta de coque. ‘

Se puede obtener a partir de una fuente Gnica o0 mediante una meécla, por
ejemplo una nafta de coque, mezclada con una materia prima externa, ellos es,

por ejemplo, una nafta de primera destilacion.

El reactor (1) contiene un catalizador de hidrotratamiento; el catalizédor de

hidrotratamiento se encuentra extensivamente descrito en el arte previo. ‘
Generalmente, un catalizador que contiene al menos un elemehto del

Grupo VIII (preferiblemente de Co, Ni) y/o por lo menos un elemento del Grl;upo Vi

(preferiblemente de Mo, W) depositado sobre un substrato amorfo, es usad‘g para

|

el nafta de coque. Un catalizador preferido es NiMo/alimina.

|

Las condiciones de operacion son: de 250 - 420°C (preferiblementé para
una nafta de 250 - 350°C), LHSV de 0.5 a 10 h-1. La presion de hidrogeno pllarcial
es de 0.5 — 6.0 MPa, y preferiblemente para la nafta (sin la nafta de coque), e“.s de
0.5 — 4 MPa, y mas particularmente, es de 2 — 6 MPa, en el caso de la nafta de
coque (por si solo o en una mezcla, en particular, con la nafta de prihnera

destilacion), queroseno, o gaséleo. En un proceso ventajoso, la nafta de coque
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antes de ser hidrotratado, éste es sometido a una hidrogenacion selectiva,'de las
di-olefinas.

El efluente hidrotratado que abandona el reéctor via la tuberia ‘:(5) es
enfriado y luego separado en un separador (6), después del lavado opcional con
agua, (lavado 7). El efluente liquido que es obtenido es enviado a través de la
tuberia (8) hacia una unidad de separacién (9) que generalmente comprende un
disolvente y opcionalmente una columna de destilacion. En la figura, este tren
consiste de un disolvente. Se obtiene, la nafta hidrotratada (tuberia 10) qué tiene
caracteristicas necesarias para ser enviada a un catalizador de reforma.

En algunos casos, el tren de separacion puede ser comuin en dos uniqtiades,
conllevandola una reduccién en los costos.

El gas rico en hidrégeno (tuberia 11) que es separado en el separador (6)
entra en el circuito de reciclaje para la unidad de hidrotratamiento de los des’éilados
livianos/medianos en donde en ésta ocurre uno o mas tratamientos de purificacion
(12), que son generalmente un lavado con amina (0 con aminas). Estols son
procesos conocidos que son descritos en la literatura. El gas es generalmente
comprimido (compresor 13 en la figura) antes o después del lavado (en paﬂicular
antes o después del lavado con amina(s)) y reciclado (tuberia 4) a la unidEad de
hidrotratamiento de los destilados livianos/medianos. |

En la unidad de hidrotratamiento/hidroconversion independiente (21|), la
materia prima entra a través de la tuberia (22), el hidrégeno constituido
comprimido (compresor 42) entra a través de la tuberia (23), y el hidrégeno
reciclado a traves de la tuberia (24). La materia prima, el hidrégeno constitulido, y
el hidrégeno reciclado son mezclados antes de entrar al reactor (21). :

La materia prima es una materia prima pesada cuyo intervalo de ebu[llicién
generalmente esta en el rango desde 150°C a 800°C. |

Estos son en general gaséleos de destilacion al vacio (VGO), obtenidos a
partir de la destilacion del crudo o de los procesos de conversion, comi) por

ejemplo a partir del proceso de coquificacién (coque gasodleo). Se puede obtener

a partir de una fuente Unica o puede estar en una mezcla, como por ejempllo, un
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coque gasoleo que es mezcla con una materia prima que es, por ejémplo, un
gasoleo de primera destilacion. :

El reactor (21) contiene un catalizador de hidrotratamiento y/o
hidroconversién; el catalizador de hidrotratamiento y de hidroconversion son
descritos extensivamente en el arte previo.

Generalmente, se usa un catalizador que contiene al menos un ¢lemento
del Grupo VIl (preferiblemente de Co, Ni) y/o a menos un elemento del Grupo VI
(preferiblemente de Mo, W) depositado sobre un substrato amorfo aciﬂico (tal

como silice-alimina) o un substrato amorfo zeolitico para el coque gaséleo. Un

catalizados preferido es NiMo/Y-aliimina, CoMo/Y-aliimina, NiMo/silice-alumina,

CoMol/silice-alumina, NiW/silice-alimina, o cualquier compuesto del tipo GVIll-

GVIB- que se encuentra soportado sobre (silice-alimina+Y zeolita). |

La presién de hidrégehp parcial es mayor que por lo menos 4 MPa, que la
presion de hidroégeno parcial del hidrotratamiento de destilados medios (reactor 1).
Las presiones que estan asociadas con los varios proces;,)s de
hidrotratamiento/hidroconversién han sido descritas arriba. ‘

La presion de reaccidn y la separacion de la presidon media (descriita mas
abajo) son determinados tal que la separacion de la presion media (descrita abajo)
produce un gas rico en hidrégeno en una cantidad 6ptima con una pureza de 70%
- 99% de la unidad de hidrotratamiento de destilados medios. Se lleva entonces a
cabo la separacién de la presion media a 2 — 8 MPa.

El efluente hidroconvertido (hidrocraqueado en el caso en donde la Qnidad
es un dispositivo de hidrocraqueo) que sale del reactor via una tuberia (25) es
separado de un gas rico en hidrogeno (tuberia 36) en un separado de aita p‘iresi()n
(26) después del lavado opcional con agua (lavado 27). El efluente liquido que es
obtenido, es enviado via la tuberia (28) en un separado de mediana presié!‘n (29)
en donde son separados, el agua liquida (tuberia 30) y el gas rico en hidrégeno
(tuberia 31), y el efluente liquido que es obtenido, es enviado (tuberia 32) ‘:hacia

.

un tren de separacion (33) que generalmente comprende un disolvente y una o

mas columnas de destilacién. Se obtienen los destilados medios (por ejemplo, la

!
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nafta en la tuberia 34, el gaséleo en la tuberia 35) que éon opcionalmente'
hidrotratado antes de ser enviados hacia el correspondiente embalse de;
combustible. |
El gas rico en hidrégeno (tuberia 36) que es separado en el separador (26)
entra al circuito de reciclaje para la unidad de hidroconversién, en donde ésta se
somete opcionalmente é uno o mas tratamientos de purificacién (37), que es
generalmente un lavado con amina (0 con aminas). Estos son procesoé
conocidos que son descritos en la literatura. Si es necesario, el gas es
comprimido (compresor 38 en la figura, antes o después del lavado (en particular
antes o después del lavado con amina) y reciclado (tuberia 24) a la unidad de
hidroconversién. '
El gas rico de hidrégeno (tuberia 31) en un separador de presion mediang
(29) es lllevado a un circuito de reciclaje (tuberia 11) para la unidad de
hidrotratamiento de destilados medios (tuberia 39 corriente arriba del compresor
13, o una tuberia 41 corriente abajo del compresor 13) y/o via la tuberia (40)
hacia el efluente hidrotratado (tuberia 5). | |
Ventajosamente, la introducciéon se lleva a cabo directamente sin u’n
tratamiento previo, en donde este (estos tratamiento (9), puede llevarse a cab;o

!
directamente sin el tratamiento previo, en donde este tratamiento puede llevarse a

cabo sobre la unidad de hidrotratamiento independiente de los destilados medios

!
I

ello es, si es necesario, un equipo para el tratamiento de purificacion.

Por lo tanto, cuando dicho gas de hidrégeno enriquecido es inyectado en %al
efluente hidrotratado, es ventajoso hacerlo en el lavado (7) tal que el lavado s:e
lleve a cabo con agua, cuando sale. Por lo tanto, cuando dicho gas es
introducido en el circuito de reciclaje de hidrogeno para la unidad c;Je
hidrotratamiento de destilados medios, es ventajoso antes del tratamiento qe
purificacion (12), cuando sale. :

Ventajosamente, la introduccion se lleva a cabo sin una previa compresion,

en donde el nivel de presion de la tuberia 31 es consecuentemente ajustado. |
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Aun mas, es también posible proporcionar un tren de separacién ufi\ica (por
ejemplo, no el despojado sobre el hidrotatamiento de destilados medianos, en
particular de la nafta de coque, pero una transferencia del efluente liquido de la
tuberia (8) del disolvente del tren de separacién (33) del efluente quuidd que es
obtenido a partir de la hidroconversién, o una parte en comun de la parte "_del tren
(como por ejemplo, la columna de destilacion comun, disolventes separados) para
las dos unidades independientes. |

Adicional, es ventajoso el uso de la primera fase del compresor hid_régeno
constituido de la unidad de alta presién (dispositivo de hidrocraqueo del coque
gasoéleo, por ejemplo) para éompletar, si es necesario, la demanda de hidrogeno
del hidrotratamiento de los destilados livianos/medianos (en particular de nafta de
coque). .

Por lo tanto, este proceso que es facil de implementar, en particular én las
instalaciones existentes, ofrece una solucion para mejorar el manejo del hidrégeno
en el sitio de la refineria. Ello permite ganancias significativas en hidrégeno
constituido  (hasta de 100%) en el hidrotratamiento de los destillados
livianos/medianos, y un mejor uso del hidrégeno de la unidad de alta presion. l.

En adicion, mientras se permite la operacion independiente de las unidades,
el proceso hace posible el uso del compresor de constitucion compresor de la
unidad de presion media/alta para asegurar de ser necesario, el hidrégeno
constituido de la unidad de presién baja/media. ‘

Por lo tanto se prueba de ser econdmicamente ventajoso, especialme"lnte
desde que no necesita una inversidbn costosa (no se requiere compre$or
adicional). 1

La flexibilidad de las unidades independientes es preservado: es posiBle
operar la unidad de alta presion con la unidad de hidrotratamiento una vez

apagada, y a la inversa, es posible operar la unidad de hidrotratamiento con la

i
|

unidad de alta presién parada. ‘.

\
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un proceso de hidrotratamiento de destilados Iivianos/ml‘ledianos, cuyo
intervalo maximo de destilaciéon de 95% por peso de la materia prima es de 0 —
400 °C, el proceso opera bajo una presién parcial de hidrégeno de 0.5 — 6.0 MPa,
y cuyo suministro de hidrégeno es asegurado, parciaimente mediante un gas rico
en hidrégeno que es obtenido a través de la separacion de los Qases de un
efluente, de la unidad de hidrotratamiento/hidroconversion, siendo la Gltima unidad
independiente de la unidad de hidrotratamiento, en donde dicho .“gas rico en
hidrégeno, obtenido de la separacién de gases de dicho efluente de dicha unidad
de hidrotratamiento/hidroconversion, es introducido en dicha “unidad de
hidrotratamiento, sin compresiéon previa y sin tratamiento previo, y donde dicha
separacion de gases es conducida a una presidon de 2-8 l‘MPa y el
hidrotratamiento/hidroconversion es llevado a cabo a una presion. parcial de
hidrégeno que es al menos de 4.0 MPa mayor, que la presién parcial dé hidrégeno
de la unidad de hidrotratamiento de destilados livianos/medianos.

2. El proceso segun la reivindicacién 1, en donde eli destilado
liviano/mediano hidrotratado es una nafta y/o queroseno y/o gasédleo hiarotratado,

{

que opera bajo una presion parcial de hidrégeno de 0.5 — 6 MPa.
|
i

. o . . k
3. EIl proceso segun una de las reivindicaciones 1 o 2, en el cual el

proceso de hidrotratamiento/hidroconversiéon es llevado a cabo bajo unia presion
entre 4.5 - 25 MPa.

4. El proceso segun la reivindicacion 3, donde el proc::eso de
hidrotratamiento/hidroconversién es llevado a cabo bajo una presion de 6 - 25

1

MPa.

5. El proceso segin la reivindicacién 1 o 2, en el cual el proceso de
hidrotratamiento/hidroconversion es seleccionado a partir del grupo que es
i

1 |



|
formado por un hidrotratamiento de fraccion diesel rigorosa a 4.5 — 12.0 MPa,

unas fracciones VGO de hidrocraqueo a 6.0 — 14.0 MPa, un hidrocraqueo a 9.0 —
17.0 MPa, un proceso para tratar materias primas pesadas en un lecho fijo, o un

proceso para tratar las materias primas pesadas en un lecho de ebullicion.

6. El proceso segun la reivindicacion 1, en el cual el hidrotratamiento de
|

destilados livianos/medianos es un hidrotratamiento de nafta y/o queroseno que
opera bajo una presion parcial de hidrégeno de 0.5 — 6 MPa y el proceso de
hidrotratamiento/hidroconversion es un hidrocraqueo que es lievado a cabo bajo

9.0-17.0 MPa.

7. El proceso segun la reivindicacién 6, en el cual el hidrotratamiento de
destilados livianos/medianos es un hidrotratamiento de nafta y/o queroseno que

opera bajo una presioén parcial preferiblemente de 2 — 6 MPa.
|
8. EIl proceso segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el cual el

hidrotratamiento de nafta, que no es nafta de coque, opera bajo\ una presién

parcial de hidrogeno de 0.5 — 4.0 MPa. |

N t
9. El proceso segun una de las reivindicaciones 1 o 7, en el cual el
hidrotratamiento de destilados livianos/medianos, por un lado, y por el otro lado, el

hidrotratamiento/hidroconversién, tienen su propio circuito para reciclar el
L

hidrégeno con la compresion.

|
!

10. El proceso segun una de las reivindicaciones 1 o 7, en el cual Ig separaciéon

|
se lieva a cabo entre 2.2 y 8 MPa, :

|
11.  El proceso segun la reivindicacién 10, donde la separacién se lleva a cabo

bajo una presién entre 2.5 y 5 MPa.



12.  El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde
!

se forma una parte de un proceso para el coque de residuos de petréleo que

produce coque, nafta de coque, y coque gasoéleo; proceso en el cual

- dicho gasoéleo es sometido a un hidrocraqueo a una presién de hidrogeno’

parcial de 9.0 — 17.0 MPa; los gases son separados del efluente hidrocraqueado '.

en un separador de alta presion a 30 - 70°C, y bajo 12.0 — 25.0 MPa, y luego en

un separador de presion media a 30 - 70°C y 2.0 — 8.0 MPa, y el efluente liquido L.‘

es fraccionado,

- dicha nafta de coque es sometida a un hidrotratamiento a 150 — 400°C, y
bajo una presion parcial de hidrégeno de 2.0 — 6.0 MPa,
- el gas rico en hidrégeno que es obtenido del separador de presién media

es introducido en el hidrotratamiento de la nafta de coque.

13. El proceso seguiin una de las reivindicaciones 10 o 12, en el cual, al final del
hidrotratamiento de la nafta de coque, un gas rico de hidrégeno es separado del
efluente hidrotratado, en un separador, y es sometido a uno o mas tratamientos de

purificacion, antes de ser comprimido y luego es reciclado en el hidrotratamiento

de nafta de coque.

14. El proceso segun la reivindicacion 10 o 12, en el cual al final del
hidrotratamiento del nafta de coque, un gas rico de hidrégeno es separado del
efluente hidrotratado en un separador, y es sometido a uno o mas tratamientos de
purificacion, antes de ser comprimido y reciclado en el hidrotratamiento de nafta
de coque; dicho tratamiento de purificacidn comprende un enjuague con agua y/o
un lavado con amino (con aminas), y el tratamiento es llevado a cabo sobre el gas
rico en hidrégeno, que es obtenido a partir del separado de presion mediana del

hidrocraqueo y/o sobre el gas rico en hidrégeno que es separado del efluente

hidrotratado.



15. El proceso segun la reivindicacion 10, en el cual el hidrotratamiento de nafta

{
de coque, por un lado, y el hidrocraqueo, por el otro lado, tienen su propio circuito
para la compresién del hidrégeno.

16. El proceso segun una de las reivindicaciones 10 o 12, en donde los efluentes

de la nafta de coque de los procesos de hidrotratamiento e hidrocraqueo tienen un
sistema de fraccionamiento comun.

17. El proceso segln una de las reivindicaciones 10 u 12, en donde los procesos

del hidrotratamiento nafta de coque de los procesos de hidrotratamiento e

hidrotratamiento/hidrocraqueo, tienen un sistema de compresién comun del
hidrégeno constituido.

AHAAHA\ID-247591\WPC 17934
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